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SAMANDRAG:

Bestandsutviklinga til laksen i Suldalsldgen er parallell til fleire andre storlaksbestandar i indre fjordstrek pa Vestlandet.
Desse bestandane var pa historisk 1agmal pa 1990- talet og fleire av dei er framleis svert fatallige. Arsakene til utviklinga er
truleg lage sjotemperaturar og til dels store paslag av lakselus pa 1990-talet, og i nokre regionar ogsé seinare. Innslaget av 1-
sjovinter laks i Suldal har auka sidan 1970-talet, og ei mogeleg arsak er lage sjotemperaturar. Ogsa for 100 ar sidan var det eit
betydeleg innslag av smélaks i Suldalslagen.

Det er sannsynleg at lage temperaturar i juni-juli kan vere begrensande for rekrutteringa av laks og i neste omgang for
produksjonen av vill laksesmolt. Det at det skjer rekruttering av laks ogsa i kalde somrar kan truleg forklarast med hogare
temperatur pa enkelte grunne lokalitetar neer land pé grunn av stralingsvarme pé dagtid. I ara 2001-2003 har temperaturen i
”swim-up” perioden vore heggare enn vanleg, og desse ara var det god rekruttering av laks i elva. Rekrutteringa av desse
arsklassane vil sannsynlegvis medfere at smoltproduksjonen vil liggje pa det hypotetiske berenivaet for elva. Dette berenivaet
er anteke & vere bestemt av vassferinga i perioden mai-juli.

Av dei tre framlagde skisseforslaga til nytt manevreringsreglement vil “Forslag 2” gje hagare temperatur i ”swim-up” fasen
og sannsynlegvis hegare produksjon av laksesmolt pa grunn av 1dg vassfering i mai-juli, samanlikna med “Forslag 1” og
”Dynamisk”. Det vert foreslatt ein smoltflaum pa 50 m*/s rundt 5. mai, og ein maksimum spyleflaum, dvs. opp mot 220 m®/s
rundt 20. oktober. I fiskesesongen vert det foreslatt ei nedre vassforing pd 35 m*/s, med variasjon opp mot 55 m*/s ein gong i
veka. Det er ikkje sannsynleg at noko av dei tre skisseforslaga vil paverke andelen storlaks i elva.

ABSTRACT:

The decline of the Atlantic salmon in Suldalslagen during the 1990-ties is comparable to other multi sea-winter stocks
originating from rivers in the inner fjords of Western Norway. The ca.uses for the decline are presumably low sea —
temperatures and heavily infestations of salmon lice in the years before 1998, in some regions also in later years. The fraction
of grilse has increased in Suldalslagen since the late 1970-ties, possibly due to low sea temperatures. More than 100 years
ago, the grilse fraction was also fairly high.

It is assumed that low temperatures during ”swim-up” in June-July may restrict the recruitment of Atlantic salmon in
Suldalslédgen, especially in cold summers. However, despite very low temperatures in some years there is still some
recruitment, and this might be due to higher temperatures from solar radiation at shallow areas near the shore in daytime. The
temperatures during the “swim-up” period were higher during 2001-2003 than previous years, and the recruitment was
correspondingly higher. According to a general relationship between presmolt densities and river discharge during May-July,
and fish densities recorded in January 2004, the ca.rrying ca.pacity for smolt production will be reached for the year classes
born during 2001-2003.

There has been proposed three different alternatives for future regulation scheme of Suldalsldgen. Alternative 2 implies lower
discharge during May-July compared to the two others and will guarantee high temperatures during “swim-up” and
presumably also higher smolt-production. It is here suggested smolt-flow of 55 m*/s at May 5, and a cleaning flow of more
than 220 m?/s around October 20. During the fishing season the flow is suggested to vary between 35 and 55 m®/s weekly. It
is not assumed that any of the three alternatives will affect the sea-age distribution of the Atlantic salmon stock.
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Bestandsutvikling og produksjonspotensiale for laks i Suldalsligen. Sluttrapport for
undersekingar i perioden 1995 til 2003.

Harald Seegrov og Bjart Are Hellen, Radgivende Biologer AS

2 (o) (o RSP RRSPR 2
1 Samandrag 0g KONKIUSJONAT .........ciiiiiiiiieeie ettt et ettt et e et eenteenteeneeeneeas 3
2 INNLETINE ..vvieetiieiiie ettt ettt et e ettt e et eete e e tbeeesteeestbeeassaeessseeasseaessseaasseeasssaeasseeasseesnsseessesenssesnsses 6
3 BeStANASULVIKIINEG .....eeeieieieieeee ettt ettt et et sb et e st ea et e e st e e seeene et e ebeeneenneeneenes 9
3.1 Fangst av laks og sjeaure 1 SuldalSlagen.............cceevieriierieriiniiieeece e 9
3.2 Laksefangst i Suldalslédgen for regulering, under RSK og etter Ulla-Forre. .......c.ccoccevennenee 10
3.3 Gytebestand i Suldalslagen , 1995/96-2003/04 samanlikna med referansebestandar.............. 11
3.4 Smoltalder og sjovekst til laks som er fanga i Suldalslagen............ccoeevvevieevienienieniesreeenee, 15
TR ) 18 ] o) 4 R SS 19
4 REKIUIIETING . ... eevveeieseieeie et et esteesteestteseteeeseesseesseesseesseessseasseasseasseesseesseessseanseassennseensessseesseesssensenns 23
6111 (1 =TSPTSRO 23
4.2 EGOLEICIK ... viieiiieeiie ettt ettt et et e st e e et e et e e eba e e tbeeenbaeentbeeenbeeetaeenbaeenraaennres 23
4.3 Temperaturar ved ”swim-up” for regulering, under RSK, og etter Ulla-Farre........................ 24
4.4 Rekruttering som funksjon av eggtettleik og ’swim-up”- temperaturar. ............ccecceeveeereeeneene 26
4.5 Innsig av laks 0g SWIm-Up’’- tEMPETATULAT ..........eeeeveeerreerrieeiieesreeeteeesereeereeesereesseeessseessnes 27
4.0 DISKUSJOM c..veeuvieiieiiieeiie ettt eie et eseestesbeesbeesbeesseessaessseasseasseasseesseasssesssessseesseessessssesssesseesssessseans 28
S PreSMOIt O SIMOIL.....cuiiiiiiiiiiiiiiieiteieesee st steere e et e bt et e stbesebeesbeesseessaesseesssessseasseasseasseesseesssenens 30
T B 64 4 (<3 1TSS 30
5.2 Oppdatering av presmoltmodellen...........cooeeviiiiiiiiiiiiieeee et 31
5.3 Presmolt- 0g SMOIESTIMAL .......ccvveriieiieiiieie ettt ettt ste et eebe e b e ereesreestaeseaesssesssessseesseesseenens 32
5.4 Hypotetisk smoltproduksjon i SuldalSIAgen...........ccceecuveiiieriierieniiiiece e 34
5.5 Smoltestimat 0g PreSMOILESTIMAL. ........eevuierierieiieeie ettt ettt e st eseee e eee e 36
5.6 Presmoltestimat for ulike mangvreringsalternativ ...........ccoceerieniiiiiniieeeeeeeeee e 37
6 STOTIAKS ...ttt a e ettt et b e e bt sht e et e et e et e e b e b e e bt e naee 40
LT I 121 3 1 PSSR 40
0.2 IMETOAAT ...ttt ettt ettt b e e et et e b et e st e ea e e bt eht et e e bt et e bt ea e et sbeeneenbeeaeenee 41
6.3 RESUITAL .....eetieeieeee ettt et et et b e s bt e st ettt e beesbe e be e beenbeenaee 41
6.4 DISKUSJOM ...ecuvieiiieiieiiecie ettt et et et esreeveebe e bt e teessaessbessseasseesseesssessaesssessseasseasseesseesseeseensns 44
7 Oppsummering og vurdering av skisser til mangvreringsreglement.............c.cocceevverieervencreeneeneenn, 47
7.1 OPPSUITIMCTIIIZ. ...evvveeveeereenrreteesseessressneasseeseesseesseesseesssesssesnseessesssessssssssessseessesssesssessseesseensessses 47
7.2 Vurdering av skisseforslag til framtidig man@vrering ............ccccceeeveererieneneesenieneeneneeeenne 49

8 LI O AU .o 52



Foreord

12004 skal Statkraft fremje seknad om nytt manevreringsreglement for Suldalslagen. I den samanheng
vert det laga fleire sluttrapportar frd& undersekingar som har pagétt over lengre tid i elva, og
foreliggjande rapport er ein av desse. Dei foregdande seks &ra har det vore utprevd to ulike
mangvreringsreglement i Suldalslédgen, det eine frd 1998-2000 og det andre fra 2001-2003. Dei storste
skilnadene pa desse to reglementa er redusert vassforing i mai-juni og spyleflaum om hausten (2001
og 2002) i den siste preveperioden. I den forste perioden var det flaumar i smoltutvandringsperioden,
og altsa generelt hogare vassforing i mai-juni enn i den siste preveperioden. Utanom desse skilnadene
har det vore klimatiske skilnader med generelt hogare temperatur i juni i den siste perioden samanlikna
med den forste.

Foreliggjande rapport oppsummerer resultat frd undersekingane som Radgivende Biologer AS har
gjiennomfert 1 Suldalsldgen i perioden 1995-2004. Bestandsutvikling, rekrutteringsvilkar og
produksjonspotensiale for smolt vert samanlikna med tilsvarande undersekingar i andre elvar pa
Vestlandet i den same perioden, som utgjer ein brei referanse. Det vert ogsé diskutert kva for aspekt
ved vassforinga som kan tenkjast & pdverke storleiksseleksjonen for laks. Med utgangspunkt i desse
diskusjonane vert det vurdert korleis tre ulike skisseframlegg til framtidig manevrering vil péverke
laksebestanden, bade med omsyn til kvantitative (smoltproduksjon) og kvalitative (storlaks) aspekt.

Bergen, 25. mai 2004



1 Samandrag og konklusjonar

Rédgivende Biologer AS har talt gytebestanden av laks i Suldalsldgen arleg dei ni sesongane fra
1995/1996 til 2003/2004. Resultata er rapportert saman med fangst og fiskeoppgang i laksestudioet i
Sandsfossen. Med basis i desse registreringane er det berekna beskatning, tettleik av gytelaks,
reproduksjonspotensiale i bestanden og generell bestandsutvikling. Det er ogsd rekna pa
reguleringseffektar i hove til temperaturane i den perioden yngelen teoretisk kjem opp av grusen, og
det er rekna pa historisk og framtidig potensiell smoltproduksjon i Suldalslagen i heve til ein
samanheng mellom presmolttettleik og vassfering som er funnen i uregulerte elvar. I januar 2004 vart
det gjennomfort elektrofiske pa 10 stasjonar i elva. Resultata frd desse undersgkingane er samanlikna
med resultata fré tilsvarande undersekingar i andre elvar pa Vestlandet.

Bestandsutvikling

Bestandsutviklinga i Suldalslagen er stort sett samanfallande med utviklinga i storlaksbestanden i den
uregulerte Oldenelva i Nordfjord, og ogsa andre laksebestandar i Nordfjord. I begge laksebestandane
var det lag overleving pa laksesmolten pa store deler av 1990- talet, og dette vert relatert til paslag av
lakseluslarver, ein situasjon som har betra seg etter 1997. Etter 1985 har innslaget av smalaks auka
meir i Suldalslédgen enn i Oldenelva. Redusert overgjedsling, redusert forsuring og kalking har fort til
ein betydeleg produksjonsauke av smolt i elvar med smélaksbestandar pa Jeren, Dalane og Ryfylke
etter 1985, og det er sannsynleg at ein del smélaks fra desse bestandane har feilvandra til Suldalslagen.
Slik feilvandring til Suldalslagen skjer jamleg av smalaks merka som smolt i Imsa.

Gytebestand, eggtettleik

Samanlikna med andre elvar er det 1ag tettleik av gytelaks (0,12/1000 m? i snitt) og l4g eggtettleik
(0,44/m? i snitt) i Suldalsldgen. Tilheva under gytefiskteljingane i Suldalsldgen har ikkje vore
vesentleg ulikt dei i andre elvar. Registreringane i teljesystema i Sandsfossen indikerer likevel at vi har
sett ein langt ldgare andel av gytebestanden i Suldal samanlikna med andre elvar, og der vi i ei av dei
har sett minst 60-70 % av gytebestandane av laks og aure. Det gode samsvaret mellom fangstane av
laks nedanfor og ovanfor Sandsfossen og seinare gytefiskteljingar tilseier at feilen ved
gytefiskteljingane er systematisk og kan korrigerast mot ein eventuell fasit. [ 1995 og 1996 var det
ordinert fiske i Suldalsligen og det vart desse é&ra berekna ei beskatning pad 56 % for laks > 3 kg
samanlikna med 48 % i snitt for ei andre elvane. Beskatninga pa smalaks er hegare, bade i
Suldalsladgen og i andre elvar.

Smoltalder og sjovekst fra skjellprovar

Analysar av skjellprevar frd 2700 villaks som er vorte fanga i Suldalsldgen i perioden 1979 til 2003
viser ein gjennomsnittleg smoltalder pa 3,0 ar for dei ulike smoltérgangane, med variasjon fra 2,8 ar til
3,7 ér. Det var hogast smoltalder for smoltargangar pa deler av 1990-talet, noko som er samanfallande
med ein kald periode og ldge temperaturar tidleg pd sommaren. Den yngste smolten er minst, og i
dette materialet har 1-sjovinter laksen ldgare smoltalder enn eldre laks. Laksen frd Suldalslagen har
vakse betre det forste aret i sjgen enn laksebestandar i Sogn og Fjordane, og det er mindre variasjon i
veksten fra ar til ar. Dette vert sett i samanheng med stabilt tidlegare smoltutvandring (1-3 veker) fra
Suldalsldgen samanlikna med elvane i Sogn og Fjordane. Det andre aret i sjoen veks fleirsjovinter
Suldalslaks like mykje som laks fra andre bestandar, og dette tilseier at Suldalslaksen ikkje har
spesielle veksteigenskapar. I perioden 1987 til 2003 var det eit gjennomsnittelg innslag pd 18,2 %
remd oppdrettslaks i skjellmaterialet, men materialet er ikkje representativt for innsiget alle ara.

Rekruttering

Det er sannsynleg at lag temperatur i den forste perioden etter at lakseungane kjem opp av grusen
(’swim-up”) kan medfere ekstra dedelegheit, og det er sannsynleg at nokre sommarkalde elvar pa
Vestlandet ikkje har eigne laksebestandar pa grunn av lag junitemperatur. Det kan ogsa vere gytt for fa
egg til at produksjonspotensialet for smoltproduksjon (berenivaet) for elva ikkje vert nddd. Sa langt
synest desse to avgrensingane & vere dei viktigaste. Tettleik av arsyngel av laks om hausten vart
samanhalde med eggtettleik berekna fra gytefiskteljingar og temperaturar ved ”swim-up” i fleire elvar



pa Vestlandet berekna ut fra anteken eller kjend gyteperiode. I denne samanstillinga var det lage
”swim-up” temperaturar som var mest avgjerande og i enkelte elvar var det heog tettleik av arsyngel
sjolv om eggtettleiken var ned mot og under 1 egg/m>.

I Suldalslédgen vart det ikkje funne nokon samanheng mellom tettleik av arsyngel og temperaturar i
juni eller juli, sjglv om dei sterke smoltargangane pa 1980-talet kom fra ein periode med relativt hoge
sommartemperaturar. Temperatursimuleringar viser at sommartemperaturen i Suldalsldgen var lite
paverka av reguleringa for 1989, men deretter er elva vorte kaldare enn ho ville vore utan regulering,
spesielt i gvre del, og dette vert sett i samanheng med tapping av kaldt vatn fra Blisjemagasinet fom.
1989. Det har vore ein del rekruttering av laks sjolv i &r med l4ge temperaturar i ’swim-up” perioden.
Dette kan truleg forklarast med at grunnomréde langs land kan ha 3-4 °C hegare temperatur om dagen
pa grunn av solstraling enn vatnet lenger ute i elva. Dersom yngelen trekkjer inn pa slike omrade vil
dei ha betre sjanse til & overleve nar vasstemperaturen elles er 1ag. I d&ra 2001-2003 har det vore relativt
hegge temperaturar i juni og juli i Suldalslagen, men dette er sannsynlegvis meir ein effekt av klima enn
av mangvreringsreglementet. Elektrofiske i januar 2004 viste relativt hog tettleik av dei tre arsklassane
av laks frd 2001, 2002 og 2003, trass i lag eggtettleik. Det er difor ikkje sannsynleg at rekrutteringa
har vore avgrensande for utvandringa av laksesmolt frd desse arsklassane som vil dominere i
smoltirgangane fra 2004 til 2006.

Smoltproduksjon

Basert pa elektrofiske i 13 vassdrag fra Jeeren til Nordfjord er det funne ein signifikant samanheng
mellom tettleik av presmolt og arleg vassforing, og mellom presmolt og vassferinga i perioden fra mai
til juli. Det var hegast tettleik av presmolt i dei minste elvane, og tettleiken avtok med aukande
vassforing. Med utgangspunkt i vassforingane i Suldalsldgen og samanhengen mellom presmolt og
vassforing 1 mai-juli skulle ein forvente ein auke i smoltproduksjonen i Suldalsldgen etter regulering,
og mest i perioden 2001-2003 pé grunn av redusert vassforing tidleg pd sommaren i heve til tidlegare.

I dei fem ara fra 1999 til 2003 har smoltutvandinga frd Suldalsldgen vore estimert ved merking og
gjenfangst 1 smoltfelle. Estimata for utvandring av vill laksesmolt var desse &ra 37,7 = 4,0 % lagare
enn det som var forventa ut frd samanhengen mellom presmolt og vassfering i mai-juli. Det er
mogeleg at lage sommartemperaturar og fatallige gytebestandar i ara for 2001 har vore avgrensande
for produksjonen av vill laksesmolt. Det kan ogsd ha vore ein negativ effekt av utsettingar av
sommargammal setjefisk og laksesmolt. Basert pé tal fra elektrofiske i januar 2004 er det forventa at
det varen 2004 vil g& ut 85.000 vill laksesmolt og 25.000 auresmolt frd Suldalslagen, totalt 110.000.
Med bakgrunn i den generelle samanhengen mellom presmolt og vassfering, tilseier vassforinga i mai-
juli 1 2003 at det hypotetisk vil vandre ut 100.000 smolt varen 2004. Etter elektrofisket i januar 2004
vart det berekna ein gjennomsnittleg tettleik av kjennsmogne hannparr av laks pd 1,9/10 m?, og det
totale antalet 1 denne gruppa kan dermed vere narmare 20.000 dersom elektrofisket fanga desse
fiskane representativt.

Storlaks

Ei samanstilling av gjennomsnittsvekta fra 28 laksebestandar pa Vestlandet viste at ikkje var storlaks i
elvane med ei arsvassforing under 10 — 15 m?®s. Det var storlaks i elvar med vanleg vintervassforing
ned mot 1 m?’/s, unntaksvis ned mot 0,3 m3/s. Det var stor sjeaure i dei vassdraga der
gjennomsnittsvekta pd laksen var over 5 kg, og dette vert tolka dit at det er dei same faktorane i elva
som paverkar storleiken pa aure og laks. Det er presentert ein positiv samanheng mellom kor djupt
fisken grev ned egga i elvebotnen og lengda pa fisken. Ei lakseho pé ca.. 1 m grev gytegroper som er
mellom 25 og 30 cm djupe. Det vert spekulert i om gravedjup og eggoverleving kan vere ein selektiv
faktor for storleiken pa fisken, ved at egga ikkje kan overleve under eit tjukt gruslag i sma elvar pa
grunn av lita vassgjennomstreyming. Ein annan spekulasjon er om dei store hannlaksane meir effektivt
kan hevde dominans i sterre elvar der gyteomrada gjerne er meir oversiktlege enn i sma elvar.

Vurdering av skisseforslag til manovreringsalternativ

Av dei tre alternativa inneber skisseforslag 2 14g vassforing om véren og fram til 15. juli. Dette vil
medfere hegare temperatur i juni enn 1 uregulert tilstand, og temperaturen vil ikkje vere avgrensande
for rekruttering og produksjon av laksesmolt. Ved dei to andre skisseforslaga; Forslag 1 og Dynamisk,



vil temperaturen vere litt ldgare enn i uregulert tilstand, spesielt gvst i elva, og kan i kalde ar truleg
vere avgrensande for produksjonen av laksesmolt for enkelte smoltargangar.

Ut frd vassfering i mai-juli er det teoretisk forventa at skisseforslag 2 vil gje ein total smoltproduksjon
pa 145.000 smolt i eit gjennomsnittsar, ved dei to andre skisseforslaga 80.000-90.000 smolt.

Ut fra det som er kjent om kva for faktorar som gjer at det er storlaks eller smélaks i ei elv er det ikkje
sannsynleg at noko av dei tre alternativa vil paverke sjealderfordelinga i bestanden.

Arlege spyleflaumar reinskar substratet og hindrar i sterre eller mindre grad akkumulering av
finmateriale og heving av elvebotnen. Det vert difor fereslege & sleppe ein arleg spyleflaum med
maksimum oppnéeleg vassforing, dvs. over 220 m?/s ut frd Suldalsvatnet, og gjerne i samband med
flaumar i restfeltet i perioden rundt 20. oktober. For & synkronisere smoltutvandringa vert det foreslege
ein flaum pa 50 m?/s tidleg i mai.

Med omsyn til fiske er det relativt liten skilnad mellom dei tre forslaga. Dersom det er eit ynskje & fa
fisken raskare oppover elva, vil ei vassforing ned mot 35 m?*/'s bidra til hegare temperatur og dermed
raskare oppvandring. Det ber ogsd sleppast ekstra vatn ein gong i veka for & skape variasjon i
vassferinga ogsa evst i elva og dermed betre fisketilhgve.



2 Innleiing

I Suldalsvassdraget har det vore gjennomfert to omfattande vasskraftutbyggingar. Reldal-Suldal
(RSK) utbygginga stod ferdig i 1965, medan Ulla-Ferre vart sett i drift i lopet av 1980-talet. Etter
Ulla-Ferre-utbygginga var det prevereglement for manevrering av vassferinga i Suldalslagen i
perioden 1990-1997. Provereglementet vart deretter forlenga i 6 ar med to trearsperiodar, den forste
for 1998-2000 og den siste for 2001-2003 (Magnell mfl. 2003). I 1989 vart det store Blisjomagasinet
fylt for forste gong, og tapping fra det hogtliggjande magasinet kan potensielt ha stor innverknad pa
vasstemperatur og vasskvalitet i Suldalslagen (Kaasa mfl. 1998). Utanom endringane i fysiske tilhove
knytt til reguleringane, har det skjedd andre endringar som kan ha betydning for laksebestanden i elva,
og ogsa kva resultat ein kan oppné ved overvaking og undersgkingar.

e Sidan 1985 har det foregatt utsettingar av fora setjefisk og smolt i elva, men antalet har variert
mellom ar. Det har ogsa vorte slept smolt fra elvemunningen og ut til kysten.

11987 vart det opna ei ny laksetrapp p& nordsida av Sandsfossen nedst i Suldalslédgen.

o Tidlegare pa 1990-talet, og spesielt i 1997, var det sannsynlegvis store paslag av lakselus pa
utvandrande laksesmolt fra Ryfylke, inkludert smolt fra Suldalslagen.

e 11997 vart fiskereglane endra, med eit generelt pdbod om & setje ut att uskadd villaks som var
storre enn 75 cm, men all laks som var merka kunne avlivast. For fangst av sjeaure, remd
oppdrettslaks, og laks < 75 cm vart det ikkje endringar. I lapet av fiskesesongen i 2003 vart det
ogsa gjort ytterlegare endringar i fiskereglane med innfering av kvotar, og heve til & ta opp laks
>75 cm.

e Fra og med 1997 vart det betydelege innskrenkingar i fangstinnsatsen under sjolaksefisket, og
dette har sannsynlegvis fert til redusert beskatning av villaks i sjgen (Hansen mfl. 2003). I
tillegg vart det fra 1997 kjopt fti fiske med kileneter i innvandringsruta til Suldalslaks.

e [ 1998 vart det starta opp omfattande kalking av sure sideelvar til Suldalslagen og i hovudelva.
For dette vart det kalka ved Osvad, gvst i hovudelva.

e [ 1999 vart laksetrappa pé sersida restaurert og det vart installert teljeapparat i trappa. Fra 2001
har det vore videoregistrering kopla til fisketeljaren.

Provereglementa og det omfattande undersegkingsprogrammet har hatt som maélsetting og fa til eit
framtidig reglement, og Styresmaktene og Statkraft har folgjande mal for Suldalsladgen:

e Reglementet skal legge til rette for & ta vare pa vassdragets naturlege funksjonar og prosessar
samt ivareta regulantens behov for heg produksjon. Felgjande verdiar/funksjonar skal
vektleggast i starst mogeleg grad:

biologi med vekt pa Suldalslégen si storvaksne laksestamme

flaumsikring

naeringsutnytting og rekreasjon

Lagen som landskapselement

Det & maéle effektar av inngrep i vassdrag pa laksebestandar er svaert vanskeleg pd grunn av at
dadelegheita i sjofasen kan variere med ein faktor pd fem i lapet av ein tidrsperiode (Antonson mfl.
1996, Friedland mfl. 1998). I Suldalslagen er det gjort detaljerte studiar av korleis elvehabitatet har
endra seg under dei ulike reglementa, men det er problematisk & knyte smoltproduksjon opp mot
habitatendringane. Tidspunktet for smoltutvandring har vorte registrert sidan 1993, og fra og med
1999 foreligg det arlege estimat for smoltproduksjon, noko som elles berre er gjort i eit fatal norske
elvar. Det er foreligg ikkje informasjon om smoltproduksjon fra mesteparten av reguleringsperioden
eller fré for regulering. Bestanden av vaksen laks som kjem attende til elva er avhengig av kor mange
smolt som forlet elva, kva vilkdr smolten har under utvandringa (vassfering, vasskvalitet,
temperaturtilhove 1 sjoen) og overlevingsvilkdra i havet (Forseth mfl. 2003, Jonsson mfl. 1998,
Friedland mfl. 2000).



Eit supplement til detaljstudiar av lakseungane sine vilkér i elvefasen er a talfeste kor mange vaksne
laks som kjem attende til elva. Dersom ein har referansar pa den generelle dedelegheita til dei enkelte
smoltargangane i sjgfasen og kor mange vaksne laks som kjem attende, kan ein fa eit grovt inntrykk av
eventuelle endringar i smoltproduksjonen i elva, sidan ein grovt kan rekne at smolt fré ulike bestandar
innan ein region har den same overlevinga i sjgen (Friedland mfl. 2000, Larssen og Saegrov 2003). Det
foreligg fangststatistikk fra perioden for regulering og i dei ulike periodane etter regulering, og dette
gjer det mogeleg & finne ut om smoltproduksjonen har endra seg mykje i dei ulike periodane. Det ma
understrekast at det er stor usikkerheit ogsa ved ei slik tilneerming, noko som betyr at berre store
endringar i produksjonsvilkara vil vere oppdaga, medan mindre endringar ikkje vil vere avdekka.

Bestandsutvikling

I foreliggjande sluttrapport er bestandsutviklinga til Suldalslaksen relatert til andre bestandar for a
finne uttrykk for kor mange laks ein kan forvente det skal kome attende til Suldalsagen eit enkelt &r
dersom produksjonsvilkara i elva ikkje er vesentleg endra, eller dersom produksjonsvilkara varierer pa
same mate som i referansebestandane. Som referansar er det i hovudsak brukt elvar i Nordfjord med
storlaksbestandar (Olden mfl.) der forsuring eller regulering ikkje har redusert bestandane. Som
uttrykk for generell sjgoverleving for einskilde smoltargangar vert det ogsa referert til laksebestandane
i Figgjo pa Jeeren, i North Esk pé austsida av Skottland og i Ervikelva pé Stadtlandet ytst i Nordfjord.
Overlevinga til laks fra desse tre smalaksbestandane er tidlegare vist & samvariere (Larssen og Saegrov
2003). Pa grunn av endringane i fangstmensteret dei siste ara, bade i Suldalslagen og andre elvar, har
det vore naudsynt & bruke andre opplysingar i tillegg for & finne uttrykk for kor mange laks som kjem
inn til Suldalslsdgen. Sidan 1995 har det vore gjennomfoert gytefiskteljingar i elva og det er vorte
registrert oppvandring av fisk i laksetrappene i Sandsfossen. Ideelt sett burde desse registreringane
saman med fangststatistikken gje den informasjonen som ein treng, men det har vist seg & vere
metodiske problem med begge formene for registrering. Resultata fra gytefiskteljingane i Suldalslagen
vert difor samanlikna med og diskuterte i have til tilsvarande teljingar i andre elvar pa Vestlandet.
Bestandsutviklinga for laksen i Suldalsldgen og referansebestandane er basert pa fangstoppgaver over
ein lengre periode, og generelle og spesielle tal for beskatning som igjen er basert pa gytefiskteljingar.

Rekruttering

Gytebestanden representerer det kvantitative og kvalitative reproduksjonspotensialet for bestanden.
Det kvalitative potensialet er uttrykt ved sjoalderfordelinga og tettleik (konkurranse er naudsynt for &
oppretthalde eit selektivt aspekt) og opphav (dvs. laks av stadeigen stamme). Det kvantitative er
uttrykt ved den eggmengda som laksehoene representerer, og eggtettleiken vert samanlikna med det
som er funne ved same metodikk i andre lakseelvar pd Vestlandet. For at produksjonspotensialet for
laksesmolt i Suldalslagen skal vere fullt utnytta er det ein feresetnad at det vert gytt nok egg (Jonsson
mfl. 1998), og at det er hog nok temperatur i ”swim-up”- perioden til at yngelen overlever (Jensen mfl.
1991, Segrov mfl. 2000). Resultat fr andre elvar indikerer at det kan vere hag rekruttering sjolv ved
relativt 1ag eggtettleik nér det er heg ”swim-up”- temperatur, men ogsa 1ag rekruttering sjelv om det er
hog eggtettleik dersom ’swim-up”- temperaturen er 1dg. Resultat frd& mange elvar er vorte samanstilt
der rekrutteringa malt som tettleik av 0+ eller korrigert tettleik av 1+ er samanhalde med
kombinasjonen av eggtettleik og ’swim-up”- temperaturar. Rekrutteringa av laks i Suldal vert relatert
til ein slik generell samanheng. Den vert vidare diskutert i heve til den lange gyteperioden og
tidspunkt for fangst av laksungar i drivet (Saltveit 2003). Utifrd temperatursimuleringar er det ogsa
rekna pa tidspunkt og temperatur ved “swim-up” under dei ulike reguleringsreglementa og fer
regulering. Det vert vidare vurdert om gyteomrdde kan vere avgrensande for rekrutteringa, og om
vassforingsskilnader under gyting og i eggutviklingsperioden har endra seg i ulike periodar etter
regulering samanlikna med for regulering.

Presmolt og smolt

Fangststatistikken kan brukast som eit grovt uttrykk for bestandsutvikinga fra fer regulering fram til i
dag. Fi anna tiln@rming er a vurdere det teoretiske potensialet for smoltproduksjon under dei ulike
vassferingane som har vore for og etter regulering. Den sdkalla presmoltmodellen (Segrov mfl. 2001)
er basert pa datasett fra uregulerte vassdrag. Modellen har som malsetting & beskrive normal tettleik og
biomasse av ungfisk pd presmoltstadiet i hove til ein omgivnadsfaktor som er lett og maéle, i dette



tilfellet gjennomsnittleg vassforing gjennom aret. Det er knytt fleire foresetnader til datasetta som er
inkludert, m.a. god vasskvalitet, relativt klart vatn og tilstrekkeleg med gytefisk. For 11 uregulerte
elvar vart det funne at total tettleik av presmolt avtok signifikant med aukande vassforing, malt som
gjennomsnitt for aret. Vassdrag med lita vassfering er altsd meir produktive pr. areal enn vassdrag
med stor vassfering. Det vart ikkje funne nokon klar samanheng mellom temperatur (smoltalder) og
tettleik av presmolt, men denne samanhengen er vanskeleg & vise pa grunn av at fleire av dei
sommarkalde vassdraga ogsé hadde stor vassfering (Seegrov mfl. 2001). I sterkt regulerte vassdrag er
gjerne vassmengdene forskuva i tid i heve til det opprinnelege, og det er dermed ikkje sikkert at
modellen kan brukast direkte i regulerte vassdrag.

I den opphavelege presmoltmodellen (Segrov mfl. 1998) var det gjennomsnittleg vassforing i mai-juli
som vart brukt, og ikkje arssnitt. Dette vart gjort fordi det er i perioden mai-juli det er storst skilnad
mellom vassdrag pa Vestlandet med omsyn til vassfering. I den versjonen som vart publisert i 2001
(Szegrov mfl.) vart det likevel brukt arssnitt fordi dette gav like heg forklaringsverdi som snittet for
mai-juli. Forlgpet av kurvene var ikkje heilt samanfallande, og den viktigaste skilnaden var at arssnitt-
samanhengen viste ldgare presmolttettleik i store vassdrag enn mai-juli-samanhengen. [ sterkt
regulerte vassdrag er gjerne vassmengdene forskuva i tid i heve til det opprinnelege og det er difor
gjort ein ny gjennomgang av samanhengen mellom presmolt og vassforing for at den ogsé skal kunne
brukast i regulerte vassdrag. I denne gjennomgangen er det inkludert ein tidsseriec med data for
presmolttettleik m.a. i den regulerte Aurlandselva (Hellen mfl. 2003). Basert pa denne gjennomgangen
er berenivaet for smoltproduksjon i Suldalslagen berekna for ulike vassforingsregime etter regulering
og 1 perioden for regulering. Dei teoretiske estimata er samanlikna med smoltestimata fra den perioden
slike eksisterer (Saltveit 2003).

Storlaks i framtida

A oppretthalde den storvaksne laksestammen i Suldalsligen er ei viktig mélsetting, og det er sjolvsagt
av generell interesse og verdi at vesentlege bestandskarakteristika ikkje gér tapt som folgje av
reguleringa eller mangvreringa. Kva for faktorar som péverkar storleiken pé laksen er ikkje kjent, men
det er funne ein positiv samanheng mellom sjealder og &rleg vassforing (Jonsson mfl. 1991).
Storleiken er ikkje relatert til vandringsvanskar i vassdraget, s det mé vere andre ting med vassferinga
enn hgg straumhastigheit i oppvandringsperioden som paverkar seleksjon for sjgalder. Underteikna har
tidlegare arbeidd med ei hypotese om storleiksseleksjon hos laksefisk generelt (Saegrov 1985). Denne
er basert pa gytekonkurranse mellom hoene, kor djupt dei kan grave egga i heve til storleik
(fiskelengde), og kor djupt egga kan overleve i ulike typar habitat. Det siste er sannsynlegvis relatert
til vassforing, og minimum vassfering i egg/yngel perioden og maksimum normal flaum gjennom aret
er relevante faktorar.

Dei siste 30 ara har innslaget av smalaks auka i fangstane i Suldalsldgen. Dette kan tolkast som ein
reguleringseffekt, jfr. Eira der gjennomsnittsvekta pd laksen har vorte betydeleg redusert etter
regulering (Jensen mfl. 2003). Ei anna, eventuelt supplerande, forklaring er at innslaget av smalaks i
storlaksbestandane varierer over tid, og sannsynlegvis med tilheve i havet (Summers 1996). 1
Suldalsldgen var det ogsa eit betydeleg innslag av smalaks i fangstane i perioden 1884 til 1915,
deretter vart det fanga lite smalaks heilt fram til 1970 (Sagrov 1996, og referansar i denne). Det kan
altsd vere andre tilheve enn elvemiljoet som paverkar innslaget av smalaks i storlaksbestandane. I
elvane Olden og Flam er det storlaksbestandar, medan Nausta, som har like stor arleg vassfering som
dei to andre, har ein typisk smélaksbestand (Skurdal mfl. 2001). For naturleg fatallige bestandar er det
ogsé mogeleg at feilvandring fra talrike nabobestandar gjer at livshistoria til den lokale bestanden blir
feiltolka. Variasjon i innslag av smalaks som skuldast tilheve utanfor elva vert diskuterte opp mot
vassforingstilheve i elva som kan tenkjast & paverke storleiksseleksjonen for laksebestanden.

Fareliggjande rapport oppsummerer resultat fra undersekingane som Rédgivende Biologer AS har
gjennomfert i Suldalsldgen i perioden 1995-2003. Bestandsutvikling, rekrutteringsvilkér og
produksjonspotensiale for smolt vert samanlikna med tilsvarande undersgkingar i andre elvar pé
Vestlandet i den same perioden og som utgjer ein brei referanse. Det vert ogsa diskutert kva for aspekt
ved vassforinga som kan tenkjast & paverke storleiksseleksjonen for laks. Dersom ein greier a



identifisere bestandsresponsar péd endringar som har skjedd i elva, vil dette kunne brukast til a forutsja
framtidige endringar i bestanden ved ulike val av mangvreringsstrategi.

3 Bestandsutvikling
3.1 Fangst av laks og sjeaure i Suldalsligen

Laks

I perioden 1957 til 2003 (47 &r) er det tre periodar med relativt gode fangstar, og toppéra i dei
respektive periodane er 1964, 1973 og 1989. Sterst fangst i antal var 981 laks i 1989 (658 laks, 323
smalaks) og lagast fangst i 1996 med 141 (76 laks, 65 smalaks), og 1959 med 134 laks (figur 3.1). I
2003 vart det fanga 198 smalaks, 168 mellomlaks og 55 storlaks, totalt 421. Utanom desse vart det
fanga 2 smaélaks, 16 mellomlaks og 27 storlaks som vart sett tilbake i elva. I samband med stamfisket
hausten 2003 vart det teke ut 36 laks, fordelt pa 3 smélaks, 20 mellomlaks og 13 storlaks. Samla uttak
av laks fra elva var dermed 457 laks.
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Andelen smalaks har auka jamt i heile perioden, frd mest ingen i ara for 1967 til mellom 36 % og 69 %
dei siste 10 ara (1994-2003). Fangstane av fleir-sjovinterlaks vart sterkt reduserte fra 1989 til 1993 og
har vore jamt lage dei etterfolgjande &ra. Ladgmalet vart nddd i 1999 med 67 laks. I 2000 auka fangsten
av fleir-sjovinterfisk opp mot gjennomsnittsnivéet for perioden etter 1957, og etter reduksjon i
fangstane 1 2001 og 2002 var fangsten av fleir-sjevinterfisk i 2003 igjen ner gjennomsnittsnivaet for
perioden etter 1957 (figur 3.1).
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For RSK-utbygginga (1967) lag gjennomsnittvekta pd laksen som vart fanga i Suldalsldgen mellom 7
og 10 kg. I perioden fra 1968 og fram til 1993 var snittvekta noko lagare og lag mellom 5 og 8,5 kg
dei fleste av éara. Etter 1993 har snittvekta vore klart ldgare enn tidlegare, og har stort sett variert



mellom 3 og 4 kg som ei folgje av det hege innslaget av smélaks (figur 3.2). Sidan 1998 er snittvekta
ogséd lagare fordi umerka villaks > 75 cm skulle setjast ut att i elva. I perioden for 1979 er
gjennomsnittvekta meir usikker enn seinare, og det er m.a. litt usikkert om all fangst av smélaks vart
innrapportert. For 1984 var det berre rapport om eit fatal fanga sjeaure, men det er sannsynleg at
fangsten var langt sterre enn det som var rapportert utifrd at det i 1984 vart fanga over 900 stk. Dette
kan ogsé bety at fangsten av smélaks var lite pdakta og dermed i liten grad rapportert.

Aure
For 1979 vart det ikkje oppgjeve fangst av sjoaure i Suldalsldgen, og fram til og med 1984 vart det
berre rapportert fangst av eit fatal kvart ar. Det er sannsynleg at det ogsa for 1985 vart fanga ein del
sjoaure i elva, og langt meir enn statistikken viser. I 2003 vart det fanga 294 sjgaurar i Suldalslagen
med ei samla vekt pa 307 kg og snittvekt pd 1,04 kg. Dette er den minste fangsten sidan 1984 (figur
3.3).
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Fra 1985 til 2003 har det i gjennomsnitt vorte fanga 533 sjgaurar arleg med ei samla vekt pa 593 kg og
ei snittvekt pd 1,14 kg. Det vart fanga meir sjoaure i ara 1985 til 1989 enn seinare, etter 1990 har
fangstane vore nokolunde stabile. Gjennomsnittvekta har i perioden stort sett variert mellom 1,0 og 1,2
kg, og den stabile snittvekta indikerer at ogsé beskatninga har vore relativt stabil i denne perioden.
Trappa i tilknyting til laksestudioet vart opna i 1987, men dette ser ikkje ut til & hatt noko & bety for
fangsten.

3.2 Laksefangst i Suldalslagen for regulering, under RSK og etter Ulla-Forre.

Laksebestandar vert paverka av naturleg variasjon i faktorar i elvemiljget, fjordmiljeet og havmiljeet.
Bestandsendringar over tid kan dermed ha fleire naturlege arsaker, og desse mé korrigerast for dersom
ein skal kunne vise effektane av menneskeskapte faktorar, som regulering. Det finst ogsé eit spekter av
ulike menneskeskapte faktorar som kan samverke. For & vise paverknad av ein eller fleire lokale
faktorar pé ein bestand, kan det vere eit forsgk verdt & samanlikne bestandens utvikling med andre
bestandar som ikkje har den same péverknaden eller paverknadene.

Det er tidlegare brukt fangststatistikk til & vurdere forsuringseffektar pa laksebestandar pa Vestlandet
(Larssen og Seaegrov 2003). I dette tilfellet vart fangsten av laks i Ervikelva pa Stadt i Sogn og
Fjordane brukt som referanse. Vasskvaliteten 1 dette vassdraget er lite paverka av sur nedber og er
heller ikkje pdverka av sjosaltepisodar pa grunn av konstant eksponering for sjosalt. I den aktuelle
vurderinga vart det rekna ut ein innsigsindeks av dei enkelte smoltirgangane til elva basert pa
rapportert fangst i fangststatistikken og gjennomsnittlege beskatningsrater basert pa gytefiskteljingar i
meir enn 11 elver pa Vestlandet dei siste sju ara. Ei slik tilneerming gjorde det mogeleg & samanlikne
overleving for smoltargangane fra Ervikelva med dei same argangane av laksesmolt frd Figgjo pa
Jeeren og fra elva North Esk pa austkysten av Skottland. Sjeoverlevinga viste seg & samvariere i dei tre
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bestandane (Larssen og Sagrov 2003). Denne gjennomgangen tilseier at det er mogeleg & finne
tilneerma upéverka referansar som uttrykkjer variasjonen i sjeoverleving som skuldast naturlege
tilheve. Ervikelva har ein smélaksbestand og ligg heilt ute ved kysten. Dette gjer at denne bestanden
ikkje er den beste som upaverka referanse til Suldalslaksen, men er interessant som referanse til
generell variasjon i sjgoverleving.

Suldalslagen er regulert, og det har vore diskutert om storlaksbestanden i elva har vore péverka av
forsuring. I tillegg kjem sannsynleg péverknad av lakselus. Storlaksbestanden i Oldenelva har vore
nytta som referanse til Suldalslaksen sidan denne bestanden ikkje har vore paverka av forsuring og
elva er uregulert. Som bestanden i Suldalslagen har laksen frd Oldenelva sannsynlegvis vore paverka
av lakselus (Hansen mfl. 2003). Det var lage fangstar av laks i Oldenelva utover 1990-talet, og i ara
2000, 2001 og 2002 vart det ikkje opna for fiske etter villaks.
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Fangsten av laks i Suldal var signifikant korrelert med fangsten i Oldenelva i alle tre periodane (figur
3.4). Samanhengen (linear regresjon) er vist i desse likningane:

Suldal mot Olden fer regulering (59 — 67): 9,78x - 249,1,*=0,61,p=0,013,n= 9
Suldal mot Olden under Reldal-Suldal (68 — 82): 5,12x-49,9, r*=0,63,p<0,00l,n=14
Suldal mot Olden under Ulla- Forre (83 — 96): 6,74x + 107,1,r*= 0,27, p=10,028, n =13

Samanhengane indikerer at Reldal-Suldal medferte ein reduksjon i bestanden, men at fangstane etter
Ulla-Ferre igjen var péa det forventa nivéet i antal i heve til Olden (figur 3.4).

I fangsten i Suldal var det i perioden etter Ulla-Forre eit sterre innslag av smélaks enn tidlegare.
Innslaget av smalaks i fangsten auka ogsé i Oldenelva etter 1984 (Skurdal mfl. 2001), men ikkje i
same grad som i Suldalslagen. Etter 1985 har innslaget av smalaks auka meir i Suldalsldgen enn i
Oldenelva. Redusert overgjedsling, redusert forsuring og kalking har fert til ein betydeleg
produksjonsauke av smolt i elvar med smalaksbestandar pa Jeren, Dalane og Ryfylke etter 1985, og
det er sannsynleg at ein del smalaks fra desse bestandane har feilvandra til Suldalsldgen. Slik
feilvandring til Suldalsldgen skjer jamleg av smalaks som var merka som smolt i Imsa. Ein del av
desse bestandane er relativt talrike, eksempelsvis Figgjo, Haelva, Ogna og Bjerkreimselva, og
Vikedalselva som ikkje ligg langt unna Suldalslégen.

3.3 Gytebestand i Suldalslagen , 1995/96-2003/04 samanlikna med referansebestandar

Bakgrunn

Gytefiskteljingar vert gjennomfert for & fa oversikt over reproduksjonspotensialet i bestandar av laks
og aure, og samansetting av gytebestandane med omsyn til sjealdergrupper og smoltargangar. Ut fra
teljingane kan ein berekne innsiget av laks og sjeaure til elva, og i elvar der det vert fiska ogséa berekne
beskatningsratar.
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I perioden 1996 til 2003 har Rédgivende Biologer AS utfort gytefiskteljingar i totalt 23 elvar utanom
Suldalslagen. Ti av elvane har berre vore undersekt ein gong, medan to vassdrag har vore undersekt i
sju ar. Totalt er det gjennomfoert 58 gytefiskteljingar i dei 23 elvane i lopet av dei siste atte ara. I den
same perioden er gytebestanden talt i Suldalslagen 1 gong arleg, men i sesongen 2001/2002 vart det
gjennomfert teljingar tre gonger, ein gong i november, ein i desember og ein gong i januar. Det var
liten skilnad i antalet laks som vart observert ved dei tre teljingane denne sesongen, medan antalet aure
var redusert i januar. Den anadrome elvestrekninga i dei 23 undersokte elvane varierer fra 1,2 til 13
km, medan den er 21 km i Suldalslagen. Gjennomsnittleg elvebreidd varierer fra 8 til 80 meter i
referanseelvane, mot 50 meter i Suldalslagen. Totalt elveareal i dei 23 elvene varierer frd 17.000 m? til
1,04 mill. m?, og arealet refererer til den relativt ldge vassforinga d& gytefiskteljingane er gjennomfort.
Anslaga for areal er relativt grove i dei fleste elvane, Suldalsldgen er eit unntak der det er gjort
ngyaktige arealutrekningar for ulike vassferingar (Magnell mfl. 2003)

Registreringane av gytefisk vart gjort ved observasjonar fra elveoverflata av to personar (i nokre fa
tilfelle berre ein person) som ifert dykkedrakter og snorkel/maske dreiv, sumde eller kraup nedover
elvane. Ein tredje person som gjekk/keyrde langs elva noterte etter jamlege konsultasjonar
observasjonane og teikna dei inn pa kart.

Teljingane har vore gjennomfert om hausten og er forsgkt gjennomfert nar opp til det som er forventa
gytetopp for fisken i elva. Teljingane har i dei fleste elvane forst og fremst vore knytte opp mot
kartlegging av gytebestanden av laks, og i desse vassdraga har ein ved observasjonane teke mest
omsyn til laksen sin gytetopp. Teljingane er freista gjennomfert néar sikt- og vassferingstilheva har
vore gode.

I tabell 3.1 er fire ulike observasjonsrelaterte tilhave sett opp for referanseelvane og for Suldalslégen.
Desse viser at det i gjennomsnitt er betre sikt i Suldalsldgen enn i referanseelvane. Suldalslagen er
mellom dei breiaste elvane og den relative observasjonsbreidda, som er eit utrykk for kor stor del av
elvesenga observaterane faktisk ser, er likevel i gjennomsnitt noko lagare i Suldalslagen enn i
referansevassdraga. Dette skuldast at i nokre av elvane er relativ observasjonsbreidd berekna til & vere
betydeleg breiare enn elvebreidda. Dersom ein korrigerer elvane med relativ observasjonsbreidde
starre enn 100 % og set dei til 100 %, vil den gjennomsnittlege observasjonsbreidda for
referanseelvene vere 81 %. Drivfarten har i gjennomsnitt vore 1,6 km/t bade i referansevassdraga og i
Suldalslégen. Slik det gar fram her synest det ikkje & vere spesielle tilhgve 1 Suldalslagen som skulle
tilseie at andelen gytefisk som vert observert i Suldalslégen skal skilje seg nemneverdig fra
referanseelvene.

Tabell 3.1. Observasjonsrelaterte tilhove i referansevassdraga og i Suldalsldgen. Sikt (m), relativ
observasjonsbreidd (%) (kor stor andel av gjennomsnittleg elvebreidd drivteljarane kan sjd med
gjeldande sikt), observasjonsvassforing (%) (vassforing pd observasjonstidspunktet i hove til middel
drsvassforing), og drivfart i km/t. For kvar faktor er gjennomsnitt, minste og storste verdi og antal
observasjonar i referansevassdraga og i Suldalsligen oppgjeven.

Sikt Rel. obs. bredde Obs. vassfering Driv fart
(m) (%) (%) (km/t)
Referanse Suldal Referanse Suldal Referanse Suldal  Referanse Suldal
Gj. snitt 7.8 11,4 107 (81) 85 29 32 1,6 1,6
Minst 2 9,5 35(39) 70 8 28 0,7 1,4
Sterste 20 13 270 (100) 96 88 46 2,5 1,9
Antal 59 9 50 9 46 9 38 7

I tilegg til sikt, vassforing og "timing" i heve til gyteaktivitet, kan utforminga av elvelaupet ha
betydning for teljarane sin sjanse til & ha oversikt over vassmassane. Elvar som er relativt djupe og
trauforma med klart definerte elvelaup gjev betre oversikt enn breie og grunne elvar der elva nokre
stader kan folje fleire laup. Elvesubstratet vil ogsé ha betydning for oversikta. I elvar med relativt fint
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substrat har fisken fa stader & gayme seg, medan den i elvar med grovt substrat og blokker kan geyme
seg under eller bak steinar. Store steinar kan ogsd dekke for deler av observasjonssektoren for
teljarane, slik at denne nokre stader vert mindre enn sikta skulle tilseie.

Tettleiken av gytefisk kan ha betydning for kor neyaktige teljingane vert. I omrade med lag tettleik vil
teljarane fa betre tid til & bestemme art og storleik til dei einskilde fiskane, medan det i omrade med
svert stor tettleik kan vaere vanskeleg & {4 neyaktige tal pd kor mange fisk som var p&d omrédet, og
starre usikkerskap knytt til art og storleik. I situasjonar med svert hog tettleik er det sannsynleg at den
mest talrike gruppa vert underestimert. Hog tetteleik har likevel ikkje vore noko stort problem i
samband med teljingane. I gjennomsnitt har tettleiken vore 30 laks og 31 aure per km i
referanseelvane, noko som tilseier at det i gjennomsnitt er 16 meter i elvas lengderetning mellom kvar
fisk. Med ein gjennomsnittleg drivefart pd om lag 2 m/sek, og to teljarar, vert dette i snitt ein fisk per
minutt pr. teljar.

Eggtettleik

Tettleiken av lakseegg vart berekna med basis i dei talte fiskane fra drivteljingar i 14 ulike vassdrag pa
Vestlandet 1 perioden 1996 til 2003, totalt 36 registreringar, utanom Suldalslagen. I snitt var
eggtettleiken 3,3 egg per m? I ein del av elvane var villaksen freda, og i desse var gjennomsnittleg
eggtettleik 2,5 medan den i elvene som ikkje var freda i snitt var 4,0 egg per m? (figur 3.5). Utanom
desse registreringane vart eggtettleiken i Aroyelva estimert til mellom 9 og 19 egg per m> Resultata
frd denne elva er haldne utanfor i figuren og berekningane sidan innsiget av laks til denne elva er
sterkt paverka av dei store smoltutsettingane i heve til produksjon av villsmolt. I tillegg vart det
estimert sveert 1ag eggtettleik i Ardal- Ortnevik- og Vetlefjordvassdraget, men desse vassdraga har
ikkje stadeigne bestandar av laks (Skurdal mfl. 2001) og er av den grunn ikkje tekne med. For
Suldalslagen er tettleik av lakseegg pa bakgrunn av drivteljingane estimert til i gjennomsnitt 0,44 egg
per m? i perioden frad 1995, med ein variasjon fra 0,2 til 0,9 egg per m?.
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Tettleik av gytelaks

Tettleiken av laks per 1000 m? er basert pa antal fisk observert ved drivteljingar i 14 ulike vassdrag pa
Vestlandet i1 perioden 1996 til 2003, totalt 36 registreringar. I snitt var det ein tettleik pa 1,0 laks per
1000 m? (mal), ein del av elvane var freda og i desse var gjennomsnittleg fisketettleik 0,6 laks per
1000 m? I elvene som ikkje var freda var det i snitt 1,3 laks per 1000 m? (figur 3.6). Som for
eggtettleik og av same arsak er Argyelva og Ardal- Ortnevik- og Vetlefjordvassdraget haldt utanfor
berekningane. For Suldalslagen har gjennomsnittleg tettleik av fisk i perioden gytefisken er talt med
drivteljingar variert fra 0,07 til 0,21 laks per 1000 m?, med eit gjennomsnitt pa 0,12 laks per 1000 m?.
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Beskatning

Beskatning av laks og sjeaure vil kunne variere mellom elvar, elvedelar, ar og storleiksgrupper
(Seettem 1995, Hansen mfl. 2003). Beskatninga kan vere paverka av faktorar som vassfering,
temperatur og fangsttrykk. Trass i at mange faktorar potensielt kan péverke beskatninga var det
overraskande liten variasjon i beskatninga mellom &r innan elvar og mellom elvar tidleg pa 1990-talet
(Seettem 1995). Fangst i fiskesesongen kan difor gje eit estimat for kor mykje gytefisk som star igjen i
elva etter at fisket er avslutta.

Fra Rédgivende Biologer sine undersgkingar av gytebestandar har det ogsa vore representativt fiske av
laks i elvene knytt til 23 av registreringane. I desse 23 undersekingane var gjennomsnittleg beskatning
pa laks 54 %, med variasjon frd 31 til 82 %. For smi-, mellom- og storlaks var gjennomsnittleg
beskatning hevesvis 60 %, 49 % og 47 %. Dette er om lag pa same niva som i tilsvarande studiar, men
litt lagare for smalaks (Seettem 1995) (figur 3.7).

For Suldalsldgen har det vore opna for normalt fisk 1 1995 og i 1996 av dei sju ara
gytefiskregistreringane er vorte utfert. Fra 1997 har det vore avgrensingar i fiske etter fisk over 75 cm
(mellom og storlaks). Av den samla fangsten av smalaks har i gjennomsnitt 46 % vorte fanga nedanfor
Sandsfossen, dei resterande 54 % ovanfor Sandsfossen. Totalbeskatninga av smalaks i perioden har
variert frd 53 til 90 %, med eit gjennomsnitt pd 76 %, som er noko hegare enn gjennomsnittet i
referanseelvane, men likevel innan den variasjonen som er dei 23 referanseelvane. For 1995 og 1996,
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dé det var vanleg fiske etter laks starre enn 3 kg, var den gjennomsnittlege beskatninga for laks sterre
enn 3 kg pa 56 %. Det er ingen tidsmessig endring i fordeling av fangsten, det er heller ikkje nokon
variasjon i fangstfordelinga som er knytt til total fangstmengd ovanfor og nedanfor Sandsfossen i
Suldalslagen.
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3.4 Smoltalder og sjovekst til laks som er fanga i Suldalsligen

I perioden 1979-2003 er det samla inn og analysert 3905 skjellprover av laks fanga under ordinaert
fiske og ved stamfiske i Suldalsliagen. Av desse er 2700 provar frd villaks, 305 kultivert laks, 730
remd oppdrettslaks og for 170 laks var opphavet usikkert. Det arlege innslaget av remd oppdrettslaks
har variert mellom 0 og 29 %, og snittet for heile perioden er 10,7 %. I perioden 1987 til 2003 har det i
gjennomsnitt vore 18,2 % oppdrettslaks i materialet (Urdal mfl. 2004).

Dei 2700 villaksane var fordelt pa smoltatgangane fra 1975 til 2002. Gjennomsnittleg smoltalder var
3,0 ar, med variasjon frd minimum 2,8 ar til maksimum 3,7 ar for dei enkelte smoltargangane. Etter
nokre ar midt pa 1980-talet med gjennomsnittleg smoltalder pa 2,8 og 2,9 &r var det ein periode med
hogare smoltalder, mellom 3,1 og 3,7, og snittet for 1988-2001 var 3,1 ar. Gjennomsnittleg smoltalder
for 2002-argangen var nede i 2,9 ar (jfr. figur 3.8).

Gjennomsnittleg smoltlengd for heile perioden er 12,7 cm, med variasjon mellom 11,1 cm i 1975 og
14,3 cm i 1997. Det ser ut til at smoltlengda har auka, fra i underkant av 12 cm pa 1970-talet til stort
sett over 13 cm pé 1990-talet. Sidan 1997 har smoltlengda vorte mindre, noko som delvis heng saman
med redusert smoltalder (figur 3.8). Smoltlengda aukar med aukande smoltalder, for 2-, 3- og 4-
arssmolt er snittlengdene hovesvis 11,6 cm, 12,6 cm og 13,8 cm.
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Sjealderen til villaksen som vert fanga i Suldalsldgen varierer mellom 1 og 6 sjevintrar, men dei to
eldste kategoriane (5- og 6-sjavinter) er sveert fatallige og til dels usikre, og dei aller fleste har vore
mellom 1 og 4 vintrar i sjgen.

Gjennomsnittleg tilvekst forste aret i sjo har variert mellom 40 cm i 1976 og 31 cm i 1983 (figur 3.9).
Etter nokre ar med god vekst i siste halvdelen av 1980-talet var veksten darleg tidleg pa 1990-talet for
han tok seg opp att. I 2000 var veksten den beste sidan 1989, medan veksten i 2001 var mellom dei
darlegaste som er registrert.

Nér materialet er fordelt pa sjoaldergrupper viser det seg at 1-sjovinterlaksan generelt har dérlegare
tilvekst forste aret i sjoen enn fisk frd same smoltidrgang som kjem attende som 2- og 3-sjevinterfisk
(figur 3.9). Berre 3 av 24 ar hadde 1-sjovinterlaksen vakse betre enn eldre fisk. Skilnadane var storst i
perioden for 1990, da 2- og 3-sjevinterlaksen i snitt hadde vakse hevesvis 4 og 5 cm betre forste aret i
sjo enn 1-sjovinterlaks. I perioden 1990-2001 var skilnadane hovesvis 1,5 og 2 cm.
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Sjovekst samanlikna med andre elvar

Villaksen fra Suldalslagen veks betre i sjgen enn dei fleste andre villaksstammane pa Vestlandet (figur
3.10), men den relative melloméarsvariasjonen ser ut til 4 vera temmeleg lik. Det er f& langtidsseriar fra
andre elvar. Laks frd elva North Esk i Skottland har hatt ein vekst som ligg litt ldgare enn
Suldalslaksen i perioden 1975-93, men det er om lag same tendens i vekstendringar i perioden. Det
finst ogsd vekstdata for laks fr Aelva i Nordfjord for perioden 1989-2002. Laks fr4 denne elva har
vakse mindre enn Suldalslaksen, men med liknande tendens til endring gjennom perioden.
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og Fjordane.

Nér ein legg til data frd seks andre elvar i Sogn og Fjordane, to frd Sogn, to fra Sunnfjord og to fra
Nordfjord, ser ein at desse ligg pa nivd med Aelva, og at alle elvane, inkludert Suldalsligen, har dérleg
sjovekst i 1997 og 2001 og sveert god sjevekst 1 2000 (figur 3.10).

Smolten fra Suldalslagen géar ut i sjeen tidleg i mai (Saltveit mfl. 2004). Fra 2 elvar i Sogn er det
registrert smoltutvandring i andre halvdel av mai, og det er storre variasjon mellom &ar i
utvandringsmensterert i desse elvane enn det ein ser i Suldalsligen (Hellen mfl. 2004). Tidlegare
utvandring og lenger veksesesong i sjeen det forste aret kan forklare kvifor laksen fra Suldalslagen
veks meir i sjgen det forste aret enn laks fra elvar i Sogn og Fjordane.
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Ei anna tenkjeleg forklaring pa kvifor Suldalslaksen veks betre enn laksebestandar i Sogn og Fjordane
det forste &ret i sjoen, er at Suldalslaksen har spesielle veksteigenskapar. Dersom dette var tilfelle
burde ein forvente at Suldalslaksen vaks betre enn laks fra desse andre bestandane ogsa det andre aret i
sjoen. Dette er undersokt for 2- og 3 sjevinterlaks frd Suldalsligen og tilsvarande for laks fra Aelva i
Nordfjord, men det var ingen skilnad i vekst det andre éret i sjgen mellom desse to bestandane. Laks
fra begge bestandane hadde vakse darleg i 2001, og dette var tilfelle bade for laks som var forste aret i
sjoen og dei som var andre aret i sjoen (figur 3.11). Resultata indikerer altsd uvanleg dérlege
vekstvilkar i1 sjgen i 2001. Resultata styrkjer hypotesa om at den gode veksten for Suldalslaksen det
forste aret i sjoen ikkje skuldast spesielle veksteigneskapar, men heller at smolten frd Suldalslagen gar
tidlegare ut 1 sjgen og far ein lenger vekstsesong det forste aret samanlikna med laks fra bestandar i
Sogn og Fjordane.

Innsiget av vaksen laks til Ervikelva pa Stadt som kom fra dei 29 smoltdrgangane som gjekk ut fra
elva i perioden fra 1965 til 1993 var signifikant korrelert med tilveksten det forste aret i sjeen for laks
fré elva North Esk i Skottland (r*> = 0,62, p<0,0001, n=29). Tilsvarande var innsiget av laks til Ervik
signifikant korrelert med tilveksten det forste aret i sjeen for laks fr4 Suldalslagen for smoltadrgangane
fra 1975 til 2002 (> = 0,39, p = 0,0004, n=28). Innsiget til Ervikelva var sterst og tilveksten til laks fra
North Esk og Suldal var sterst pd 1970-talet, medan innsig og tilvekst var minst i perioden rundt 1980
og 1 forste halvdel av 1990-talet (figur 3.12).
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Fra perioden 1975 til 1993 foreligg det vekstdata for ferste aret i sjoen til laks bade fra North Esk og
Suldalslagen, og det er ein signifikant samanheng mellom tilvekst til laks fra Suldal og laks fra North
Esk (r>=0,59, p = 0,0001, n = 19). Laks fra Suldal veks ca 1 cm meir enn laks frd North Esk den forste
sommaren i sjgen, og denne skilnaden kan oppstd dersom laksesmolten frd Suldal vandrar ut i sjeen 3-
5 dagar tidlegare enn laksesmolten fra North Esk (figur 3.13).
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Laksesmolt som gjekk ut frd Suldalslagen i 1983 hadde den darlegaste tilveksten det forste aret i sjgen
som er blitt registrert 1 heile perioden fra 1975 til 2002 (figur 3.12, figur 3.13). Dette aret skil seg
ogsé ut ved at tilveksten er 3-5 cm mindre enn det ein skulle forvente med bakgrunn i den generelle
samanhengen. Dersom ein utelet dette aret, blir korrelasjonen i figur 3.13 ogsé betre med r? pa 0,72.

Utover vinteren 1982 vart Sandsavatn nedtappa for ferste gong og dette medferte utrasing og
utvasking av leire i reguleringssona. Vatnet vart blakka og medferte at siktedjupet i Suldalsvatnet vart
redusert til 1-3 meter, frd normalt rundt 10 meter. Denne situasjonen varde til utpa hausten i 1983
(ANON 1994). Det er ikkje usannsynleg at redusert sikt i Suldalsldgen i 1982 og 1983 medferte
redusert utvandring av laksesmolt bade i 1983 og 1984, for det er vist at tettleiken av presmolt er
lagare i elvar med l&g sikt enn i elvar med klart vatn (sja kap. 5.2 om Merkris og Utla). Endringane i
sikt kan ogsa ha paverka tidspunktet for smoltutvandring, for den reduserte veksten i 1983 indikerer at
laksesmolten gjekk ut fra Suldalslagen om lag 14 dagar seinare det ein kunne forvente som normalt i
1983. Dersom redusert sikt i Suldalsldgen i 1982 og 1983 medforte at det gjekk ut faerre smolt enn
normalt i 1983 og 1984 burde dette ogsa vise igjen pa fangststatistikken dei pafelgjande ara. Av
fleirsjovinterlaks var det relativt lage fangstar i ara 1985 til 1988. Det vart fanga relativt mange 1-
sjovinterlaks 1 1984, men fa i denne kategorien i 1985 og 1986 (figur 3.1). Fangststatistikken gjev
dermed ikkje haldepunkt for & seie at utrasinga 1 Sandsavatnet medferte reduksjon i
smoltproduksjonen.

3.5 Diskusjon

Fangstutviklinga av laks i Suldalsldgen er for perioden 1957-1997 samanlikna med utviklinga i
storlaksbestanden i den uregulerte Oldenelva i Nordfjord. I Olden er det er god vasskvalitet, men
smolten har vore utsett for paslag av lakselus (Hansen mfl. 2003). Variasjonen i fangst av laks over tid
er parallell i dei to elvane, men det er best samsvar i periodane for Ulla-Forre. RSK-reguleringa synest
4 ha medfert ein liten reduksjon i fangsten i Suldalslédgen samanlikna med Olden, medan fangsten
igjen auka etter Ulla-Ferre relativt til Olden. Etter Ulla-Forre har andelen smélaks i fangsten auka
noko meir i Suldal enn i Olden.

19



Sidan 1993 har det vore lage fangstar av laks i Suldalslagen, fangsten har i antal vore dominert av
smalaks og det har vore betydeleg innslag av remd oppdrettslaks. Dominansen av smalaks har etter
1997 vore paverka av at umerka villaks > 75 cm skulle setjast ut att i elva, men ogsé i ara 1993 — 1997
var det hegt innslag av smalaks. Dette medforte at gjennomsnittsvekta var redusert til 3-4 kg, medan
gjennomsnittsvekta ldg mellom 6 og 9 kg i perioden for 1993. Det vart ikkje rapportert fangst av
sjoaure for i 1984, og det kan difor tenkjast at fangsten av smélaks ogsa var underrapportert. Det kan
vere fleire arsaker til redusert gjennomsnittsvekt. Underrapportering av smalaks er alt nemnt, i tillegg
kan det tenkjast at tilhgve i havet paverkar sjoalderfordelinga. I perioden 1884 til 1915 vart det ogsa
fanga relativt mykje smalaks i Suldalslagen (Segrov 1996) og i same periode var det relativt hagt
innslag av smaélaks i skotske elvar (Summers 1995). Den hoge gjennomsnittsvekta pa 1970 talet fell
saman med ein periode da laksen vaks godt og overlevde godt i havet (Friedland mfl. 1998, 2000), og
det kan dermed tenkjast at alder ved kjennsmogning er kopla til vekst og overleving i sjefasen.

Det er generelt stor variasjon i overleving i sjefasen for ulike smoltargangar av laks, med skilnad pa
opptil fem gonger i lopet av korte tidsintervall (Antonson mfl. 1996, Saegrov 1999, Friedland 2000).
Denne variasjon er felles for bestandar innan store geografiske omréade, og det er difor sannsynleg at
arsaka er storskalavariasjon i temperatur og mattilgang, for det er vist at overlevinga fell saman med
veksttilheva. Pa 1980- og 1990-talet var overlevinga og veksten i sjgen dérlegare enn pé 1970-talet og
dette er samanfallande med lagare temperaturar i havomrada (Antonson mfl. 1996, Sagrov 1999,
Friedland mfl. 2000).

Av menneskeskapte faktorar var lakselus eit stort problem for laks pa Vestlandet pa 1990-talet til og
med 1997, men omfanget varierte fra region til region. Det var store paslag av lakselus i Ryfylke i
1997, for dette &ret var problemet ikkje undersokt, men det er svart sannsynleg med omfattande
luseangrep pa laksesmolt i denne regionen ogsa tidlegare pa 1990- talet. Dei forste registreringane av
paslag av lakselus pa tilbakevandra postsmolt av sjeaure vart gjennomfert i elvar frd Hordaland til og
med Nordland sommaren 1992. I heile omradet var det omfattande angrep av lakselus pa sjoauren, og
paslaga var sterst i omrade der det 1&g mange oppdrettsanlegg (Urdal 1992). Det var storre paslag av
lakselus i 1992 enn det som seinare er registrert, og dei massive angrepa frd Hordaland og nordover
gjer det sannsynleg at lakselusa ogsé utgjorde eit problem for laks og sjeaure i Ryfylke allereie i 1992.
Fréd og med 1998 har péaslag av lakselus vorte sterkt redusert i dei fleste regionar og den viktigaste
arsaka til dette er synkroniserte avlusingar i fiskeoppdrettsanlegga (Elnan og Gabrielsen 1999, Heuch
og Mo 2001, Kalés og Urdal 2003).

Vassforinga i smoltutvandringsperioden kan paverke smoltoverlevinga. I Suldalsldgen er vassforinga
manipulert ved reguleringa, og det er ikkje usannsynleg at dette kan ha medfort redusert overleving for
ein del smoltargangar (Forseth mfl. 2003). Bestandsutviklinga for laks i Suldalslagen er ikkje ulik det
som er registrert for andre laksebestandar i indre fjordstrek pé Vestlandet, m.a. i indre Nordfjord, indre
Sogn og indre deler av Hardangerfjorden, og hovudarsaka er mest sannsynleg paslag av lakselus
(Skurdal mfl. 2001). Det var svaert lage fangstar av laks i dei fleste bestandar pa Vestlandet pa 1990-
talet fram til og med 1998, men i 1999 auka fangstane mange stader pa grunn av langt betre overleving
pa smoltargangen fra 1998 enn dei foregdande (Skurdal mfl. 2001). Etter 1999 har fangstane generelt
vore storre enn pa 1990-talet, men med nokre lokale unntak (Urdal 2004a,b). Ogsé i Suldalsldgen har
fangstane teke seg opp dei aller siste &ra, og det finst som nemnt fleire parallellar til
bestandsutviklinga for laksebestanden i Suldalslagen andre stader pad Vestlandet. Det finst ogsé
eksempel pa at bestandane ikkje har teke seg opp att etter nedgangen 1990-talet, t.d. er bestandane i
Vosso, Steinsdalselva, Granvinselva, Eio og Opo framleis pa historisk lagmal, og lakselus er rekna
som det starste problemet. Desse elvane har ikkje opna for fiske etter villaks dei siste &ra (Urdal
2004Db).

Det er sannsynleg at det er storst dedelegheit pd smolten i tidleg sjofase under vandringa fra
elvemunningen til ope hav. Av naturlege dedsarsaker er predasjon truleg viktig i denne fasen og
predasjonen kan sannsynlegvis ogsa vere paverka av vassfering og temperatur i utvandringsfasen som
varierer fré ar til ar. I ei regulert elv kan vassfering og temperatur vere manipulert om véren og dersom
dette forer til ekstra dedelegheit vert dette ein menneskapt faktor (Forseth mfl. 2003). Lakselus er
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likevel den menneskeskapte faktoren som har medfert sterst dedelegheit etter at oppdrett av laksefisk
vaks fram (Holst og Jakobsen 1999, Heuch og Mo 2001).

Laksen fra Suldal veks betre det forste aret i sjoen enn bestandar i Sogn og Fjordane, men dette kjem
sannsynlegvis av at smolten vandrar tidlegare ut i sjgen om véren enn smolten fra elvane lenger nord.
Det andre éaret i sjoen veks ikkje Suldalslaksen betre enn laksen frd Aaelva i Nordfjord, det er difor
ikkje sannsynleg at laksen frd Suldalslégen har spesielle veksteigenskapar. Det er lite variasjon
mellom &r i tidspunkt for smoltutvandring frad Suldalslagen (Saltveit 2004), og sannsynlegvis mindre
variasjon enn det som er vanleg for andre bestandar. Dette kan vere arsaka til at det ogsé er mindre
variasjon 1 tilveksten det forste aret i sjgen for Suldalslaks enn for laksebestandar i Sogn og Fjordane.
Laks fra Sogn og Fjordane vaks spesielt darleg i 1997 og i 2001, og det ser ogsa ut til at
smoltargangane fra desse ara har hatt lagare overleving i sjgen enn andre smoltargangar dei siste 5 dra
(Urdal 2004a).

Laks fra elva North Esk vaks svert bra i sjgen fra slutten av 1960-talet og fram til slutten av 1970-
talet, og 1 denne perioden var det ogsa heg overleving pa laksen i sjefasen. I den same perioden var det
svert gode fangstar av laks i Norge. Etter den tid avtok bdde veksten i sjgen og den totale fangsten av
laks 1 Norge (Friedland mfl. 2000, Hansen mfl. 2003). Innsiget av laks til Ervikelva pa Stadt viste det
same mensteret over tid som tilveksten i sjgen for laks i North Esk (Larssen og Saegrov 2003). Ogsa
laks fra Suldalslagen vaks betre midt pa 1970-talet enn seinare, men for denne bestanden har vi diverre
ikkje vekstdata fra perioden for 1975 dé overlevinga var svart hag og fangstane var pa topp bade i elv
og sjo. Vekstdata fra perioden etter 1980 viser redusert vekst i sjgen samanlikna med tidlegare, og
dette korrelerer ogsé til redusert overleving og fangst av laks. I 1997 og 2001 vaks laks frd& mange
bestandar spesielt lite i sjgen, og av smoltargangen som gjekk ut i 2001 har det kome relativt f&
attende til mange av elvane pa Vestlandet (Urdal 2004). 1 2001 vaks 1-sjevinter laks fra Suldal relativt
lite, medan 2-sjovinterlaksen vaks tydeleg mindre enn dei foregaande éra (figur 3.11). Etter 1980 har
det vore dérlegare vekst og overleving pé laks i havet enn den foregdande 10-&rs-perioden. Det er
framleis relativt darleg vekst og overleving i havet, og innsiget av laks er dermed redusert av naturlege
arsaker. Beskatninga i sjeen er redusert dei siste 15 ara og dette betyr at ein storre andel av
lakseinnsiget nér tilbake til elvane, noko som gjev grunnlag for sterre elvefangst enn det
sjooverlevinga skulle tilseie.

Det er gjennomfort gytefiskteljingar i sju &r i Suldalsldgen, frd sesongen 1995/96 t.o.m. 2003/2004.
Resultata fra desse teljingane er samanlikna med tilsvarande undersgkingar i andre vassdrag pa
Vestlandet, og det er gjort ei samanstilling av variasjonen i ulike faktorar som kan tenkjast & paverke
observasjonane som sikt, relativ observasjonsbreidd, vassfering og drivefart. I denne samanstillinga
kom Suldalsldgen ut med betre sikt (11,4 m) enn gjennomsnittet i dei andre elvane, relativ
observasjonsbreidd (85 %) var litt ldgare enn snittet, observasjonsvassforinga var 32 % av arsmiddel
mot 29 % som gjennomsnitt i dei andre elvane, og drivefarten var som i dei andre elvane. Med unntak
av spesielt god sikt i Suldal, var observasjonstilhgva godt innafor variasjonsbreidda i dei andre elvane,
og det er vanskeleg & finne tilhove som skulle tilseie at registreringane i Suldalslagen har vore mindre
neyaktige enn det som har vore vanleg i dei andre elvane.

Korrigert for uttak av laks ovanfor Sandsfossen, er det observert langt faerre gytelaks ved
drivregistreringane enn det ein skulle vente i hgve til antalet passeringar som er vorte registrert i dei to
teljesystema i Sandsfossen. Skilnaden pa desse tala indikerer at berre 10 — 20 % av gytelaksen er vorte
observert ved dei ordinzre teljingane. Tala frd drivteljing i januar 2003 var ogséd berre 25 % av den
estimerte totalbestanden fra teljingar utfort av andre tre veker tidlegare. Det verkar dermed som om
gytefiskteljingane i Suldalslagen gjev for lage tal, men samanlikning med fangst og passeringar i
laksestudioet tilseier at det eventuelt er ein systematisk feil. Dersom vi i nokre av dei andre elvane
med om lag same observasjonstilheve som i Suldal berre har sett t.d. 25 % av gytefisken, ville
gytebestandane i desse vore usannsynleg talrike. I Nausta sag vi to ar minst 60 % og 70 % av all
vaksen fisk som kunne vere ovanfor Hovefossen, men dette er den einaste testen vi har sa langt.
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Det er stor usikkerheit ved teljingane av gytefisk i Suldalslagen, og denne usikkerheita forplantar seg
vidare ved utrekning av tettleik av gytelaks og eggtettleik som er basert pa denne metoden. I
Suldalslagen vart det observert i gjennomsnitt 0,12 laks/1000 m?, som er svert lag tettleik samanlikna
med eit totalt snitt pa 1,0 laks/1000 m? i elvar som har vore opna for fiske. Gjennomsnittleg observert
tettleik av gytelaks i Suldalsldgen er om lag pa niva med det som er vorte observert av oppgang av
framand laks i nokre Sogneelvar utan eigen produksjon av laksesmolt (Skurdal mfl. 2001). Tettleiken
av lakseegg vart i snitt utrekna til 0,44 egg/m?, i dei andre elvane var snittet 3,3 egg/m? Dersom vi
berre registrerer 10 % av gytelaksen i Suldalsldgen vil bade fisketettleik og eggtettleik ligge pa niva
med dei andre elvane.

Suldalslagen var opna for ordineert fiske i sesongane 1995 og 1996, og desse ara var beskatninga av
laks > 3 kg pa 56 %. Dette er litt hagare enn snittet pd 48 % i dei elvane som har vore opna for
ordinzert fiske og der vi har gjort gytefiskteljingar. Beskatninga av smélaksen er hegare enn pa
mellom- og storlaks, bdde generelt og i Suldalsldgen, men igjen er desse tala sveart usikre pa grunn av
den metodiske usikkerheita ved gytefiskteljingane.
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4 Rekruttering

4.1 Innleiing

Eggtettleik

Dersom rekrutteringa av ungfisk er for 1ag til at produksjonspotensialet for smolt vert fullt utnytta, er
det normalt antal hoer og antal gytte egg som er den avgrensande faktoren (Jonsson mfl. 1998). Andel
hoer i dei ulike storleiksgruppene er difor vesentleg. I bestandar der det vanlegvis er eit stort innslag
av fleirsjovinterfisk, er det normalt ein 14g andel hoer mellom smalaksane (1-sjovinter) og flest hoer av
fleirsjovinterfisk. Hog fangstandel for smalaks, fleirtal av hannar i smalaksgruppa og lagt antal egg per
ho gjer at bidraget til den totale eggmengda fra 1-sjovinter gruppa er lag. Eggtettleiken er sidan 1995
utrekna pd grunnlag av antal fisk i gytebestanden talt ved drivteljingar og korrigert for skeiv
kjonnsfordeling i dei ulike sjoaldergruppene. Det er rekna med 1300 egg per kilo hofisk (Sattem
1995). Tettleik av egg per m? elvebotn er utrekna for arealet ved 14g vassfering i gyteperioden (12
m’/s), som er rekna til 1.130.000 m* for Suldalslagen mellom Sandsfossen og Suldalsosen. Eggtettleik
er ogsd berekna med grunnlag i fangsttala sidan 1957, det er her teke utgangspunkt i ei
gjennomsnittleg beskatning pa 40 % for fleirsjovinter laks og 80 % for smélaks. Innslaget av hoer er
sett til 78 % for fleirsjovinterfisken og 20 % for smélaksen. Gjennomsnittsvekta er sett til 7,8 kg for
fleirsjovinterfisken og 2,5 kg for einsjovinterfisken.

Temperatur ved "swim-up”’

I sommarkalde elvar er det ogsa sannsynleg at temperaturen i ’swim-up”-perioden kan vere kritisk for
overleving av yngel (Jensen mfl. 1991, Sagrov mfl. 2000), og ogsd at gytetidspunktet for ein
laksebestand er tilpassa temperaturen 1 “swim-up”-perioden (Heggberget 1988), og/eller
vassforingstilheva (Jensen og Johnsen 1999). I Suldalsldgen er det registrert gyting av laks fra slutten
av oktober til ut i februar, men gjennomsnittleg stryketidspunkt for stamlaksen er tidleg i januar
(Heggberget 1988, Qyvind Varvik, Suldals Elveigarlag, pers. medd.). Utviklingstida for egg og
plommesekkyngel er temperaturavhengig, og Crisp sin modell for denne samanhengen (Crisp 1981,
1988) tilseier at det kjem lakseyngel opp av grusen ("swim-up”) frd seint i mai til langt ut i juli dei
fleste &r, men i hove til gjennomsnittleg gytetidspunkt ber det meste av yngelen kome opp av grusen i
juli. I drivet vert det fanga yngel som nyleg har kome opp fré gytegropene fra slutten av mai og i juni
(Saltveit 2004). Med unntak av 1 2003 er det ikkje gjort undersekingar om driv av yngel i juli, altsa i
den perioden ein skulle forvente at det kom opp flest. Forsek i klekkeriet i Suldal tilseier at utvikling
av egg og plommesekkyngel fra Suldalslaks felgjer Crisp sine modellar, det er dermed vanskeleg &
forklare kvifor det ikkje vert fanga yngel i drivet i juli. Det er spekulert i om yngelen nede i
gytegropene kan respondere ved auka metabolisme pa stimuli som folgjer endringar i lystilhave og
vassfering, inkludert lyd og rersle i substratet, og pa grunnlag av slike stimuli framskunde tidspunktet
for ”swim-up” (Segrov mfl. 2004).

Med basis i simulerte og malte temperaturar for Suldalslagen (Kvambekk 2004), og samanhengen
mellom temperatur og utviklingstid, er det gjort ein analyse av historiske “swim-up”-temperaturar i
Suldalslagen, og vurdert kva effektar dei ulike reguleringsregima har hatt pa teoretisk estimert ”swim-
up”’-temperatur.

4.2 Eggtettleik

Den historiske utviklinga i eggtettleik heng i stor grad saman med utvikling i fangst, og det har sidan
1957 vore tre periodar med hege fangstar og da ogsa heg tettleik av lakseegg (figur 4.1). Det har
nesten i alle ar fram til 1991 vore meir enn 2 lakseegg per m? Etter 1991 har det vore ein markert
lagare eggtettleik i Suldalsldgen. Frd 1995 er tettleik ogsd berekna med basis i den observerte
gytebestanden, i alle ara har eggtettleiken basert pa observasjonar vore lagare enn eggtettleik basert pa
fangst, men spesielt dei fire siste &ra har det vore store avvik mellom resultata fra dei to metodane.
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4.3 Temperaturar ved ”swim-up” fer regulering, under RSK, og etter Ulla-Feorre

Med basis i simulerte og malte temperaturar for Suldalsldgen (Kvambekk 2004) er temperaturen ved
”swim-up” i Suldalslagen berekna i perioden for regulering og under dei ulike mangvreringsregima
som har vore praktisert etter regulering. For Suldalsosen er det simulerte eller malte temperaturar fra
1931 til 2003. Dei estimerte ’swim-up”-temperaturane, basert pa simuleringar (fram til 1965) og malte
verdiar (frd 1965), for heile denne perioden er vist for einskilde ar og som snitt for dei ulike
reguleringsregima(figur 4.2). Fordi det vert fanga yngel som nyleg har kome opp frd gytegropene i
heile juni, er det ogsa vist gjennomsnittleg temperatur for juni, for & illustrere temperaturtilheva for
lakseyngel som kjem opp av grusen i lgpet av juni.
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Figur 4.2. Venstre: Arlege “swim-up - temperaturar ved gyting 1. og 15. desember, 1. januar og
snittemperatur i juni ved Suldalsosen (oppe) i perioden 1932-2003. Hogre: Same datasett som i
figuren til venstre, men her gjennomsnittlege temperaturar i dei ulike periodane.

For a skilje ut reine klimatisk tilheve, er "swim-up”- temperaturane for perioden etter regulering
samanhalde med dei simulerte temperaturane som representerer uregulert tilstand. Effektane av

regulering har vore litt ulik oppe og nede i elva.

For perioden etter regulering er det estimert gjennomsnittleg ”swim-up”- temperatur for yngel som var
gytte som egg i perioden frd 1. desember til 1. januar bade for regulerte (mélte) verdiar, og for
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uregulert (simulerte) temperaturar. Det er vidare gjort ei samanlikning av gjennomsnittleg temperatur
for regulert og uregulert situasjon (figur 4.3).

Det har vore ein svak negativ temperatureffekt av reguleringane i perioden 1965 til 1988 med
gjennomsnittlig 0,6 °C lagare temperatur. For perioden etter 1988 til og med 2002 er det i
gjennomsnitt 1,7 °C lagare “swim-up”- temperatur ved Suldalsosen pga. reguleringa. Ved Tjelmane er
effekten markert mindre, og i perioden fram til 1988 var gjennomsnittleg ”swim-up”’- temperatur den
same som var forventa om vassdraget hadde vert uregulert. Etter 1988 har det likevel vore ein
gjennomsnittleg reduksjon pd “swim-up”- temperaturen pa 0,6 °C (figur 4.3). Tidspunktet for nar
temperaturskilnadene mellom uregulert og regulert situasjon aukar (1989), indikerer at tapping fra

Blasjemagasinet har hatt ein betydeleg temperaturreduserande effekt.
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Figur 4.3. Ovst: Snittemperatur frda “swim-up” dato ved gyting 1. desember til sju dager etter "swim-
dato ved gyting 1. januar for uregulert (simulert) og regulert situasjon ved Suldalsosen og ved
Tjelmane. Nedst: skilnad mellom registrert (regulert) og simulert (uregulert) “swim-up” temperatur.

Negative verdiar betyr at reguleringa har fort til lagare “swim-up - temperaturar enn det ville vore
om vassdraget var uregulert.

For dei to periodane av det siste preovereglementet kom den forste perioden (1998 — 2000) ut med
lagast snittemperatur. Avviket frd uregulert situasjon er relativt lite ved Tjelmane, medan det var
mellom 1 og 1,5 °C i negativ retning ved Suldalsosen. For den andre perioden (2001 — 2003) er det i
snitt markert hegare temperaturar. Avviket frd uregulert situasjon er berre utrekna for to ar og svinga
frd nesten +1 til — 1 ved Tjelmane, medan denne mangvreringa gav hevesvis 0,5 og 3 °C lagare
”swim-up”’- temperatur i 2001 og 2002 ved Suldalsosen. To ar er likevel kort tid til & evaluere denne

strategien, men resultata indikerer at klimatiske tilheve er hovudarsaka til hegare temperatur i den siste
perioden samanlikna med perioden 1998 til 2000.
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4.4 Rekruttering som funksjon av eggtettleik og ”swim-up”- temperaturar.

Bakgrunn

I perioden 1996-2003 er det gjennomfort drivregistreringar av laks i ein rekke elver pd Vestlandet, i
ein del av desse elvane er det ogsd samla inn ungfisk aret etter gytefisketeljingane vart gjennomfort.
Fra nokre av elvane foreligg det ogsa temperaturmalingar, som gjer det mogeleg & berekne ”swim-up”’-
temperaturar. For alle bestandane er det etter beste evne sett ein anteken dato for gytetoppen, i dei
feerraste elvene er dette undersegkt i detalj. Datoen er difor sett med bakgrunn i observasjonar ved
drivteljingar, og lokale observasjonar av gytetida over fleire ar basert pd stamfiske og stryking av
stamfisk, saman med kjennskap til gytetida i liknande vassdragstypar.

Tettleik av arsyngel det pafelgjande aret er berekna ved ungfiskundersgkingar med elektrisk
fiskeapparat etter ein standardisert metode. For alle vassdraga er data henta frd undersekingar utfort av
Radgivende Biologer AS, med unntak av ungfiskmaterialet fra Suldalslagen som er fra Saltveit (2004).
For eit av punkta vart ikkje arsyngeltettleik undersekt, sa her er estimert tettleik av same arsklasse som
eittaringar (1+) nytta (Gloppen 2002). I Gaula var gjennomsnittleg estimert tettleik av arsyngel heile

230 pr. 100 m? i 2002, dette er ein klar utliggar og for figurframstilling og statistiske analysar er denne
verdien sett til 70 som er maksimum tettleik i andre &r og elvar.

Ved utrekning av eggtettleik er det forventa ein andel holaks mellom sma-, mellom- og storlaks, denne
er noko varierande fra elv til elv. Vi reknar at det per kg holaks er 1300 egg (Sattem 1995). Ved a

multiplisere antal kg hofisk med antal egg per kg er bestandsfekunditeten berekna. For & berekna
eggtettleiken er totalt antal egg delt pa arealet av elvebotnen i kvar elv.

Rekruttering

I dei undersokte vassdraga varierte eggtettleiken frd 0,1 til 7,9 egg per m? i gjennomsnitt var
eggtettleiken 1,9 egg pr. m?. Estimerte “swim-up”- temperaturar varierte fra 5,9 til 11,4 °C, med eit
snitt pa 8,5 °C. Tettleiken av arsyngel varierte fra 0,4 til 70 per 100 m?. I dei tilfella der ”swim-up”-
temperaturane var under 8 °C varierte tettleiken av arsyngel fra 0,4 til 13,1, med eit gjennomsnitt pa
6,6 arsyngel pr. 100 m?. For gruppa med ’swim-up”- temperaturar mellom 8 og 10 °C, og over 10 °C

var tettleiken av arsyngel i gjennomsnitt hagare med hovesvis 23 og 30 per 100 m? (tabell 4.1 og figur
4.4).
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Ein multippel regresjon med tettleik av arsyngel som avhengig variabel og eggtettleik og “swim-up”-
temperatur som uavhengige variablar gav ein justert 1 = 0,28. Bade eggtettleik (p=0,05) og “swim-
up”- temperaturen var signifikant, p= 0,004. Aleine fir "swim-up”- temperaturane ein justert r> = 0,21.
Ein eventuell linezer samanheng kan dermed i stor grad forklarast av “swim-up”- temperaturane.
Resultata fra Suldalsldgen indikerer ein noko hegare yngeltettleik ved lag eggtettleik og “swim-up”-
temperaturar enn det ein finn i dei andre elvane.

Tabell 4.1. Storste, minste og gjennomsnittleg tettleik av arsyngel (0+ laks pr. 100 m?), og storste,
minste og gjennomsnittleg eggtettileik (lakseegg per m?) fordelt pa “swim-up - temperaturar mindre
enn 8 °C, mellom 8 og 10 °C og over 10 °C. Data er frd dtte ulike Vestlandsvassdrag, og inkluderer
totalt 32 ulike undersokingar.

“Swim-up”-  Arsyngel tettleik Eggtettleik

temperatur Minst Starst Snitt Minst Starst Snitt
<8°C 0,4 13,1 6,6 0,1 7,9 2,2
8-10 °C 0,4 56,4 22,6 0,1 6,2 1,5
>10°C 3,6 70,0 30,2 0,4 6,8 2,3
Totalt 0,4 70,0 19,0 0,1 7,9 1,9

4.5 Innsig av laks og ”swim-up”- temperaturar

Pé bakgrunn av fangststatistikken i Suldalslagen og beskatning er det estimert innsig av vaksen laks av
dei ulike smoltargangane av laks frd 1977 til 2000. Normal smoltalder i Suldalslagen er 3-4 ér, og
”swim-up”- temperatur for dei aktuelle smoltirgangane er estimert ved & ta snittet av “swim-up”
temperaturane ved gyting i perioden 1. desember til 1. januar hevesvis tre og fire ar for dei einskilde
smoltargangane gjekk ut av elva. Eksempelvis er ”swim-up”- temperaturen for smoltargangen fra 1980
utregna som snittet av ’swim-up” temperaturane i 1976 og 1977. Det foreligg temperaturmalingar fré
Suldalsosen og Tjelmane fra 1973 og desse dekkjer altsd smoltargangane fra 1977 til 2000.
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Det er sett opp ein samanheng mellom estimert “swim-up”- temperatur for den einskilde smoltirgang
og fangsten av tilsvarande smoltargang (figur 4.5). Figuren viser at det er ein signifikant positiv
samanheng mellom “swim-up”- temperaturen og innsiget av vaksen laks fra dei einskilde
smoltargangane. Utanom ”swim-up”- temperaturen vil sjelvsagt tilbakevending til elva av dei ulike
smoltargangane vere paverka av ei rekkje andre faktorar. Det er likevel spesielt interessant at det ikkje
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vert registrert hoge innsig av einskilde smoltargangar for ”swim-up”- temperaturen er godt over 8 °C,
som er rekna for ein viktig temperaturterskel for overleving av lakseyngel.

Det kom flest vaksne laks tilbake til Suldalslagen fra smoltdrgangane som gjekk ut i perioden 1986 —
1990 (figur 4.5). Alle desse hadde hatt relativt hege ”swim-up”- temperaturar, men myke laks tilbake
kan ogsa skuldast andre faktorar. Laksesmolt frd Ervikelva p& Stadt hadde relativt god overleving i
denne perioden samanlikna med 5-ars periodane for og etter, medan det var 14g gjenfangst av laks
merka som villsmolt i Figgjo av smoltargangane fra perioden 1987 til 1990 (Larssen og Sagrov 2003).
Vill og oppfora smolt frd Imsa av smoltargangane frd 1987 og 1988 hadde hog overleving, medan dei
frd 1986, 1989 og 1990 hadde middels overleving. Referansen til Suldalslagen gjev ikkje eit eintydig
bilete, men nokre smoltargangar har hatt god overleving i dei fleste elvar i denne perioden, men ikkje
konsekvent s& hag som resultata frd Suldalsldgen indikerer. Smoltargangane fra 1991, 1992 og 1997
hadde svert darleg tilbakevandring med utgangspunkt i kva ein kunne forvente utifra
rekrutteringstilheva i elva, men det er sannsynleg at desse smoltargangane var utsette for store paslag
av lakselus. Med bakgrunn i den store variasjonen i overleving i sjgfasen for ulike smoltargangar i den
aktuelle perioden bade av naturlege og menneskeskapte faktorar, er det overraskande at det vart funne
ein signifikant positiv samanheng i denne samanstillinga.

4.6 Diskusjon

Historisk sett har tettleiken av lakseegg 1 Suldalsldgen estimert fré fangst, vore hegare enn det som er
anteke som nedre grense for a sikre full smoltproduksjon. Tettleiken av lakseegg vart markert redusert
pa byrjinga av 1990 talet, men har auka noko dei fire siste ara. Eggtettleik berekna ut fra drivteljingar
viser at eggtettleiken er ldgare enn det fangsten indikerer, og spesielt for dei fire siste ara har det vore
markerte avvik mellom dei to metodane

Fangstane av vaksen laks i Suldalslagen var historisk lage i perioden 1993 til 1998. Det er mange
mogelege arsaker til dei 14ge fangstane, men sidan nedgangen var parallell til andre storlaksbestandar
pa Vestlandet er det vorte konkludert med at hovudérsakene til nedgangen er heg dedelegheit i
sjefasen, noko som paverka mange bestandar. Nedgangen kom i ein periode med lage sjetemperaturar,
og det var samtidig ein kraftig auke i produksjonen av oppdrettslaks og dermed ogsa auka smittepress
av lakselus pa utvandrande laksesmolt. Desse faktorane medferer auka, tettleiksuavhengig dedelegheit
pa smolt og postsmolt, og dermed ein reduksjon i mengda vaksen laks som kjem attende til elva
(Saegrov m.fl. 1997). Redusert tilbakevending til elva kom samtidig med lage ”swim-up” temperaturar
som kan ha fert til at overlevinga pd ungfisk har vore l4gare enn tidlegare, noko som har forsterka
effektane av den lage sjooverlevinga. Frd og med 1999 har laksefangstane i andre elvar i Ryfylke auka
betydeleg, og ein kan ikkje sja bort fra at fangsten i Suldalsldgen inkluderer ein del framand fisk som
ikkje vert registrert ved gytefiskteljingane. Innslag av merka fisk frd andre bestandar er med pé a
underbygge ei slik hypotese. Ogsa i Suldalslagen har fangstane av laks auka dei aller siste ara.

Pa bakgrunn av dei fatallige gytebestandane og lage “swim-up”- temperaturar fram til 2001, er det
sannsynleg at smoltproduksjonen i perioden 1994/95 til 2003 har vore lagare enn det forventa
berenivéet (kap. 6). Ldge "swim-up”- temperaturar i perioden 1991 til 1997 er ein kombinert effekt av
klima og regulering. Samanfall i tid med tapping av Blasjemagasinet indikerer at reguleringsregimet i
perioden 1991 til 1997 hadde spesielt negative effektar pa "swim-up”’- temperaturen. I &ra 2001-2003,
under den andre perioden av det siste mangvreringsreglementet, var “swim-up”’-temperaturen,
inkludert junitemperaturen, til dels betydeleg hegare enn i den feregdande 3-ars perioden, og ogsa
hegare enn tidlegare pé 1990-talet (Seegrov og Hellen 2004). Ungfiskundersekingar i januar 2004 viste
at det hadde vore relativt heg rekruttering av laks alle ara frd& 2001-2003, og sépass heg at
rekrutteringa ikkje vil vere begrensande for smoltproduksjonen av desse arsklassane, dvs. for smolt
som gér ut i perioden 2004-2006 (Urdal og Sagrov 2004). Den forste av desse arsklassane (2001-
arsklassen) utgjorde dessutan som 2-irs smolt om lag 30 % av all vill laksesmolt som vandra ut av
Suldalslagen véren 2003 (Saltveit og Bremnes 2004). Desse resultata indikerer at “swim-up”-
temperaturen i kalde &r kan vere avgrensande for smoltproduksjonen i elva.
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Fra andre elvar er det sannsynleggjort at temperaturen i den forste perioden etter at lakseyngelen kjem

opp av grusen er viktig for overlevinga (temperatur ved “swim-up”) (Sagrov mfl. 2000). Det er ikkje
dokumentert nokon slik samanheng mellom temperatur og tettleik av lakseungar i Suldal (Saltveit og
Bremnes 2004). Dette kan m.a. skuldast at temperaturen pd dagtid kan vere 3-4 °C hegare pé enkelete
sveert grunne omrade i elva i ”swim-up”- perioden pa grunn av stralingsoppvarming av substratet
(Tvede og Kvambekk 1997). Dette kan forklare at det har vore ein del rekruttering av laks alle ar i
Suldalslégen, sjolv i &r da temperaturen i hovudstraumen har vore sé lag at rekrutteringa elles burde
vore svert begrensa. Hogare temperatur pd enkelte grunne omrade vil ikkje péverke egg og
yngelutviklinga i den perioden dei er i gytegropene eller kor tid yngelen kjem opp av grusen, fordi
temperaturen i gytegropene er om lag den same som i hovudstraumen. Lokal oppvarming fra tidleg i
juni kan ogsa forklare kvifor det er sipass lang gyteperiode for laks i Suldalslagen. Det er ikkje
sannsynleg at det skjer tilsvarande oppvarming pa ved hgge vassferingar, og det er ikkje kartlagt kor
store omrade som blir oppvarma, og kor stor del av rekruttringa som blir paverka av lokal oppvarming.
Varmerefugiar kan i ogsa eksistere nedstraums innlegp frd varme sideelvar, og yngel frd hovudelva kan
ogsé vandre opp i sideelvane. Yngel som nyleg er komen opp av grusen er liten (2,5-3 ¢cm), noko som
gjer at eit hegt antal kan opphalde seg pa sma areal. Problematikken omkring potensielle
varmerefugiar er ikkje undersekt, og det er ikkje kjent om slike omrade er vanleg i kalde elvar.

Rekruttering av laks i Suldalslagen vil kunne vere begrensa av bade temperatur og gytebestand, eller
ein kombinasjon av desse. Verdien av gytefiskteljingar i Suldalsldgen er usikker, men samanlikning
med fangst og trappetal indikerer at det systematisk er observert altfor lite gytefisk i perioden fréa
1995/96 til 2003/04. Basert pa gytefiskteljingane har eggtettleiken vore pa det same nivéet i heile
perioden, og dersom ein antek at ca.. 15 % av gytebestanden av laks er vorte observert, har det alle ar
vore ein eggtettleik over 2 egg/m?, og dette burde vere tilstrekkeleg til & sikre full rekruttering i heove
til berenivdet for smoltproduksjon. Det er likevel resultat som indikerer at tettleiken av arsyngel
enkelte ar har vore lag p& grunn av lite gytelaks (Saltveit og Bremnes 2004).
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5 Presmolt og smolt
5.1 Innleiing

Smoltproduksjon er berre mélt i eit fatal norske vassdrag, og inntil nyleg forelag det ikkje underbygde
hypoteser om kva for faktor eller faktorar i eit vassdrag som var avgjerande for produktiviteten. I
”presmoltmodellen” (Sagrov mfl. 2001) er det presentert ein samanheng mellom tettleik av presmolt
og arleg vassforing i 11 uregulerte vassdrag pa Vestlandet. Total tettleik av presmolt (laks og aure)
avtok signifikant med aukande vassforing, malt som gjennomsnitt for aret. Vassdrag med lag
vassforing er altsd meir produktive pr. areal enn vassdrag med stor vassfering. Tettleiken av presmolt
er relatert til vassforinga ret for han gir ut som smolt. Det vart ikkje funne nokon klar samanheng
mellom temperatur (smoltalder) og tettleik av presmolt, men denne samanhengen er vanskeleg & vise
pa grunn av at fleire av dei sommarkalde vassdraga ogsa hadde stor vassfering (Segrov mfl. 2001).

Presmolt er ungfisk av laks eller aure som om hausten er sépass store at dei med stor sannsynlegheit
vil ga ut som smolt neste var. Tettleiken er mélt ved elektrofiske i perioden frd midt i oktober til ut
februar ved relativt 14g temperatur og lag vassfering, stort sett < 30 % av &rsmiddelvassforing.
Vanlegvis er det vorte fiska pa stasjonar med areal pa 100 m? (20 x 5 meter), og det er alltid tre
gongers overfiske pr. stasjon som gjev grunnlag for tettleiksestimat. All fisk er lengdemalt, vegen og
aldersbestemt, og fisk eldre enn arsyngel er ogsad kjennsbestemt. Fisken frd kvar fiskeomgang er
behandla separat slik at ein kan rekne ut tettleiksestimat for kvar aldersgruppe og laks og aure.

Samanstillinga hadde som malsetting & finne eit uttrykk for normal tettleik og biomasse av ungfisk pa
presmoltstadiet i hgve til ein omgivnadsfaktor som er lett og male, i dette tilfellet vassforing som vert
malt regelmessig i mange vassdrag og som ogsé kan utreknast pa bakgrunn av avrenningskart. Det er
knytt fleire foresetnader til datasetta som er inkludert, m.a. at det er relativt god vasskvalitet i
vassdraga, at vatnet ikkje er blakka av breslam og at det er tilstrekkeleg med gytefisk. Nar desse
foresetnadene er oppfylte kan ein med utgangspunkt i samanhengen mellom presmolt og vassfering ha
ei forventing om kor mykje presmolt det ber vere i eit vassdrag og eventuelt underseke dette (Seegrov
mfl. 2001).

I sterkt regulerte vassdrag er gjerne vassmengdene forskuva i tid i heve til uregulert tilstand, og det er
dermed ikkje opplagt at modellen kan brukast direkte i regulerte vassdrag. I den forste
presmoltmodellen (Seegrov mfl. 1998) var det gjennomsnittleg vassfering i mai-juli som vart brukt, og
ikkje arssnitt. Dette vart gjort fordi det er i perioden mai-juli det er starst skilnad mellom vassdrag pa
Vestlandet med omsyn til vassfering. Etter 2001 er det samla inn meir data frd& nokre av dei
opprinnelege 11 elvane, og det er kome inn data frd 2 nye elvar. Det er difor gjort ei oppdatering og ny
gjennomgang av presmolttettleik bade i hove til arleg vassforing, og vassferinga i mai-juli med tanke
pa bruk i regulerte vassdrag.

Det er vorte stilt spersmél ved om presmolttettleiken vi maler er eit representativt uttrykk for mengda
presmolt i heile elva. Samanhengen gav ein god prediksjon for registrert smoltutvandring (n/100 m?) i
Imsa og Orkla. Ei alternativ forklaring er at samanhengen er eit resultat av metodikken ved el.fiske, og
d& mé det eventuelt vere slik at ein ved elektrofiske i smé elvar fangar meir representativt enn i store
elvar, utan at dette er undersekt. Ei forste tilneerming for & gjere det sannsynleg om samanhengen er
reell eller ikkje er samanlikning med smoltestimat, altsé tettleiksestimat basert pa ulik metodikk. Ei
anna tilneerming er & undersekje tettleik av presmolt i elvar der spesielle faktorar gjer det sannsynleg
ein finn klart lagare tettleik av presmolt enn presmoltmodellen tilseier. I dette tilfellet er det brukt
resultat frd den sterkt forsura Haugsdalselva i Masfjorden og frd dei to breelvane Merkris og Utla i
Sogn som sterkt paverka av breslam og har sveaert dérleg sikt i sommarménadene. Dersom
presmoltsamanhengen er reell, skal ein forvente & finne lagare tettleik av presmolt i desse elvane enn
det vassferinga tilseier nar den er brukt i presmoltmodellen.
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Det er inkludert ein tidsserie med data for presmolttettleik i den regulerte Aurlandselva, og for tre ar er
tettleik av presmolt samanlikna med smoltestimat frd merking-gjenfangst (Hellen mfl. 2004).
Tilsvarande er det med utgangspunkt i den oppdaterte samanhengen mellom presmolt og vassfering i
mai-juli laga prediksjonar for smoltutvandring (n/100 m?) fr& Orkla som er samanlikna med
smoltestimat frd merking-gjenfangst. Basert pa denne gjennomgangen er det hypotetiske berenivaet
for smoltproduksjon i Suldalsldgen berekna for ulike vassforingsregime etter regulering og i perioden
for regulering. Estimata er samanlikna med smoltestimat frd merking og gjenfangst av utvandrande
smolt i smoltfelle dei fem ara slike estimat foreligg (Saltveit 2004).

5.2 Oppdatering av presmoltmodellen

I tillegg til dei 11 opprinnelege elvane er det no inkludert data fra Ervikelva pa Stadtlandet i Nordfjord
og Figgjo pé Jaeren, slik at antalet elvar er 13. Det er ogsé inkludert fleire &r fré dei 11 opprinnelege
elvane. Eit presmoltestimat er gjennomsnittleg tettleik av presmolt pa fleire stasjonar i ei elv eit ar. Det
totale antalet presmoltestimat har auka fra 33 til 44.

Samanhengen mellom tettleik av presmolt (y,) og arleg vassfering (x;) er

likning 1: y; = 35,76-7,45 In x;, 1> = 0,78, p < 0,0001, n = 13.

og samanhengen mellom tettleik av presmolt (y,) og gjennomsnittleg vassforing i mai-juli (x,) er
likning 2: y,=32,23-5,78 In x,, > = 0,81, p < 0,0001, n = 13.
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Figur 5.1.Gjennomsnittleg tettleik av presmolt i 13 elvar pd Vestlandet i hove til giennomsnittleg drleg
vassforing (venstre) og i hove til gjennomsnittleg vassforing i mai-juli (hogre). Stipla linjer viser 95 %
konfidensintervall for regresjonslinja.
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I denne samanstillinga er gjennomsnittleg tettleik av presmolt i dei 13 vassdraga 19,2 pr. 100 m?,
fordelt pa 10,4 laks og 8,7 aure pr. 100 m? Det er ei overvekt av mindre vassdrag, dvs med érleg
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vassforing < 30 m?/s. I gjennomsnitt er arleg vassfering 14,3 m?/s, og mai -juli vassferinga 23,1 m?*/s i
dei 13 vassdraga. Dette inneber at samanhengen mellom presmolt og vassfering er usikker i sterre
vassdrag. For samanhengen mellom presmolt og mai-juli vassfering er det betre grunnlag for
samanhengen ved storre vassferingar fordi ein del av desse vassdraga kan ha relativt hog
smeltevassfering i denne perioden (figur 5.1, 5.2)

5.3 Presmolt- og smoltestimat

Det er stilt spersmél ved om samanhengen mellom presmolt og vassfering er reell. Det kan tenkjast at
resultatet er eit utslag av elektrofiske som metode, og at representativiteten ved denne metoden avtek
med aukande vassforing. P4 den enkelte stasjon er det ldge konfidensintervall pad presmoltestimata
fordi fangbarheita er stor for sépass stor fisk. Det er difor sannsynleg at skilnaden i tettleik mellom
stasjonar innan elvar er eit resultat av reelle skilnader, men det kan vere betydeleg variasjon i tettleik
mellom stasjonar. For & vurdere verdien av samanhengen mellom presmolt og vassforing samanlikna
med estimat for smoltutvandring basert pa andre metodar (merking-gjenfangst). Det er ogsé trekt inn
resultat fra el.fiske i breelvar der tettleiken av presmolt er forventa a vere lagare enn det samanhengen
uttrykkjer pa grunn av stor slamtransport, og i ei elv der forsuring er anteke a ha redusert produksjonen
av smolt.

Eit anna spersmal er om tettleik av presmolt om hausten kan brukast til 4 rekne pa antal smolt som vil
g4 ut neste var, fordi det er forventa at det skal vere dedelegheit gjennom vinteren. Vinterdedelegheit
pa presmolt er ikkje undersekt i detalj i norske elvar, og det finst ikkje empiriske resultat til & svare pa
spersmalet. Det er likevel sannsynleg at det er ldg dedelegheit pd presmolt om vinteren sidan desse
tilhoyrer den sterste og mest dominante gruppa av fisk i elva, og dei er heller ikkje det mest
sannsynlege bytet for predatorar som fugl og sterre fisk.

Dome 1: Orkla

I Orkla har smoltutgangen vorte estimert pd grunnlag av merking — gjenfangst kvart ar sidan 1983
(utanom 1989). I perioden 1983 til 1999 gjekk det i gjennomsnitt ut 6,7 laksesmolt = 1,9 pr. 100 m?,
men det er til dels store konfidensintervall for kvart estimat. Presmoltestimata for laks basert pa
likning 2 (vassfering i mai-juli) var i gjennomsnitt 6,2 = 1,4 pr. 100 m? for dei same smoltargangane,
dvs. 7 % lagare enn smoltestimatet. Det er her korrigert for at 10 % av smolten som vandrar ut er aure.
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Figur 5.3. Estimert utvandring av £ 8-
laksesmolt (antal/100 m?) fra Orkla i § 7
perioden 1983 til 1999 (utanom 1989), og £ 64
estimert tettleik (antal/100 m?) av presmolt = 59
laks av smoltirgangane i perioden 1970 = 4+
til 2004 basert pd gjennomsnittleg + 3
vassforing i mai-juli ved vassmerke 24
Syrstad (121.22) sett inn i likning 2. 19
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Skilnaden mellom presmoltestimat og smoltestimat er mindre enn 30 % for 12 av dei 16 &rgangane (75
%), men for dei fire argangane frd 1983, 1990, 1993 og 1995 er skilnaden relativt stor. Det er ikkje
signifikant samanheng mellom presmoltestimat og smoltestimat, men tendensen over tid er den same
og grovt sett ligg dei pd same niva (figur 5.3).
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Dome 2: Aurland

Aurlandsvassdraget er eit av dei storre vassdraga i Vestlandsk malestokk og er sterkt regulert sidan
1980. Det eksisterer presmoltestimat arleg fra perioden 1989 til 2003, og smoltestimat fra dei tre siste
ara. Elektrofisket er gjennomfort pa same tid i oktober og ved same vassforing (3 m*/s) alle ara. I dette
vassdraget med sterkt manipulert vassforing er det av interesse & sj& om tettleiken av presmolt folgjer
den generelle samanhengen fra uregulerte vassdrag. I Aurlandselva er det dominans av aure. Tettleiken
av vill presmolt auka etter at det vart slutt pa utsetjingane av settefisk av aure péa elvestrekningane i
1993 (figur 5.4). Det er ein signifikant korrelasjon mellom malt presmolttettleik og estimert
presmoltettleik frd vassforing i mai-juli (figur 5.4).

Resultata indikerer altséd som i Orkla at samanhengen mellom presmolt og vassfering i mai-juli folgjer
det same mensteret som i uregulerte vassdrag, og at tettleiken av presmolt endrar seg i heove til
endringane i vassferingsmensteret i mai-juli. I 2003 vart vassfaringa i juni og ferste del av juli halden
lag for & oppné hegare tempertur 1 ”swim-up” perioden for laks. Gjennomsnittleg vassforing i perioden
mai-juli var 17,4 m%/s, og dette er lagare enn tidlegare ar. Hausten 2003 var tettleiken av presmolt i
prosent hogare enn tidlegare og auka like mykje som det var forventa ut fr& samanhengen mellom
presmolt og vassfering i mai-juli (figur 5.4).
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Figur 5.4. Estimert og mdlt tettleik av vill presmolt i Aurlandselva i perioden 1989 til 2003 basert pd
samanhengen mellom presmolt og vassforing i mai-juli (venstre) og malt tettleik av presmolt i hove til
estimert tettleik fra samanhengen mellom presmolt og vassforing i mai-juli etter at det var slutt pd
fiskeutsettingane (1995 — 2003) (hogre).
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Smoltutvandringa frd Aurlandsvassdraget er ogsd undersegkt ved merking og gjenfangst dei tre siste
ara. P4 grunn av fi gjenfangstar er det store konfidensintervall for smoltestimata. Estimat basert pa
fangst av presmolt foregdande haust er ikkje like smoltestimata basert pd merking — gjenfangst, men
det er sa langt urdd & seie om det er smoltestimata eller presmoltestimata som ligg naermast dei reelle
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tala for utvandrande smolt (figur 5.5). Varen 2004 er det vorte merka opp langt fleire presmolt laks og
aure bade i Aurlandselva og i naboelva i Flam. Det er ogsé vorte gjort merke-gjenfangst undersgkingar
ved to rundar med el. fiske i kvar elv. Det er difor sannsynleg at ein dette aret vil f4 langt sikrare
estimat for smoltutvandringa, bade for laks og aure separat og totalt i begge elvane. Desse resultata vil
fort vere klar i juli 2004.

Dome 3: Den sterkt forsura Haugsdalselva

Haugsdalselva i Masfjorden er sé sterkt forsura at rekruttering av laks har vore mislukka heilt fram til
2001. Arlege undersekingar av ungfisktettleik i perioden 1995 til 2001 viste ein gjennomsnittleg
tettleik av presmolt aure pa 10,7 pr. 100 m?, medan det ut fra presmoltmodellen var venta ein tettleik
pa 20 presmolt pr. 100 m?. Tettleiken har altsé vore berre ca.. 50 % av det ein kunne forvente, men har
auka litt utover i perioden i takt med avtakande forsuring (Kalas mfl. 2004).

Dome 4:Dei slamforande breelvane Morkris og Utla

Morkriselva er ei uregulert breelv i indre Sogn. For dei tre ara 1997, 2000 og 2001 var
gjennomsnittleg vassforing 1 mai-juli 28,1 m*/s, og forventa tettleik av presmolt var 13,1 pr. 100 m?.
Ved el. fiske dei same tre haustane var tettleiken av presmolt berre 4,1/100 m? i gjennomsnitt dei tre
ara, altsa berre ca.. 30 % av dei som var forventa. I Utla, ei anna breelv i indre Sogn, var
gjennomsnittleg vassfering i mai-juli 43,1 m*s i 2002 og 2003, og forventa presmolttettleik var
10,5/100 m?. Begge haustane vart det malt ein presmolttettleik pd 4,2/100 m?, altsd 40 % av det som
var forventa, nar ein ikkje tek omsyn til slamfaktoren.

Desse eksempla indikerer at ein faktisk maler lagare tettleik av presmolt der det er venta at tettleiken
skal vere ldgare enn samanhengen mellom presmolt og vassforing tilseier. Dette er ein indikasjon pa at
samanhengen er reell og ikkje eit resultat som skuldast metodikken ved el.fiske.

5.4 Hypotetisk smoltproduksjon i Suldalsligen

Ut fré vassforing og samanhengen presmolt — vassforing er det rekna ut hypotetisk produksjon av
smolt i Suldalslégen for den perioden det finst vassferingsdata, dvs. frd 1906. Estimata er for samla
utvandring av laks- og auresmolt i Suldalsldgen, og det er ikkje teke med potensiell smoltproduksjon i
tillepselvar til Suldalsvatnet. Det er rekna med at sidefelta langs Suldalsdgen bidreg med 10 m®/s i
perioden mai-juli alle ar, og eit elveareal pa 1,1 mill m? (ved vassfering pad 12 m’/s ut frd
Suldalsvatnet). Det er gjort to utrekningar, den eine er basert pa arleg snittvassforing (likning 1) og
den andre pa gjennomsnittleg vassforing i mai-juli (likning 2), i begge tilfelle gjeld det vassforinga
aret for fisken gar ut som smolt (sja Seegrov mfl. 2001).

I presmoltmodellen er det flest sma og middels store Vestlandsvassdrag, og det er berre Vosso som
kan samanliknast med Suldalslagen i vassfering. Fra sterre vassdrag er det lite eller ikkje data, og det
er store konfidensintervall for samanhengen mellom presmolt og vassfering i vassdrag der den érlege
vassforinga er meir enn 30 m*/s (figur 5.1). Det er mogeleg at kurva som beskriv samanhengen flatar
ut ved hege vassforingar, og anslaga for presmolttettleik vert svaert usikre (figur 5.2). Ved utrekning
av historisk smoltproduksjon i Suldalsldgen er det difor rekna at tettleiken av presmolt i heve til
vassforing er konstant ved arleg vassforing over 80 m?*/s (3,29 pr.100 m?) og ved ei mai-juli vassforing
over 150 m%s (3,27 pr. 100 m?).

For regulering var gjennomsnittleg vassforinga i Suldalslagen dei fleste &r hogare enn 150 m?/s i mai-
juli og arsmiddelvassferinga hegare enn 80 m?/s. For denne perioden er dermed tettleiken av presmolt
dei fleste ar sett til hevesvis 3,29 og 3,27 presmolt pr. 100 m?. Under foresetnad av at desse tala
representerte gjennomsnittleg tettleik pa heile elvearealet ved 12 m?s, gjekk det dei fleste ar ut ca..
36.000 smolt (aure og laks) i perioden for regulering frd 1905-1966 (figur 5.6). Desse anslaga er
sjalvsagt sveert usikre, og det er ikkje usannsynleg at det mange av ara gjekk ut betydeleg faerre smolt,
og det gjennomsnittlege berenivdet for smoltproduksjon i Suldalslagen nedanfor utlepet av
Suldalslédgen kan ha vore lagare enn 36.000. For & na dette berenivéet matte det vere tilstrekkeleg med
gytefisk. I denne perioden var temperaturen ved “swim-up” relativt heg og sannsynlegvis ikkje
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begrensande for produksjonen av laksesmolt, medan den hage vassforinga bestemte berenivaet for den
totale smoltproduksjonen.

I perioden under RSK (1967 — 1980) var det lita endring i presmoltestimata basert pé arleg vassforing,
medan estimat baserte pa den reduserte vassforinga i mai-juli tilsa hegare produksjon av presmolt enn
for regulering. I denne perioden var det av klimatiske &rsaker lagare temperaturar ved ’swim-up” enn
tidlegare, og det er mogeleg at produksjonen av laksesmolt kunne vore temperaturbegrensa, i alle heove
for enkelte smoltargangar. Fangstutviklinga indikerer at produksjonen av laksesmolt ikkje hadde auka
i denne perioden.
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Figur 5.6. Hypotetisk produksjon av presmolt (laks og aure) i Suldalsligen med utgangspunkt i
samanhengen mellom presmolt og vassforing nederst i Suldalsldgen uttrykt ved drleg gjennomsnitt
eller drleg i perioden mai-juli. Det er her rekna med eit produktivt areal pd 1.1 mill m? som er arealet
ved ei vassforing pd 12 m%/s ved Suldalsosen.

I perioden etter Ulla-Forre og fram til 1998 er det liten skilnad pa presmoltestimata basert pa arleg
vassfering og vassferinga i mai-juli. Utrekningane tilseier at berenivaet for smoltproduksjon i denne
perioden auka til mellom 40.000 og 60.000, i gjennomsnitt ca. 5 presmolt pr 100 m?. Utover 1980-talet
var det relativt hege temperaturar ved “swim-up”, og det er indikasjonar pa at smoltargangane fra
1986 — 1990 gav sterre tilbakevandring av vaksen laks enn smoltargangane for og etter. Etter 1989
vart det igjen ldgare temperaturar ved “swim-up”, og ldgare enn dei ville vore utan regulering. Den
reduserte temperaturen i juni og ferste del av juli vert sett i samanheng med tapping av kaldt vatn fra
Blasje.

Under provereglementet fra 1998-2000 var vassforinga i mai-juli 1 snitt for dei tre ara 84 m3/s , som
tilseier eit berenivd pd 70.000 presmolt (6,6 pr. 100 m?), og om lag det same for &rsvassforinga som
var 51 m®s (figur 5.6). Temperaturane ved “swim-up” up var lage i denne perioden, bade av
klimatiske arsaker og pa grann av tapping kaldt vatn fra Blasje, i tillegg var gytebestandane av laks
fatallige. Desse faktorane kan i kombinasjon ha vore begrensande for presmoltproduksjonen, men
dette er usikkert.

Under den siste perioden av provereglementet (2001 — 2003) var vassforinga i mai juli redusert til 55

m?/s 1 snitt, og presmoltestimata auka til 9,1/100 m?, tilsvarande ca. 100.000 presmolt totalt.
Vassforinga gjennom éret var no 44 m3/s, ein mindre reduksjon fra forrige periode. Presmoltestimatet
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basert pa &rsvassforing var 7,5 presmolt pr. 100 m? i gjennomsnitt for dei tre ara, tilsvarande 82.000
presmolt, og dermed neer 20 % lagare enn estimatet basert pa mai-juli vassferinga (figur 5.6).

Ungfiskundersokingar i Suldalsldgen i januar 2004

Ved elektrofiske pa 10 stasjonar a 100 m? i Suldalslagen i januar 2004, vart gjennomsnittleg tettleik av
presmolt estimert til 10,2 pr. 100 m?, altsd minst pd nivd med det teoretiske presmoltsetimatet.
Separate estimat for presmolt laks og aure var hegvesvis 7,7 og 2,3 pr. 100 m?, det var ikkje utsett fisk
mellom presmoltane. Dette indikerer ei utvandring pa 85.000 laksesmolt og 25.000 auresmolt varen
2004, til saman 110.000, medan det teoretiske estimatet er 100.000.

Under el. fisket i januar 2004 vart det pavist relativt hag tettleik av alle dei tre siste arsklassane av laks
(fra 2001, 2002 og 2003) som alle er fedde under den siste proveperioden. Det var ogsa ein klar
dominans av laks i alle aldersgrupper i heve til aure (figur 5.7). Desse tre ara var det av klimatiske
arsaker hage temperaturar i ”swim-up” peridoen (kap. 5), og el. fiskeresultata tyder pé at rekrutteringa
av desse arsklassane ikkje vil vere begrensande for produksjonen av laksesmolt av dei aktuelle
smoltidrgangane (2004, 2005 og 2006). Det vart registrert ein tettleik pd 1,9 kjennsmogne hannparr av
laks pr. 100 m?. Denne gruppa er dermed totalt sett sveert talrik i heve til antalet gytehoer i elva, og i
storleiksorden 200 — 300 gyteparr pr. holaks.
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5.5 Smoltestimat og presmoltestimat.

I ara 1999 — 2003 vart antalet utvandrande laksesmolt frd Suldalslagen estimert ved merking og
gjenfangst i smoltfelle (same metodikk som i Orkla og Aurland). Desse ara har det vandra ut mellom
33.000 og 52.000 vill laksesmolt, pluss aure og utsett smolt, men det er store konfidensintervall for
estimata (Saltveit 2004). I smoltfella har fangst av aure og utsett laksesmolt utgjort > 25 %, og desse
kjem i tillegg til estimatet for vill laksesmolt. Dette er altsa like mykje eller litt meir enn det som i
hgve presmoltestimata ville gatt ut dersom Suldalslagen ikkje var vorte regulert (jfr. figur 5.6).

I gjennomsnitt har det arleg gatt ut ca.. 42.000 vill laksesmolt frd 1999 - 2003, medan estimatet for
presmolt desse ara er ei arleg utvandring pa 88.500 smolt. Dersom ein antek at 75 % av desse er vill
laksesmolt, vert estimatet for desse 66.000. Smoltestimatet er i snitt 37,7 % = 4,0 lagare enn forventa
med utgangspunkt i presmoltestimatet for vill laksesmolt (figur 5.8). Redusert smoltutvandring i heve
til det ein kunne forvente kan ha vore ein effekt av utsettingar av lakseungar, lage temperaturar ved
”swim-up” for 2000, og fatallige gytebestandar av laks. Dersom alle desse faktorane har medverka
negativt har effekten av kvar enkelt vore relativt liten.
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Estimatet for gjennomsnittleg tettleik av presmolt for siste periode av provereglementet (2001 — 2003)
var pa 9,1/100 m?, som er 47 % hegare enn estimatet pa 6,2/100 m? for forste periode (1998 — 2000),
basert pd gjennomsnittleg vassforing i mai — juli 1 dei to periodane. Estimata for utvandring av vill
laksesmolt etter merking-gjenfangst var i snitt 47.756 for siste periode (2001 — 2003) som er 48 %
hggare enn snittet pa 32.354 for dei to ara da det finst estimat fra forste periode (1999 og 2000, figur
5.8). Smoltestimata folgjer altsd den predikerte endringa basert pé skilnadene i vassforing i mai-juli
under dei to provereglementa. Skilnadene i vassforing gjennom aret predikerer ein auke pé berre 17 %,
altsd mindre enn det som vart malt. Endringane i vassfering er eit fullskala eksperiment, og resultata
folgjer den forventa trenden med utgangspunkt i samanhengen mellom presmolttettleik og vassfering i
mai-juli.
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5.6 Presmoltestimat for ulike manevreringsalternativ

Det er presentert tre ulike skisseforslag til nytt manegvreringsreglement for Suldalslagen. Med basis i
vassferinga ved desse forslaga kan ein rekne ut forventa mengde presmolt. Det er i denne utrekninga
teke utgangspunkt i vassfaringa ved Tjelmane nedst i Suldalsldgen og at denne er 10 m*/s hggare enn
ovst 1 Suldalslégen.

Tabell 5.1. Gjennomsnittleg vassforing giennom dret og i mai — juli ved Tjelmane ved tre ulike skisser
for nytt manovreringsreglement, og utrekna presmoltproduksjon ved desse vassforingane. Forslaget
"Dynamisk” er basert pd gjennomsnittleg vassforing i perioden 1981 — 2001, og forslaget er ca. 23 %
av denne vassforinga.

Vassfering, m?*/s Antal presmolt (laks og aure)
Skisse Aret Mai-juli Aret Mai- juli
Forslag 1 39 48 95.000 108.000
Forslag 2 27 27 125.000 145.000
Dynamisk 35 58 103.000 96.000

Forslag 2 vil med basis i presmoltmodellen” gje ein betydeleg hogare smoltproduksjon enn dei to
andre alternativa (tabell 5.1), og spesielt med utgangspunkt i den reduserte vassforinga i mai-juli. Ved
forslag 2 vil sannsynlegvis over 80 % av smolten vere laks pa grunn av hegare temperatur ved ”swim-
up”. Ved dei andre alternativa vil andelen laksesmolt i gjennomsnitt vere noko lagare pa grunn av
lagare temperaturar ved ’swim-up”’, men andelen vil variere med naturleg variasjon i klimaet.
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5.7 Diskusjon

Det er tidlegare pavist ein signifikant negativ samanheng mellom tettleik av presmolt og vassfering
(Seegrov mfl. 2001). Denne samanhengen er no oppdatert med fleire datasett og omfattar 44
undersekingar fra 13 elvar pa Vestlandet. Opprinneleg formel er korrigert, og det er ogsa presentert ein
formel for samanhengen mellom presmolt og vassfering i mai-juli.

Samanhengen mellom presmolt og vassfering i mai-juli predikerte om lag same gjennomsnittlege
tettleik av presmolt laks som estimat for utvandrande laksesmolt i den regulerte elva Orkla i Trondelag
i perioden 1983-1999. Tettleiken av presmolt i den regulerte Aurlandselva i Sogn var signifikant
korrelert til teoretisk forventa tettleik utifrd mai-juli samanhengen &r for ar. Presmoltestimat og
smoltestimat 1ag pa om lag same niva i dei tre &ra det er gjort merking-gjenfangst av smolt i Aurland. I
desse regulerte elvane er tettleiken av presmolt pa forventa niva i heve til endringane i vassforing i
mai-juli etter regulering.

I to uregulerte, men slamferande breelvar i indre Sogn var tettleiken av presmolt 30 — 40 % av det som
var forventa ut fr vassferingane i mai-juli. Det er ogsa forventa at produksjonen av fisk er lagare i
elvar med svert darleg sikt i sommarhalvaret samanlikna med klare elvar. I den sterkt forsura
Haugsdalselva var tettleiken av presmolt i gjennomsnitt berre 50 % av det som var forventa fra
vassforinga. Det var forventa at faktorane slamfering og forsuring hadde negativ innverknad pa
produksjonen av fisk. Pavising av lag tettleik av presmolt i desse elvane er ein indikasjon pé at
samanhengen presmolt mot vassforing er reell, og ikkje eit metodisk fenomen knytt til elektrofiske.

Med bakgrunn i samanhengen mellom presmolt og vassfering mai-juli, og vassferingsmalingar fra
Suldalsldgen i perioden 1905-2003, er det rekna pa kor mange smolt som arleg har gétt ut fra
elvestrekningane nedstraums Suldalsvatnet i denne perioden. I datagrunnlaget for presmoltmodellen er
det ingen vassdrag som har like stor vassforing som i Suldalslagen for regulering, og det er store
konfidensintervall for samanhengen mellom presmolt og vassfering ved store vassferingar, der kurva
for samanhengen ogsé flatar ut. Av den grunn er det som ei forebels tilnering sett at tettleiken av
presmolt er konstant ved vassferingar i aret pa over 80 m?/s eller over 150 m*/s i mai-juli, dette svarar
til ein tettleik av presmolt pa 3,3 pr. 100 m? Utrekningane indikerer ei gjennomsnittleg érleg
utvandring pé 36.000 smolt for regulering, men det er sannsynleg at det vandra ut faerre smolt ein del
av ara. I perioden for regulering var det relativt hege temperaturar ved ”swim-up”. Etter Ulla-Forre
burde mengda smolt ha auka til eit 55.000, under foresetnad av at t.d. ldgare temperaturar ved ’swim-
up” ikkje har vore avgrensande. Vassferinga i dei to periodane av det siste provereglementet tilseier
ein vidare auke i smoltutvandringa, og mest for perioden 2001-2003, med eit gjennomsnitt pa 100.000
smolt, av desse anslagsvis 75.000 laksesmolt.

Det er ein god samanheng mellom estimert utvandring av vill laksesmolt basert pd merking-
gjenfangst, og estimat for presmolt laks for &ra 1999-2003 basert pd samanhengen presmolt-
vassforing, men smoltestimata ligg i snitt 37,7 £ 4,0 % l4gare enn presmoltestimata. Det er mogeleg at
faktorar som lage temperaturar ved “swim-up”, fatallige gytebestandar og konkurranse fra utsette
lakseungar, kvar for seg eller til saman har medfert lagare utvandring enn venta. Desse
smoltidrgangane kom opp av grusen for 2001.

Skilnadene i vassfering i mai-juli fré ferste til andre periode av prevereglementet predikerte ein auke i
tettleik av presmolt pa 47 %, medan smoltestimat basert p4 merking-gjenfangst viste ein auke pé 48 %
i gjennomsnitt. Endringane i vassfering fra den ein til den andre perioden er eit fullskala eksperiment,
og resultata felgjer den forventa trenden med utgangspunkt i samanhengen presmolttettleik og
vassfering i mai-juli, og smoltestimata frd merking-gjenfangst er ein test pa denne samanhengen.

Ved el. fiske pad 10 stasjonar i Suldalsldgen i januar 2004 vart det registrert hag tettleik av dei tre
arsklassane av laks som er fedde under den siste preveperidoen (2001-2003), trass i fatallige
gytebestandar. Desse dra har det vore relativt hgge temperaturar ved “swim-up”, og det er redusert
mengd utsette lakseungar. Tettleiken av presmolt var i januar 2004 pa det nivaet som var forventa fra
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presmoltmodellen med utgangspunkt i vassferinga i mai-juli 2003, og resultata indikerer samla at det i
ara 2004-2006 vil vandre ut sa mykje laksesmolt fra Suldalslagen som det noverande berenivaet basert
pa vassforinga i mai-juli tilseier.

Det er framlagt tre skisser til framtidig manevrering av Suldalsldgen. Ut fra berekna gjennomsnittleg
vassforing i mai-juli, og samanhengen presmolt-vassforing, vil Forslag 1 gje ei total utvandring av
laks- og auresmolt pa 105.000 og forslag "Dynamisk™ ei utvandring p& 96.000 smolt under foresetnad
av tilstrekkeleg rekruttering. Ved desse to forslaga vil temperaturen ved ’swim-up” vere noko lagare
enn ved uregulert elv, og kan kanskje vere begrensande for rekrutteringa i spesielt kalde &r. Forslag 2
vil ut frd mai-juli vassferinga gje ei smoltutvandring pa 145.000 smolt. Temperaturen ved ’swim-up”
vil ved dette alternativet vere klart hegare enn ved uregulert elv, og ikkje begrensande for
rekrutteringa.

Forslag 2 inneber langt lagare vassforing i perioden mai-juli enn det som har vore tilfelle tidlegare, og
heilt ned mot 6 m*s evst i Suldalsldgen i perioden fra tidleg i mai til midt i juni. Ved tidlegare
provereglement har minstevassforinga i mesteparten av denne perioden ikkje vore ldgare enn 42 m?/s,
men ned mot 20 m?/s tidleg i mai i preveperioden 2001-2003. Vassdekt areal ved 6 m*/s er utrekna til
1,009 mill m?, som utgjer 72 % av arealet ved 42 m*/s (1,403 m?) (Magnell mfl. 2004). Det finst altsa
ikkje erfaring med sveert 1dge sommarvassforingar i Suldalslagen, men ungfiskundersgkingane i januar
2004 gav klare indikasjonar pa at perioden 2001-2003 med dei lagaste vassforingane som er testa for
sommarvassferinga medferte heg produksjon av laksesmolt. I tillegg var det hege “swim-up”
temperaturar for lakseyngel, men dette var mest sannsynleg ein klimaeffekt.

Aurlandsvassdraget hadde i uregulert tilstand ei vassforing pa om lag det halve av Suldalslédgen. I 2003
var vassferinga redusert til ca. 10 m?/s i store deler av juni og deler av mai og juli, snittvassferinga var
17,4 m®/s i dei tre manadene. Denne vassforinga gav hege “swim-up” temperaturar og den hegaste
tettleiken av presmolt som er malt i elva, og i trdd med forventinga frd presmoltsamanhengen. I
Vassbygdelva som er gvre del av anadrom strekning i Aurlandsvassdraget, har det vore ei friviljug
minstevassfering pa 0,5 m3/s, og dette har ogsa vore vanleg vintervassfaoring (november-april) sidan
1995. 1 2003 var gjennomsnittleg vassfering i mai-juli pd 6,3 m’/s i ei elv som hadde ei
sommarvassfering ner det halve av Suldalsldgen for regulering. Ogsé i denne elva var det ein tettleik
av presmolt som var forventa i hgve til samanhengen presmolt og vassforing i mai-juli (Hellen m.fl.
2004).

Overfort til Suldalslagen vil erfaringane fra Aurland kunne samanliknast dersom minstevassforinga i
Suldalsldgen var ca. 20 m®/s ovst i elva. I dette omradet av vassforingar har kurva for tettleik av
presmolt eit slakare forlep enn ved lagare vassferingar, og kurva er brattast i omradet med
vassforingar under 10 m?*/s (figur 5.2). Vassforingar pd dette nivaet vil ogsa medfere hegare ’swim-
up” temperaturar. Det er sannsynleg at det for eit kvart vassdrag finst ei vassfering i perioden mai-juli
som er optimal for produksjon av laksesmolt, og vidare at denne kan uttrykkjast som andel av
middelvassforing.
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6 Storlaks

6.1 Innleiing

Suldalsldgen har ein laksebestand med relativt hog gjennomsnittsvekt, noko den har til felles med
mange andre laksebestandar pa Vestlandet. Ved fastsetjing av varig mangvreringsreglement skal det
tilleggast vekt at Suldalslagen ogsa i framtida skal behalde den storvaksne laksestammen. Ein burde
difor ha kunnskap om kva for eigenskapar ved vassdraget som er viktige for storleiken
(sjwalderfordelinga) pa laksen i eit vassdrag, men sa langt er dette ikkje avklart i detalj.

I ein samanliknande analyse av 18 laksebestandar spreidd over heile Norge, konkluderte Jonsson mfl.
(1991) med at gjennomsnittleg lengd og alder ved kjennsmogning auka med gjennomsnittleg édrleg
vassfering i vassdraget opp til 40 m?/s. I elvar med vassferingar mellom 40 og 300 m?*/s fann dei ingen
slik samanheng. I deira analyse var det ikkje med vassdrag med vassfering mellom 13 og 39 m®/s, og
samanhengen mellom storleik pé laks og vassforing i dette intervallet er dermed uklar.

I den regulerte elva Eira har gjennomsnittsvekta pa laksen vorte redusert etter regulering. Etter
regulering er vintervassforinga om lag som for regulering, og kjem sjeldan under 3 m?’s, medan
sommarvassferinga er sterkt redusert (Jensen mfl. 2003, NVE). Dei siste 30 ara har innslaget av
smélaks auka i fangstane i Suldalsldgen, og dette kan tolkast som ein reguleringseffekt, jfr. Eira. Ei
anna, eventuelt supplerande forklaring er at innslaget av smalaks i storlaksbestandane varierer over tid,
og sannsynlegvis med tilheve i havet (Summers 1996). I Suldalsligen var det ogsa eit betydeleg
innslag av smalaks i fangstane i perioden 1884 til 1915, deretter vart det fanga lite smélaks heilt fram
til 1970 (Seegrov 1996, og referansar i denne). Det kan altsé vere andre tilhgve enn elvemiljoet som
paverkar innslaget av smalaks i storlaksbestandane. I naturleg fétallige bestandar kan ein t.d. ikkje sjé
bort fra at kontinuerleg feilvandring fra ein talrik nabobestand kan paverke livshistoria til den fatallige
bestanden.

I den foreliggjande gjennomgangen er gjennomsnittsvekta til 28 laksebestandar i Sogn og Fjordane,
Hordaland og Rogaland samanhalde med gjennomsnittleg &rsvassforing og alminneleg lagvassforing
om vinteren. Med lagvassforing vert det her meint ei vassfering som varer i minst 3 veker, og som
forekjem i minst fire av fem ar. Foreliggjande gjennomgang omfattar eit sterre antal elvar innan ein
region enn det Jonsson mfl. (1991) hadde i si analyse. Det er ogsé teke med om det er vanleg med stor
sjeaure 1 vassdraget, sidan desse er potensielle konkurrentar til laksen, eventuelt at det er dei same
grunnleggjande faktorane som péverkar storleiksseleksjonen for dei to artane. I ei nyleg presentert
analyse er det vist at andelen smalaks i laksebestandar avtek med aukande arleg vassforing og aukande
andel av vassferinga som kjem i sommarhalvaret. Andelen smélaks var hegare i elvar som var
lokalisert ner kysten enn bestandar i elvar i aukande avstand frd kysten. Det var ogs& hegare andel
smalaks i vassdrag utan innsjear pa den anadrome strekninga enn i vassdrag med innsjear pa den
anadrome strekninga (L’Abée-Lund mfl. 2004). Ferekomst av lagtliggjande innsjear inneber ei
utjamning av vassfering og temperatur pa strekningane nedanfor, og reduserer forekomst av ekstremt
lage vassforingar og isgang, faktorar som kan tenkjast & pdverke laksen i vassdraget.

Det er tidlegare presentert ei hypotese om storleiksseleksjon hos laksefisk (Segrov 1985). Denne er
basert pa at det er gytekonkurranse mellom hoene i form av oppgraving av egg og at gytesuksessen i
denne konkurransen er avhengig av kor djupt dei kan grave egga og kor djupt egga kan overleve i
ulike typar habitat. Det siste er sannsynlegvis relatert til vassfering, og minimum vassfering i
egg/yngel perioden og maksimum flaumvassfering kan vere relevante faktorar. I foreliggjande rapport
vert det presentert data pd gravedjup i heve til fiskelengd i ulike bestandar av laks og aure i deler av
vassdrag pa Vestlandet.
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6.2 Metodar

Gjennomsnittvekt og vassforing

For & karakterisere storleik og sjealderfordeling til enkeltbestandar er det brukt gjennomsnittsvekt i
perioden 1969 — 1980, dette er fordi remd oppdrettslaks fra midt pad 1980-talet i varierande grad byrja
a inngd 1 fangstane og paverka gjennomsnittvekta. Det er teke med sjelvrekrutterande bestandar av
laks med stabil laksefangst frd Sogn & Fjordane og Hordaland (Skurdal mfl. 2001), og i tillegg tre
bestandar fra Rogaland. For kvar elv er det fort opp gjennomsnittleg vassforing gjennom é&ret og
vanleg minstevassfering gjennom vinteren, dvs. den minste vassferinga som forekjem i minst ein tre-
vekers periode frd desember til ut april i fire av fem &r. Det er ogsa fort opp om stor sjeaure er vanleg
forekomande, dvs. om gjennomsnittvekta i fangstane vanlegvis er over 1,5 kg, eller om det er
observert stor gyteaure under gytefiskteljingar. Stor sjeaure kan péverke konkurransetilhova pa
gyteplassane, og hybridisering mellom laks og aure er heller ikkje uvanleg. Lagtliggjande innsjear har
ein utjamnande effekt pa vassforinga og medferer hogare temperatur pa elvetrekningane nedanfor
seint pa hausten og tidleg vinter.

Gravedjup og storleik

Gravedjup i gytegroper i hegve til storleik pa lakse- og aurechoer er basert pa oppgraving av naturlege
gytegroper og gjennomsnittslengde pé gytehoene. For laks er datasetta presentert i Barlaup mfl. (1994)
og Fleming (1996). For aure er det eit datasett frd Vosso (Barlaup mfl. 1994), elles er det eigne
upubliserte data.

6.3 Resultat

Storleiksfordeling

I Sogn og Fjordane og Hordaland er alle sjolvrekrutterande bestandar med fangststatistikk pa 1970-
talet inkludert. Fra Rogaland er det berre med tre bestandar (Figgjo, Haelva og Suldalslagen) og arsaka
er at det fra andre laksebestandar er relativt sparsamt med andre opplysingar om bestandskarakteristika
(tabell 6.1).

[ ~ |MMLaksebestandar (28) | |
OElvar med storaure

Figur 6.1. Fordeling pa 1 kg
vektgrupper av 28 laksebestandar
i elvar pa Vestlandet, og antal
elvar innan kvar vektgruppe av 1
laks der det ogsd er vanleg med

stor sjeaure (opptil 6-7 kg).

Antal bestandar

Gjennomsnittvekt (kg)

Det er ingen av vassdraga der snittvekta pd laksen er under 4 kg der det ogsa er vanleg med stor
sjeaure (opptil 6-7 kg), men i alle vassdrag der snittvekta er over 5 kg er det ogsé stor sjeaure. I
halvparten av vassdraga med snittvekt pa laksen mellom 4 og 5 kg er det stor sjgaure. Datagrunnlaget
for storleik pé sjoaure er noko usikkert, men hovudtrenden ber det vere grunnlag for. Det kan altsa
vere at laks og aure er utsette for same storleiksseleksjon, eventuelt at auren ma vere stor i vassdraga
der det er stor laks for & kunne konkurrere med denne (figur 6.1).
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Det er ein samanheng mellom storleik pé laks og sjgaure og forekomst av ligtliggjande innsjear. [ 4 av
8 vassdrag (50 %) utan sterre lagtliggjande innsjear er gjennomsnittvekta pa laksen under 3,3 kg. Det
finst likevel stor laks i vassdrag utan lagtliggjande innsjoar, mellom anna er 4 av 15 bestandar (27 %)
med gjennomsnittvekt over 5 kg i denne kategorien (tabell 6.1).

Tabell 6.1. Gjennomsnittvekt pad laks i perioden 1969-1980, arleg middelvassforing, minste vassforing
i perioden desember —april i fire av fem dr (minst tre veker), forekomst av stor sjoaure, og forekomst
av lagtliggjande innsjoar i vassdrag pd Vestlandet (Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland) med
stabil forekomst av laks. For Suldalsldgen er det brukt vassforing ved Tjelmane for regulering, fordi
det pa 1970-talet sannsynlegvis ikkje hadde gadtt lang nok tid etter regulering til d selektere for

endring i storleik pd laksen.

Snittvekt Atrleg Minste

Fylke Elv laks vassfering | vassforing Stor Lagtliggjande
kg - - sjoaure? innsjear?

Hordaland |Lone 1,74 4.2 0,5
Sogn & Fj | Ervik 2,2 2,6 0,5 X
Hordaland |Oselva 2.3 6,5 0,5 X
Sogn & Fj | Nausta 2,4 23 2,0
Rogaland Haéelva 2,6 6,8 1,5
Rogaland Figgjo 2,6 7,8 1,5 X
Sogn & Fj | Ryggelva 3.3 4,5 0,5
Hordaland | Etne 33 22 1,0 X
Sogn & Fj | Gaula 3,6 51 4,0 X
Sogn & Fj | Osenclva 4,4 20 1,5 X
Sogn & Fj | Jalstra 4,5 52 5,0 X X
Sogn & Fj | Flekke 4,5 6 1,0 X
Sogn & Fj | FEid 4,8 26 6,0 X X
Sogn & Fj | Nerey 5,4 17 1,5 X
Sogn & Fj | Gloppen 5,5 45 5,0 X X
Sogn & Fj | Markris 5,6 12 0,3 X
Sogn & Fj |Flam 5,8 18 2,0 X
Hordaland | Granvin 5,8 10 1,0 X X
Sogn & Fj | Loen 5,9 16 1,0 X X
Sogn & Fj | Aurland 5,9 40 3,0 X X
Hordaland | Eio 6,2 25 1,0 X X
Sogn & Fj | Lerdal 6,6 24 1,0 X
Hordaland | Opo 7,1 37 3,0 X X
Sogn & Fj | Aroyelva 7,2 33 2,5 X
Rogaland Suldal 7,5 100 6,0 X X
Sogn & Fj | Olden 7,6 16 1,5 X X
Sogn & Fj | Stryn 8,1 30 5,0 X X
Hordaland | Vosso 9,4 90 3,0 X X
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Gjennomsnittsvekt og vassforing

I dei 28 bestandane var gjennomsnittsvekta 5,0 kg, snittvassforinga var 26,6 m3/s og vanleg
lagvassforing om vinteren var 2,2 m?/s. Gjennomsnittsvekta pd laksen auka bratt med aukande
vassforing 1 intervallet opp mot 15 m?®/s, deretter avtok stigninga pa kurva. Gjennomsnittsvekta pa
laksen er relativt hog i dei fleste elvar i denne regionen med érleg vassforing over 10 m?/s, medan
gjennomsnittsvekta er 14g i dei fleste elvar med arleg vassforing under 10 m?/s (figur 6.2).

Det er ein svak tendens til aukande gjennomsnittsvekt og aukande lagvassforing om vinteren. I
Morkris har laksen gjennomsnittsvekt pa 5,6 kg, men vanleg lagvassfering om vinteren er berre 0,3
m3/s (tabell 6.1, figur 6.2). I fleire av dei smé elvane med smalaks er lagvassferinga om vinteren
under 1 m?/s.
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44
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21/, y=1,47(Inx) + 0,77
14 120,443, p<0,0001, =28 I y=1,07(Inx) + 4,54
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Lagvassfaring, desember-april (m?/s)

Snittvekt (kg)
Snittvekt (kg)

Arleg vassfgring (m*/s)

Figur 6.2. Gjennomsnittvekt for laks i perioden 1969 — 1980 mot drleg middelvassforing i 28
lakseelvar i Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland (venstre), og gjennomsnittvekt for laks mot
vanleg lagvassforing i perioden desember — april i dei same elvane (hogre).

Gravedjup og fiskelengde

Det er ein signifikant positiv samanheng mellom gravedjup og lengd pé aurehoer (1> = 0,88, p = 0,02,
n =5), og nar signifikant samanheng mellom gravedjup og lengd pé laksehoer (1> = 0,85, p = 0,07, n =
4). Stigninga pa dei to kurvene er om lag den same, og det er sannsynleg at hoene grev egga sa djupt
som dei reint fysisk er i stand til, og at gravedjupet er ein rein effekt av storleik. Sa langt inkluderer
denne framstillinga dei fleste slike undersgkingar, bade i Norge og elles (Fleming 1996). Bestandane
representerer gytehabitat frd strandsona i innsjo, sma bekker og ei storre elv (i Vestlandsk malestokk).
Gytesubstratet varierer ein del, bade innan og mellom dei ulike lokalitetane (eigne observasjonar).
Samanhengen indikerer at gravedjupet er uavhengig av habitatet (figur 6.3).

I Kjosnesfjorden gyt auren i strandsona, hoene har ei gjennomsnittslengd pa ca. 28 cm, og
gjennomsnittleg gravedjup er 8§ cm frd det djupaste egget i egglommen til substratoverflata. I
gjennomsnitt gyt hoene ca.. 80 egg i kvar egglomme. I eit eksperiment vart det vist at eggoverlevinga
avtok med gravedjupet og antal egg pr. egglomme. Egga overlevde ned til 9-10 cm under
substratoverflata dersom det ikkje var meir enn vel 50 egg pr lomme. I dette eksperimentet vart
overlevinga ikkje paverka av grunnvatn (Sagrov 1990). Gravedjupet og antal egg pr. gyting ser
dermed ut til & vere det same som eksperimentelt vart vist & gje god overleving, og det er mogeleg at
storleiken til hoene er tilpassing til dette gravedjupet. Ei stor ho kan grave opp egga som ei mindre har
gytt, men ho ber ikkje vere sé stor at ho grev egga for djupt. Konkurranse i form av oppgraving pé den
eine sida og avtakande eggoverleving med gravedjup kan vere dei selekterande faktorane for ein
optimal storleik ved kjennsmogning (Sagrov 1985).

I Vosso grev laksehoer med ei snittlengd pad 100 cm egga i gjennomsnitt 27 cm nedi substratet (botnen
av egglommen) og i kvar egglomme vert det gytt i gjennomsnitt ca. 700 egg (Barlaup mfl. 1994). Det
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er gravne opp 35 cm djupe egglommar med over 1300 egg i kvar (eigne data) i denne elva. Egga til
Vossolaks er 120-200 mg, medan aurchoene i Jolstravatnet gyt egg som veg 60-90 mg. Det er dermed
stor skilnad i gjennomsnittleg eggmengda i kvar egglomme i desse to habitata som representerer kvart
sitt ytterpunkt med omsyn til vassgjennomstrgyming i substratet. I Vosso er vassferinga om vinteren
normalt over 3 m%/s (tabell 6.1).

I den vesle Mildebekken, som er 1- 2 meter brei, gyt det aurehoer med gjennomsnittslengd pa 36 cm,
men ogsd mindre elvefisk med snittlengd pa 17 cm. 1 nedberfattige periodar om vinteren vert
vassferinga i denne bekken svart lag og tidvis mindre enn 50 I/s. Dei minste hoene kan unnga
konkurransen fra dei storre ved & gyte seinare, eller velgje andre gyteomréde. I denne bekken gytte dei
stort sett pa separate omrade. Det vart gjort anslag for antal smd og store hoer som hadde gytt,
fekunditeten deira og kor mange egg som lag igjen pa gyteomrada etter gyting. Med utgangspunkt i
total fekunditet, matte det ha vore eit stort eggtap i form av oppgraving, eller at mange av hoene berre
fekk gytt ein relativt lag andel av egga pa gyteomrada.
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Figur 6.3. Gjennomsnittleg gravedjup
mot snittlengd av gytande hoer for fem
aurebestandar (eigne data) og fire
laksebestandar (data fra Fleming 1996,
Barlaup mfl. 1994).
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Det er konkurranse mellom hoene i form av oppgraving pé gyteomrada (Lura 1995), og pé gyteomrade
der det er tett med gytefisk kan oppgravinga vere omfattande (eigne observasjonar). I strandsona i
innsjear kan aureegg overleve ned til 9-10 cm under substratoverflata, i smé& bekker ned til 13-14 cm
og i sterre elvar ned til 35 cm under substratoverflata. Det er berre i ein innsje det er gjort eksperiment
som viser kor djupt nedi substratet egga kan overleve (Saegrov 1990). Det kan tenkjast at lengda pé dei
starste hoene i anadrome bestandar avspeglar kor djupt nedi substratet egga kan overleve sidan det er
ein god samanheng mellom gravedjup og fiskelengd.

6.4 Diskusjon

Det er lite stor laks og stor sjeaure i vassdrag med érleg vassforing under 10 m?/'s, medan begge
kategoriane er vanleg i sterre vassdrag. Det er heller ikkje vanleg med stor laks eller stor sjgaure i
vassdrag med vanleg vintervassforing under 1 m3/s, men det forekjem t.d. i Merkris. Sidan mensteret
er det same for bade laks og aure, er det sannsynleg at det er tilhgve i vassdraget som er avgjerande for
storleiksseleksjonen. Dette er ogsd sveart sannsynleg sidan dei ulike laksebestandane opplever dei
same vilkara under sjgopphaldet og kan oppna same storleik, for det er liten skilnad i veksthastigheit i
sjgen mellom bestandar (Jonsson mfl. 1991). Det er ein samanheng mellom storleik p& hoene og kor
djupt dei grev ned egga. Store hoer kan dermed grave opp att egga som dei mindre har gytt, medan det
motsette ikkje er tilfelle. Antal egg pr. gyting aukar ogsa med storleiken pd hoene. Det er for eit
gytehabitat (strandsona i innsjg) vist at det er ei nedre grense for kor djupt nede i substratet aureegg
kan overleve (9-10 cm), og overlevinga er ogsa avhengig av kor mange egg som vert gytt i kvar
egglomme (Seegrov 1990). Slike undersegkingar er ikkje gjort i elvar, men det er sannsynleg at egg kan
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overleve djupare i elvebotnen, og i sterre antal pr. egglomme, i storre elvar med stabilt god
vassgjennomstrgyming i substratet enn i mindre elvar og bekkar.

Resultata tilseier at stor laks og stor aure har lagare suksess enn mindre fisk i smé elvar, medan det er
omvendt i sterre elvar. Det er funne ein god samanheng mellom gravedjup og fiskelengd, vidare er det
pavist konkurranse mellom hoene i form av oppgraving av egg, og det er vist at det finst eit sterste
substratdjup der egg kan overleve (innsjegytande aure). Dei ulike elementa i ei seleksjonshypotese er
til stades, men den treng meir testing. Ut fré ei slik hypotese kan ein avleie at dei store laksehoene har
relativt sett l1dgare suksess i smé elvar enn mindre laksehoer. Eit av elementa i ei slik suksessvurdering
er at store hoer grev egga for djupt og i for store porsjonar pr. gyting i sma elvar. I periodar med
minimum vassfering i eggutviklingsperioden kan det oppstd oksygensvikt med stor eggdedelegheit
som resultat. Mindre hoer som grev egga grunnare og gyt feerre egg pr. porsjon kan fi hegare
gytesuksess totalt sett pa grunn av hegare eggoverleving og hegare sjeoverleving pé grunn av kortare
tid i sjoen. Desse selektive feremonene mé vegast mot langt mindre total fekunditet og sterre fare for a
tape egg via oppgraving. Sa langt er det eggoverleving i ulike gytehabitat i heve til gravedjup og
eggmengd pr. gyting det er minst kunnskap om.

I dei fleste laksebestandar i Ser-Norge er det dominans av hannar i gruppa av 1-sv (smélaks). Hoene
dominerer normalt i gruppa av 2-sv (mellomlaks), medan det er om like mange eller fleire hannar i
gruppa av 3-sv og eldre (storlaks). I smélaksbestandane er det ein hegare andel hoer av 1-sv enn i
storlaksbestandar. Det er altsd mindre skilnad mellom bestandar i gjennomsnittvekt pad kjennsmogne
hoer enn det er for hannar. Dette kan vere eit resultat av det er fleire alternative storleiksavhengige
atferdsstrategiar for hannane, og det er kanskje seksuell seleksjon som er det mest relevante
utgangspunktet. Hoene synest 4 ha eit mindre spekter, men kan gjennom sine val paverke
storleikseleksjonen mellom hannane. Gytinga hos laks og aure synest & vere eit leik-system, der det er
aggregering av fisk pd mindre omréade, og ikkje ideell fri fordeling i heve til tilgjengelege gyteareal.

Det er lite storlaks i dei elvane som har sterst smoltproduksjon pr. areal. For elvar pd Vestlandet er det
ogsa funne at total tettleik av presmolt avtek med aukande vassfering. Den storste reduksjonen i
tettleik skjer i intervallet 1-15 m?/s, deretter er reduksjonen mindre. Kurvene for gjennomsnittsvekt og
presmolttettleik har altsd motsett forlep, men liknar. Det er altsd slik at laksen er minst i dei mest
produktive vassdraga. Sterre smoltproduksjon pr. areal og dominans av 1-sv laks med hegare
sjooverleving enn eldre laks i smé elvar (< 15 m?/s), gjer at ein ber forvente heggare tettleik av laks pa
gyteplassane i smé elvar enn i sterre elvar, i alle hove 1 eit historisk perspektiv. Det er usikkert om
dette medferer meir konkurranse mellom hannane i sméa elvar, for det vil ogsa vere fleire hoer a
konkurrere om. Ei mogeleg forklaring er at vassdekninga kan vere 14g i dei smé elvane i gyteperioden
slik at dei store hannane har mindre bevegelegheit enn dei sma. Vassforinga er mindre prediktabel i
dei sma vassdraga, og spesielt der det ikkje er store innsjear som har ein utflatande effekt pa
vassferinga. I sterre elvar er gyteplassane ofte lokalisert i tilknyting til helar der dei store laksane kan
utfalde seg. Strukturelle hindringar som avgrensar synsfeltet ved lag vassfering i sma elvar kan gjere
at stor fisk har problem med & uteve dominans pd grunn av grunt vatn. Det er ogsd hegare tettleik av
dverghannar i dei sma og mest produktive vassdraga, men det er uvisst om dette har noko betydning
for sjealder etter utvandring.

Skilnader i beskatningstrykk pa ulike sjealdergrupper kan paverke desse samanhengane. I sjofasen er
det normalt noko lagare beskatning pad smélaksen samanlikna med fleirsjovinter laks, medan det
vanlegvis er hogare beskatning pa smalaksen i elva (Sattem 1995, Segrov og Hellen 2003). Det er
difor viktig om bestandens livshistorie er slik no som den var i tida for beskatning i sjo og elv fekk eit
slikt omfang at det reduserte gytebestandane vesentleg.

I fleire av vassdraga som er med i denne analysen er det relativt talrike bestandar av sjeaure, og i dei
starre elvane (vassfering over 10 m3/s) er det ogsa vanleg med sjoaure opp til 3-4 kg, dvs. dei kan vere
like store som mellomlakshoer. Dette gjeld stort sett vassdrag med vassforing over 10 m3/s. Det er
ikkje uvanleg med hybridisering mellom laks og aure i mange av vassdraga. Store hannlaksar kan jage
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vekk store hannaurar, medan mindre laksehannar kanskje er utsett for dominans fra store hannar av
begge artane.

Det er ut fra denne gjennomgangen vanskeleg & finne noko enkel forklaring pa kvifor det ikkje er
vanleg med stor laks i sma elvar. Storleiksavhengig dominans mellom hannane pa gyteplassane kan
tenkjast & vere paverka av elvelapets utforming og strukturelle hindringar, noko som ogsé kan paverke
suksessen til dverghannane i form av geymeplassar nar gytegropene. Det kan ogsé tenkjast at store
hoer som grev egga djupt ned i substratet og mange i kvar egglomme vil oppleve relativt sett mindre
gytesuksess ein ei mindre ho i ei lita elv, nar ein i dette i reknestykket tek med betydeleg hegare
fekunditet, men hegare dedelegheit ved eit ars ekstra sjogopphald. I denne gjennomgangen ser skiljet ut
til & gd mellom elvar som har meir eller mindre enn 10-15 m?*/s i arsvassforing og sterre eller mindre
enn 1 m*/s i vanleg vintervassforing.
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7 Oppsummering og vurdering av skisser til manevreringsreglement
7.1 Oppsummering

Laksebestanden i1 Suldalslagen er avgrensa av naturlege og menneskeskapte faktorar bade i
ferskvassfasen og sjefasen. Metodiske problem med & talfeste dei ulike livsstadia gjer det likevel
vanskeleg 4 konkludere sikkert med korleis ulike faktorar paverkar bestanden. For eksempel viser
drivteljingar av gytelaks langt lagare tal enn det som burde vore i elva med utgangspunkt i antalet som
er registrert i laksetroppene i Sandsfossen og fangst ovanfor fossen. Konsekvensen av denne
usikkerheita er at det er vanskeleg & berekne det totale innsiget av laks til elva og at tettleiken av
lakseegg kan vere langt hogare enn det gytefiskteljingane har vist. Eit anna metodisk problem er knytt
til ungfiskundersgkingar der el.fiske om hausten viste lagare tettleik enn el. fiske i januar.
Konklusjonane for korleis ulike faktorar begrensar bestanden er i denne rapporten ogsa basert pa
informasjon om bestandsbegrensingar pa ulike livsstadium i andre bestandar pa Vestlandet.

Begrensande faktorar, sjofase

Overlevinga i sjefasen kan variere svert mykje innan nokre fa &r av naturlege arsaker, og av desse er
sannsynlegvis temperaturen den viktigaste. P4 1980- og 1990-talet var overlevinga og veksten i sjgen
dérlegare enn pa 1970-talet og dette er samanfallande med lagare temperaturar i havomrada (Friedland
mfl. 2000). Av menneskeskapte faktorar var lakselus eit stort problem for laks pa Vestlandet pa 1990-
talet til og med 1997, men omfanget varierte fra region til region. Det var store paslag av lakselus i
Ryfylke i 1997, for dette aret var problemet ikkje undersgkt, men det er sveart sannsynleg med
omfattande luseangrep pé laksesmolt i denne regionen ogsa tidlegare pa 1990-talet. Fra og med 1998
har luseproblemet vorte sterkt redusert i dei fleste regionar og den viktigaste arsaka til dette er
synkroniserte avlusingar i fiskeoppdrettsanlegga (Elnan og Gabrielsen 1999, Heuch og Mo 2001,
Kalas og Urdal 2004). Bestandsutviklinga for laks i Suldalsldgen er ikkje ulik det som er registrert for
andre laksebestandar i indre fjordstrek pa Vestlandet, m.a. i indre Nordfjord, indre Sogn og i indre del
av Hardangerfjorden. Felles for desse bestandane var historiske minimumsfangstar pd 1990-talet, og
svak eller ikkje nokon auke dei siste fem ara. Det generelle biletet pa Vestlandet er likevel ein auke i
fangstane frd og med 1999 til eit niva mellom 40 og 70 % av dei beste fangstane pa 1970-talet.

Vassforinga i smoltutvandringsperioden kan kanskje péverke smoltoverlevinga. I Suldalslagen er
vassforinga manipulert ved reguleringa, og det er vorte konkludert med at 14g vassforing kan ha fort til
redusert overleving for mange smoltargangar etter 1983 (Forseth mfl. 2003). I mange andre elvar (t.d.
Imsa) er det normalt lite og/eller avtakande vassfering i smoltutvandringsperioden, men likevel
generelt god overleving i sjefasen. Det er difor overraskande at det mé vere stor vassfering (> 100
m?/s) under smoltutvandringa for at laksesmolten i Suldalslagen skal ha god overleving. Det ber ogsa
nemnast at det er svakt datagrunnlag for konklusjonen om at vassforing i smoltutvandringsperioden
over 100 m*/s gjev betre smoltoverleving enn vassferingar under 50 m?/s.

Begrensande faktorar, ferskvassfase

I elva er temperatur og vassfering i varierande grad endra ved reguleringa, og desse faktorane er
sannsynlegvis dei viktigaste for rekruttering og produksjon av laksesmolt. Fra andre elvar er det
sannsynleggjort at temperaturen i den ferste perioden etter at lakseyngelen kjem opp av grusen er
viktig for overlevinga (temperatur ved “swim-up”) (Saegrov mfl. 2000). Det er ikkje dokumentert
nokon slik samanheng mellom temperatur og tettleik av lakseungar i Suldal (Saltveit og Bremnes
2004). Dette kan m.a. skuldast at temperaturen pa dagtid kan vere 3-4 °C hegare pa enkelte sveert
grunne omrade i elva i "swim-up” perioden pa grunn av stralingsoppvarming av substratet. Dette kan
forklare at det har vore ein del rekruttering av laks alle ar 1 Suldalslagen, sjelv i &r da temperaturen i
hovudstraumen har vore sa lag at rekrutteringa elles burde vore svert begrensa. Hogare temperatur pa
enkelte grunne omrade vil ikkje paverke egg- og yngelutviklinga i den perioden dei er i gytegropene
eller kor tid yngelen kjem opp av grusen, fordi temperaturen i gytegropene er om lag den same som i
hovudstraumen. Lokal oppvarming frd tidleg i juni kan ogsa forklare kvifor det er sapass lang
gyteperiode for laks i Suldalslédgen.
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Rekruttering av laks i Suldalslagen vil kunne vere begrensa av bade temperatur og gytebestand, eller
ein kombinasjon av desse. Verdien av gytefiskteljingar i Suldalsldgen er usikker, men samanlikning
med fangst og trappetal indikerer at det systematisk er observert for lite gytefisk i perioden fra 1995/96
til 2003/04. Dette inneber at eggtettleiken har vore pa det same nivéet i heile perioden. Dersom ein da
antek at ca.. 15 % av gytebestanden av laks er vorte observert, har det alle ar vore ein eggtettleik over
2 egg/m?, og dette burde vere tilstrekkeleg til & sikre full rekruttering i heve til berenivéet for
smoltproduksjon. Det er likevel resultat som indikerer at tettleiken av &rsyngel enkelte ar har vore lag
pa grunn av lite gytelaks (Saltveit og Bremnes 2004).

Rekruttering av laks i dei to periodane med provereglement

Ungfiskundersgkingar viser hegare rekruttering av laks i den siste perioden (2001-2003) samanlikna
med den forste perioden (1998-2000) (Saltveit og Bremnes 2004). Ungfiskundersgkingar i januar 2004
tilseier dessutan at rekrutteringa av laks i den siste perioden var sipass heg at den ikkje vil vere
avgrensande for smoltproduksjonen av dei aktuelle smoltargangane (Urdal og Segrov 2004). Det var
ikkje hogare tettleik av lakseegg i den siste enn i den ferste perioden, det er dermed sannsynleg at
heggare temperatur i ”swim-up” fasen var arsak til betre rekruttering i den siste perioden enn i den
forste. Hogare temperatur i den siste perioden var ein kombinasjon av klimatilheve og redusert
vassforing i juni-juli.

Smoltproduksjon

Basert pad merking og gjenfangst er det berekna at det vandra ut mellom 33.000 (2000) og 52.000
(2002) vill laksesmolt fra Suldalslagen i ara 1999 til 2003, og det var ein tendens til auka smoltmengde
i den siste proveperioden (Saltveit og Bremnes 2004). Estimert antal utvandrande vill laksesmolt var
dei fem ara i gjennomsnitt 37,7 = 4,0 % lagare enn det som var forventa med utgangspunkt i
samanhengen presmolt og vassfering (kap. 6). Dette indikerer at det i perioden for 2001 var for lag
rekruttering til & na berenivaet for smoltproduksjon, og den mest sannsynlege arsaka er lag temperatur
i juni-juli i ara for 2001. Utsettingar av sommarfora setjefisk kan ogsé ha medfert redusert produksjon
av vill smolt, noko som er registrert for aure i Aurlandselva (Seegrov mfl. 2000). Ferebelse tal viser at
det gér ut eit betydeleg storre antal vill laksesmolt fra Suldalsldgen varen 2004 enn dei foregdande ara.
Dette er i samsvar med konklusjonane fr4 ungfiskundersekingane i januar 2004. Smoltutvandringa
véren 2004 vil vere dominert av 3-ars-smolt fra arsklassen 2001, som var den forste under den siste
perioden av prevereglementet. Varen 2003 utgjorde 2-ars-smolt av 2001- arsklassen ca.. 30 % av den
totale mengda av vill laksesmolt (Saltveit og Bremnes 2004). Resultata indikerer dermed at
rekrutteringa av denne arsklassen ikkje har vore begrensande for smoltproduksjonen, og varen 2004
vil smoltutvandringa truleg ligge neer berenivéet som er berekna utifrd samanhengen mellom presmolt
og vassforing (kap. 6).

Storlaks

Ei analyse som inkluderer mange av laksebestandane pa Vestlandet viser at det er 1dg andel storlaks og
dermed 14g gjennomsnittsvekt pa laksebestandane i elvar med gjennomsnittleg vassfering i aret under
10 — 15 m*/s og lagvassfering om vinteren under 1 m*/s. Det er dermed lite sannsynleg at auken i andel
smalaks i Suldalsldgen dei siste 20 ars kan forklarast som eit resultat av reguleringa, det er meir
sannsynleg ei folgje av storskalavariasjon i tilhgve i havet.

Konklusjon

Det vert etter denne oppsummeringa konkludert med at temperaturen i “swim-up” fasen kan vere
begrensande for produksjonen av vill laksesmolt i Suldalslagen, men at det ikkje var slike
begrensingar i dra 2001-2003, under siste periode av provereglementet.

Vassforinga i perioden mai-juli er sannsynlegvis avgjerande for kor mykje smolt som vert produsert i
Suldalslagen, basert pa ein samanheng fra ander uregulerte vassdrag som viser at tettleiken av
presmolt avtek nér vassferinga aukar. Dette inneber at den reduserte vassforinga i dra 2001 til 2003
burde medfort hegare smoltproduksjon enn dei foregdande, men feoresetnaden om tilstrekkeleg
rekruttering var sannsynlegvis ikkje oppfylt i perioden 1998-2000 pa grunn av lage temperaturar i
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”swim-up” fasen. Ungfiskundersgkingar i januar 2004 og ferebelse tal fra smoltutvandringa varen
2004 tilseier at smoltutvandringa dette aret vert om lag som det forventa berenivaet for Suldalslagen.

Det er sannsynleg at berenivaet for smoltproduksjon i Suldalslagen pa 1990-talet og fram t.o.m. 2003
ikkje vart nadd pa grunn av for lite rekruttering, og utsettingar av sommargammal setjefisk kan ogsa
ha hatt ein negativ effekt p& produksjonen av vill smolt.

I sjofasen vil temperaturen sannsynlegvis ha dominerande effekt pa overlevinga av laks, etter som
problemet med lakselus er sterkt redusert i Ryfylke dei siste ara. Det er usikkert om stor vassfering i
smoltutvandringsperioden medferer betre overlevinga til smolten, men auke i vassferinga medferer
meir synkron utvandring enn stabil vassfering.

7.2 Vurdering av skisseforslag til framtidig manevrering

Bakgrunn

Det er vorte presentert tre skisseforslag til framtidig manevrering. 1 figur 7.1. er vassferinga ved
Suldalsosen ogvst i Suldalslagen simulert for 1994 for dei tre skisseforslaga, ”Forslag 17, ”Forslag 2”
og "Dynamisk”. Tilferslar fra sidefelt langs Suldalsligen gjer at vassforinga ein normaldr ved alle
alternativa vil vere om lag 10 m3/s haggare ved utlepet i sjgen som arsmiddel og i perioden mai-juli.

m?/s "Forslag" 2 "Dynamisk 2VM"
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Figur 7.1. Vassforing ved Suldalsosen simulert i 1994 for tre ulike skisseforslag til framtidig
mangvreringsreglement.

Vassdekt areal

I samband med vurderingane av effekten av ulike vassforingar er det innleiingsvis vist ein figur for
vassdekt areal ved ulike vassforingar som prosent av arealet ved ei vassforing pa 90 m?/s, som var naer
opp mot middelvassfering for regulering. Vassdekt areal er relativt stort sjelv ved lag vassfering, t.d.
utgjer det vassdekte arealet ved 6 m?/s heile 60 % av arealet ved ei vassforing pa 90 m*/s (Magnell
mfl. 2003) (figur 7.2).
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Rekruttering av laks

Temperatursimuleringar tilseier at temperaturen ved ”swim-up” dei fleste ar vil vere litt ldgare enn i
heve til uregulert tilstand ved skisseforslaga ”Forslag 17 og "Dynamisk”. I klimatisk gunstige periodar
vil temperaturen sannsynlegvis ikkje vere avgrensande for rekruttering av laks, men i kalde periodar
vil rekrutteringa kunne vere temperaturbegrensa. Alternativet “Forslag 2 vil medfere 2-3 °C hegare
”swim-up” temperatur samanlikna med uregulert tilstand. Ved dette alternativet er det lite sannsynleg
at temperaturen vil vere begrensande for rekruttering av laks. Dette alternativet vil ogsé fere til
betydeleg hegare temperatur fra slutten av mai og i juni, noko som vil fere til noko tidlegare ’swim-
up”, sterre arleg tilvekst for alle aldersgrupper og lagare gjennomsnittleg smoltalder.

Smoltproduksjon

Ut fra berekna gjennomsnittleg vassforing i mai-juli, og den generelle samanhengen mellom tettleik av
presmolt og vassforing, vil "Forslag 1” gje ei berekna smoltutvandring (laks og aure) pa 108.000, og
”Dynamisk” 96.000 smolt under feresetnad av tilstrekkeleg rekruttering. Ved desse forslaga vil
temperaturen ved “swim-up” vere litt ldgare enn ved uregulert elv, og truleg begrensande for
rekrutteringa i spesielt kalde ar. Skisseforslaget “Forslag 2” vil ut frd mai-juli-vassferinga gje ei
smoltutvandring pa 145.000 smolt. Temperaturen ved “swim-up” vil ved dette alternativet vere klart
hggare enn ved uregulert elv, og ikkje begrensande for rekrutteringa. Det er sannsynleg at forslaget
“Forslag 2” p& grunn av hegare junitemperatur vil medfere ein stabilt hegare andel laks og lagare
andel aure i den totale mengda av utvandrande smolt enn dei to andre alternativa.

Flaum under smoltutvandringa

Forseth mfl. (2004) fann ein positiv samanheng mellom smoltoverleving og vassforing i
smoltutvandringsperioden, men berre nir vassferinga var hegare enn 100 m?*s. Signifikansen i
samanhengen er basert pd to smoltirgangar og datagrunnlaget er noko usikkert. I andre elvar i
Rogaland med store laksebestandar gér smolten ut ved stabilt 1&g eller avtakande vassfering, men
aukande vassforing medferer ei meir synkron utvandring. Det er lite variasjon i tidspunkt for
smoltutvandringa fra Suldalslagen, og den variasjonen som er kan vere knytt til temperaturen i
Suldalslagen i siste halvdel av april. Smoltutvandringa skjer i tidleg i mai, og ein raskt stigande og
avtakande flaum pa ca. 50 m*/s i lepet av dei forste dagane av mai vil sannsynlegvis dekke behovet for
ferskvatn som sikrar god overleving pa smolten.

Spyleflaum

I ara 2001 og 2002 vart det sleppt ein stor spyleflaum kvar haust. Desse flaumane hadde ein
reinskande effekt, og dersom ein slik flaum vert sleppt &rleg vil den redusere akkumulering av fint
materiale og oppbygging av elvebotnen. I skisseforslag 1 og 2 inngar spyleflaum om hausten, og ut fré
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det som har kome fram i det siste vert det her tilrddd ein spyleflaum rundt 20. oktober, og helst i
samband med flaum i sidefelta. I Nausta er det hog produksjon av laksesmolt og det kjem mange laks
tilbake til elva (hogt antal/areal). Dette er ei uregulert flaumelv og det er vanleg med flaumar der
vassforinga aukar med 50-70 % pr. time, og avtek med opptil 15 % pr. time nar flaumen har
kuliminert. Det ser altsd ut som om fisken toler greitt slike endringar i vassfering, og for & fi ein
reinskande effekt av flaumen er det viktig at vassforinga stig raskt, og avtek raskt nar flaumen har vore
pa topp. Flaumen ber vere opp mot det som maksimalt kan sleppast over dammen, rundt 220 m?/s. Det
vert difor foreslege ein flaum med raskt aukande vassforing (30-50 % pr time) opp mot 220 m?/s, og
relativt raskt avtakande (10 % pr. time) ned til 80 m%/s,

Storlaks i Suldalsldgen

Ei analyse som inkluderer mange av laksebestandane pa Vestlandet viser at det er lag andel storlaks og
dermed lag gjennomsnittsvekt pa laksebestandane i elvar med gjennomsnittleg vassforing i aret under
10-15 m’/s og lagvassfering om vinteren under 1 m?s. Alle skisseforslaga medferer
gjennomsnittsvassferingar som er hegare enn 15 m*/s og vintervassforing over 6 m?*/s, dermed er det
lite sannsynleg at nokon av skissene vil paverke andelen av storlaks i bestanden. Det er sannsynleg at
konkurransen pa gyteplassane vil vere sterre ved “Forslag 2” pa grunn av hggare smoltproduksjon og
meir talrike gytebestandar. Hog tettleik av vill gytelaks er ogsé den beste bufferen mot innblanding av
romd oppdrettslaks. Det er store potensielle gyteomrdde i Suldalslégen og tilgang pa gyteplassar vil
ikkje vere avgrensande ved noko av forslaga. Tilsvarande vil vassferinga i gyteperioden ikkje ha
avgrensande effekt pa bestanden.

Fiske

Dei ulike skisseforslaga fereslar variasjon i vassferinga ned mot 40 m3/s. Lag vassforing for 15. juli
ved ”Forslag 2” vil fore til hegare temperatur, noko som kan fore til at laksen vandrar raskare oppover
elva. Dersom raskare oppvandring er ei malsetting, ber det vurderast & variere vassforinga fra 35 m®/s
og opp mot 55 m?®/s i perioden frd 15. juli og ut fiskesesongen. Restfelta vil bidra til variasjon i
vassforinga nedst i elva, men gvst er det naudsynt & sleppe ekstra vatn for & skape variasjon i
vassferinga.
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