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FOREORD

Vinteren 2003 vart det bestemt & preve ut eit nytt vassfgringsregime over ein firedrsperiode i
Aurlandselva. Sgknaden til nye vassfaringsregime vart utarbeidd av E-CO vannkraft AS i samrad med
Aurland Elveigarlag, Direktoratet for Naturforvaltning og Radgivende Biologer AS. Endringsframlegget
vart godkjent av NVE 13.06.2003, for ein preveperiode pa fire ar. Framlegget inneheldt felgjande
endringar: fra 16. juni til 10. juli vart kravet til minstevassfering redusert fra 25 m3/s til 10 m3/s for &
oppna gunstigare temperatur i “swim up” perioden for lakesyngel. Redusert vassfaring i denne tida pa aret
var ogsa forventa & medfare auke i smoltproduksjonen. For perioden fra 10. juli til 10. september vart ny
minstevassfaring sett til 25 m3/s med omsyn til utevinga av fiske i elva.

Det foreligg omfattande dokumentasjon omkring fisketilhgva i Aurlandsvassdraget etter
vassdragsreguleringane blei gjennomfgrde, som mellom anna er samanstilt i ein rapport som kom ut i
2000. Sidan 2001 har Flamselva ogsa blitt arleg undersgkt som referanse til Aurlandselva. 1 tillegg til
ordinaere ungfiskundersgkingar og gytefiskregistreringar blei det i perioden fra 2001 i Aurlandselva og fra
2002 i Fldmselva til og med 2006 ogsa gjort smoltundersgkingar med smoltfelle og berekna antal
utvandrande smolt med merke og gjenfangst. Det er altsd gjennomfart referanseundersgkingar i
Aurlandsvassdraget fgr endringa, og parallelle undersgkingar i det uregulerte nabovassdraget som
kontrollar til resultata i preveperioden i Aurlandselva. For nokre av problemstillingane er ogsa
Vassbygdelva relevant referanse som ikkje var paverka av vassfgringsendringane i Aurlandselva.

Magnar Dalen har vore prosjektet sin kontaktperson ved E-CO Vannkraft AS i Aurland.

Radgivende Biologer AS takkar E-CO Vannkraft AS for oppdraget.

Bergen, 15. oktober 2007.

Radgivende Biologer AS 2007 4 Rapport 1000



INNHALD

L =T0] (o SRS PP 4
L aT0] T o FO OO SO R PRSPPI 5
ST 13 g U0 |- S 7
11 Aurlandsvassdraget 0g reguIEriNgANE. .........coviiiiieiiii e 7
1.2 Fangstutvikling 0g gytebeStaNUEr ..........ccviieieiee e 8
1.3 L UL (=T T oo SRS 8
1.4 LU ]| T SRS 9
15 ST 010 110 oo 111567 o o TSRS 10
1.6 SJBTASEN 1. re et e 13
1.7 KONKIUSJONAL ...t ettt be s reere e e e e e ntesresrennens 16
b7 10T 1 LT o S 18
3 AUranNdsVasSAraget (072.2) ....cc.vove ettt et e e e st e ste e be et e e aeenbenreereenreanns 21
3.1 TEMPEIATUL ... e e 22
3.2 2T 1 oo TSR 24
3.3 L0 o] 015 W 11 4] 0 T=T T Vo [ USSR 25
V1= oo - T OSSPSR 26
4.1 GYLEDESTANGAN ...ttt e bbbt b et 26
4.2 Bestandsfekunditet 0g eggtettleik PEr M2 ... viviieiiece e 26
4.3 Temperatur ved farste FEAeoPPLak..........ccooeii i 27
4.4 UNQGFISKUNAEISBKINGAT .......ooviiiiiiiiiiiei e 27
45 PreSMOIESTIMAL ..ottt bbbttt sn et naas 27
4.6 ST nao] LNy Y7 Ua o [ T oo PSPPSR 28
5 Fangst, gytebestand 0g GYHING ......coiviiiiiiiieieic st nns 29
5.1 INNTEIING ..ttt b bbb 29
5.2 FaNQSEULVIKIING .ot sttt reea e besnesreenens 29
5.3 [C A =] o1 =V o - P 32
54 Fordeling av gytefisk i gYIESESONGEN .......ocviiiie e 33
55 Berekna eggtettliK ..........viii i e 34
5.6 (O] o] TSIU T 001 0111 T oo OSSP 36
LT LS = 1T S 37
6.1 101 0] =TT o SRS 37
6.2 Temperatur ved farste fadeopptak, 18KS ..o 37
6.3 Tettleik av arsyngel 0g ”sWim-Up” tEMPEIatUIar..........cccovereveiirerrireeeeesseeesssesessssssesesens 39
6.4 Storleik av arsyngel, tilvekst 0g tEMPEratUrar.............ccccocvevevirerereeeeeieeee e 41
6.5 L0 o] o1 ¥ 11 4] 0 T=T T Vo [ RS SS 43
T UNGEISK bbbttt et b 44
7.1 18] 1L T T PSPPI 44
7.2 =111 TP 44
7.3 Fordeling av ungfisk i AUFIaNASEIVA.............ccoveiiiiici e 47
7.4 OPPSUMITIEIING .tttk b ettt bbb bbbttt ne ekt b ettt eb bbb nn s ebesne s 47
S o =] 1o L o T IR 120 L S 49
8.1 L8] 1 L= T T SRR 49
8.2 Tettleik @V PreSMOIt.........oo e 49
8.3 Smoltalder 0g SMOIIENGAE .......c..cviiiiie s 51
8.4 Tid fOr SMOIULVANAIINGA .....vvivieiee e srenreeneas 52
8.5 Fellefangstar @V SMOIL............ooiiiiie s e e 55
8.6 Estimat for smoltproduksjon i Aurlandsvassdraget..........cccocviveiiieiiieriesie s seee e 57

Radgivende Biologer AS 2007 5 Rapport 1000



8.7 Estimat for smoltproduksjon i FIAMSVAsSAraget...........cccevvveririresnieenseeesesee e, 59

8.8 OPPSUMITIEIING .tttk sttt bbb bbbt e bt bttt eb e st b nn s ebesne s 60
9 SJBVEKSE 0 SJAOVEITEVING ...eviiiieiieie ettt sttt e e et st et st eeteereenaeaeneenns 63
9.1 L8] 1 L= T T SRR 63
9.2 Smoltalder 0g -lengde. VEKSt i SJIEN. ........ccoiviiiiiiici e 63
9.3 THIVEKST T SJBEN. .ttt s et sa e steereereesseseestesresrenneas 65
94 Fangst og overleving av SMOIArSKIASSAr ...........c.c.cceiieieieicieeccee e 66
9.5 GJenfangSt AV MEIKA QUIE ........ccueiieiiesese ettt s e e e sre e sresreene e e s 67
9.6 OPPSUMITIEIING .ttt etttk b bbb bbbt b bbbt e ettt eb e st nbenn s ebeene s 68
IO D TES] (U] o] o OSSP 69
10.1  Oppsummering av resultat 0g KONKIUSJONAr ...........cccvivrieiieieeieie e 69
10.2  BestandSutViKIiNg = SJHAUIE ........ccooiiiiiiiice et 71
10.3  BestandSUtVIKIING - 18KS.........cccoiiiieiic e 73
O T 14 0] 11 ] oo [0 ][] SRR 75
105  SJBFASEN .ottt ettt e e nee s 80
L1 RETEIANSAL ...ttt ettt bbbkt b s b e bt bt bt e R e R e e Rt e b e e b e ekt e bt e R b e e et e e he b nhe bt be et e e b 88
12 VedlegQSTaADRIIAN.......c.oiieiieiite bbb bbbttt bbbt 91
I €1 (-] o1 -V o [ SRR 91
I U 1 T 11O 92
0220 T 11 | | SRR 98
124 SJBTASEN ..ottt bbb et 100

Radgivende Biologer AS 2007 6 Rapport 1000



1 SAMANDRAG

Segrov, H, B.A. Hellen, S. Kalas, K. Urdal & G.H. Johnsen 2007. Endra mangvrering i Aurland 2003 -
2006. Sluttrapport - Fisk. Radgivende Biologer AS, rapport nr.1000, 103 sider.

I perioden 2003-2006 vart det gjennomfgrt eit proveprosjekt med endra sommarvassfaring i
Aurlandsvassdraget der malsettingane var & sikre den truga laksebestanden i vassdraget ved & redusere
vassfaringa i perioden mai-juni for & oppna hggare ”swim-up” temperatur for lakseyngel, og samtidig
auke smoltproduksjonen. Den langsiktige malsettinga var a sikre full utnytting av produksjonspotensialet
for laks og aure ved naturleg rekruttering. Det vart gjennomfgrt referanseundersgkingar i
Aurlandsvassdraget i to ar fer endringa, og i tillegg vart det gjort parallelle, fullskala
referanseundersgkingar i det uregulerte nabovassdraget i Flam.

Radgivende Biologer AS gjennomfarte dei fiskebiologiske undersgkingane i prgveperioden, og resultata
viser at det pa grunn av redusert vassfgring vart oppnadd hggare “swim-up” temperatur og dermed betre
rekrutteringsvilkar for laks i to av dei fire ara. | prgveperioden vart det oppnadd hggare temperatur i ara
med redusert vassfaring gjennom Aurland |, medan det ikkje vart nokon temperaturgevinst i ara med
hggare vassfaring gjennom Aurland | og drift av Vangen, sjglv om vassfgringa i Aurlandselva var den
same. Smoltproduksjonen i Aurlandselva auka med 30 % i proveperioden, og den mest sannsynlege
arsaka er redusert vassfering tidleg pd sommaren. Mesteparten av auken var av laksesmolt, men
produksjonen av auresmolt auka ogsa.

Det har kome fa vaksne laks og sjgaure attende til elva dei siste ara, trass i relativt talrik utvandring av
laks- og auresmolt. Dette skuldast heg dedelegheit i sjgen, bade av naturlege og menneskeskapte arsaker.
Dgdelegheita har vore spesielt hgg for sjeaure etter 1997, og det er sannsynleg at nedgangen i
brislingbestanden er ein del av forklaringa, ein kan heller ikkje utelate at lakselus kan ha hatt ein negativ
effekt pa sjgauren fra Aurland og andre elvar pa Vestlandet.

1.1 Aurlandsvassdraget og reguleringane

Aurlandsvassdraget har eit nedbgrfelt pd 773 km 2, og store deler av feltet er hagfjell. Gjennomsnittleg
arleg vassfering ved sjgen er 40 m3/s. Vassdraget har vore regulert sidan 1973, men det er rekna at
reguleringa paverka fangsten av laks og sjgaure etter 1977. Etter ein mellomperiode fra 1977 til 1982,
reknar ein at vassdraget var fullregulert frd 1983. Vangen kraftstasjon vart sett i drift i 1980. Aurlandselva
er 6,8 km lang fra sjgen og opp til Vasshygdvatnet (1,9 km2) og fra Vassbygdvatnet og oppover har
Vasshygdelva ei laksefgrande strekning pa 6 km. Ved gjennomsnittleg vassfgring er det produktive
elvearealet no rekna til 260.000 m? i Aurlandselva og 130.000 m? i Vassbygdelva, totalt 390.000 m2 som
er 25 % mindre enn arealet fgr regulering.

Det har vore gjennomfart fiskeundersgkingar i vassdraget arleg sidan 1989. Etter ein gjennomgang av
resultata fra perioden 1989-1999 vart det konkludert med at lag temperatur i "swim-up” perioden for laks
var ein flaksehals for denne arten i vassdraget. Det vart ogsa konkludert med at dei konsesjonspalagte
utsettingane av 30.000 auresmolt arleg sidan 1979 hadde gjeve lite eller ikkje bidrag til bestanden av
vaksen sjgaure i vassdraget. Dette resultatet er i samsvar med erfaringane fra utsetting av anleggsprodusert
auresmolt i andre vassdrag, der det ogsa har vore sveert 1ag gjenfangst (Jensen mfl. 2007). | konsesjonen er
det ogsa palegg om arleg utsetting av 10.000 laksesmolt. Péalegget vart ikkje oppfylt mange av ara pa
grunn av vanskar med & fange stamfisk, og fordi produksjonsvilkara i klekkeriet ikkje var tilfredsstillande
for denne arten pa grunn av lag temperatur. Etter 1999 har det ikkje vore sett ut aure- eller laksesmolt i
vassdraget, men det vart sett ut 55.000 sommargammal setjefisk av aure i Vassbygdvatnet i 2001. 1 1999
0g 2000 vart det samla inn presmolt av laks med elektrisk fiskeapparat i vassdraget og desse vart fora fram
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til stamlaks. Etter stryking vart det grave ned augerogn i Vasshygdelva for & byggje opp ein laksebestand i
denne delen av vassdraget der temperturvilkara for rekruttering av laks er betre enn i Aurlandselva.

Fiskeundersgkingar er blitt gjennomfert arleg i Aurlandsvassdraget av Norsk institutt for naturforskning
(NINA) i perioden 1989-1994, og fra 1995 av Radgivende Biologer AS. Undersgkingsprogrammet har
omfatta kartlegging av ungfisk pa eit fast stasjonsnett ved elektrofiske, registrering av gytebestanden ved
gytefiskteljingar, analyse av skjelprgvar av vaksen fisk fanga i fiskesesongen, og fangststatistikk. I 2001
vart programmet utvida til & omfatte undersgkingar av antal og tidspunkt for utvandring av laks- og
auresmolt. Fra 2002 til 2006 vart det gjort parallelle undersgkingar i naboelva i FIdm som referanse til
studiane i Aurlandsvassdraget. Ved full elv er det anadrome elvearealet i Aurlandsvassdraget berekna til
390.000 m?, og arealet i Flamselva 115.000 m2, ein skilnad pa 3,4 gonger.

1.2 Fangstutvikling og gytebestander

Fangst

Pa 1960-talet vart det i vekt fanga om lag like mykje laks og sjgaure i Aurlandsvassdraget, men i antal
dominerte sjgauren. Utover 1970-talet auka fangstane av sjgaure, medan fangsten av laks avtok. Etter
1980 avtok fangsten av bade laks og sjgaure (Jensen mfl. 1993), og laksen har vore freda i perioden 1989 -
2006. Fangsten av sjgaure auka svakt utover 1990-talet, og i 2000 vart det fanga fleire sjgaurar enn noko
ar sidan 1982. Etter 2003 har fangstane av sjgaure avteke ar for ar og i 2006 var fangsten den Iagaste som
er registrert nokon gong (Hellen mfl. 2007). 1 2007 er det igjen opna for eit avgrensa fiske etter laks i elva.
Fangstrekorden for laks er 205 stk. i 1969, og for sjgaure 2418 i 1982. | perioden 1996 - 2006 har fangsten
av sjgaure i Aurlandselva utgjort 35 % av fangsten i perioden 1969 - 1979.

Gytebestand laks

Gytebestandane av laks og aure er blitt talt ved drivteljingar i Aurlandsvassdraget i perioden 1996 — 2006,
med unntak av i 1997, i Flamselva arleg fra 2001-2006. | Aurlandsvassdraget vart det observert 44
gytelaks (5 laks/km elv) som arleg gjennomsnitt, med variasjon mellom ar fra 2 til 123 laks, og dei fleste
laksane er blitt observert i Aurlandselva. | Vassbygdelva vart det observert 17 laks i 2005 og 6 i 20086,
men far 2005 faerre enn 5 laks arleg. | Flamselva har det i ara 2001-2006 blitt observert i snitt 104 gytelaks
arleg (22/km elv), flest i 2002 (188 laks) og faerrast i 2003 med 48 laks. Det har vore fiske etter laks i
Flam, men ikkje i Aurland. Det anadrome elvearealet i Aurlandsvassdraget er 3,4 gonger stgrre enn arealet
i Flamselva, og pr. arealeining har det altsa vore eit betydeleg sterre innsig av laks til Flamselva enn til
Aurlandsvassdraget, noko som ogsa var tilfellet far reguleringane i Aurland.

Gytebestand aure

I Aurlandsvassdraget har det i gjennomsnitt blitt observert 482 gyteaurar arleg sidan 1996 (54/km
elvestrekning), flest i 2001 med 732 og farrast i 1996 med 207. Det har alle ar vore hggare tettleik av
gyteaure i Aurlandselva enn i Vasshbygdelva der det var faerre enn 15 aurar/km fer 2000. Etter ar 2000 har
antalet gyteaurar auka mykje i Vassbygdelva, flest i 2003 med 220 stk. (73/km elv). | Flamselva har det i
gjennomsnitt blitt talt 225 gyteaurar arleg (47/km elv), flest i 2003 med 424 og faerrast i 2006 med 99. |
Aurlandsvassdraget har beskatninga av sjgaure variert mellom 35 % og 55 % dei siste fire ara, men i
Flamselva har beskatninga vore sveert 1ag (< 15 %).

1.3 Rekruttering

Produksjonen av laksesmolt har auka mykje i Aurlandsvassdraget dei siste ara, bade i Aurlandselva og
Vassbygdelva. | Aurlandselva er auka rekruttering av laks ein kombinert effekt av auke i "swim-up”
temperatur pa grunn av redusert vassfgring i mai-juni, og auka eggtettleik. 1 Vassbygdelva har
rekrutteringa auka pa grunn av auka eggtettleik, hovudsakleg etter utlegging av augerogn. For aure vart
det ikkje funne nokon signifikant samanheng mellom rekruttering og “swim-up” temperatur eller
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eggtettleik, desse faktorane har altsd ikkje vore avgrensande i paviseleg grad for rekruttering og
produksjon av auresmolt.

Eggtettleik - laks

For Aurlandselva og Flamselva er det fareslege gytemal pa 2 egg/m? for laks (Skurdal mfl. 2001). | ara
1996-1999 var eggtettleiken i snitt 0,5 egg/m? i Aurlandselva, men auka litt dei siste ara, og var 1,4 egg/m?
hausten 2006. | Vassbygdelva resulterte naturleg gyting i ein tettleik pa <0,2 egg/m? i snitt for perioden
1996-2006, men auka litt til 0,5 i 2005 og 0,3 i 2006. 1 tillegg er det lagt ut augerogn av laks som svarar til
ein tettleik pa ca 0,5 egg/m2 sidan 2002. Eggtettleiken har altsa dei fleste ar vore langt under gytemalet i
begge elveavsnitta. | Flamselva har eggtettleiken vore langt hggare enn i Aurlandsvassdraget, og
gjennomsnittet var 3,3 egg/m? i perioden 2000-2006.

For & na gytemalet ber det vere om lag 170 gytelaks i Aurlandsvassdraget og 50 i Fldmselva ved normal
sjgalderfordeling i gytebestanden. Ved ei beskatning pa rundt 50 %, bgr det altsa ga opp 340 laks i
Aurland og 100 laks Flam for & nad gytemalet. Trass i langt hggare tettleik av gytte lakseegg i Flam enn i
Aurland, har produksjonen av laksesmolt pr. areal vore mykje lik i dei to vassdraga dei siste ara. Dette
inneber at det har vore langt hggare dgdelegheit fra egg til smolt i FIdm enn i Aurland, noko som kan
indikere at berenivaet for smoltproduksjon vil bli nadd sjglv om eggtettleiken er godt under det fgreslegne
gytemalet dersom det er gode vilkar i “swim-up” perioden.

Eggtettleik — aure

Det fareslegne gytemalet for aure er 3 egg/m? bade i Aurlandsvassdraget og Flamselva (Skurdal mfi.
2001). | perioden 1996-2006 vart det gytt i gjennomsnitt 4,1 aureegg/m? i Aurlandselva, i 2006 var
tettleiken 2,9 egg/m2. | Vassbygdelva var snittet i denne perioden 3,0 egg/m?, og 3,3 egg/m2 i 2006.
Tettleiken av aureegg har vore tydeleg hggare etter 2000 enn pa 1990-talet, og spesielt har tettleiken auka
i Vassbygdelva. For heile vassdraget har eggtettleiken vore om lag som gytemalet, men ogsa tydeleg
hagare enkelte ar. | Flamselva var tettleiken i gjennomsnitt 5,2 aureegg/m? for perioden 2001 -2006, men
berre 1,7 i 2006, i den same perioden var tettleiken 4,7 egg/m2 i Aurland og 4,0 i Vassbygdelva.

”Swim-up” temperaturar

Det er gjort feltforsgk i Aurlandselva som viser at perioden fra befrukting til "swim-up” for laks er i
samsvar med dei teoretiske formlane for samanhengen mellom utviklingstid og temperatur som er basert
pa laboratorieforsgk (Crisp 1981, 1988). | prgveperioden fra 2003 til 2006 var "swim-up” temperaturen i
Aurlandselva i gjennomsnitt ca. 1 °C hggare enn den sannsynlegvis ville vore utan reduksjon i
vassfaringa, med referanse til temperaturen i nabovassdraga. Temperatureffekten var betydeleg i ara med
redusert vassfaring gjennom kraftstasjonen Aurland | (2003 og 2006). | &ra med stort tilsig (2004 og 2005)
og hgg vassfaring gjennom Aurland I, var det berre ein liten auke i temperaturen. Drift av Vangen om
sommaren gav ikkje noko bidrag til hggare temperatur. Rekrutteringa av laks var lag i Aurlandselva i 2004
0g 2005 bade pa grunn av lag “swim-up” temperatur og fatallig gytebestand.

Ei samanstilling av resultat fra fleire sommarkalde vassdrag pa Vestlandet viser at rekrutteringa av laks
kan vere avgrensa av bade eggtettleik og “swim-up” temperatur. | Vassbygdelva var det langt hggare
rekruttering av laks i prgveperioden enn det som er registrert tidlegare, og dette er ein kombinert effekt av
naturleg gyting og utlegging av augerogn. | Vassbygdelva har ”swim-up” temperaturane vore gunstige for
rekruttering dei fleste ar etter at vassdraget vart regulert. Dersom overlevinga i sjgen ikkje er sveert lag
burde oppbygginga av bestanden av laks i Vassbygdelva vere nok til a sikre laksebestanden i vassdraget.

1.4 Ungfisk

Samla tettleik av fiskeungar er om lag den same i Aurlandsvassdraget og Flamselva. Tettleiken av laks har
auka i begge vassdraga dei siste ara. Auren har tidlegare dominert i Aurland og laksen i FIdm, men det har
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skjedd ei forskuving mot heggare andel laks ogsa i Aurland i lgpet av preveperioden. Lengda pa arsyngel
og vekst det andre levearet er nzr kopla til temperatur i perioden juni-oktober for laks og aure.

Tettleik av ungfisk

Total tettleik av lakseungar var langt hagare bade i Aurlandselva og Vassbygdelva etter 2002 enn det som
er registrert tidlegare. Unntaket er den talrike arsklassen fra 1991. | Vassbygdelva har det vore ein tendens
til hggare tettleik av ein arsklasse som 1+ og 2+ enn av den same arsklassen som arsyngel, og dette
indikerer at arsyngelen har vore meir flekkvis fordelt i elva enn eldre ungfisk som har hatt lenger tid pa a
spreie seg. Det er ogsa sannsynleg at liten konkurranse fra eldre lakseungar har medfert hggare
overleving. | Aurlandselva viste resultata ein liknande tendens, men mindre tydeleg. | Flamselva har total
tettleik av lakseungar vore nar dobbelt sa hgg som i Aurlandsvassdraget dei siste ara, men skilnaden var
langt starre pa det meste av 1990-talet. | Flamselva var det relativt god samanheng mellom tettleik av 1+
og 2+ laks samanlikna med O+ av dei same arsklassane, men for enkelte arsklassar var tettleiken av
arsyngel ogsa her lagare enn den same arsklassen som 1+ og 2+.

Dei var ein god samanheng mellom tettleik av ein arsklasse av laks i Flamselva samanlikna med same
arsklasse i Aurlandselva, bade som 1+ (r2 = 0,95), 2+ og 3+. Dette kan forklarast med et antalet gytelaks
har variert pa same mate i dei to vassdraga pa grunn av den same paverknaden i sjefasen, og at
temperaturen i “swim-up” -perioden har samvariert, trass i at gytetidspunktet for laks er ulikt i dei to
vassdraga.

Total tettleik av aureungar har vore om lag dobbelt sa hgg i Aurlandselva som i Flamselva, medan
tettleiken i Vassbygdelva var noko lagare enn i Aurlandselva. Samla tettleik av fiskeungar er om lag den
same i dei to vassdraga, men artsfordelinga er ulik, med dominans av aure i Aurland og dominans av laks i
Flam.

Vekst i elv

Sommartemperaturen forklarar det meste av mellomarsvariasjonen i tilvekst for laks og aureungar i
Aurlandselva. For aure var lengda pa arsyngel near korrelert til gjennomsnittleg temperatur i perioden juni-
oktober (r2=0,66), og tilsvarande for tilvekst det andre levearet (r2 = 0,61). For laks var lengde pa arsyngel
neer korrelert til gjennomsnittleg temperatur i perioden juni-oktober (r2 = 0,71), og tilsvarande for tilvekst
det andre aret (r2 = 0,76). Lengda pa arsyngelen av laks og aure varierer om lag pa same mate ar for ar i
Aurlandselva, Vasshygdelva og Flamselva, men den er generelt starre i Vassbygdelva enn i dei to andre
elvane. Det er relativt liten skilnad i tilvekst for laks og aure det andre levearet i Aurlandselva og
Vassbygdelva og aure i Fldmselva, men laksen veks litt darlegare i Flamselva samanlikna med dei to
andre. Det er ein tendens til betre vekst for ungfisken i Aurlandselva i praveperioden, spesielt i 2003 og
2006, samanlikna med i Vassbygdelva og Flamselva.

1.5 Smoltproduksjon

Smolt er det sentrale livsstadiet for anadrome fiskeartar i elva, og i dette stadiet er alle miljgpaverknader i
ferskvatn fra egg til sjeklar fase akkumulert. Antal smolt representerer vassdragets produksjonsevne for
arten under normale tilhgve, og er utgangspunktet for kor mange vaksne fisk som kjem attende etter
sjgopphaldet. Smoltproduksjonen er dermed eit vesentleg element i bestandsanalysar, men det krev ein
omfattande innsats & fd gode estimat for smoltproduksjon. | Aurland og Flam er det brukt fleire
tilneermingar for & berekne antal utvandrande smolt. Etter elektrofiske ved lag vassfaring om hausten er
det berekna tettleik av presmolt, og ved & anta at denne tettleiken er representativ for heile elvearealet er
det berekna total smoltutvandring den etterfalgjande varen, men det er ikkje korrigert for dadelegheit fra
haust til var. Dette presmoltestimatet er samanlikna med smoltestimat basert pa merking av presmolt om
varen og etterfglgjande gjenfangst i smoltfelle nedst i elvane. | dra med dei sikraste smoltestimata (2005
0g 2006) var det godt samsvar mellom desse metodane, og det blir konkludert med at tettleik av presmolt
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gjev eit godt uttrykk for smoltproduksjonen i eit vassdrag, og fangar opp endringar i hgve til berenivaet.
Ein tredje metode var fangst og merking ved elektrofiske om varen, og gjenfangst ved repetert elektrofiske
innan kort tid. Denne metoden viste seg & gje lagare estimat enn dei to andre metodane, og arsaka er at
fisken ikkje spreidde seg tilstrekkeleg fra omrada der den vart utsett etter merking. Presmoltestimata lag
relativt naer det berekna berenivaet basert pa “presmoltmodellen”, som uttrykkjer ein generell samanheng
mellom tettleik av presmolt og vassfering i mai-juli feregaande var. | Aurlandselva auka tettleiken av
presmolt i prgveperioden som forventa pa grunn av redusert vassfgring i perioden mai-juli. |
Vasshygdelva og Flamselva var det ingen tendens til endring i tettleik av presmolt, men der var heller
ikkje vassfgringa endra (kontrollar).

Smoltalderen for laksen i Aurland og FIam samvarierte pa grunn av samvariasjon i temperaturrelaterte
vekstvilkar. Periode og forlgp av smoltutvandringa varierte mellom ar, med 50 % utvandring den 20. mai
som snitt for alle ara. Utvandringa var tilneerma parallell i dei to elvane, og for laks og aure. Berre sma
endringar i vassfaring farte til auka synkronitet i utvandringa, men vassferinga initierte ikkje utvandring
av smolt som ikkje var klar til & gd ut. Det er tendensar til forseinka utvandringa av smolt fra
Vassbygdelva, men desse resultata er usikre.

Presmolt

Presmolt er her brukt om fisk som ut fra lengde og alder er forventa & ga ut som smolt neste var. Total
tettleik av vill presmolt (laks og aure) i Aurlandselva var 4,2/100 m2 i snitt perioden 1989-1992, i denne
perioden vart det sett ut anleggsprodusert auresmolt pa elvestrekningane. Etter at det vart slutt pa
smoltutsettingane pa elvestrekningane, og anleggssmolten vart sett direkte i sjgen, auka tettleiken av vill
presmolt til 12,3/100 m2 i perioden 1993-2002.

| preveperioden fra 2003-2006 var gjennomsnittleg tettleik av vill presmolt 21,0/100 m?, ei femdobling
samanlikna med tidleg pa 1990-talet. Auken av presmolt i siste perioden var noko stgrre enn forventa ut
fra reduksjonen i vassfering (presmoltmodellen). Andelen laks mellom presmoltane var hggare i
prgveperioden enn nokon gong etter 1989, men det var ogsa ein auke i tettleiken av aurepresmolt. Det er
her referert til tettleiken ved elektrofiske ved lag vassfaring om hausten. Ved lag vassfaring er det totale
elvearealet sjglvsagt mindre enn ved gjennomsnittleg vassfaring som er det arealet som vanlegvis blir
brukt nér ein oppgjev tettleik av smolt pr. 100 m2.

I Vassbygdelva var total tettleik av vill presmolt 9,3/100 m? i perioden 1989 -1995, men i denne perioden
kunne vassfaringa i periodar bli sveert lag. Fom. 1996 har det vore friviljug slepp av 0,3 m3/s heile
vinteren, og gjennomsnittleg tettleik av presmolt auka til 23,1/100 m2 i perioden 1996 -2006. Auken i
tettleik av aurepresmolt fra 1996 resulterte i ein kraftig auke i gytebestanden i Vassbygdelva i 2000 og dei
etterfglgjande ara. Andelen laks var g fram til 2001, men har auka dei siste ara, og i 2005 og 2006
utgjorde presmolt laks mellom 42 % og 47 % av total presmolttettleik. Total tettleik av presmolt har vore
om lag som forventa ut fra presmoltmodellen, men var lagare hausten 2000, truleg pa grunn av
anleggsarbeid i samband med ombygging av elvelgpet. Tettleiken av presmolt har altsd vore hggare i
Vasshygdelva enn i Aurlandselva, trass i den lage vintervassfaringa pa 0,3 m3/s som utgjer berre 10 % av
vintervassfgringa pa 3 m3/s i Aurlandselva.

| Flamselva var gjennomsnittleg tettleik av presmolt 11,5/100 m2 for perioden 2001-2006, og som forventa
ut fra presmoltmodellen (11,7 presmolt/100 m?). Tettleiken var altsa litt lagare enn i Aurlandselva og
Vassbygdelva, og dette er ogsa som forventa pa grunn av at det er starre vassfering i Flamselva i perioden
frd mai til juli samanlikna med Aurlandselva og Vassbygdelva dei same ara. Andelen laks mellom
presmoltane var i snitt 37 % desse ara og varierte mellom 19 % og 52 %. Resultata fra undersgkingane
med merking og gjenfangst i smoltfella indikerer likevel at bade andelen og tettleiken av laks vart noko
underestimert ved ungfiskundersgkingane om hausten med elektrisk fiskeapparat, medan tettleiken av aure
vart overestimert.
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Smoltalder og smoltlengd

Gjennomsnittleg smoltalder for laks som vart fanga i smoltfella i Aurlandselva varierte fra 3,0 ar til 4,2 ar,
med eit gjennomsnitt pa 3,7 ar i perioden 2001-2006. | Fldmselva var gjennomsnittleg smoltalder 3,9 ar i
snitt for dei fem ara, med variasjon fra 3,2 ar til 4,5 ar. Smoltalderen samvarierte i dei to elvane (r2 =
0,995), noko som kan forklarast med at dei temperaturrelaterte vekstvilkara ogsa samvarierer.
Laksesmolten i Aurlandselva var i gjennomsnitt 138 mm, og varierte fra 132 mm til 145 mm mellom ar.
Snittlengda pa laksesmolten i FIam varierte mellom ar fra 120 til 135 mm, med eit totalt gjennomsnitt for
alle ara pa 128 mm. Laksesmolten i Flam var i snitt 11 mm mindre enn laksesmolten i Aurland.

Auresmolten hadde ein gjennomsnittsalder pa 3,2 ar i Aurlandselva i perioden 2001-2006, og varierte
mellom ar fra 3,1 til 3,4 ar. | Flamselva var ogsa den gjennomsnittlege smoltalderen 3,2 ar, med variasjon
fra 2,9 til 3,3 ar. Det var ingen tendens til samvariasjon i smoltalder for aure mellom elvane, og det var
heller ikkje signifikant skilnad i alder. Auresmolten i Aurlandselva var i gjennomsnitt 138 mm, med
variasjon mellom ar fra 134 til 148 mm. Aure- og laksesmolt hadde altsa same snittlengde i denne elva. |
Flamselva var auresmolten 132 mm i snitt for alle ara, med variasjon mellom ar fra 126 til 135 mm, og
dermed stgrre enn laksesmolten.

Periode for smoltutvandring

Tidspunktet for 50 % utvandring av smolt varierte mellom 8. mai og 9. juni i ara 2001-2006, snittet var
rundt 20. mai. Utvandringa var tilneerma parallell i Aurlandselva og Flamselva, med unntak av mogeleg
forseinka utvandring fra Vassbygdelva i Aurlandsvassdraget. Laks og aure vandra ut om lag samtidig,
men det var ein tendens til at laksesmolten responderte litt raskare (nokre timar) pa auke i vassfgringa enn
aure. Utvandringa var om lag samtidig med utvandringa i andre vassdrag (Vosso, Eira og Orkla) dei ara
det finst data fra alle elvane. Smoltutvandringa er avhengig av kor tid smolten er klar til & ga, og for bade
laks og aure kan dette strekkje seg over nar 2 manader. Auke i vassfaringa synkroniserer utvandringa av
smolt som er klar til & ga ut, men innan relativt korte intervall.

Presmolt - Smolt

Dersom ein skal samanlikne tettleik av presmolt mellom ar og/eller med tettleik i andre elvar, og ein skal
samanlikne med smoltestimat, ber tettleiken korrigerast til a gjelde for eit standard areal, og dette bar vere
arealet ved gjennomsnittleg vassfaring som uttrykkjer vassdekt arealet til torvkanten som kan bereknast
fra kart. | Aurlandselva, Vassbygdelva og Flamselva betyr dette at tettleiken av presmolt ma reduserast
med ein faktor pa 1,3 dersom ein seier at tettleiken er representativ for heile elvearealet. For
preveperioden 2003-2006 betyr dette at total korrigert tettleik av presmolt var 16,2/100 m? i Aurlandselva,
17,8/100 m2 i Vasshygdelva og 8,8/100 m2 i Flamselva.

Elektrofisket i Aurlandselva har vore gjennomfgrt ved ei vassfering pa 3 m3/s, og pa tilnerma same
tidspunkt og ved om lag same temperatur alle ar sidan 1989. Det er truleg ingen serie fra Norge der denne
metodikken har blitt brukt under sa like tilngve i s mange ar. | Vassbygdelva har ogsa tilhgva vore
tilnzerma konstante ved undersgkingane om hausten i dei 21 ara, det same var tilfelle i Flamselva dei seks
ara. Det relativt gode samsvaret mellom presmolttettleik og smolttettleik indikerer at undersgkingane gjev
nokolunde representativ tettleik for heile elvearealet for eldre ungfisk, men ikkje ngdvendigvis for 0+ som
kan opptre flekkvis, spesielt ved Iag tettleik.

I dei fire ara i preveperioden (2003-2006) var gjennomsnittleg produksjon av presmolt vel 63.000 (16,1
presmolt/100 m?) i Aurlandsvassdraget, ein auke pa over 50 % samanlikna med produksjonen pa 40.000
(10,2 presmolt/100 m2) dei fire faregaande ara (1999-2002). Denne auken var noko stgrre enn det som var
forventa med bakgrunn i presmoltmodellen. Gjennomsnittleg produksjon av laksepresmolt var 21.000 (5,4
presmolt/100 m2), og dette var 7 gonger meir enn gjennomsnittet pa 3.000 (0,8/100 m?) dei fire faregaande
ara. Produksjonen av presmolt aure var litt hggare i preveperioden med 42.000 (10,7/100 m?), samanlikna
med 38.000 (9,7/100 m2) dei fire ara for. |1 2005 og 2006 vart det berekna ei utvandring pa hgvesvis
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51.000 (13,0/100 m2) og 54.000 (13,8/100 m?) smolt basert pa merking og gjenfangst i smoltfelle. Dette er
noko lagare enn berekna presmoltproduksjon, men smoltestimata kan vere noko lage pa grunn av sein
utvandring av smolt fra Vassbygdelva.

Smoltestimata fra Flamselva var ogsa sikrast i 2005 og 2006, og smoltproduksjonen pa 13/100 m2 var om
lag den same som i Aurlandselva. | FIam var det ein tendens til at tettleiken av presmolt som vart berekna
etter elektrofiske om hausten var lagare enn tettleik basert pad merking og gjenfangst i smoltfelle for laks,
men omvendt for aure. | 2005 og 2006 vandra det ned laksesmolt fra omrade ovanfor laksefgrande
strekning i Flamselva, og desse utgjorde hgvesvis 15 % og 30 % av samla utvandring av laksesmolt fra
Flamselva. Det var ein parallell auke i andel laksesmolt som vandra ut fra Flamselva og Aurlandselva i ara
2002-2006, men lakseandelen var konsekvent hggare i Flamselva.

Smoltproduksjon i Aurland og FIam samanlikna med andre vassdrag

N4 ein fordeler smoltestimata i Aurlandsvassdraget og Flamselva pa elveareala ved gjennomsnittleg
vassfaring, var smoltproduksjonen pa anadrom strekning (laks og aure) mellom 13 og 14 smolt pr. 100 m2
i 2005 og 2006, som er ara med dei sikraste estimata. Dette er ein hgg produksjon samanlikna med mange
andre vassdrag der smoltproduksjonen er malt anten med same metode eller i utgangsfelle. | Imsa,
Kvassheimsana og Altaelva er det malt smoltproduksjon pa 16-17 smolt/100 m2, altsa 20-30 % hggare enn
i Aurland og Flam, medan det i andre elvar er malt mellom 3 og 7 smolt/100 m? (Stjgrdalelva og Orkla),
og dermed betydeleg lagare enn i Aurland og Flam. Det er blitt fareslege at produksjonen av laksesmolt
avtek med aukande smoltalder (Hindar mfl. 2007). Den relativt hgge smoltproduksjonen i Aurland og
Flam kombinert med hgg smoltalder, kan indikere at denne samanhengen ikkje er generell. Det er ogsa
malt sveert hgg smoltproduksjon i Altaelva der smoltalderen er hgg (4 ar), men dette er ei nordleg elv, og
resultata derifra tyder pa at nordlege vassdrag er meir produktive enn sgrlege.

Smoltproduksjon far regulering

Basert pa presmoltmodellen er det grovt anslege ein produksjon av presmolt fgr regulering pa 35.000
(7/100 m2) i Aurlandsvassdraget . Til samanlikning var berekna smoltutvandring i 2005 og 2006 ca 50.000
smolt (13/100 m2). Berekna smoltproduksjon var altsd hggare dei to siste ara samanlikna med far
regulering. | Orkla er det berekna ein gjennomsnittleg smoltproduksjon pa rundt 7 smolt/100 m? etter
reguleringa, og nzr dobbelt sd hgg som den berekna produksjonen pa rundt 4 smolt/100 m2 fgr regulering
(Hvidsten mfl. 2004). Det er sannsynleg at produksjonen av laksesmolt i Aurlandsvassdraget har vore
hggare dei siste ara enn pa svart lenge.

1.6 Sjefasen

Det er berekna at rundt 3 % av den ville auresmolten som gjekk ut fra Aurlandselva tidleg pa 1990-talet
vart gjenfanga under fiske i elva. Gjenfangsten er gradvis redusert etter 1997, og ser farebels ut til & bli
rundt 0,5 % for smolten som gjekk ut i 2003 og 2004. Av vill auresmolt som vart Carlin-merka i 1968-
1970 vart 3,7 % gjenfanga i elva, ved tilsvarande forsgk i 1997-1998 vart berre 0,2 % gjenfanga i elva, ein
skilnad pa ner 20 gonger i sjgoverleving. Det er sannsynleg at merkinga medfgrte minst dobbelt sa hag
dadelegheit som for umerka smolt. Den hgge dgdelegheita pa sjgaure dei siste ara fell i tid saman med
reduksjon i mange fiskebestandar i Nordsjeen og fjordane pa Vestlandet, m.a. brisling. Det har ogsa
skjedd andre storskala endringar i det marine gkosystemet sgr for Stadt, som har bade naturlege og
menneskeskapte arsaker, og som kan paverke sjgauren bade via nzring og predasjon. Det er indikasjonar
pa at nedgangen i sjgaurebestanden i Aurland og andre stader pa Vestlandet kan vere kopla til reduksjonen
i brislingbestanden pa Vestlandet. Sjgauren fra Aurland veks 20-30 % mindre i sjgen enn andre
sjgaurebestandar i Sogn, og dette ser ut til & ha bestandsspesifikke arsaker. Farste ars sjgvekst for sjgauren
i Aurland samvarierte med farste ars sjgvekst for laks frd Sogn og Fjordane.
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Sjgaure - smoltalder, smoltlengd og tilvekst i sjgen fra skjelanalysar

Fra tidleg pa 1990-talet og fram til 2004 har gjennomsnittleg smoltalder for auren vore rundt 3,0 ar. Det er
liten skilnad i smoltalder basert pa analysar skjel fra vaksen fisk, og alderen pa auresmolt fanga i
smoltfella for dei same smoltarsklassane. Gjennomsnittleg smoltlengd berekna fra skjelmateriale har
variert fra 13,2 cm (1997-arsklassen) til 15,8 cm (1992-arsklassen), med eit totalt snitt pa 14,4 cm. Det er
ingen tendens til endring over tid for smoltlengde. Snittlengda pa smolten som vart fanga i smoltfella var
noko mindre enn tilbakerekna smoltlengd fra skjell, med maksimum skilnad pa 2 cm. For enkelte sjgaurar
som gar ut i sjgen seint pa sommaren kan det vere vanskeleg a bestemme smoltaret. | Eira var tilbakerekna
smoltlengd frd skjelprgvar 6-7 cm stgrre enn snittlengda pa utvandrande auresmolt som vart fanga i
smoltfelle, men ogsa for dette materialet var det vanskeleg a sikkert fastsla overgangen fra ferskvatn til sjo
(Jensen mfl. 2007).

Tilveksten det farste aret i sjgen har variert mellom 9 cm i 1986 til 15 cm i 2002. Det er ein tendens til
betre vekst i sjgen etter 1998 enn tidlegare, men det er ogsa sterre variasjon mellom ar. Dei dra smolten
gar ut tidleg veks han meir enn i ar med sein utvandring. Far 1997 vaks auren noko betre det 2. og 3. aret i
sjgen enn forste aret. Etter 1997 har dette endra seg ved at dei som er farste aret i sjgen har vakse like godt
som dei som er andre aret i sjgen, medan tredje-ars aure veks darlegare enn dei andre gruppene. Sjgauren
fra Aurland veks ca 20 % mindre det farste aret i sjgen, og 30 % mindre det andre aret samanlikna med
sjgaure frd Flamselva og Neergydalselva, men ogsa samanlikna med andre sjgaurebestandar i indre Sogn.
Ei mogeleg forklaring pa dette er at sjgauren fra Aurland har darlegare veksteigenskapar enn dei andre
bestandane, eventuelt ei atferd som gjev mindre vekst, i begge tilfelle genetisk betinga.

Tilveksten det farste aret i sjgen for sjgauren i Aurland samvarierte med tilveksten det forste aret i sjgen
for laks fra Sogn og Fjordane. Sidan smoltutvandringa for laks og aure varierer pa same mate fra ar til ar,
kan dette delvis forklare samvariasjonen. Medan det er ein god samanheng mellom tilvekst det forste aret i
sjgen og overleving for laks, var dette ikkje tilfelle for aure. Forklaringa pa denne skilnaden kan vere at
laksen raskt gar ut til kysten og vidare nordover, medan sjgauren held seg i sjgen i relativt kort avstand fra
Aurlandselva det farste aret. Fjordmiljget sgr for Stad har endra seg ulikt havmiljget nord for Stad dei siste
7-8ara.

Overleving i sjg og gjenfangst av sjgaure

Fangstane av sjgaure har avteke i Aurlandselva dei siste tre ara, trass i at det har gatt ut mange
sjgauresmolt fra vassdraget. | 2006 blei det fanga 201 sjgaurar med ei samla vekt pa 555 kg. Den siste
femarsperioden (2002-2006) har det i snitt blitt fanga 870 kilo aure kvart ar. Toppfangsten pa 2418
sjgaurar i 1982 var over 10 gonger starre enn botnfangsten pa berre 201 aurar i 2006. Perioden etter 1982
har vore prega av jamt lage fangstar, men med ein toppfangst pa 953 aurar i 2000. Fgr 1982 var
beskatninga 75- 90 %, men har dei siste ara blitt redusert til mellom 35 og vel 50 %. Bestanden er dermed
ikkje redusert i same grad som fangsten. Den reduserte beskatninga har medfart at gytebestanden har vore
talrik dei siste ti ara og den har auka mykje i Vassbygdelva. Nedgang i fangsten av sjgaure dei siste ara er
felles for sjgaurebestandane mellom Jaren og Sunnfjord, og indikerer at dedelegheita pa sjgauren har auka
betydeleg dei siste dra pa Vestlandet, og vidare at denne dgdelegheita skuldast tilhgve i sjgen.

Gjenfangst i Aurlandsvassdraget av smoltarsklassane fra perioden 1990-2004 er berekna med bakgrunn i
fangststatistikken, analyse av skjelpravar og berekna smoltutvandring basert pa presmolttettleik. For dei
15 smoltarsklassane har gjenfangsten avteke signifikant i perioden (r>=0,61) fra vel 3 % til ca 0,5 %.
Gjenfangsten (sjgoverlevinga) av ein smoltarsklasse var altsa 6 gonger hggare tidleg pa 1990-talet enn av
arsklassane fra 2003 og 2004. Dersom smolten hadde overlevd like godt i 2003 som tidleg pa 1990 talet,
ville denne smoltarsklassen gjeve ein fangst pa 1300 sjgaurar, medan fangsten ser ut til & bli faerre enn
250. Av dei 15 smoltarsklassane fra 1990 — 2004 er det den fra 1999 som har resultert i flest gjenfanga
sjgaure med 853 stk., tilsvarande 2,7 % gjenfangst.
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Gjenfangst av Carlin-merka smolt

Det er gjort fleire forsgk med Carlin-merking av villaure og utsett aure i Aurlandselva. Det vart merka vill
aure i 1968, 1969 og 1970 (Mgkkelgjerd mfl. 1993), og i 1997 og 1998. Fisken vart fanga med elektrisk
fiskeapparat, bedgva og merka med Carlin-merke i begge undersgkingane. Gjenfangsten i elv var 3,7 % i
det forste forsgket, og 0,2 % i det andre, ein skilnad pa ner 20 gonger. Det var om lag same
gjenfangstfordeling i elv og sjg i begge forsgka (50-50). Av smoltarsklassane av umerka aure som gjekk ut
av Aurlandsvassdraget i 1997 og 1998 er det berekna gjenfangst i elva pa hgvesvis 1,1 % og 1,3 %, altsa
7-9 gonger hggare enn berekna gjenfangst i elv av merka smolt fra dei same smoltarsklassane. Det er
sannsynleg at fangst og bedgving medfarte ekstra dedelegheit pa den merka smolten, Carlin-merka fisk er
dessutan meir utsett for a bli eten av fugl og fisk. Dei merka aurane var stgrre enn ein gjennomsnittleg
smolt, fordi ein del av fiskane som vart merka var blenkjer.

Av smolt fra klekkeriet som vart merka i ara 1990-1992 vart totalt 0,25 % gjenfanga. Av desse vart berre
0,05 % gjenfanga i elva, men det vart fanga 0,09 % i tillegg i utlgpet av Aurlandselva (Jensen mfl. 1993).
Til samanlikning vart det berekna ein gjennomsnittleg gjenfangst pa 3,1 % av smoltarsklassane av vill
aure fra 1990-1992, altsa over 60 gonger hggare gjenfangst av villsmolt enn av anleggssmolt som var
merka. Dei utsette smoltane var i tillegg sterre enn dei ville, men det er sannsynleg at ein del av dei merka
fiskane ikkje vart registrerte eller oppdaga av fiskaren. Merkeforsgka viser at overlevinga pa sjgaure var
langt hggare rundt 1970 enn etter 1990, og fangstutviklinga viser det same. Overlevinga pa utsett aure var
langt darlegare enn for villfisk. | Eira er det kvart ar sidan 1995 vorte sett ut Carlin-merka aure fra
klekkeriet. Gjenfangsten har variert mellom 0,0 -0,5 %, og flest er blitt gjenfanga i sjgen (Jensen mfl.
2007).

Totalproduksjonen av smolt far regulering er berekna til 35000, fordelt pa 10000 laksesmolt og 25000
auresmolt. Dersom ein antek dobbelt s& hgg overleving pa umerka som merka fisk, og brukar resultata fra
merkeforsgka fra 1968-1970, kan ein ansla gjenfangsten i elva til 7 % pa 1970-talet. Dette ville gje ein
fangst pa nar 1700 sjgaurar i aret, noko som er relativt ner den arlege gjennomsnittsfangsten pa 1970-
talet. Dersom smolten hadde overlevd like godt i sjgen etter 2004 som pa 1970-talet, ville dette kunne
resultert i ein fangst i Aurlandsvassdraget pa over 1000 laks og 1500 sjgaurar arleg, med ei samla vekt pa
8 tonn. Det er da rekna med gjenfangst i elva pa 5 % for bade laks og sjgaure. Den hggare gjenfangsten av
laks kjem av at det no blir fanga om lag like mykje laks i sjg og elv, men pa 1970-talet var over 80 % av
laksefangsten i sjgen. Toppfangsten i elva var i 1970 med 5,4 tonn laks og sjgaure.

Kvifor overlever sjgauren sa darleg i sjgen?

Mange av fiskebestandane i Nordsjgen, ma. torsk, flyndre, tobis, sild og brisling har gatt sterkt tilbake dei
siste ara. Overfiske har vore trekt fram som ein del av forklaringa, men det er ogsa pavist sveert lag
rekruttering pr. gytar, ma. for Nordsjgsild. Nordsjgen er blitt varmare om seinsommaren, hausten og
vinteren, og dette har medfart store endringar i farekomsten av ulike fiskeartar. Hag temperatur i slutten
av august er truleg ein viktig faktor for at sukkertaren er blitt sterkt redusert pa Sgrlandskysten og oppover
langs Vestlandskysten til Sogn. Det er ogsa papeikt at enkelte sjgfuglartar pa Vestlandet sgr for Stad er
sterkt reduserte dei siste ara, men for desse er det lite data om fgrekomst tidlegare. Det er blitt diskutert
om svikt i naringstilgang, ma. tobis kan vere arsaka til reduksjonen i sjgfuglbestandane. Innstrgyminga av
vatn fra Norskehavet til Nordsjgen er blitt redusert og dermed ogsd mengda raudate som er den viktigaste
neringa for fiskelarvar og smafisk, og dette kan vere den grunnleggjande arsaka til dei registrerte
endringane. Nord for Stad er det mindre endring i fiskebestandane enn i Nordsjaen, rekrutteringa varierer
mellom &r, men utan avtakande tendens. Mengda raudate er ikkje redusert nord for Stad, hekkesuksessen
til sjgfuglane er jamt bra og dei fleste bestandane nokolunde intakte.

Det er ein signifikant samanheng mellom mengda dyreplankton i kystvatnet langs Norge og berekna
overleving av auresmolt frd Aurland. | perioden frd 1990 til 2004 er det ogsa ein positiv samanheng
mellom gjenfangst av aure i Aurland og fangst av brisling pa Vestlandet aret far (r2 = 0,61). Koplinga
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mellom sjgaure og brisling er mest markert for dei aller siste ara, da det mest ikkje har vore rekruttering av
brisling pad Vestlandet, og svert lage fangstar av brisling. Det ser altsa ut til at nar det er myKkje brisling i
Sognefjorden eit ar, sa blir det hgg overleving pa sjgauresmolten i Aurland neste ar, og tilsvarande nar det
er lite brisling i fjorden eit ar sa overlever auresmolten darleg neste ar, men denne tidsforskuvinga pa eit ar
er vanskeleg a finne noka god forklaring pa. Det er mogeleg at naringssvikt kan forklare den reduserte
overlevinga i sjgen for sjgaure fra Aurlandselva og elles pa Vestlandet sgr for Sunnfjord dei siste ara,
eventuelt i kombinasjon med paslag av lakselus. I ytre og midtre deler av Sognefjorden er det pavist store
paslag av lakselus pa laksesmolt og sjgaure. Det er ikkje gjort undersgkingar av eventuell farekomst av
lakselus pa aure i Aurlandsfjorden eller andre stader i indre deler av Sognefjorden, men aure fra Aurland
kan vandre vestover i Sognefjorden pa naringssgk og slik kome i kontakt med lakselus. Rekrutteringa av
tobis og brisling auka i 2005 og 2006, og det er von om at dette kan gje positivt utslag for aurebestandane.

I ein situasjon med hgg produksjon av auresmolt i Aurlandsvassdraget, har bestanden av vaksen sjgaure
blitt sterkt redusert. Av laks blir sannsynlegvis ogsa innsiget lite dei neste ara, trass i hggt antal
utvandrande smolt. Dette har samanheng med lag overleving pa laksesmolten i 2005 og svert lag
overleving i 2006. | 2007 var truleg lakselusa problematisk for utvandrande smolt. Dette medfarer at tre
pafalgjande arsklassar av laks har opplevd hgg til sveert hag dedelegheit i sjgen.

Gjenfangst av laks

1 2007 kan det fiskast laks i Aurlandselva, men dette var ikkje tillate i perioden 1989-2006. Gjenfangsten
av laks er berekna ut fra antal laks observert i gytesesongen og ei anteken beskatning pa 50 %, og dette er
gjort for & kunne samanlikne med elvar der det faregar normalt laksefiske. Berekningane indikerer at det
ville blitt gjenfanga 0,1-0,2 % av laksesmolten som gjekk ut i 2003 i Aurlandselva, i andre elvar
(Fldmselva, Oselva og Eira), er gjenfangsten berekna til 0,1-0,3 %, altsd same lage niva som i Aurland.
Smoltarsklassen fra 2004 overlevde langt betre i sjgen, og inkludert berekna innsig av 3-sjgvinterlaks i
2007, er gjenfangsten i Aurland anslegen til 0,4-0,5 % av den arsklassen. | Flamselva er berekna
gjenfangst 1,1 %, og det er ogsa berekna hggare gjenfangst av denne smoltarsklassen enn i Aurland i fleire
elvar. Det ma understrekast at smoltestimatata fra 2003 og 2004 er relativt usikre, og det er difor brukt
presmoltestimat for & ansla gjenfangsten. Av smoltarsklassen fra 2005 er det berre 1-sjgvinterlaksen som
var komen attende til elvane i lgpet av 2006. Gjenfangsten i elvane med dominans av 1-sjgvinterlaks
indikerer at denne arsklassen overlevde noko betre enn 2003-arsklassen, men darlegare enn
smoltarsklassen fra 2004. For laks frd Sogn og Fjordane er det funne ein positiv samanheng mellom
overleving og tilvekst det farste aret i sjgen, og smoltarsklassen fra 2004 vaks svert godt det farste aret,
medan den fra 2005 vaks sveert darleg.

1.7 Konklusjonar

| preveperioden med endra vassfering fra 2003 til 2006 har smoltproduksjonen auka i Aurlandselva.
Produksjonen av auresmolt auka litt i hgve til dei faregdande ara, medan produksjonen av laksesmolt auka
med ein faktor pa 5 desse ara, samanlikna med dei foregdande ara. | Vassbygdelva har den totale
smoltproduksjonen ikkje endra seg, men der avtok produksjonen av auresmolt parallelt med ein stor auke i
produksjonen av laksesmolt. 1 2005 og 2006 gjekk det ut mest like mykje laksesmolt som auresmolt fra
vassdraget, og det har sannsynlegvis ikkje gatt ut sa mykje laksesmolt fra vassdraget pa sveert lenge. |
Flamsvassdraget har den totale produksjonen av smolt vore stabil i perioden 2001-2006, men ogsa der har
det vore ein auke i produksjonen av laksesmolt pa bekosting av aure. Vassfaringstilhgva har ikkje endra
seg i Vassbygdelva og Flamselva i denne perioden, medan vassfgringa i Aurlandselva har vore tydeleg
redusert i perioden mai-juli, og ein del redusert seinare pa sommaren. Resultata blir tolka dit at det er den
reduserte vassfgringa i mai-juli som farte til auken i smoltproduksjonen i Aurlandselva, eit resultat som
var forventa ut fra presmoltmodellen.
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Arsakene til auka produksjon av laksesmolt er betre rekrutteringsvilkdr for laks p& grunn av hggare
"swim-up” temperaturar i elva, auka innsig av gytelaks i ara etter 2000, og eggutlegging i Vassbygdelva.
Redusert vassfgring i mai-juli i ara med redusert drift i Aurland | medferte ein gjennomnsittleg
temperaturauke pa 1 C ° i Aurlandselva i "swim-up” perioden, auken var tydeleg i 2003 og 2006, men
liten i 2004 og 2005. Hggare “swim-up” temperatur kan ha bidrege til hggare rekruttering av laks fordi
dette er i eit marginalt temperaturomrade for arten. Det er no etablert ein laksebestand i Vasshygdelva som
ved ”normal” sjgoverleving vil sikre denne arten i vassdraget, og kanskje auke enda meir pa bekosting av
aure. | Aurlandselva vil laksen si framtid vere temperaturavhengig, og dersom ein vel & ikkje legge tilhgva
til rette for auka rekruttering her, vil klimaet bli avgjerande. Dersom det generelt blir varmare i ara
framover, vil laksen truleg etter kvart ogsa dominere i denne delen av vassdraget, men dette er ogsa
avhengig av overlevinga i sjgfasen.

Resultata fra prgveprosjektet ligg ner det som pa farehand var forventa med omsyn til rekruttering og
produksjon av laks og aure i Aurlandsvassdraget.
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2 INNLEING

Aurlandsvassdraget har eit nedbgrfelt pa 773 km 2, og store deler av feltet er hagfjell. Vassdraget har vore
regulert sidan 1973, men det er rekna at reguleringa paverka bestand og fangst farst etter 1977. Etter ein
mellomperiode frd 1977 til 1982, reknar ein at vassdraget var fullregulert fra 1983 da Vangen kraftstasjon
vart sett i drift. Aurlandselva er 6,8 km lang frd sjgen og opp til Vassbygdvatnet (1,9 km?) og fra
Vassbygdvatnet og oppover har Vassbygdelva ei laksefgrande strekning pa 6 km.

Far kraftutbygginga, dvs. pa 1960- og 1970 talet, var Aurlandselva saman med Granvinselva i Hordaland,
rekna som dei beste sjgaurelvane pa Vestlandet, med fangstar pa over 2000 sjgaurar enkelte ar. P4 1960-
talet vart det i vekt fanga like mykje laks som sjgaure i Aurlandselva, men antalet laks var langt lagare enn
av sjgaure. Utover 1980- og 1990-talet avtok fangstane av sjgaure i Aurland til om lag 30 % av fangstane
pa 1970-talet, og laksefangstane vart enda sterkare redusert inntil fisket pa laks vart stansa i 1989.
Bestandane av sjgaure og laks vart enda meir redusert i det uregulerte Granvinsvassdraget enn i Aurland,
men der er det ogsa andre lokale faktorar som har bidrege til tilbakegangen.

I konsesjonen for regulering av Aurlandsvassdraget vart det gjeve palegg om utsetting av 30.000
sjsauresmolt og 10.000 laksesmolt. Det vart bygd settefiskanlegg i Aurland for & produsere smolten.
Utsettingane av sjgauresmolt starta i 1979 og palegget vart stort sett oppfylt dei fleste ar inntil utsettingane
stansa i 2000. Inntil 1993 vart sjgauresmolten sett ut pa elvestrekingane om varen, men pa grunn av at
masar beita pa utvandrande smolt i elva, og at mange av dei utsette fiskane vart stdande igjen i elva eit
eller fleire ar, vart smolten etter 1993 sett ut direkte i sjgen. Det var svert lag overleving pa den utsette
smolten i sjgfasen, og utsettingane gav lite bidrag til fangsten av vaksen sjgaure i elva. Det er sannsynleg
at utsettingane fgr 1993 medfarte redusert produksjon av vill sjgauresmolt pa elvestrekningane pa grunn
av konkurranse og fortrenging, for tettleiken av vill aure auka etter at utsettingane pa elvestrekningane
vart stansa i 1993 (Saegrov mfl. 2000). Utsettingar av sjgaauresmolt har heller ikkje i andre vassdrag gjeve
noko betydeleg bidrag til bestanden av vaksen sjgaure (Jensen mfl. 2007).

Palegget om utsetting av laksesmolt har vore vanskeleg & oppfylle mange av ara pa grunn av vanskar med
a fa tak i stamlaks i elva, og produksjonsvilkara i klekkeriet var heller ikkje tilfredsstillande, korkje for
aure eller laks, ma. pa grunn av lag temperatur. Etter 1999 har det ikkje vore sett ut aure- eller laksesmolt i
vassdraget (Segrov mfl. 2000), men det vart sett ut 55.000 sommargammal setjefisk av aure i
Vassbygdvatnet i 2001.

Det har vore gjennomfart fiskeundersgkingar i vassdraget arleg sidan 1989. Etter ein gjennomgang av
resultata fra perioden 1989-1999 vart det konkludert med at lag temperatur i "swim-up” perioden for laks
var ein flaskehals for denne arten i vassdraget (Seegrov mfl. 2000). | perioden 2003-2006 vart det difor
gjennomfert eit praveprosjekt der malsettinga var a sikre den truga laksebestanden i vassdraget ved a
redusere vassfgringa i perioden mai-juni for & oppna haggare “swim-up”-temperatur for lakseyngel. Den
langsiktige malsettinga var & sikre full utnytting av produksjonspotensialet for laks og aure ved naturleg
rekruttering. 1 1999 og 2000 vart det samla inn presmolt av laks med elektrisk fiskeapparat i vassdraget og
desse vart fora fram til stamlaks. Etter stryking vart det grave ned augerogn i Vasshygdelva for a byggje
opp ein laksebestand i denne delen av vassdraget der temperturvilkara for rekruttering av laks er betre enn
i Aurlandselva. Med bakgrunn i ein samanheng mellom tettleik av presmolt og vassfering i mai-juli
(Seegrov og Hellen 2004) var det ogsa venta at den reduserte vassfgringa i mai-juni ville gje auke i
smoltproduksjonen i praveperioden.
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Fiskeundersgkingar er blitt gjennomfart arleg i Aurlandsvassdraget av NINA 1989 — 1994 og fra 1995 av
Radgivende Biologer. Undersgkingsprogrammet har omfatta kartlegging av ungfisk pa eit fast stasjonsnett
ved elektrofiske, teljing av gytebestanden og analyse av skjellprgvar av vaksen fisk fanga i fiskesesongen.
I samband med det fgrestaande preveprosjektet med endra vassfering vart programmet i 2001 utvida til &
omfatte undersgkingar av antal og tidspunkt for utvandring av laks- og auresmolt. Fra 2001-2006 vart det
gjort parallelle undersgkingar i naboelva i Flam som referanse til studiane i Aurlandsvassdraget. Resultata
frd undersgkingane er blitt rapportert arleg, sist i Hellen mfl. 2007.

Ved starten av prosjektet vart det sett opp talfesta malsettingar. Eventuelle endringar i produksjonsvilkara
for ungfisk i Aurlandsvassdraget i praveperioden og effekt pa bestandane av vaksen fisk vil ikkje bli klare
far det har gatt nokre ar og fisken som har vandra ut i sjgen er komen attende til elva. For sjgaure vil dette
vere tilfelle fram mot 2010-2012. Malsettingane var ogsa relatert til det som kunne malast pa ungfisken i
elva. Det er kjent at overlevinga for laks og sjgaure i sjgfasen varierer meir enn smoltproduksjonen i elva
(Gibson 1993, Jonsson mfl. 1998). Dette medfarer at ein eventuell auke i smoltproduksjonen i elva ikkje
ngdvendigvis medfarer stgrre fangst eller oppgang av vaksen fisk. | situasjonar med aukande dgdelegheit i
sjgen, kan resultatet bli motsett. Det har vore ein kraftig nedgang i fangstane av Nordatlantisk laks sidan
1970-talet. Dette skuldast endringar i naturlege tilngve som temperatur og mattilgang, men det er ogsa
effektar av uheldig menneskeleg paverknad, som forsuring, Gyrodactylus salaris, lakselus, forureining og
fysiske inngrep i vassdrag (Hansen mfl. 2007). Fangst og bestandsutvikling for sjgaure er darlegare
kartlagt og undersgkt samanlikna med laks, men naturleg variasjon i miljget i sjgen og menneskeleg
paverknad, t.d. lakselus og vassdragsinngrep vil ogsd kunne paverke sjgaurebestandane.
Bestandsutviklinga for vaksen laks og sjgaure er i dette prosjektet blitt talfesta ved teljing av gytefisk i
vassdraga og ved bruk av fangststatistikk og skjellprgvar.

Hovudmalet med praveprosjektet som vart gjennomfart i Aurlandsvassdraget i perioden 2003-2006 var &
sikre den truga laksebestanden i vassdraget, og pa sikt sikre at laks og sjgaure fullt ut nytta
produksjonspotensialet ved naturleg rekruttering. | dei fire ara fra 2003-2006 vart vassfgringa redusert i
perioden mai-juli for & oppna hagare “swim-up” temperatur for laks i Aurlandselva, og med utgangspunkt
i presmoltmodellen var det ogsa forventa ein hggare total smoltproduksjon. Det vart berekna at endringane
i vassfaringsmansteret ville gje ein arleg produksjon pa 19000 presmolt laks og 38000 presmolt aure i
Aurlandsvassdraget, totalt ca 55.000 smolt. Det var ogsa ei malsetting at innsiget av aure skal vere 9-15
sterre i Aurlandselva enn i Flam og 1,5 gonger meir laks i Aurland enn i FIam, nar effektane av
praveperioden har gjeve fullt utslag, dvs fram mot 2012. Denne malsettinga er basert pa fangstane av fisk i
dei to vassdraga fer regulering.

| eit forsgk pd & auke vasstemperaturen i Aurlandselva i “swim-up” perioden, vart vassferinga i
Aurlandselva halden lag i perioden 16. juni til 10. juli ved malretta mangvrering av kraftproduksjonen i
prosjektperioden fra 2003-2006. Vassfaringa i Aurlandselva er paverka av vassfgringa i Vassbygdelva
som tidleg pa sommaren er varmare enn vatnet fra kraftstasjonen Aurland I. Vassfgringa i Aurlandselva
var i periodar dominert av vatn fra kraftstasjonen, bade for & halde kravet til minstevassfaring, men ogsa
pa grunn av at det tidvis kom store vassmengder som ikkje kunna magasinerast. Etter avtale mellom
regulanten og elveigarlaget var det drift av VVangen kraftstasjon i to av ara (2004 og 2005) for & redusere
vassfgringa i Aurlandselva. 1 2003 og 2006 var det ikkje drift av Vangen om sommaren.

Det var anteke at Vassbygdelva normalt vil ha betre vilkar for rekruttering av laks enn Aurlandselva. For a
bygge opp ein sjolvrekrutterande laksebestand i denne delen av vassdraget vart det difor grave ned
augerogn av laks i mars kvart ar i perioden 2003 - 2006. Stamlaksen var fanga som presmolt (10-15 cm) i
Aurlandselva og Vassbygdelva i 1999 og 2000 med elektrisk fiskeapparat og fora i eige stamlaksanlegg i
Aurland fram til kjgnnsmodning og stryking. Etter innfanging vart fisken forst fora med rekebitar, deretter
med pellets. Det vart ikkje registrert dedelegheit pa fisken som kunne relaterast til fangstmetodikken
(elektrofiske) og behandling i samband med innfanging. Det var likevel ein del dedelegheit i samband
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med svikt i vassforsyninga til eit av kara. Dette resultatet indikerer at metoden som vart brukt ved fangst
og merkinga av presmolt i samband med berekning av smoltproduksjon medfgrte lite eller ingen ekstra
dadelegheit pa fisken.

Det er i tillegg til endra vassfaringsregime, gjort fleire andre tiltak i vassdraget. | Vassbygdelva blei elva
ombygd vinteren 1999/2000 for at gytefisk lettare skulle ta seg opp i elva, og for a samle vatnet i periodar
med lag vassfering. | Aurlandselva har det vore gjort tilrettelegging av sidelaupet ved Tokvam, og det vart
laga eit inntak i Skjarshglen for a fa arsikker vassfaring i Tokvamsbekken.
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3 AURLANDSVASSDRAGET (072.2)

Vassbygd- og Aurlandselva har eit nedbgrfelt pd 773 km2 som i stor grad er hggfjell. Arleg
middelvassfering var 3,3 m3/s i Vassbygdelva i ara 2003-2006. | Aurlandselva var middelvassfgringa 17,8
md/s i perioden 1990 til 2002, i preveperioden fra 2003 — 2006 var den gjennomsnittlege arsvassfaringa
12,1 md/s. Gjennomsnittleg arleg vassfering fer regulering var ca 40 md3/s i begge elveavsnitta.
Vasskvaliteten er ikkje paverka av forsuring (Seegrov mfl. 2000).

Total anadrom elvestrekning i vassdraget er tidligare berekna til 9,5 km, og anadromt elveareal var
391.000 m? ved middelvassfaring. Etter registrering av naturlig gyting av laks og sjgaure oppom Jarve er
det anadrome arealet auka med ca 65.000 m? ved middelvassfaring. | utlapet av Vassbygdvatnet er det ei
regulerbar jarnluke som stengjer utlgpet fra oktober til mai. Fisken kan likevel ga opp i Vassbygdvatnet
gjennom laksetrappa ved sida av luka, men mesteparten gar sannsynlegvis gjennom tappelukka i botnen
der det til ei kvar tid blir sleppt ei minstevassfaring pa 3 m3/s. Pa grunn av fatallig gytebestand av laks pa
1980-talet har det ikkje vore opna for fiske etter laks sidan 1989. Fra 1976 til 1999 har det vore utsettingar
av laks- og auresmolt, fram til 1992 blei mesteparten av fisken sett ut i Aurlandselva (Saegrov mfl. 2000).
Etter 1999 har det vore utsetting av aure i Vasshygdvatnet. | 2001 blei det satt ut 15.000 eittaringar i
februar, 20.000 toaringar i juni, og 20.000 eittaringar i november, all utsett aure var feittfinneklypt. Det
har ikkje vore utsettingar av fisk i vassdraget sidan dette. Varen 2003, 2004, og 2006 blei det lagt ut
augerogn av laks i Vassbygdelva, bade ovanfor og nedanfor Jarve. | 2006 blei det berre lagt ut augerogn
ovanfor Jerve, totalt 35 000. 1 2005 og 2006 blei det i tillegg lagt ut 5.000 lakseegg i Tokvamsbekken.
Total oversikt over utsetjinga star i arsrapportane. Oversikt over stasjonsnettet for elektrofiske er gjeve i
figur 3.1 & vedleggstabell 3.

Tokvams-
hagen

FIGUR 3.1. Anadrome elve-
strekningar i Vassbygd- og
Aurlandselva, med stasjonane
for elektrofiske i 2006
innteikna.
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3.1 Temperatur

Temperaturen i Aurlandselva har etter regulering endra seg mot noko lagare temperatur i april og mai og i
perioden juli-oktober. | perioden fra 1973 til 1979, da berre Aurland | var i drift, var temperaturen noko
hggare i januar og lagare i perioden frd april til november, med unntak av ferste halvdel av juni da
temperaturen var som fer reguleringa. |1 2003 blei det starta eit provereglementet med lagare
minstevassfaring i perioden 16. juni til 10. juli. 1 2003 var ikkje VVangen i drift i denne perioden, medan
det var drift i Vangen mellom 16. juni og 10. juli i 2004 og i 2005. 1 2003 var temperaturen markert
hggare i denne perioden enn i 2004 og 2005, og i snitt var temperaturen i denne perioden 0,9 °C hggare i
2003 enn gjennomsnittet av alle dei hggaste degntemperaturane som er malt i denne perioden fra 1965 til
2002. 1 2004 og 2005 var det ikkje ein slik markert temperaturauke samanlikna med gjennomsnittleg
temperatur i perioden med full regulering fram til 2003. 1 2004 og 2005 var temperaturen hgvesvis 0,30
°C hggare og 0,06 °C lagare enn i den omtalte 25-dagers perioden. |1 2006 var det igjen stans i Vangen
kraftverk i proveperioden, og ei relativt moderat drift i AUl i juni. Dette gav ein betydeleg
temperaturauke i hgve til tidlegare ar (figur 3.2).
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FIGUR 3.2. Venstre: Arleg temperatur i pragveperioden 2003- 2006, og hggste mélte dggntemperatur i
perioden 1979-2002. Hagre: Gjennomsnittleg dggntemperatur i perioden jan 1965 - jan 1973 (uregulert),
jan 1973-sept 1979 (Aurland 1), fra sept 1979 til 2002 (fullregulert vassdrag), og for prgveperioden (2003-
2006)

TABELL 3.1. Ein oversikt over vassfaring i AU | og Vangen kraftstasjon, og i vassfaring og vasstemperatur i
Aurlandselva i periodane med prgvereglement, og ara fer regulering, og med normal regulering.*1990-
2002.

16.06-10.07 10.07-15.09
AUl Vangen Aurlandselva ”swim-up” temp (°C) Aurlandselva
Vassfor. Vassfgr.  Vassfar.  Temp Vassfar. Temp
Periode (m3/s) (m3/s) (m3/s) (°C) 0l.nov  15.nov (m3/s) (°C)
2003 1,2 0,0 14,0 10,2 10,3 11,3 30,0 9,6
2004 34,3 28,2 16,9 72 6,6 72 28,8 9,4
2005 31,2 39,9 23,4 6,9 6,5 7,4 33,6 9,0
2006 6,3 0,0 17,2 10,3 9,3 11,9 29,3 10,2
u/ Vangen (03, 06) 38 0,0 15,6 10,3 9,8 11,6 29,7
m/ VVangen (04-05) 32,7 341 20,2 7,0 6,5 7,3 31,2
Prgveper (03-06) 18,3 17,0 17,9 8,7 8,2 9,5 30,4 9,5
Fullreg 80-02 0 *45,5 6,9 71 7,6 *41,2 8,7
Ureg (65-72) 0 7,1 6,6 75 10,4
AUl (73-79) 0 6,4 6,0 6,5 8,5
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Det er spesielt dei to ara 2003 og 2006 som har gjeve hgge temperaturar i preveperioden. Desse somrane
var det ikkje drift av Vangen kraftverk, og lag vassfaring gjennom AU1. Samanlikna med Flamselva har
temperaturen dei fire ara i preveperioden relativt sett vore 0,9 °C hggare enn i ara fgr 2003. Samanlikna
med Vassbygdelva og Nergydalselva har det vore ein relativ temperaturauke pa 1,0 °C i preveperioden
samanlikna med ara far. Det er spesielt 2003 og 2006 som har gitt auka temperatur i hgve til dei andre
elvane. For dei to ara 2004 og 2005, da redusert vassfaring i Aurlandselva blei oppretthalden med drift av
Vangen, var det ingen relativ temperatureffekt i hgve til Flamselva, medan det var ein svak auke i hgve til
Vasshygd- og Neergydalselva (tabell 3.2).

TABELL 3.2. Snittemperaturar °C i Aurland-, Vassbygd-, FIdm- og Neergydalselva i perioden 16. juni — 10.
juli (preveperioden), for einskilde ar med temperaturmalingar fra 1989 til og med 2006. Differanse i
temperatur mellom Aurland og dei tre andre elvane er ogsa vist.

Ar Temperaturar Temperaturdifferanse
Aurland Fldm  Vassbygd Nergydal Flam- Vasshygd- Nergy- Snitt
1989 6,1
1990 5,7 6,0 0,4 04
1991 7,6 8,8 1,2 1,2
1992 7,4 9,0 1,6 1,6
1993 6,2 8,1 1,9 1,9
1994
1995 7,1 8,0
1996 6,5 9,3 9,2 2,8 2,7 2,8
1997 7,0 6,3 8,3 -0,7 1,3 0,3
1998 6,5 78 8,6 1,3 2,1 1,7
1999 6,1 6,8 8,2 6,8 0,7 2,1 0,7 11
2000 55 8,1 6,3 2,6 0,8 1,7
2001 7,0 9,9 29 2,9
2002 6,5 8,2 9,3 9,2 1,7 2,8 2,7 2,4
2003 10,2 8,6 10,1 9,7 -1,6 -0,1 -0,5 -0,8
2004 72 9,2 91 9,7 2,0 1,9 2,5 2,2
2005 6,9 7,2 8,4 71 0,3 1,5 0,2 0,7
2006 10,3 10,6 10,7 9,7 0,3 0,5 -0,6 0,1
1989-2002 1,2 2,0 1,4 15
2003-2006 0,3 1,0 0,4 0,5
Differanse (temp.endr.) 0,9 1,0 1,0 1,0
14
Nedenfor VVassbygdv.
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FIGUR 3.3. Gjennomsnittleg
degntemperatur tre ulike stader i
Aurlandselva og i utlgpet fra

kraftstasjonen, AU1 i 2006.
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For dei tre malepunkta i Aurlandselva er det relativt sma skilnader i perioden juni til november. Fra
desember til mai er det relativt stor skilnad i temperaturen mellom dei tre malestasjonane, med tidvis
betydeleg hggare temperaturar og stgrre variasjon nedst i elva enn lenger oppe (figur 3.3)
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Ved Sva i Vassbygdelva, ved st. 12 i figur 1, var snittemperaturen for kvar enkeltméanad i 2006 hggare enn
gjennomsnittet for perioden 1989-2006. Temperaturen fra mai til oktober var nesten 1,4 °C hggare enn
gjennomsnittet, og spesielt i juli, september og oktober var temperaturane betydeleg hggare enn normalt.
Fra 5. juni var gjennomsnittleg veketemperaturar over 8 °C, medan vekesnittet var over 9 °C fra 10. juni,
om lag ein manad tidlegare enn i 2005. Hggste dagnsnittemperatur var 13,7 °C ved Sva i 2006. Fra januar
til og med april var temperaturen i snitt 2,5 gradar lagare ved Belle samanlikna med Sva. Fra mai til juni
var det sma skilnader, medan temperaturen i snitt var 1,5 °C hggare ved Belle i perioden juli til september.

(figur 3.4).
18
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FIGUR 3.4. Gjennomsnittleg 44 ey R L
degntemperatur for perioden 1989 til

2006 ved Sva, og degntemperaturar ved

Sva, Belle og i Tivesja i 2006. 0
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Sommaren 2006 var det normal drift i mai, men relativt lag drift i AU1 i juni. Vangen blei stengd 18. april
i 2006 og blei ikkje sett i drift igjen far 22. september. Gode temperaturar i vatnet fra Vassbygdelva og lag
tilfersel fra AUL i juni gjorde at temperaturen steig raskt. | perioden fra midten av juli, da det var tilnserma
normal vassfgring fra Aurland 1, avtok temperaturen noko i Aurlandselva i hgve til i Vassbygdelva. Fram
mot starten av september var temperaturen om lag 2 °C lagare i Aurlandselva enn i Vassbygdelva.

Det blei utfgrt temperaturmalingar pa ulike djup, midt pa og ved utlgpet av Vasshygdvatnet fra mai til
september i 2004, 2005 og 2006. Malingane viser at det i ara 2004 og 2005, da det var drift i Vangen,
ikkje blir etablert noko sprangsjikt i Vasshygdvatnet. | 2006 da det ikkje var drift av Vangen blei det
etablert eit sprangsjikt pa mellom 20 og 30 meters djup, fra rundt 1. juni da temperaturen i vassmassane
passerte 4 °C. | overflatelaga var det same temperatur midt i innsjgen og ved utlgpet, og dette viser at det
ikkje er noko markert temperaturgradient pa langs av innsjgen, for detaljar sja (Hellen mfl 2005; 2006;
2007).

3.2 Vassfgring

Det er registrert vassfaring i Aurlandselva sidan 1989. Arleg gjennomsnittleg vassfaring i perioden fra
1989 til 2002 har vore 17,6 m3/s, med arlege variasjonar mellom 13,0 m3/s i 1991 og 22 m3/s i 2000. |
perioden oktober til april er gjennomsnittleg manadsvassfaring mellom 3,5 og 4,0 m3/s, medan den i mai
til august ligg mellom 33 og 46 m3/s i snitt for kvar manad. | september, som er nedtrappingsmanad mot
minstevassfering, har gjennomsnittleg vassfaring i perioden fram til og med 2002 vore 16 m3/s (figur 3.5).
| &ra 2003, 2004 og 2005 var gjennomsnittleg vassfaring for heile aret hgvesvis 10,5, 12,2 og 13,6 m?/s, i
2006 var snittvassfaringa 12,6 m3/s. For perioden mai til juli har det fgr 2002 i gjennomsnitt vore ei
vassfaring pa 41,7 m3¥/s, dei fire siste ara har vassfgringa i same periode vore hgvesvis 18.9, 25.6, 27,7 og
24,0 m3/s. | fiskesesongen (10. juli — 15.september) var det arleg i perioden 2003 til 2006 i snitt hgvesvis
30, 29, 34 og 29 m3/s, medan det i perioden 1989-2002 i snitt var 42 m3/s i fiskesesongen (figur 3.5).
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Vassfagringa har vore logga i Vassbygdelva sidan 2003. 1 2003, 2004 og 2005 var gjennomsnittleg
vassfaring hgvesvis 2,8 m3/s, 3,2 m3/s og 4,3 m3/s. | 2006 var snittvassfaringa 2,7 m?¥/s. Varflaumen i 2003
kom ikkije far i starten av juni, medan varflaumen var betydeleg sterre og markert tidlegare i 2004. 1 2005
var det ein liten flaumtopp midt i mai, og to stgrre flaumtoppar midt i juni og tidleg i juli. 1 2006 var det
ingen store flaumar og starste vassfgring blei registrert 13 juni, med 16,7 m3/s, som var einaste dag med
snittvassfgring over 14 m?/s i 2006. | nedbarsfattige periodar om vinteren ligg vassfaringa pa 0,3 m3/s som
er 10 % av normal vintervassfaring (minstevassfaring) i Aurlandselva (figur 3.6).
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3.3 Oppsummering

| preveperioden 2003 til 2006 medfarte redusert vassfaring gjennom AU1 hggare temperatur i mai og juni
og dermed betre rekrutteringsvilkar for laks. | ara med stor vassfaring gjennom AU1 og drift av Vangen
(2004 og 2005) var temperatureffekten sveert liten og det vart ikkje etablert noko sprangsjikt i
Vassbygdvatnet.
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4 METODAR

4.1 Gytebestandar

Registreringane av gytefisk i Vassbygd-, Aurlands- og Fldmselva vart utfert ved observasjonar fra
elveoverflata av to personar som ifgrt dykkedrakter og snorkel/maske dreiv, sumde eller kraup nedover
elva. Ein tredje person som gjekk/keyrde langs elva noterte etter jamlege konsultasjonar observasjonane
og teikna dei inn pa kart. Pa dei smalaste partia gvst i Vassbygdelva var det berre ein person i elva.

I Aurlandselva har sikta variert fra 7 til 15 meter, dette gir ei total observasjonsbreidde for to observatarar
fra 30 til 60 meter, og vil for det meste av elva vere tilstrekkelig for & dekke heile elvelgpet. |
Vassbygdelva og i Flamselva har det vore svart god sikt alle ara (vedleggstabell 1). Vassfgringa og
vasstemperaturen har vore svert lik alle ar i Aurlandselva, i Vassbygdelva og i Flamselva har det vore litt
meir variasjon, men ogsa her har det vore relativt like observasjonstilhgve.

Gytetida for auren og laksen i Vassbygdelva og Aurlandselva er normalt i november, med ein topp rundt
10. november (Jensen mfl. 1993). Gytetida i Flamselva er usikker, men der skjer det gyting av bade laks
og sjeaure tidleg i desember. Det er fleire av ara registrert gytegroper av aure ved gytefiskteljingane.
Metoden gjev eit minimumsestimat for gytebestanden som er lik det antalet fisk ein faktisk har observert. |
2005 og 2006 blei det registrert oppvandring med videokamera nedst i Aurlandselva. Det var svart godt
samsvar mellom dei to metodane for teljingane av antal gytefisk som gjekk opp nar ein korrigerer for
fangsten i fiskesesongen (Lamberg 2006, Lamberg mfl. 2007).

All fisk starre enn blenkjer (ein- og to- sjgsommaraure) blei talt, artsbestemt og fordelt i storleiksgrupper.
Laksen blei skilt i kategoriane smalaks (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg) etter den
normale vektfordelinga i bestandane. Auren blei skilt i kategoriane 1-2 kg, 2-4 kg, 4-6 kg, og starre enn 6
kg. Desse kategoriane svarer grovt sett til fisk som har vore 3, 4, 5 og fleire somrar i sjgen.

Driveregistrering er nytta i fleire elvar, men metoden fungerer best der vatnet er klart (Seettem 1995).
Metoden har vore testa mot estimat ved merke-gjenfangstforsgk i nordamerikanske elvar og konklusjonen
var at den er paliteleg (Zubik og Fraley 1988, Slaney og Martin 1987). Etter gjentekne observasjonar av
storaure og laks i elvar i Telemark, kom Heggenes og Dokk (1995) til den same konklusjonen. Etter
drivteljingar i over 20 andre elvar pa Vestlandet, er vart inntrykk fra alle elvane at dei fleste av fiskane star
pa omrade der dei vil bli oppdaga dersom ein fal hovudstraumen nedover elva pa lag vassfering.

4.2 Bestandsfekunditet og eggtettleik per mz2

Bestandsfekunditeten er berekna ved & ansla kjgnnsfordelinga av dei ulike storleiksgruppene av laks og av
aure. For laks er det rekna 40 % hannar mellom sma og storlaksane, og 75 % hoer av mellomlaksen. For aure
er det rekna 50 % hoer. Vi reknar at det for kvart kilo holaks er 1300 egg, medan det per kilo hoaure er 1900
egg (Sattem 1995). For Flamselva er vekt til sma-, mellom-, og storlaks henta fra fangststatistikken i
perioden 1994-1996. Vekta til laks i Aurlandselva er anslag for dei ulike gruppene. Vekta til aure er sett til
1,5 kilo for fisk mellom 1-2 kg, 3 kilo for fisk mellom 2 og 4 kg, osh. Ved & multiplisere antal kilo hofisk
med forventa antal egg per kilo er bestandsfekunditeten berekna. For & berekne eggtettleiken er totalt antal
egg delt pa arealet av elvebotnen ved snitt vassfaring. For Aurlandselva er dette 260.000 m2, medan det i
Vasshygdelva nedom Jerve er 75.000 m?, og i Flamselva 115.000 m2,
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4.3 Temperatur ved farste fedeopptak

Det er malt temperatur i Aurlandselva ved Skjeershglen og ved Sva i Vassbygdelva. Far 1989 var det berre
registreringar 2-3 gonger i veka og for dei andre dagane er temperaturane simulert, liknande simulering er
ogsa utfert der det manglar data for kortare periodar etter 1989. Dei siste ara er det oppretta to nye
malepunkt i Aurlandselva, eit i Vasshbygdelva og eit i Tivesja.

Tida fra befruktning til nar 50 % av yngelen (D) har klekt er utrekna etter likning (1b) i Crisp (1981)
logD=Dblog (T-") + log a. (1b)

Der b, " og a er artsspesifikke konstantar og T er gjennomsnittleg dggntemperatur i °C.
For laks gjev dette formelen:

log D = -2,6562 log(T — 11,0) + 5,1908

Dagleg prosentvis eggutvikling er utrekna som 100/D, og klekketidspunkt er ndr summen av dagleg
eggutvikling kjem opp i 100 %. Tidspunktet for farste fadeopptak (swim-up) er utrekna etter same likning
som fram til klekking, og skjer nar summen av utviklinga er 170 % (Crisp 1988).

4.4 Ungfiskundersgkingar

Ungfiskteljingane blei utfert med elektrisk fiskeapparat etter ein standardisert metode som gjev
tettleiksestimat for fisk (Bohlin mfl. 1989, Saegrov mfl. 2001). All fisk blei tekne med og seinare oppgjort.
Laks stgrre enn 5,4 cm og aure stgrre enn 6,0 cm blei aldersbestemt ved analyse av otolittar og/eller skjell.
All fisk blei artsbestemt, lengdemalt og vegen, alderen blei bestemt ved analyse av otolittar (gyresteinar) og
feller skjell, og kjgnn og kjgnnsmodning blei bestemt. Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av
tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av antalet fisk pa det overfiska omradet, dvs. at 50 %
av fisken blir fanga i kvar omgang. | Aurlandselva blei det elektrofiska pa 6 stasjonar alle ara. Fra og med
1996 er det ogsa elektrofiska pa seks stasjonar i Vassbygdelva nedom Jarve, fom. 2001 ogsa tre stasjonar
ovanfor Jgrve (vedleggstabell 3). Fram til 1996 blei tre stasjonar undersgkt i Vassbygdelva. | Flamselva er
har det vore elektrofiska pa seks stasjonar alle ar, med unntak av i 1996, da det blei elektrofiska pa fem
stasjonar (vedleggstabell 4). Nokre ar har elektrofisket gatt over fleire dagar, den siste dagen er da markert i
tabellen. For 1993 og 1994 er eksakt dato for elektrofiske ikkje kjent. Vasstemperaturen i vedleggstabell 2,
er eit gjennomsnitt for dei undersgkte stasjonane. For meir detaljar for dei einskilde undersgkingane, sja
arsrapportane og vedleggstabell 3.

4.5 Presmoltestimat

Presmolttettleik er anslag over kor mykje fisk som vil ga ut som smolt farstkommande var. Smoltstorleik,
og dermed ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre er han nar han
gar ut som smolt (@kland mfl. 1993). Presmolt er rekna som: Arsgammal fisk (0+) som er 9 cm eller
starre; eitt ar gamal fisk (1+) som er 10 cm og starre; to ar gamal fisk (2+) som er 11 cm og starre; fisk
som er tre ar og eldre og som er 12 cm og starre. Aure som er stgrre enn 16 cm vert rekna som elveaure og
vert ikkje inkludert. Presmolttettleik vert rekna ut som estimat etter standard metode ved elektrofiske
(Bohlin mfl. 1989, Saegrov mfl. 2001). For a berekne totalbestanden av presmolt er tettleiken av presmolt
ganga med elvearealet ved lag vassfaring under elektrofisket. Nar ein oppgjev tal for smoltproduksjon er
det vanleg & fordele smolten pa arealet ved gjennomsnittleg vassfering. Ved samanlikning av total
produksjon av presmolt og smolt er presmolttettleiken frd Aurland og FlIam delt med ein faktor pa 1,3 som
korreksjon til eit starre areal ved gjennomsnittleg vassfaring.
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4.6 Smoltutvandring

Det blei fanga og merka laks og aure > 11,5 cm med elektrisk fiskeapparat ved to hgve i Flam- og
Aurlandsvassdraget varane 2005 og 2006, i ara fer var nedre grense for merking sett til 11 cm. Alle
fiskane blei feittfinneklipt. | Vassbygdelva vart i tillegg venstre bukfinne klypt, og det same blei gjort pa
laks som blei merka ovanfor anadrom strekning i Flamselva. Etter merking blei fiskane sett tilbake i den
elvedelen der dei blei fanga.

Estimatet av utvandrande smolt blei berekna ved merke — gjenfangst metode (Ricker 1975).

N = (M+1)(C+1)
- (R+1)

N= Estimert antal smolt ved merketidspunktet, M= antal merka fisk, C= totalt antal fisk fanga i fella og R
= antal merka fisk gjenfanga i fella. 95 % konfidensintervall blei berekna ut fra ei Poisson
frekvensfordeling (Ricker 1975).

Smoltfellene (River Fish Lift — RFL) blei sett ut langt nede i elvane, i Aurlandselva ved Hopen og i
Flamselva like nedom riksvegbrua. Fellene blei sett ut den 20. april og stod ute til 20. juni i FIam, i
Aurland til 30. juni. RFL er i prinsippet ein elvetral som avsilar 2 m2 av tverrsnittet pa elva, og fangar fisk
som vandrar nedover. | nedre ende av tralen er det festa eit spesialkonstruert akvarium der fisken som blir
fanga normalt overlever til tralen blir temd. Ein har her nytta det skalla Fish-Lift prinsippet som er
utvikla for bruk ved traling etter postsmolt av laks og sjgaure i havet (Holst og McDonald 2000). |
periodar med hgg vassfaring og mykje driv kan fangstkammeret bli tettpakka med m.a. mose, og da kan
fisken bli klemt og utsett for skjeltap og dedelegheit. For & unnga dette blei fellene sett pa land om dagen
og stod berre ute om natta i periodar med mykje driv i elva under stigande vassfaring. | periodar med mest
driv blei fella temt etter nokre timar i elva. Testar har vist at fellene fangar berre om natta, eventuelt at
smolten berre vandrar om natta. All dgd og merka fisk, og eit utval av uskadd fisk blei avliva og nedfrosne
for seinare analyse av alder, og kontroll av artshestemming. Mesteparten av fisken var sett tilbake i elva
nedanfor fella etter bedgving, artsbestemming og lengdemaling. 1 2005 vart all fisk avliva og analysert.
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5 FANGST, GYTEBESTAND OG GYTING

5.1 Innleiing

Fangstane av laks og sjgaure har variert mykje i Aurlandsvassdraget, men det har vore ein tydeleg
avtakande tendens for begge artane sidan 1970-talet, som for dei fleste andre bestandar pa Vestlandet. For
a fa mal pa innsiget av vaksen fisk til elva og berekne overleving i sjgen, er fangstane lagt til tal for
gytefisk som er blitt talt ved drivteljingar. Antal gytefisk er grunnlaget for berekning av antal egg som blir
gytt, og som er opphavet til neste ars rekruttar og den neste generasjonen. Tettleiken av egg er ogsa
relatert til fareslegne gytemal for bestandane (Skurdal mfl. 2001, Hindar mfl. 2007)

5.2 Fangstutvikling

Laks - Aurland

Pa 1950-talet vart det fanga om lag like mykje laks og sjgaure i Aurlandsvassdraget i vekt. Fangsten av
laks 1dg pa om lag same nivaet pa 1960- og 1970-talet, men etter 1980 avtok fangstane sterkt fram til
fisket etter laks vart stansa i 1989 (figur 5.1). | perioden 1969 til 1982 vart det i gjennomsnitt fanga 137
laks arleg, med gjennomsnittsvekt pa 5,9 kg. | 2003 og 2004 var det sveert fa gytelaks i elva.
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Sjeaure - Aurland

Utover 1960-talet auka fangsten av sjgaure kraftig til ein topp i 1969. Dei ti ara med starst fangst av
sjgaure var fra 1963-1972 (Jensen mfl. 1993). | perioden fra 1880 til 2006 er det 1970-talet som er den
perioden da det vart registret dei stgrste fangstane totalt av laks og sjgaure i Aurlandsvassdraget, men det
er usikkert kor god fangstatistikken er fra tida fer 1970. | perioden 1969 til 1982 var
gjennomsnittsfangsten 1501 sjgaurar arleg.

Dei siste tre dra har fangstane av sjoaure avteke i Aurlandselva, trass i at det har gatt ut mange
sjsauresmolt fra vassdraget dei feregaande ara. 1 2006 blei det fanga 201 sjgaurar med ei samla vekt pa
555 kg, og gjennomsnittsvekt pa 2,8 kg. Bade i antal og kg er dette er den lagaste fangsten sidan 1969.
Den siste femarsperioden (2002-2006) har det i snitt blitt fanga 870 kilo aure kvart ar, og dette er 60 kg
mindre enn i den faregaande femarsperioden (1997-2001), men 340 kg meir enn i femarsperioden far det
(1992-1996) (figur 5.2).
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Toppfangsten pa 2418 sjgaurar i Aurland i 1982 var over 10 gonger stgrre enn botnfangsten pa berre 201
aurar i 2006 (figur 5.2). Perioden etter 1982 har vore prega av jamt lage fangstar, men ein toppfangst pa
953 aurar i 2000. Beskatninga pa sjgaurebestanden har vore lagare i seinare tid enn pa 1970-talet,
bestanden er altsd noko mindre redusert enn fangsten.
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Den avtakande fangsten av sjgaure dei siste ara er uttrykk for bestandsreduksjon sidan gytefiskteljingar
har vist den same tendensen. Ungfisk- og smoltundersgkingane i elva dei faregdande ara har vist ein hgg
produksjon av sjgauresmolt, og endringane i elva kan ikkje forklare bestandsreduksjonen. Det er difor
mest sannsynleg at arsaka/arsakene til bestandsreduksjonen ligg i sjgfasen. Dersom dgdelegheita har auka
i sjgfasen dei siste ara skulle ein ogsa forvente at dette ville gje utslag i reduserte fangstar i dei to andre
sjgaurebestandane i Aurlandsfjorden, dvs. i Flamselva og Nergydalselva. Fram til tidleg pa 1980-talet
ugjorde fangsten av sjgaure i Aurlandsvassdraget ein betydeleg del av totalfangsten i Sogn og fjordane.

Laks og sjgaure — Flam
Fra 1969 til 1982 varierte det berekna innsiget av laks til Flamselva dei fleste av ara mellom 150 og 250
laks, men i 1975 og 1980 var det berekna innsiget mellom 400 og 500 (figur 5.3).
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Fangst og innsig avtok utover 1980-talet, men auka igjen i 1995 og 1996, og rundt 2000. Fisket etter laks
vart stansa i 1989, men opna igjen i 2003 (figur 5.3). | perioden 1969 til 1982 var gjennomsnittsfangsten
113 laks i aret, med ei gjennomsnittsvekt pa 5,8 kg. | same periode var snittfangsten i Aurland 137 laks,
altsa 1,2 gonger fleire enn i Flam.
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Dei siste fire are har beskatninga av sjgauren i Flamselva vore under 15 %, altsa sveert Iag. Dette kan ha
samanheng med at det desse ara berre var tillate & fiske med fluge. Far dette var det ingen tydeleg tendens
i fangstutviklinga for sjgauren i vassdraget. Innsiget av sjgaure var lagt i perioden 1985 til 1992, og har
avteke dei siste tre ara. Utanom er det ingen tendens til endring i innsiget av sjgaure til vassdraget (figur
5.4). | perioden 1969 til 1982 vart det gjennomsnitt fanga 142 sjguarar arleg. | Aurland var snittfangsten i
same perioden 1501 sjgaurar, altsa vel 10 gonger fleire enn i Flam.

Det arlege innsiget av sjgaure har variert mellom 50 og neer 500 i perioden fra 1969 til 2006. Det vart
observert flest gyteaurar i 2003 med over 420 stk., men dette aret var det sveert l1ag beskatning under fisket
i elva.

I 2006 var det registrerte innsiget 114 sjgaurar. Av desse vart 15 fanga under fisket i elva og
gjennomsnittsvekta var 2,9 kg, beskatninga var 13 %. Toppfangsten var 279 sjgaurar i 1994 med ei
snittvekt pa 2,1 kg.
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5.3 Gytebestandar

Laks

Fram til 2005 har det berre vore registrert eit fatals laks i Vasshygdelva, medan det i 2005 var registrert 17
laks i elva, og dette er klart fleire enn det er registrert tidlegare. 1 2006 var det ein tydeleg reduksjon i hgve
til i 2005, men det var likevel den nest hagste tettleiken av gytelaks som er registrert.

Sidan drivregistreringane starta i 1996 har antal gytelaks variert mykje i Aurlandselva. 1 1996 var det totalt
20 laksar. 1 1997 var det ikkje drivteljingar, ved teljing fra land blei det ikkje observert laks i elva, men det
blei fanga ein smalaks i fiskesesongen. Ved teljingane i 1998 og 1999 blei det observert hgvesvis 2 og 5
laks. 1 2000 og 2001 auka antalet til havesvis 29 og 123 laks, i 2002 var det ein liten nedgang til 87 laksar.
I 2003 og 2004 var det igjen sveert fa gytelaks i elva. | 2005 auka antalet gytelaks, og da sarleg smalaks,
auken haldt fram i 2006, men da med relativt mykje mellomlaks, men sveert fa smalaks (figur 5.3).
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I Flamselva har utviklinga i antal gytelaks i elva variert i takt med variasjonen i Aurlandselva. 1 2001 og
2002 var det store gytebestandar i begge elvane, men i dra 2003 og 2004 held antal gytelaks seg hggare i
Flamselva samanlikna med i Aurlandselva (figur 5.5).

Aure

I Vassbygdelva var det i ara 2000 - 2002 ein relativt stabil gytebestand, som var markert stgrre enn det
som blei registrert pa slutten av 1990- talet. 1 2003 var det ein ny markert auke i antal gyteaure i
Vasshygdelva, sidan har gytebestanden blitt noko redusert, men var i 2006 framleis stgrre enn det som blei
registrert i perioden fgr 2003 (figur 5.6).
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I Aurlandselva var det ein jamn auke i antal gyteaure i perioden 1996 til 2001, da det blei talt 646 gyteaure
> 1 kg. Sidan har det vore ein jamn nedgang. Fram til 2005. | 2006 kom det ein meir markert nedgang i
gytebestanden i Aurlandselva, og det blei registrert totalt 254 gyteaure stgrre enn eit kilo.

I Flamselva har det vore relativt stor variasjon i gytebestanden mellom ar, pa trass i at det har vore eit
svart avgrensa fiske pa denne bestanden. Starst gytebestand av aure blei registrert i 2003 med over 400
gyteaure, i 2006 var gytebestanden av aure rekordlag.

250 700
| Bl-2kg m2-4kg Vasshygdelva 12 kg M2-4 kg Awlandseha

1 m4-6 kg m>6 kg 600 & =0 — o - =~ - — - - g - - ———————————
F L e

500 +-------------HEEN -

-~~~ " a0 - ———————__ I e

00 F - 300

g

T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

200 7

Antal gytefisk (sjgaure)
Antal gytefisk (sjgaure)

Ar Ar
700
] E1-2kg m2-4 kg Flamselva
6o —— WAGKkg M>EKkg- — — — - =
S
g 400% ———————————————————
FIGUR 5.6. Antal gyteaure, observert ved ::; P I
drivteljingar i Aurland-, Vassbygd og Flamselva i R
perioden 1996 til 2006, i 1997 blei det ikkje talt Z ]
gytefisk (Flam 2001-2006). NB! ulik skala pa y- e E
aksane 0 e e e e
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ar

5.4 Fordeling av gytefisk i gytesesongen

Laks
Gytefisken i Aurlandselva har vore talt heilt sidan 1960 — talet. Antal gytelaks blei fram til 1996 talt fra
land, sidan den gong ved drivteljingar.

Ei fordeling av gytelaksen starre enn 3 kg i femarsperiodar fra 1964 og fram til 1993, viste at det i unntak
av i den siste perioden blei registrert mest fisk i den gvste femtedelen av elva (Sattem 1995). Totalt for
heile 30 — arsperioden blei 47 % av laksen lokalisert til den gvste femtedelen av elva.

Etter 1996 har registreringane hatt ei litt anna opplaysing enn tidlegare, med ei oppdeling av elva i fem
ulike soner, og der antal fisk er vekta i hgve til lengda pa sona. | femarsperioden fra 1996 til 2000, og i
seksarsperioden fra 2001 til 2006, var det ogsa relativt hgg tettleik gvst i elva (sone 1 og 2), men ogsa ein
relativt hgg andel langt nede i elva (sone 4). | femarsperioden fra 1996 -2000 var det hggast tettleik i sone
1 gvst i elva, men i denne perioden blei det observert sveert fa gytelaks (58 stk. totalt dei fem ara). I den
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siste perioden var fordelinga om lag den same som i femarsperioden fra 1989 - 1993. Tala indikerer ein
noko lagare andel av gytelaks gvst i elva i hgve til det som blei registrert for reguleringa da 57 % av
gytelaksen var lokalisert pa den gvste femtedelen av elva (figur 5.7).
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FIGUR 5.7. Fordeling av gytelaks (>3 kg) pa fem avsnitt nedover Aurlandselva for ara 1994- 2000 (til
venstre) og 2001-2006 (til hagre). Sone 1 er gvst i elva.

Aure

Ved tidlegare registreringar var hggast tettleik av gyteaure gvst i Aurlandselva, og i perioden 1964 til 1993
blei i snitt 44 % av gyteauren registrert pa den gvste femtedelen (Sattem 1995). | denne perioden var det
ein tendens mot jamnare fordeling av fisken i elva. Registreringane fra 1996 til 2006 viser i grove trekk ei
overvekt av aure i den gvste delen av elva, spesielt i den siste perioden fra 2001. | den midtre delen av
elva er andelen fisk redusert i hgve til tidlegare (figur 5.8).
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FIGUR 5.8. Fordeling av gyteaure (>1 kg) pa fem avsnitt nedover Aurlandselv for ara 1994- 2000 (til
venstre) og 2001-2006 (til hagre). Sone 1 er gvst i elva.

5.5 Berekna eggtettleik

Laks

I Vassbygdelva har det i heile perioden fra 1996 til 2004 vore ferre enn 0,2 lakseegg per m2, og dei fleste
ar feerre enn 0,1 egg per m2. 1 2005 auka antal gytefisk markert og den estimerte eggtettleiken for 2005 var
pa 0,5 egg per m2. Ein relativt hgg andel mellomlaks i 2006 gjorde at estimert eggtettleik var 0,3 egg/m2.
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Ogsa i Aurlandselva var det svert fa gytelaks og Iag tettleik av gytte lakseegg i ara mellom 1996 og 2000,
med faerre enn 0,1 per m2. | 2000 auka eggtettleiken til 0,35 per m2, i 2001 var det ein ytterlegare auke til
1,5 egg per m2, medan det i 2002 var ein reduksjon til 1,1 egg per m2 i Aurlandselva. Reduksjonen heldt
fram i 2003, medan det igjen var ein svak auke i estimert eggtettleik i 2004 og 2005. Relativt hggt innsig,
og hgg andel av mellomlaks gjorde at eggtettleiken auka betydeleg i 2006, og var den nest hggaste som er

berekna sidan 1996 med 1,4 egg per m2 (figur 5.9).

Tettleiken av gytelaks i Flamselva var hgg i 2001 og 2002, og etter ein kraftig reduksjon i gytebestanden i
2003 har det vore ein gradvis auke fram til 2006. Dette har resultert i relativt stor variasjon i tettleiken av
lakseegg i perioden, dei to fgrste ara var det over 6 lakseegg per m2, medan det har vore rundt to egg per
m2 i perioden 2003-2005. Den hgge andelen mellomlaks i 2006 gjorde at eggtettleiken blei estimert til 4,0

egg per m2,
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FIGUR 5.9. Berekna tettleik av lakseegg i Vassbygd-, Aurland- og Flamselva i perioden 1996 til 2006, i
1997 blei det ikkje talt gytefisk (Flam 2001-2006).

Aure

I Vassbygdelva var det ein markert auke i gytebestanden og i tettleiken av gytte aureegg i 2003, fra rundt
tre egg per m2 dei foregdande ara til 7,4 egg per m2 i 2003. Dei siste ara har det vore ein nedgang og
utflating i eggtettleiken, og i 2006 var estimert eggtettleik pa 3,3 egg per mz.

| takt med endringar i gytebestandane har ogsa tettleiken av gytte aureegg endra seg i Aurlandselva. Ved
teljinga i 1996 var estimert eggtettleik 1,7 per m2, og i ara fram til 2001 auka eggtettleiken til 7,2 egg per
m2. Dei fire siste ara har det vore ein reduksjon i tettleiken av aureegg i Aurlandselva, og i 2006 var
eggtettleiken pa 2,9 egg per m2 i Aurlandselva (figur 5.10).

Den store variasjonen i gytebestanden i Flamselva har og gitt stor variasjon i eggtettleik. Den klart hggaste
eggtettleiken var 10,7 egg/m?2 i 2003, medan den lagaste registreringa er frd 2006 med 1,7 egg per m2

(figur 5.10).
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FIGUR 5.10. Berekna tettleik av aureegg i Vassbygd-, Aurland- og Flamselva i perioden 1996 til 2006, i
1997 blei det ikkje talt gytefisk (Flam 2001-2006).
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5.6 Oppsummering

Eggtettleiken av aure har i variert rundt ca. fire egg per m2 bade i Aurlandselva og i Flamselva, men har
variert meir i Flamselva. | Vassbygdelva har tettleiken vore rundt tre egg per m2. Av lakseegg har det
vore ein betydeleg hggare tettleik i Flamselva, samanlikna med Aurlandselva.

Det har totalt vore hggare tettleik av egg i Flamselva samanlikna med i Aurlandselva. Det kan dermed sja
ut som det er ein lagare tilbakevandring av gytefisk per areal i Aurlandsvassdraget, samanlikna med i
Flamsvassdraget. Ein slik skilnad kunne vore forklart med lagare produksjon per areal i Aurlandselva eller
starre degdelegheit i sjg pa fisken fra Aurlandselva. Men ein viktig del av forklaringa er at beskatninga har
vore svert lag i Flamselva, spesielt for aure med fangstandelar pa mellom 8 og 13 % etter 2003. Sidan
auren gyt fleire gonger vil eit 1agt uttak fare til ei oppbygging av gytebestanden over tid. Sidan 2003 har
gjennomsnittleg fangstandel i Aurlandselva vore pa 47 %, noko som tilser at heile arsproduksjonen av fisk
i gjennomsnitt blir fanga i lgpet av to ar, medan det i Fldmselva vil ta mest ti ar med noverande
beskatning.

Dersom laksesmolt og auresmolt overlever like godt i sjgen, vil hgvet mellom laks og aure paverke den
totale eggmengda som blir gytt i ei elv ogsa dersom beskatninga er den same. | den elva som har mest
laks vil det med desse fgresetnadene bli gytt mest egg fordi laksehoene er betydeleg stgrre og har langt
hggare fekunditet (antal egg) enn aurehoene med same alder. Laksen utgjer ein stabilt hggare andel av
smoltproduksjonen i Flamselva samanlikna med i Aurlandselva, og dette er ei av arsakene til at det totalt
blir gytt meir egg i Flamselva.
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6 REKRUTTERING

6.1 Innleiing

Antal gytefisk og alderssamansetting i gytebestanden avgjer kor mange egg som vert gytt, men
temperaturtilhgva i utviklingsperioden er heilt avgjerande for kor tid yngelen kjem opp av grusen. Nar ein
veit temperaturen fra gyting og gjennom heile utviklingsperioden kan ein fra formlar berekne kor tid egga
klekker og yngelen kjem opp av grusen (Crisp 1981, 1988). Desse formlane er utvikla i kontrollerte
laboratorieeksperiment, men felteksperiment i Aurland har vist at dei ogsa gjeld i elva. Den 1. desember i
2004 vart nybefrukta augerogn av laks plassert i boksar i lag med temperaturloggarar og gravne ned i
grusen i Tokvambekken. Yngelen kom opp av grusen fra 15. — 20. juli i 2005, 7,5 manader etter
befrukting, og tidspunktet for 50 % “swim-up” stemte heilt med det som vart berekna (Hellen mfl. 2006).
I sommarkalde elvar kan temperaturen ved “swim-up” og farste fgdeopptak vere svert viktig for
overlevinga av lakseyngel, og temperaturen bgr helst vere over 9 °C for at denne faktoren ikkje skal
paverke overlevinga (Segrov mfl. 2000, Seegrov og Hellen 2004).

Gytetidspunktet for laks varierer fra bestand til bestand (Heggberget 1988), og det er sannsynleg at
gytetidspunktet er ei tilpassing til gjennomsnittlege temperaturtilngve i vassdraget slik at yngelen kjem
opp av grusen ved ein temperatur som ikkje medfarer stor dedelegheit (Jensen mfl. 1991). Gytetoppen for
laks i Aurlandsvassdraget er ut fra stryking av stamfisk tidlegare berekna til & vere rundt 10. november
(Seegrov mfl. 2000). Ved stryking av stamfisk i klekkeriet hausten 2002 var gytetoppen 4. november. Det
er derfor grunn til & rekne med at det meste av laksegytinga i Aurlandsvassdraget skjer mellom 1. og 15.
november, men det vil alltid vere ein del fisk som gyt far eller etter denne perioden, og antalet fisk som
gyt enten etter eller far vil auke med aukande gytebestand. Fra gytefiskteljingane er det eit inntrykk at
fisken gyt tidlegare i Vassbygdelva enn i Aurlandselva. Gytetidspunktet for aure varierer langt mindre
mellom bestandar enn det som er tilfelle for laks. Det meste av auregytinga skjer i siste halvdel av oktober
og tidleg i november i ein periode da vasstemperaturen enda kan vere relativt hgg. Aureyngelen kjem
dermed opp av grusen tidlegare og ved lagare temperatur enn lakseyngelen, og far ogsa ein lenger
vekstsesong det farste aret.

6.2 Temperatur ved fgrste fadeopptak, laks

Aurlandselva

Ved gyting 1. november har vasstemperaturen dei sju ferste dagane etter "swim-up” for lakseyngel berre
vore over 8°C i tre av 32 ar fer 2003, og alle desse gongane var etter at elva var fullregulert. Ved gyting
15. november har temperaturen dei sju ferste dagane etter "swim-up" vore over 8 °C i 10 av 32 ar for
2003. Av dei sju ara far regulering skjedde dette tre ar (43 %), og i to (29 %) av desse ara var
temperaturen over 9 °C. | perioden fra 1973 til og med 1979 var temperaturen aldri over 8 °C. | dei 17 ara
etter at vassdraget var fullt regulert, og det finst temperaturdata, har det 7 gongar (41 %) vore meir enn 8
°C ved gyting 15. november. To (12 %) av desse gongane har det ogsa vore over 9 °C i snitt dei sju farste
dagane etter "swim-up" (1991 og 2003).

| praveperioden var ”swim-up”-temperaturane ved gyting 1. og 15. november hgvesvis 10,3 og 11,3 °C i
2003, og dette er 1,2 og 1,3 °C hggare temperatur enn det nokon gong tidlegare. 1 2004 var swim-up”-
temperaturane i elva hgvesvis 6,6 og 7,2 °C, som er litt ldgare enn gjennomsnittet i perioden 1979 — 2002.
For 2005 var estimert ”swim-up” temperatur 6,5 og 7,4 °C. | 2006 blei ”swim-up” temperaturen ved
gyting 1. november estimert til 9,3 °C, som er den nest hggaste verdien som er registrert. For gyting 15.
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november blei estimert “swim-up” temperatur estimert til 11,9 °C som er den hggaste som er berekna
(figur 6.1).
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I perioden 1973 til 1979 dad Vangen kraftstasjon enno ikkje var sett i drift, var vasstemperaturen om
vinteren hggare enn i periodane bade far og etter, noko som farte til ein tidleg klekking. Saman med noko
lagare temperatur i slutten av juni og i juli forte dette til at temperaturen ved "swim-up" blei spesielt
ugunstig i denne perioden.

Skilnader i temperatur gjennom aret ulike stader i elva vil gje skilnader i temperatur ved farste
fedeopptak, sjglv ved lik gytedato. Det fareligg no temperaturmalingar som gjev ”swim-up”-temperaturar
tre stader i Aurlandselva. Det er relativt store variasjonar mellom ar, men i snitt ser det sa langt ut til at dei
hggaste “swim-up”-temperaturane blir malt i den gvre delen i elva. Dette skuldast litt hggare
vartemperaturar i nedre del av vassdraget, noko som gjev tidlegare “swim-up” og noko lagare “swim-up”
temperatur (tabell 6.1). Vasstemperaturen kan variere relativt mykje pa tvers av elvelgpet, og dette kan
gje lokalt betydeleg hggare temperatur i strandsona enn i hovedlgpet. Til demes er det frd Suldalslagen
malt opp til 3,5 °C hggare temperatur inne ved land enn i hovudstraumen, sjglv ved vassfaring opp i over
100 m3/s (Tvede og Kvambekk 1997).

TABELL 6.1. Utrekna gjennomsnittleg temperatur dei fgrste sju degna etter ”’swim-up” av lakseyngel ved
gyting 1. eller 15. november ved gvst i Aurlandselva, ved Skjeershglen, og nedst i Aurlandselva i perioden fra

2002 til 2006.

Oppe Skjeershglen Nede

Klekkear 1. nov 15.nov 1. nov 15.nov 1. nov 15.nov
2002 6,2 6,8 7.9 6,1 6,7 7.9
2003 10,8 11,8 10,3 11,3 9,1 10,5
2004 6,7 7,3 6,6 7,2 6,9 7.1
2005 6,6 7.4 6,5 7.4 51 6,7
2006 9,1 11,3 9,3 11,9 9,0 11,5
Snitt 7.9 8,9 8.1 8,8 7.3 8.8
Snitt (03-06) 8,3 9,5 8,2 9,5 75 9,0
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6.3 Tettleik av arsyngel og ”swim-up” temperaturar

Laks

| perioden 1996-2006 er det gjennomfert drivregistreringar av laks i ein rekke elver pa Vestlandet, i ein
del av desse elvane er det ogsa samla inn ungfisk aret etter gytefisketeljingane vart gjennomfart. Fra nokre
av elvane fareligg det ogsa temperaturmalingar, som gjer det mogeleg & berekne “swim-up”- temperaturar.
For alle bestandane er det etter beste evne sett ein anteken dato for gytetoppen, i dei feerraste elvene er
dette undersgkt i detalj. Datoen er difor sett med bakgrunn i observasjonar ved drivteljingar, og lokale
observasjonar av gytetida over fleire ar basert pa stamfiske og stryking av stamfisk, saman med kjennskap
til gytetida i liknande vassdragstypar.

Tettleik av den aktuelle arsklassa dei pafglgjande ara er berekna ved ungfiskundersgkingar med elektrisk
fiskeapparat etter ein standardisert metode. For dei fleste punkta er dette arsyngel, men i nokre tilfelle er
same arsklasse registrert med hggare tettleik som eittaringar eller todringar, og da er hggste registrerte
tettleik av den enkelte arsklasse nytta. Berre datapunkt kor det er registreringar bade som arsyngel og
eittaringar er tatt med. For alle vassdraga er data henta fra undersgkingar utfgrt av Radgivende Biologer
AS, med unntak av ungfiskmaterialet fra Suldalslagen som er fra Saltveit (2004).

Ved utrekning av eggtettleik er det forventa ein andel holaks mellom sma-, mellom- og storlaks, men
denne kan varierer fra elv til elv. Vi reknar at det per kg holaks er 1300 egg (Seettem 1995). Ved a
multiplisere antal kg hofisk med antal egg per kg er bestandsfekunditeten berekna. For & berekna
eggtettleiken er totalt antal egg delt pa arealet av elvebotnen i kvar elv.
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TABELL 6.2. Starste, minste og gjennomsnittleg tettleik av ungfisk (0+/1+/2+ laks pr. 100 m?), og starste,
minste og gjennomsnittleg eggtettleik (lakseegg per m2) fordelt pa ’swim-up”- temperaturar mindre enn 8
°C, mellom 8 og 10 °C og over 10 °C. Data er fra atte ulike Vestlandsvassdrag, og inkluderer totalt 32 ulike
undersgkingar.

”Swim-up”- Ungfisk tettleik Eggtettleik

temperatur Minst Starst Snitt Minst Starst Snitt
<6 1,0 2,0 15 0,0 0,5 0,2
6-7 0,0 23,1 43 0,0 2,5 0,5
7-8 0,2 18,9 7,9 0,0 7,9 1,3
8-9 11 49,1 15,4 0,0 6,6 1,6
9-10 71 46,0 29,6 0,4 6,8 3,0
>10 9,2 56,4 30,4 11 6,2 2,9
Totalt 0,0 56,4 14,1 0,0 7,9 1,6

I dei undersgkte vassdraga varierte estimert eggtettleik fra O til 7,9 egg per m2, i gjennomsnitt var
eggtettleiken 1,6 egg pr. m2. Estimerte "swim-up”- temperaturar varierte fra 5,1 til 11,3 °C, med eit snitt
pa 8,0 °C. Tettleiken av ungfisk varierte fra 0,0 til 56,4 per 100 m2 | dei tilfella der "swim-up”-
temperaturane var under 8 °C varierte tettleiken av ungfisk fra 0 til 23, med eit gjennomsnitt pa 5,6
arsyngel pr. 100 m2. For gruppa med "swim-up”- temperaturar mellom 8 og 10 °C, og over 10 °C var
tettleiken av arsyngel i gjennomsnitt hggare med hgvesvis 20,9 og 30,4 per 100 m? (tabell 6.2 og figur
6.2).

Ein multippel regresjon med tettleik av lakseungar som avhengig variabel og eggtettleik og ”swim-up”-
temperatur som uavhengige variablar gav ein r2 = 0,46. Bade eggtettleik (p<0,05) og “swim-up”-
temperaturen gav signifikant effekt, p= 0,005. Aleine far ”swim-up”- temperaturane ein r2 = 0,36, og
eggtettleik ein r2=0,33. Dette kan indikere ein samvariasjon mellom “swim-up” temperaturar og
eggtettleik. Dette er ogsd a forvente sidan, ein ikkje skal forvente at det vil byggje seg opp store
gytebestandar i elvar med lage "swim-up” temperaturar. Dette gar ogsa fram av figur 14, der det ikkje er
registrert hgg eggtettleik i vassdrag med lag “swim-up” temperatur. Resultata fra Aurlandsvassdraget fell
inn i mgnsteret med dei andre undersgkte vassdraga.

Aure

Gytefisken i Aurlandselva er talt fra land i fram til 1993, i 1994, 1995 og i 1997 blei bestanden ikkje talt, i
1996 og sidan 1998 er gytebestanden registrert ved drivteljingar. Eggtettleik er estimert ut frd antal
observerte aure i elva og gjennomsnittsvekt ved fangst i ara med teljing fra land. I ar utan teljing er det
anslatt 50 % beskatning. For ara med drivteljingar er bestandsfekunditeten berekna for dei ulike
storleiksgruppene og summert (sja arsrapporter). Alle ar er det berekna 1900 egg per kilo hofisk, og 50 %
hoandel. Elvearealet i Aurlandselva er satt til 252 000 m2. Fra 1989 er tettleiken av aure registrert ved
elektrofiske om hausten. Styrken av dei ulike arsklassane er uttrykt ved tettleik av arsyngel om hausten.
Ved utrekning av "swim-up” temperaturar er det anteke gyting 1. november.
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Ein multippel regresjon med tettleik av arsyngel som avhengig variabel og eggtettleik og “swim-up”-
temperatur som uavhengige variablar gav ein ikkje signifikant samanheng med r2 = 0,36. Korkje
eggtettleik (p=0,2) eller “swim-up”- temperaturen (p=0,2) gav signifikant effekt (figur 6.3). Aleine far
“swim-up”- temperaturane ein r2 = 0,17, og eggtettleik ein r2=0,18. Figuren og dei statistiske testane
indikerer at det kan vere ein svak samanheng mellom tettleik av arsyngel av aure og “swim-up”
temperatur og eggtettleik, men at andre faktorar er av meir avgjerande betydning, eller at datagrunnlaget
er for lite til & kunne dra ein sikker konklusjon.

6.4 Storleik av arsyngel, tilvekst og temperaturar

Arsyngelen av laks er i gjennomsnitt 40,0 mm i Aurlandselva, dei siste fire dra har lakseyngelen i snitt
vore 42,8 mm. | 2006 var den registrerte snittlengda pa 48,3 mm, det er den starste snittlengda som er
registrert. Arsyngelen av laks var ogsa uvanleg stor bade i Vassbygdelva og i Flamselva i 2006, og ein mé
dermed anta at det var generelt gode veksttilhgve i 2006, og vekstauken kan saleis ikkje berre forklarast
med pravereglementet i elva (figur 6.4).

For aure var det ogsa rekordlengd pa arsyngelen i 2006 i Aurlandselva, men i Vassbygda og Flam var
arsyngellengda pa niva med dei faregdande ara. Gjennomsnittleg lengd pa arsyngelen i Aurlandselva har
vore 45 mm dei siste 18 ara, medan den var 55 mm i 2006 (figur 6.5, vedleggstabell 9 til 12).
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FIGUR 6.4. Gjennomsnittleg lengd av arsyngel laks og aure i perioden 1989 til 2006 i Aurland-, Vasshygd
og Flamselva.

Lengda pa arsyngel er i tillegg til temperatur og naringstilgang ogsa avhengig av tidspunktet for ”swim-
up”. Tidleg “swim-up” gjev ein lenger vekstsesong og sterre lengde om hausten enn nar det er sein
“swim-up”, sjglv om veksttilhgva i vekstsesongen elles er like. Tilveksten pa eittaringane uttrykkjer
vekstvilkara det aktuelle aret fordi ein da har eliminert effekten av tidspunktet for “swim-up”.
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FIGUR 6.5. Gjennomsnittleg tilvekst av eittaringar av laks og aure i perioden 1989 til 2006 i Aurland-,
Vassbygd og Flamselva. Berre arsklassar med tre eller fleire registreringar som arsyngel og eittaringar er
tekne med.

For laks var det rekordhgg tilvekst for eittaringane i 2006 bade i Aurland og Vassbygdelva, men i
Flamselva var det ikkje eit slikt utslag. For aure var det rekordhgg tilvekst i Aurlandselva i 2006, i
Vassbygdelva var den middels, medan den var litt 1ag i Flamselva. | prgveperioden dei siste fire ara har
det vore spesielt god tilvekst for laks og aure i Aurlandselva i 2006, i 2003, 2004 og 2005 var vekstvilkara
middels (figur 6.5, vedleggstabell 9 til 12). I Fldmselva var det spesielt hgg snittlengd av arsyngel laks i
2006, lengda pa arsyngelen av aure, og tilveksten for eittarig laks og aure var meir normal.
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Variasjonen i tilvekst hos eittaringar og lengda av arsyngel, kan i stor grad forklarast med varierande
temperaturtilngve i elva. | Aurlandselva var det ein signifikant samanheng mellom temperatur og lengd og
tilvekst bade for laks og aure. Det var stort sett temperaturen i perioden juni til oktober som gav den beste
forklaringa pa variasjonen i tilvekst og lengde (figur 6.6).
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FIGUR 6.6. Gjennomsnittleg tilvekst av eittaringar og lengd av arsyngel laks og aure mot gjennomsnittleg
temperatur i perioden juni-oktober i Aurlandselva. Berre arsklassar med tre eller fleire registreringar som
arsyngel og eittaringar er teke med.

6.5 Oppsummering

Det er gjort forsgk i Aurlandselva som viser at perioden fra befrukting til “swim-up” for laks stemmer
heilt med dei teoretiske formlane for samanhengen mellom utviklingstid og temperatur (Crisp 1981,
1988). | praveperioden fra 2003 til 2006 var ”swim-up” temperaturen i Aurlandselva ca. 1 °C hggare enn
den sannsynlegvis ville vore utan reduksjon i vassfaringa, med referanse til temperaturen i nabovassdraga,
den starste effekten var i 2003 og 2006, i 2004 og 2005 var effekten liten. Denne temperatureffekten vart
oppnadd ved redusert vassfgring gjennom kraftstasjonen Aurland 1. I ar med stort tilsig og hag vassfering
gjennom Aurland I, og samtidig drift av VVangen, var det ingen auke i temperaturen. Rekrutteringa av laks,
malt som tettleik av arsyngel, var likevel g i Aurlandselva pa grunn av fatallig gytebestand. Ei
samanstilling av resultat fra fleire sommarkalde vassdrag pa Vestlandet viser at rekrutteringa av laks er ein
kombinasjon av eggtettleik og "swim-up” temperatur. | Vassbygdelva var det langt hggare rekruttering av
laks i preveperioden enn det som er registrert tidlegare, og dette er ein kombinert effekt av naturleg gyting
og utlegging av augerogn, “swim-up” temperaturane har vore gunstige for rekruttering dei fleste ar etter at
vassdraget vart regulert. P4 grunn av den lage overlevinga i sjgen er bestandsutviklinga for laks i
Vassbygdelva usikker, men med meir ”"normal” sjgoverleving ville det no vere nok laks til & sikre
laksebestanden i vassdraget.

Sommartemperaturen forklarar det meste av mellomarsvariasjonen i lengde pa arsyngel og tilvekst det
andre levearet for laks og aureungar i Aurlandselva. For aure var lengda pa arsyngel nar korrelert til
gjennomsnittleg temperatur i perioden juni-oktober (r2=0,66), og tilsvarande for tilvekst det andre levedret
(r2 = 0,61). Ogsa for laks var lengde pa arsyngel ner korrelert til gjennomsnittleg temperatur i perioden
juni-oktober (r2 = 0,71), og tilvekst det andre aret (r2 = 0,76). Lengda pa arsyngelen av laks og aure
varierer om lag pa same mate ar for ar i Aurlandselva, Vassbygdelva og Flamselva, men den er generelt
starre i Vassbygdelva enn i dei to andre elvane. Det er relativt liten skilnad i tilvekst for laks og aure det
andre levearet i Aurlandselva og Vasshygdelva og aure i Flamselva, men laksen veks litt darlegare i
Flamselva samanlikna med dei to andre. Det er ein tendens til betre vekst for ungfisken i Aurlandselva i
preveperioden, og spesielt i 2006, samanlikna med dei to andre elvane.
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I UNGFISK

7.1 Innleiing

Tettleik av ungfisk i elvane er blitt undersgkt ved fiske med elektrisk fiskeapparat ved lag vassfaring om
hausten pa eit fast stasjonsnett sidan 1989, totalt 18 ar. Det har vore fiska pa seks stasjonar i Aurlandselva,
og etterkvart 9 stasjonar i Vasshygdelva. Dette er ein av dei lengste seriane fra Norge der det er blitt
gjennomfart ungfiskundersgkingar ved elektrofiske under tilnerma konstante tilhgve med omsyn til
vassfaring, tempertur og tid pa aret.

7.2 Tettleik

Laks

I Aurlandselva har tettleiken av laks variert relativt mykje i perioden med undersgkingar sidan 1989, men
det har blitt registrert arsyngel, eittaringar og toaringar av alle arsklassar i heile perioden (figur 7.1,
vedleggstabell 5). Det var starst rekruttering i 1991, men ogsa i 1994 og 2002 var det relativt hgg tettleik
av arsyngel. 1 2001 og 2003 var det relativt lag tettleik av arsyngel, men dei same arsklassane blei fanga
aret etter som 1+ og to ar etter som 2+, med starre tettleik. Dette viser at det var god rekruttering av laks
bade i 2001, 2002 og 2003, men desse resultata viser og at det kan vere vanskeleg & fange opp
arsklassestyrken pa arsyngelstadiet (figur 7.1). Dei siste ara har rekrutteringa av lakseyngel i Aurlandselva
vore relativt 1ag, noko som skuldast lag eggtettleik (2004- og 2005- arsklassane) og lag “swim-up”
temperatur i 2004 og 2005. Det var hgg "swim-up” temperatur i 2006, men eggtettleiken i 2005 var berre
0,4 egg/m2. Tettleiken av arsyngel av laks var relativt lag i 2006, men det er mogeleg at denne arsklassen
vil bli registrert med hggare tettleik dei neste ara, slik det var tilfelle for 2001- og 2003- arsklassane.
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I Vassbygdelva har det vore ein jamn auke av lakseungar sidan ar 2000, dette har samanhang med auka
gytebestand, men og som ein falgje av utlegging av lakseegg (figur 7.1, vedleggstabell 7). Fra 1989 til
2001 blei det aldri registrert fleire enn 10 lakseungar per 100 m2, og som regel feerre enn tre laks per 100
m2, Sjglv om det ikkje blei fanga laks alle ara, blei alle arsklassane rekruttert i perioden 1990 til 2006
registrert. Dei fem siste ara har tettleiken av lakseungar vore rundt 20 per 100 m2, med unntak av i 2004 da
den var 37 per 100 m2. | 2006 var tettleiken av arsyngel laks den hggaste som nokon gong er registrert i
elva.

I Flamselelva ligg tettleiken normalt noko hggare enn det ein finn i Aurlandselva (figur 7.1). Samanlikna
med Aurlandselva har det i Flamselva vore ein betre samanhang mellom berekna tettleik av arsyngel og
tettleik av den same arsklassen registrert som eittaringar. Den parallelle utviklinga i tettleiken av
lakseungar i dei to elvane blir difor meir tydelig om ein held arsyngel utanom (figur 7.3).

Starre usikkerheit i registreringane i Aurlandselva, samanlikna med i Flamselva, kan skuldast at
arsyngelen er meir klumpvis fordelt i Aurlandselva samanlikna med i Flamselva, dette kan igjen skuldast
ein meir klumpvis fordeling av egga, sidan tettleiken av gytefisk har vore lagare. Ein annan faktor er at ein
del av laksedrsklassane i Aurlandsvassdraget kjem opp av grusen nar det er Iag tettleik av eldre
lakseungar. Resultata indikerer at 1ag tettleik av eldre artsfrendar gjev hggare overleving for arsyngelen,
medan tettleiken av aure ikkje synest & paverke overlevinga pa lakseungane. Den interne konkurransen
mellom lakseungane gjev altsa starre utslag pa overlevinga enn konkurransen med auren.
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Tettleiksutviklinga av lakseungar har vore relativt lik i Aurland- og Flamselva dei siste fem ara. Men sidan
samanhengen mellom tettleik av arsyngel og eldre lakseungar av same arsklasse er relativt darleg i
Aurlandselva, blir den parallelle utviklinga i tettleiken av lakseungar meir tydelig for eitt og toaringane,
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for tredringane er samanhangen igjen noko darlegare, men dette kan ogsa skuldast at einskilde ar vil ein
del laks i Aurlandselva smoltifisere som tredringar.
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For aure er det registrert jamt hgg tettleik alle ar i Aurlandselva. Tettleiken har variert ein del, den var
lagast i forste del av undersgkingsperioden, men har vore stabilt hgg i den siste del av perioden, og var
rekordhgg i 2006 (figur 7.4, vedleggstabell 6). Tettleiken av tre og firearingar har blitt redusert i
perioden, noko som skuldast hggare temperaturar, betre tilvekst og lagare smoltalder (figur 7.4).

| Vasshbygdelva var det sveert hag tettleik av aure fram til 1993, noko som i stor grad skuldast hgg tettleik
av arsyngel og eittaringar. Sidan 1994 og fram til 2006 har total tettleik av aureungar vore relativt jamn,
men tettleiken av tre og spesielt firedringar har gatt noko ned. Dette skuldast betre tilvekst og lagare
smoltalder (figur 7.4, vedleggstabell 8). Den auka tettleiken av lakseungar ser ut til i noko grad a paverke
tettleiken av aureungar negativt. Den lage tettleiken av fisk i 2000, spesielt 2+, skuldast truleg det
omfattande arbeidet i samband med ombygging av elevlaupet, inkludert etableringa av tersklar i nedre del
av Vassbygdelva.
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I Flamselva ligg tettleiken av aureungar normalt noko Iagare enn det ein finn i Aurlandselva (figur 7.4).
Det har vore relativt stor variasjon i tettleik av dei ulike arsklassane, noko som truleg skuldast stor
variasjon i rekruttering mellom ar. Det er ingen klar samanhang i tettleik av dei ulike arsklassane av aure i
Flam og Aurland.

7.3 Fordeling av ungfisk i Aurlandselva

Fordeling av laks og aure og dei ulike storleiksgruppene vil variere fra stasjon til stasjon, avhengig av
substrattype, djup og straumtilhgve. P& nokre stasjonar vil andelen laks vere hggare enn pa andre
stasjonar, og nokre stasjonar vil ha starre innslag av arsyngel, medan andre vil veere dominert av eldre
ungfisk. Det vanlege er likevel at variasjonen i tettleik mellom stasjonane er avtek med aukande alder pa
fisken.

Tettleiken av laks- og aureungar har variert relativt mykije fra stasjon til stasjon og mellom ar. Av arsyngel
laks var det i snitt hggast fangst pa stasjon 6, gvst i elva. Stasjon 3, 5 og 6 var stasjonane der det samla var
flest ar med registreringar av arsyngel, totalt atte ar av dei til saman 11 ara fra 1996 - 2006. Farrast
arsyngel av laks blei i gjennomsnitt registrert pa stasjon 4 og stasjon 1. Av eittaringar var det derimot
starst gjennomsnittleg fangst pa stasjon 3, fglgd av stasjon 1 (figur 7.5).

Av aure var det 0gsa pa stasjon 3 og 6 det var mest arsyngel. Av eittaringane var det relativt liten variasjon
i gjennomsnittleg fangst, med unntak av for stasjon 2 der det i snitt blei fanga rundt 30 stk kvart ar, mot
om lag 20 pa dei andre stasjonane. Ogsa av to ar gamal aure var det starst fangst pa stasjon 2.
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FIGUR 7.5. Gjennomsnittlig fangst av arsyngel, eittaringar og todringar av laks og aure dei einskilde
stasjonane i Aurlandselva i perioden 1996 til 2006, med 95 % konfidensintervall. NB Ulik Y-akse.
Gjennomsnittleg tettleik av dei einskilde aldersgruppene er vist med linjer.

7.4 Oppsummering

Samla tettleik av fiskeungar er om lag den same i Aurlandsvassdraget og Flamselva. Tettleiken av laks har
auka i begge vassdraga dei siste ara. Auren har tidlegare dominert i Aurland og laksen i FIdm, men det har
skjedd ei forskuving mot hggare andel laks ogsa i Aurland i lgpet av prgveperioden. Lengda pa arsyngel
og vekst det andre levearet er nar kopla til temperatur i perioden juni-oktober.
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Total tettleik av lakseungar har vore langt hggare bade i Aurlandselva og Vassbygdelva etter 2002 enn det
som er registrert tidlegare. Unntaket er den talrike arsklassen fra 1991. | Vassbhygdelva har det vore ein
tendens til at det har vore like hgg eller hggare tettleik av ein arsklasse som 1+ og 2+ enn av den same
arsklassen som arsyngel, og dette indikerer at arsyngelen har vore meir flekkvis fordelt i elva enn eldre
ungfisk som har hatt lenger tid pa & spreie seg. Resultata indikerer ogsa at det er hggre overleving pa fra
arsyngel til 1+ og 2+ nar det er lite konkurranse/predasjon fra eldre lakseungar.

I Aurlandselva viste resultata ein liknande tendens, men mindre tydeleg. | Flamselva har total tettleik av
lakseungar vore ner dobbelt s hag som i Aurlandsvassdraget dei siste ara, men skilnaden var langt stgrre
pa det meste av 1990-talet. | Flamselva var det relativt god samanheng mellom tettleik av 1+ og 2+ laks
samanlikna med 0+ av dei same arsklassane, men for enkelte arsklassar var tettleiken av arsyngel ogsa her
like 1&g eller lagare enn den same arsklassen som 1+ og 2+. Dei var ein god samanheng mellom tettleik av
ein arsklasse av laks i Flamselva samanlikna med same arsklasse i Aurlandselva, bade som 1+ (r2 = 0,95),
2+ og 3+. Dette kan forklarast med et antalet gytelaks har variert pa same mate i dei to vassdraga pa grunn
av den same paverknaden i sjgfasen, og at temperaturen i “swim-up” -perioden har samvariert, trass i at
gytetidspunktet for laks er ulikt i dei to vassdraga.

Total tettleik av aureungar har vore om lag dobbelt sd hgg i Aurlandselva som i Flamselva, medan
tettleiken i Vassbygdelva var noko lagare enn i Aurlandselva.
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8 PRESMOLT OG SMOLT

8.1 Innleiing

Smolt er det sentrale livsstadiet for anadrome fiskeartar, og i dette stadiet er alle miljgpaverknader i
ferskvatn fra egg til sjeklar fase akkumulert. Antal smolt representerer vassdragets produksjonsevne for
arten under normale tilhgve, og er utgangspunktet for kor mange vaksne fisk som kjem attende etter
sjgopphaldet. Smoltproduksjonen er dermed eit vesentleg element i bestandsanalysar, men det krev ein
omfattande innsats & fa gode estimat for smoltproduksjon. | Aurland og Flam er det brukt to ulike
tilneermingar for & berekne antal utvandrande smolt. Etter elektrofiske ved lag vassfaring om hausten er
det berekna tettleik av presmolt. Presmolt er fisk som ut fra lengde og alder er forventa & ga ut som smolt
forstkomande var. Ved a anta at tettleiken av presmolt om hausten er representativ for heile elvearealet, er
det berekna total smoltutvandring den etterfalgjande varen, men det er ikkje korrigert for dadelegheit fra
haust til var. Dette presmoltestimatet er samanlikna med smoltestimat basert pa merking av presmolt om
varen og etterfglgjande gjenfangst i smoltfelle nedst i elvane. Fellefangsten uttrykkjer ogsa
utvandringsfarlgpet for smolten.

Det er godt dokumentert at vassfaringa ved elektrofiske har stor innverknad pa tettleiksestimata, og dess
hggare vassfgring di meir usikre blir estimata, spesielt for eldre ungfisk, men ogsa for hgvet mellom laks
og aure (Jensen 2004). Radgivende Biologer AS har sidan 1995 gjennomfart ungfiskundersgkingar i
mange elvar seint pa hausten og om vinteren ved lag vassfgring og relativt 1dg temperatur. Det har vore ei
malsetting a fa minst mogeleg variasjon i dei fysiske tilhgva ved elektrofiske innan elvar mellom ar, og
mellom elvar for & fa eit best mogeleg grunnlag for & kunne samanlikne resultata fra ar til ar innan elvar
og mellom elvar. Ved dei fleste tilfelle har det blitt fiska ved ei vassfgring som utgjer om lag 30 % av
middel arsvassfering, men den har ogsa vore lagare enn dette i mange hgve. Det er starst sjanse for a fa
Iag vassfaring i alle typar elvar seinhaustes og tidleg pa vinteren. Pa denne tida av aret er fisken lite aktiv
pa dagtid og vi antek at faerre fisk blir skremde bort fra omradet der det skal elektrofiskast samanlikna
med nar det er varmare i vatnet og fisken er aktiv pa dagtid. Fangbarheita for starre ungfisk er hgg ogsa
nar det er kaldt i vatnet.

Pa basis av resultat fra ungfiskundersgkingar i 14 uregulerte elvar pa Vestlandet er det funne ein negativ
samanheng mellom tettleik av presmolt og arleg vassfering, og ogsa mellom presmolt og vassfering i mai-
juli, presmoltmodellen”. Det er altsa hggare tettleik av presmolt pr. areal i sma elvar enn i store (Seegrov
mfl. 2001, Seegrov og Hellen 2004). Med utgangspunkt i samanhengen mellom presmolt og vassfaring
kan ein lage ei forventing til tettleik av presmolt i elv med ei gjeven ars- eller mai-juli vassfgring.
Samanhengen gjev ein relativt god indikasjon pa gjennomsnittleg smoltutvandring (antal/200 m?) i Imsa
og Orkla (Sagrov og Hellen 2004).

8.2 Tettleik av presmolt

Aurlandselva

Tettleik av presmolt i Aurlandselva har variert mellom 2,0 og 18,0 per 100 m? for aure, og mellom 0,3 og
6,6 for laks. Gjennomsnittlig fangst av presmolt laks har for perioden 1989 til 2006 vore 2,5 per 100 m2,
av aurepresmolt har det i gjennomsnitt blitt fanga 10,0 per 100 mz.

Presmoltproduksjonen av villfisk har auka i Aurlandselva etter 1992, da utsettingane av settefisk i elva
stansa. Fram til og med 1992 var det i gjennomsnitt 4,2 vill presmolt per 100 m2. | tillegg var det ein
betydeleg tettleik av utsett presmolt i elva (Seegrov mfl. 2000). Fra 1993 til 2002 var gjennomsnittleg
presmoltettleik 12,3, og i preveperioden fra 2003 til 2006 har gjennomsnittleg presmoltettleik vore 21,0,
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eller 71 % hggare enn i perioden med ordinert reguleringsregime. | have til beste firearsperiode i perioden
1993 til 2002, var gjennomsnittleg tettleik av presmolt 63 % hggare i praveperioden.

Fram til 1992 var gjennomsnittleg tettleik av presmolt laks 1,3/100 m2. Fra 1993 til 2002 auka
gjennomsnittleg tettleik av presmolt laks til 1,8 per 100 m2, i praveperioden fra 2003 til 2006 har tettleiken
av presmolt laks vore 5,4 per 100 m2 (figur 8.1). Av aure har snittettleiken av presmolt i dei tre periodane
vore hgvesvis 2,9, 10,5 og 15,7 per 100 m2. Sidan presmoltettleiken bade av laks og aure har vore
rekordhgg i prgveperioden, viser dette at auken i presmoltettleik ikkje kan forklarast med auka tettleik av
laksepresmolt aleine, men ma forklarast med effektar av endra reguleringsregime.
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FIGUR 8.1. Tettleik av presmolt per 100 m2 i Aurlands- og Vasshygdelva i perioden 1989 - 2006. Det er
berre teke med villfisk. Total tettleik er vist med lilla strek, gjennomsnittleg presmoltettleik for ulike
periodar er markert med gren strek og forventa presmoltettleik i hgve til vassfaring er vist med svart strek
(Seegrov mfl. 2001, Szegrov og Hellen 2004).

Andelen laks har variert relativt myke mellom den ville presmolten i perioden. Hggast andel var det i 1995
med 49 % laks. | gjennomsnitt var det hggast andel laks i perioden fram til 1992. | alle ara i denne
perioden var det ein god del utsett auresmolt i elva, men den relativt hgge tettleiken av presmolt laks
samanlikna med presmolt aure indikerer at utsett auresmolt i betydeleg grad utkonkurrerte den ville
auresmolten, men ikkje laksesmolten. I perioden 1993 til 2002 var gjennomsnittleg lakseandel pa 15 %,
medan den var 26 % i prgveperioden fra 2003 til 2006.

Vassbygdelva
I Vassbygdelva var den gjennomsnittlige presmolttettleiken av laks 3,0 per 100 m2, og av aure 14,7 per
100 m2. Variasjonen i tettleik av presmolt har vore stor. Av laks har tettleiken variert fra fleire ar utan

registreringar til 11,5 presmolt per 100 m2 i 2006. Av aure har tettleiken variert mellom 5,3 i 1992 og 30,6
i 1997.

Fra vinteren 1995/1996 har det vore sleppt ei minstevassfaring pa 0,3 m¥/s i Vassbygdelva om vinteren,
for dette kunne elva i periodar bli sveert tarr. Fram til 1995 var gjennomsnittleg presmolttettleik 9,3 per
100 m2, medan den etter har vore 23,1, altsa 2,5 gongar hggare tettleik enn far 1995. Auken i tettleik av
presmolt fra 1996 har ogsa vist igjen som ein kraftig auke i antal gyteaure i Vassbygdelva fom. 2000. Dei
seks siste ara har det vore ein jamn auke i tettleiken av presmolt laks i Vasshygdelva (figur 8.1). Trass i
hag tettleik av aureegg kvart ar sidan 2000, har tettleiken av aurepresmolt dei siste tre blitt noko redusert.
Reduksjonen fell saman i tid med aukande tettleik av laksesmolt, og det er sannsynleg at auka tettleik av
presmolt laks har fart til lagare tettleik av presmolt aure i denne delen av elva (Seegrov mfl. 2001, Segrov
og Hellen 2004, Fiske & Jensen 2004).
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8.3 Smoltalder og smoltlengde

Smoltalder og smoltlengde er berekna for fisk som vart fanga i smoltfellene i Aurland og Flam dei
respektive ara.

For laksen i Aurlandsvassdraget varierte gjennomsnittleg smoltalder fra 3,0 til 4,2 &r, med eit gjennomsnitt
pa 3,7 dei seks ara. | Flamselva var gjennomsnittleg smoltalder 3,9 ar i snitt for dei fem ara, med variasjon
fra 3,2 til 4,5 ar (figur 8.2). Det var svert hgg grad av samvariasjon i smoltalder i dei to elvane (linezer
regresjon, r= 0,995, p= 0,001, n=5). For dei fem ara med data var laksesmolten fra Aurland i
gjennomsnitt 0,24 ar yngre enn laksesmolten fra FIam, og skilnaden er signifikant (p = 0,001, paired t-
test).

For aure var det langt mindre variasjon i smoltalder mellom ar samanlikna med laks. | Aurland var
gjennomsnittleg alder for auresmolten 3,2 ar i perioden 2001 - 2006, og varierte mellom 3,1 og 3,4 ar
(figur 8.2). | Flamselva var ogsa den gjennomsnittlege smoltalderen 3,2 ar, med variasjon mellom 2,9 og
3,3 ar. Det var ingen tendens til samvariasjon i smoltalder for aure mellom elvane, og det var heller ikkje
signifikant skilnad i alder.

Laks e Aurland Aure o Aurland
g5 5
4 Flam A Flam
9) l A ‘ 9)
+H oy ? | 1 |l H oy
g -
g | g l 1 | l |
% 3 T 2 [ IT
2 T T T T T T 2 T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003 2004 2005 2006
170+ Laks 170+ Aure
e Aurland ® Aurland
160 A FBm 160 A Flam
2 150 2 150 $
b 140 ! by 140
(5] (5]
=] [ ] =)
2 4 4 ? ® 2 * "A " A "
3 130 D 130
% A 4 % A
UE) 120 (% 120
1104 1104
100 T T T T T T 100 T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003 2004 2005 2006

FIGUR 8.2. Gjennomsnittleg smoltalder (svst) og smoltlengde (nedst) for aldersbestemt fisk som vart fanga i
smoltfellene i Aurland og FIam i perioden 2001 — 2006. | Flamselva er smolt som kom frd omrada ovanfor
anadrom strekning ikkje inkludert i materialet i 2005 og 2006. Dette var dei fgrste ara det kom laksesmolt
fra omrade ovanfor anadrom strekning.

Gjennomsnittleg smoltlengde var 138 mm for laksesmolten i Aurlandsvassdraget, og varierte fra 132 mm
til 145 mm mellom ar. Smolten var sterst i 2004, dette var tilfelle for bade laks og aure (figur 8.2).
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Snittlengda pa laksesmolten i FIdm varierte mellom &r fra 120 til 135 mm, med eit totalt gjennomsnitt for
alle ara pa 128 mm. Laksesmolten i Flam var i snitt 11 mm mindre enn laksesmolten i Aurland og
skilnaden var signifikant (paired t-test, p=0,009).
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Auresmolten i Aurlandselva var i gjennomsnitt 138 mm, med variasjon mellom ar fra 134 til 148 mm.
Auresmolten hadde altsa same snittlengde som laksesmolten i denne elva (figur 8.3). | Flamselva var
auresmolten 132 mm i snitt for alle ara, med variasjon mellom ar frd 126 til 135 mm. Det var ikkje
signifikant skilnad (p= 0,09) i smoltlengde for auren i Aurlandselva samanlikna med i Flamselva.

Smoltalderen for laks samvarierte i Aurland og FIam, medan smoltalderen for aure varierte relativt lite og
l&g pa om lag same niva i dei to elvane. Lakse- og auresmolten som gjekk ut i Aurland i 2004 og 2006 var
tydeleg starre enn den i FIam dei same ara, trass i at smoltalderen var om lag den same. Dei andre ara var
det mindre skilnad mellom elvane i smoltlengde for laks og aure. Arsaka til starre smoltlengde i 2004 og
2006 er at presmolten vaks spesielt godt i Aurland i 2003 og 2005 samanlikna med i Flam.

8.4 Tid for smoltutvandringa

Det meste av smoltutvandringa i Aurlands- og Flamsvassdraget skijer i lgpet av mai bade for laks og aure,
men einskilde ar er det ogsa ei betydeleg smoltutvandring ogsa utover i juni, spesielt i Aurlandsvassdraget.
Starst utvandring skjer i samband med auke i vassferinga. Etter lange periodar med lag vassfering, trengst
det berre ein relativt liten auke i vassfgringa for at mykje smolt skal vandre ut, td. i begge vassdraga i
2003 og 2005, og i Flam i 2006.

Det er ein tendens til at laksen i stor grad vandrar ut den ferste dagen i ein utvandringsbolk, og at
lakseutvandringa avtek dei pafglgjande dagane. Andelen auresmolt som vandrar ut den ferste dagen er
normalt noko mindre, men smoltutvandringa held fram med relativt mange fisk i fleire dagar.

Smoltutvandringa i Aurlandselva har dei fleste ara strekt seg over ein lengre periode samanlikna med i
Flamselva. | Fldmselva er smoltutvandringa dei fleste ar konsentrert til to relativt korte periodar, der den
forte perioden kjem i ferste halvdel av mai, medan neste utvandringsperiode kjem rundt manadsskiftet
mai/juni. Fordelinga pa dei to periodane varierer mellom ar, men samla gar 80-90 % av smolten ut i lgpet
av desse to periodane (figur 8.4).
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FIGUR 8.4. Fangst av smolt av laks(raud) og aure(bla) nedst i Aurlandselva og Flamselva i perioden 2001
til 2006. Vassfgring er vist med linje. * Dagar utan drift av fella.
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Median dato for smoltutvandring, dvs. den dagen 50 % av smolten er registrert i fella, har variert mellom
8. mai og 6. juni for laks, og mellom 8. mai og 2. juni for aure i Aurlandsvassdraget (figur 8.5 & 8.6).
Registreringar med videokamera i utlgpet av Aurlandselva har vist at det ogsa er ein del utvandringa av
smolt i juli og august (Lamberg 2007), og ein ma anta at faktisk median utvandringstidspunkt er noko
seinare einskilde ar, spesielt for aure. | Fldmselva har median dato for smoltutvandring variert fra 8. mai

til 9. juni for laks og mellom 7. mai og 23. mai for aure.
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FIGUR 8.5. Kumulativ prosentvis fordeling av fangst i av lakse- og auresmolt i fella i Aurlandselva (gvst) og
i Fldmselva (nedst) i perioden 2001 til 2006. 1 2001 var det ikkje felle Fldmselva, fra Aurland er ikkje data
frd 2004 tatt med pga. relativt stor usikkerheit i samband med innsamling og artsfastsetjing.

FIGUR 8.6. Median utvandringsdato for laks-
og auresmolt i aurlandselva i ara 2001-2006

og i Flamselva i perioden 2002-2006.
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8.5 Fellefangstar av smolt

I gjennomsnitt vart det fanga 1128 smolt i fella Aurland i ara 2001 — 2006, fordelt pa 444 laks og 684
aure, og i gjennomsnitt utgjorde laksen 35,3 % av fangsten. Andelen laks varierte fra minimum 14 % i
2002 til 55 % i 2006 (tabell 8.1), og auka signifikant gjennom perioden (r2 = 0,83, p = 0,012, n = 6) (figur
8.7). For 2004 vart andelen laks berekna utifra fordelinga i undersgkt materiale, i 2005 vart heile fangsten
undersgkt. | det analyserte materialet var det totalt sett noko hggare andel laks enn i fangsten, og arsaka til
dette er at det undersgkte materialet ikkje var representativt i 2002 og 2003, da det vart avliva relativt
fleire laks enn aure. Dette kan ha samanheng med hggare synkronitet i utvandringa for laks knytt til degn
med hgg vassfering, og mykje driv som medfgrte hggare dgdelegheit pa fisken enn i periodar med mindre
vassfaring.

TABELL 8.1. Fangst av laks og aure i smoltfella i Aurland i ara 2001 - 2006, antal fisk av kvar art som vart
avliva og aldersbestemt og hgvet mellom laks og aure i oppgjort materiale. I 2004 (utheva) var
artshestemminga ved feltinnsamlinga usikker, vi har difor brukt fordelinga av laks aure i oppgjort materiale
for & berekna antal laks og aure som vart fanga.

Totalfangst Undersgkt materiale
Ar Laks Aure  Sum % laks Laks Aure  Sum % laks
2001 276 859 1135 24,3 108 256 364 29,7
2002 130 796 926 14,0 68 241 309 22,0
2003 234 452 686 34,1 93 74 167 55,7
2004 139 270 409 34,0 40 80 120 33,3
2005 1130 1117 2247 50,3 1130 1117 2247 50,3
2006 753 611 1364 55,2 228 175 403 56,6
Snitt 444 684 1128 353 278 324 602 46,2
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I Flamselva vart det i gjennomsnitt fanga 481 smolt i fella, fordelt pa 179 aure og 302 laks, med ein
gjennomsnittleg andel laks pa 62,9 %, og dermed hggare andel enn i Aurland. Som i Aurland vart det
avliva relativt fleire laks enn aure, og i det undersgkte materialet var det gjennomsnittleg 72,1 % laks
(tabell 8.2). | Flamselva var andelen laks hggare enn i Aurland ar for ar, men ogsa i Flam auka andelen
laks i fellefangsten gjennom 5-ars perioden (r2 = 0,72, p=0,067, n= 5) (figur 8.2). 1 2005 var det store
fangstar og gjenfangstar av merka laks og aure bade i Aurland og Flam. Resultata fra dette aret indikerer
at fangbarheita i smoltfellene var om lag den same for laks som for aure.
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TABELL 8.2. Fangst av laks og aure i smoltfella i Flamselva i ara 2002 — 2006, antal fisk av kvar art som
vart avliva og aldershestemt, og hgvet mellom laks og aure i oppgjort materiale frd anadrom del av elva.
For 2005 er 2-arssmolt og for 2006 er 3-arssmolt av laks utelaten i det undersgkte materialet og i
fellefangstane fordi desse fiskane kom fra omrade ovanfor anadrom strekning.

Totalfangst Undersgkt materiale
Ar Laks Aure Sum % laks Laks Aure Sum % laks
2002 63 81 144 43,8 47 30 77 61,0
2003 257 228 485 53,0 153 45 198 77,3
2004 105 81 186 56,5 100 60 160 62,5
2005 681 263 944 72,1 681 263 944 72,1
2006 405 240 645 62,8 147 39 186 79,0
Snitt 302 179 481 62,9 226 87 313 72,1

Det var ein tilnzerma parallell auke i andelen laks i fellefangstane i Aurland og Flam (figur 8.8). Dette
tilseier at produksjonsvilkara for laks har endra seg parallelt i desse elvane. Deler av forklaringa pa dette
er temperaturrelatert rekruttering, og at laksen har vore paverka av dei same dgdelegheitsfaktorane i sjgen
som i neste omgang har paverka antal gytelaks i vassdraga. Eggutlegginga i Vasshygdelva har medfart
auka produksjon av laksesmolt i denne delen av vassdraget, men det var relativt fa gjenfangstar av merka
laks fra Vassbygdelva i smoltfella.

Det var ein signifikant samvariasjon i totalfangsten av smolt i dei to elvane dersom ein held fangsten i
2002 utanfor (figur 8.8). Smoltfella vart sett i drift i FIam farst i 2002, og fangsten kan ha vore paverka av
at ein da ikkje hadde erfaring med drift i denne elva. For dei fire ara som er samanlikna vart det fanga neer
dobbelt s& mange smolt i fella i Aurlandselva som i Flamselva. Dette tilseier at fangstmgnsteret vart
paverka av dei same faktorane i begge elvane, og det er truleg vassfaringstilhgva som har vore avgjerande.
Estimata for antal smolt som vandra ut varierte langt mindre enn fangsten i fellene fra ar til ar i begge
elvane, og fangstfordelinga i utvandringsperioden var heller ikkje lik.
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Der smoltfella var plassert i Aurland er elva om laks 1,7 gonger breiare enn der smoltfella var plassert i
Flamselva. Dersom smolten vandrar ned i heile elvetverrsnittet skal ein altsa forvente at 1,7 gonger hggare
andel av den nedvandrande fisken blir fanga i Flamselva enn i Aurlandselva. Sidan fangsten i Aurland var
dobbelt sa hgg som i FIdm, blir den samla skilnaden i smoltutvandring dermed 3,4:1. Smoltproduksjonen
var om lag den same pr. areal i Aurlandselva og Flamselva ar for ar, men det smoltproduserande arealet i
Aurlandselva er om lag 3,4 gonger starre enn i Flamselva, hgvesvis 391.000 m? i Aurland og 116.000 m? i
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Flam ved normal sommarvassfaring (full elv). Dette indikerer at smoltfellene har fanga like effektivt i dei
to elvane nar ein korrigerer for elvebreidde der smoltfellene var plassert, trass i at det var stor variasjon i
fangstane fra ar til ar, og i kor stor andel av den utvandrande smolten som vart fanga.

8.6 Estimat for smoltproduksjon i Aurlandsvassdraget

Antal laks som vart merka i Aurlandselva varierte fra 60 til 1175 dei seks ara. Det var berre i 2005 og
2006 at gjenfangstane var hgge nok til a gje palitelege estimat for antal utvandrande laksesmolt og
smoltproduksjon (tabell 8.3). Desse to ara vart produksjonen berekna til 6,1 laksesmolt/100 m? i heile
vassdraget, og presmoltestimata lag pa same nivaet med 7,1 og 6,0 laksesmolt/100 m? dei to ara, i begge
tilfelle er tettleiken berekna for arealet ved full elv, dvs. 391.000 m2. Estimata for tettleik av laksesmolt
basert pa merking og repetert elektrofiske i Aurlandselva var lagare og hgvesvis 49 % og 39 % av
smoltestimata. Arsaka til at den sistnemnde metoden gjev Iagare estimat er at merka fisk ikkje har fordelt
seg fullstendig etter merking, men held seg i sterre grad naer merkelokaliteten, enn i andre omrade der det
ikkje vart fiska. Dette inneber ogsa at estimat basert pa merking og gjenfangst ved elektrofiske kan reknast
som absolutt minimum.

Smoltestimatet fra 2004 er sveert usikkert fordi berre 13 av 35 rapporterte gjenfangstar vart undersgkt og
sjekka naermare. Av alle ara var det dette aret det vart fanga og merka flest smolt noko som indikerer at
det var meir smolt i elva dette aret enn det smoltestimatet indikerer. Gjenfangst ved repetert elektrofiske
indikerte ogsa hggare tettleik av aurepresmolt i Aurlandselva varen 2004 enn i 2005 og 2006
(vedleggstabell 13).

I 2005 var det hgg gjenfangst av merka aure (44 stk.), dei andre ara var gjenfangsten 13 eller ferre. 1 2005
utgjorde estimatet basert pa repetert elektrofiske 47 % av smoltestimatet, altsa om lag som for laks (tabell
8.3, vedleggstabell 13). I gjennomsnitt vart produksjonen av auresmolt berekna til 8,1/100 m2, nar 2004
ikkje er medrekna, og varierte mellom 8,0 og 13,7/100 m2. Dette er 21 % lagare enn gjennomsnittleg
smoltproduksjon berekna fra presmolt-tettleik faregaande haust.

TABELL 8.3. Antal laks og aure som vart merka (M) i Aurlandselva og Vassbygdelva i ara 2001 — 2006,
antal merka som vart gjenfanga i smoltfella ( R) og prosent gjenfangst ( % R) av dei som var merka.

LAKS AURE
Aurlandselva Vassbygdelva Aurlandselva Vassbygdelva

Ar M R %R M R %R M R %R M R %R
2001 60 2 330 31 1 320 295 8 2,71 440 1 0,20
2002 177 2 113 28 1 357 569 13 2,28 261 5 1,92
2003 220 4 182 68 0 0,00 714 7 0,98 648 0 0,00
2004 1128 - 1418 -
2005 1175 55 4,68 372 4 0,80 1105 44 3,98 489 1 0,20
2006 890 27 3,03 730 6 082 519 10 1,92 431 1 0,23
Snitt 504 18 2,79 246 2 168 640 16 2,37 454 2 0,51

I 2004 var det med stor sannsynlegheit stor utvandring av laksesmolt i perioden 8. mai — 10. mai i Flamselva,
0g 7. - 9. mai i Aurlandselva, men da var ikkije fellene operative pa grunn av skade og stor transport av mose
i samband stor auke i vassfagringa. Den 11. mai vart ein hgg andel av arsfangsten av smolt fanga i Flamselva,
og samanlikna med andre ar tyder utvandringsforlgpet pa at det gjekk ut mykje smolt som ikkje vart
registrert dei feregdande dagane. Dette kan ogsa ha paverka fangstfordelinga mellom artane pa grunn av at
laksesmolten har ein tendens til & ga ut noko tidlegare under ein utvandringstopp. Ved fleire hgve har det
vore slik at det har blitt fanga mest laksesmolt den farste dagen under ein utvandringstopp, medan det har
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vore fangsttopp for aure den andre dagen.

Gjennomsnittleg total smoltproduksjon vart berekna til 11,4/100 m2, medan tettleiken som presmolt var
14,5/100 m2, smoltestimatet var altsd 21 % lagare enn presmoltestimatet. Presmolttettleiken er basert pa
elektrofiske i Aurlandselva og Vassbygdelva, men den lage gjenfangsten av merka fisk fra Vassbygdelva
indikerer at det er ein del smolt fra denne delen av vassdraget som ikkje blir registrert i smoltfella, og dette
gjer at smoltestimata kan vere lagare enn den reelle produksjonen (vedleggstabell 14). Dette medfgrer
eventuelt at det er mindre skilnad pa smolt- og presmoltestmata enn det tala viser.

1 2005 var det 6 gonger hggare gjenfangst av merka laks, og 20 gonger hggare gjenfangst av merka aure
fra Aurlandselva samanlikna med fra Vassbygdelva. Tidlegare ar var det sapass lage gjenfangstar fra
begge elveavsnitta at det er lite relevant & samanlikne tala, med unntak av aure i 2002 da det var om lag
like heg gjenfangst fra dei to elveavsnitta. Resultata frd 2005 gjorde at det vart konkludert med at ein stor
andel av smolten fra Vasshygdelva vandra ned gjennom tunnelen til Vangen kraftstasjon. | 2006 var
Vangen kraftstasjon ikkje drift i perioden fra smolten i Vassbygdelva vart merka og fram til oktober,
vandringsruta gjennom tunnelen var dermed stengd dette aret. Likevel var det 4 gonger hggare gjenfangst
av merka laks og 8 gonger hggare gjenfangst av merka aure fra Aurlandselva enn fra Vassbygdelva dette
aret. Nedvandring i krafttunnelen vart dermed forkasta som hovudforklaring pa skilnaden i gjenfangstar
mellom elveavsnitta.

Dei merka smoltane fra Vassbygdelva er blitt gjenfanga seinare i utvandringsperioden enn merka smolt fra
Aurlandselva. Det er ogsa vist fra andre elvar at smolt fra gvre deler av vassdrag nar ned til
elvemunningen seinare enn dei som kjem fra elvedeler lenger nede (Ugedal mfl. 2006). Smoltfella i
Aurland har vore i drift til slutten av juni, og det kan tenkjast at ein del av smolten fra Vassbygdelva
vandrar ut seinare, dvs. i juli, men dette er ikkje nermare undersgkt. Ein annan faktor er at nettene blir
lysar utover i juni, og dette kan bety at fangbarheita i smoltfellene er lagare seint i sesongen. Det er
gjennomfart degnforsgk som viser at det blir fanga sveert lite smolt pa dagtid. Dette kan kome av at
smolten unngar fellene nar det er lyst, alternativt at det er f4 smolt som vandrar ut i den lyse tida pa
dagnet.

Den totale smoltproduksjonen i Vassbygdelva er relativt 1dg samanlikna med Aurlandselva pa grunn av
langt mindre areal (22 % av det totale elvearealet). Korrigeringa for manglande utvandring fra
Vasshygdelva blir difor relativt liten nar ein samanliknar smoltestimat og presmoltestimat, men kan gjere
at skilnaden ikkje er sa stor som 21 %, men naermare 10 %.

Med utgangspunkt i dei gode datasetta fra 2005, og diskusjonen om manglande nedvandring fra
Vassbygdelva, meiner vi at presmoltestimata kan samanliknast med smoltestimata og at feilgrensa kan
vere i storleiksorden £ 25 % av smoltestimata. Det er ein tendens til at smolt- og presmoltestimata for laks
er mest like, medan det er ein tendens til at presmoltestimata for aure systematisk er for hgge samanlikna
med smoltestimata (tabell 8.4). Auren er meir fleksibel i livshistorie enn laks, og storleik ved utvandring
er meir variabel enn for laks. Dette gjer at lengdegrensene for presmolt av aure er mindre sikre enn
tilsvarande for laks.

Estimata for produksjon av laksesmolt i Aurland tilseier at denne auka fra 1,5 til 2,5 pr. 100 m2 i ara 2001-
2003, tilsvarande 6.000 - 10.000 utvandrande laksesmolt. 1 2005 og 2006 viste smoltestimata ein tettleik
pa 6,1/100 m?, tilsvarande 24.000 laksesmolt. Basert pa tettleik av presmolt hausten 2003, og fangst av
laks under merking varen 2004 er anslaget 5,0 laksesmolt/100 m? i 2004, tilsvarande ca 20.000. Desse
anslaga kan vere for lage pa grunn av manglande gjenfangst av merka smolt fra Vassbygdelva. P& den
andre sida vil merking av smolt som ikkje gar ut, og mogeleg selektiv dgdelegheit pa merka fisk i
perioden mellom merking og utvandring, gjere at estimata blir hggare enn det antalet som reelt gar ut.
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Smoltestimata for aure er sett opp i tabell 8.4, med unntak av 2004. For 2004 er produksjon av
auresmolt/100 m2, og smolt totalt anslege pa bakgrunn av at hgvet mellom smoltestimat og antal merka
auresmolt var likt i 2003 og 2005. Hgvet mellom antal merka laksesmolt og auresmolt, og hgvet mellom
smoltestimata for aure i 2003 og 2005 er saman med anslaget for produksjon smoltestimatet for laks brukt
til & korrigere aureestimatet.

TABELL 8.4. Anslag for tettleik og total produksjon av laksesmolt, auresmolt og totalt i Aurlandsvassdraget
i ara 2001 — 2006. Anslaget for total utvandring er summen av anslaga for laksesmolt og auresmolt.

Laksesmolt Auresmolt Smolt totalt
Smoltar pr/100 m2 Totalt pr/100 m2 Totalt pr/100 m2 Totalt
2001 15 6.000 7,2 28.000 9,7 36.000
2002 2,0 8.000 8,3 32.000 10,3 40.000
2003 2,5 10.000 10,4 41.000 12,9 51.000
2004 5,0 20.000 7,5 29.000 12,5 49.000
2005 6,1 24.000 7,0 27.000 13,1 51.000
2006 6,1 24.000 7,7 30.000 13,8 54.000
Snitt 3,9 15.000 8,0 31.000 11,9 47.000

Produksjonen av auresmolt er anslegen til eit gjennomsnitt pd 8/100 m?, tilsvarande 31.000 auresmolt
arleg (tabell 8.4). Det er ingen tendens til endring i produksjonen av auresmolt i lgpet av dei seks ara. Det
var enda ferre gjenfangstar av merka auresmolt fra Vasshbygdelva samanlikna med gjenfangstar fra aure
merka i Aurlandselva enn det var av laks. Denne faktoren gjer at anslaga for produksjon av auresmolt kan
vere for lage, pa den andre sida er det mykje som tyder pa at ein del av dei minste merka aurane ikkje gar
ut i sjgen, og denne faktoren bidreg til & gje for hggt estimat. Utvandring av auresmolt fra Vassbygdelva i
juli vil bidra til ein auke i smoltproduksjonen fordi smoltestimatet er basert pa fisk som er merka og
gjenfanga i mai og juni fra Aurlandselva. Dersom ein inkluderte merka og gjenfanga fisk fra
Vassbygdelva ville estimata blir hggare. Dette viser at sjglv med eit stort antal merka fisk, og relativt
mange gjenfangstar er det knytt betydeleg usikkerheit til berekningane. Det er spesielt vanskeleg og fa
gode estimat for aure i lange vassdrag, og i vassdrag der den anadrome strekninga er delt med innsjgar,
som i Aurland. Noko av denne usikkerheita kunne vore redusert dersom smoltfella hadde vore i drift heile
sommaren, men dette let seg ikkje gjere pa grunn av sportsfisket i elva. Auren er meir variabel med omsyn
til utvandringstidspunkt enn laks, noko som ogsa gjer at estimata er mindre sikre for auren. 1 2005 var det
liten skilnad i gjenfangsten av laks og aure i smoltfellene, noko som indikerer at utvandringsmgnsteret for
dei to artane var like dette aret. Andre ar har det vore betydeleg lagare gjenfangst av aure enn av laks, og
dette kan altsa skuldast seinare utvandring av aure, eller at relativt sett fleire aurar har blitt staande igjen til
neste ar. Laksen har meir prediktabel atferd enn auren, og dette er knytt til sterre variasjon i livshistorie
for auren enn for laksen. Samla sett ser det altsa ut til at smoltutvandring basert pa presmoltestimat
faregdande haust kan gje mest like gode estimat for smoltutvandring som smoltestimat basert pa merking
og gjenfangst i smoltfelle.

8.7 Estimat for smoltproduksjon i Flamsvassdraget

Som i Aurland var det hggare gjenfangstar av merka fisk og sikrare smoltestimat i Flamselva for laks og
aure i 2005 og for laks i 2006 enn dei andre ara. |1 2005 var det ogsa om lag same gjenfangst av merka laks
og aure i fella, hgvesvis 6,9 % og 7,3 %. Dette aret var smoltestimatet for laks 12 % hggare enn
presmoltestimatet, og estimatet basert pa merking og repetert gjenfangst ved elektrofiske var 52 % av
smoltestimatet (vedleggstabell 14), mot 49 % i Aurland. For aure var estimatet basert pa repetert
elektrofiske heile 84 % lagare enn smoltestimatet. Presmoltestimatet for aure var derimot over dobbelt sa
hggt som smoltestimatet (vedleggstabell 14).
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Smoltestimatet for laks i 2004 er ikkje medrekna i gjennomsnittleg smoltproduksjon fordi det berre vart
gjenfanga 2 merka laks dette aret. For dei andre fire ara var gjennomsnittleg produksjon av laksesmolt pa
anadrom strekning 6,1/100 m2, og dette er 45 % hggare enn presmoltestimatet pa 4,2/100 m2 desse fire ara.
Gjennomsnittleg produksjon av auresmolt vart berekna til 7,2/100 m2 dei fire ara fra 2003 - 2006, og
dermed 18 % hggare enn presmoltestimatet pa 6,1/100 m2. Smoltestimata er usikre fleire av ara pa grunn
av lag gjenfangst. Feilkjelder som dgdelegheit pa fisk fra merking til utvandring, selektiv dedelegheit pa
merka fisk og det at merka fisk kan sta igjen til neste ar, gjer at smoltestimatata sannsynlegvis er for hgge,
og i andre samanhengar er det anslege at overestimeringa kan vere rundt 20 % (Ugedal mfl. 2006). Dette
gjer i sa fall at gjennomsnittleg smoltestimat og presmoltestimat blir relativt like i FIam.

I 2006 vart det vist at lengdegrensa for 4-arig laksepresmolt pd 12 cm var sett for hgg, og
presmoltestimatet for laks vart av den grunn korrigert til & omfatte all 4-arig presmolt > 11 cm (Hellen
mfl. 2007). | vassdrag med hgg smoltalder kan lengdegrensene for presmolt vere usikre, og det kan
tenkjast at dei ikkje er konstante fra ar til ar, i alle hgve for aure. Med utgangspunkt i dei gode datasetta fra
2005, diskusjonen omkring usikre smoltestimat dei andre ara, og litt usikre lengdegrenser for presmolt,
spesielt for aure, meiner vi at presmoltetimata kan samanliknast med smoltestimata og at feilgrensa kan
vere i storleiksorden + 25 % av estimata, altsa som i Aurland.

TABELL 8.5. Anslag for tettleik og total produksjon av laksesmolt, auresmolt og totalt i Flamselva i ara
2002 — 2006. Tettleik pr. 100 m? av laksesmolt er oppgjeve for den anadrome delen av elva, medan totalt
antal smolt ogsa inkluderer smolt fra omrade ovanfor anadrom sterkning.

Laksesmolt Auresmolt Smolt totalt
Smoltar pr/100 m?2 Totalt pr/100 m2 Totalt pr/100 m2 Totalt
2002 3,5 4.000 6,6 7.600 10,1 11.600
2003 5,0 5.800 9,4 10.800 14,4 16.600
2004 7,5 8.600 73 8.400 14,8 17.000
2005 8,5 11.000 3,1 3.500 11,6 14.500
2006 7,2 11.800 51 5.900 12,5 17.700
Snitt 6,3 7.200 6,3 7.200 12,6 14.500

Det er ein tendens til at produksjonen av laksesmolt pa den anadrome delen i Flamselva var lagare i 2002
og i 2003 enn dei tre etterfglgjande ara. 1 2005 og 2006 kom det i tillegg bidrag fra omrade ovanfor
anadrom strekning, og den totale utvandringa desse to siste ara lag mellom 11.000 og 12.000 laksesmolt
(tabell 8.5). Produksjonen av auresmolt var derimot lagare i 2005 og 2006 enn dei tre fgregaande ara,
medan det for samla smoltproduksjon ikkje var tendens til endring. Dette indikerer at auka produksjon av
laksesmolt gar pa bekosting av produksjonen av auresmolt, noko ein ogsa skal forvente dersom berenivaet
for smoltproduksjon ligg pa det same nivaet (Fiske og Jensen 2004).

8.8 Oppsummering

Resultata fra smoltfellene viser at produksjonen av laksesmolt pr. areal auka i begge vassdraga gjennom
perioden, men var litt hggare i FIam enn i Aurland (figur 8.9). For aure var det omvendt med ein svakt
avtakande tendens, men hggare tettleik i Aurland enn i FIdm. Det var flest gjengfangstar av merka fisk i
smoltfellene og dermed sikrast estimat i 2005 og 2006. Det var liten skilnad i estimata for samla tettleik av
smolt (laks og aure) i dei to vassdraga. Unntaket er i 2004, men dette aret var estimata fra begge elvane
usikre. Det er ein tendens til auka total produksjon gjennom perioden i Aurland, men ikkje i Flam.
Estimata uttrykkjer tettleik av presmolt ved merketidspunktet. Faktorar som dgdelegheit i perioden fra
merking til utandring, og at ein del av dei minste ikkje gar ut, gjer at smoltestimata kan vere hggare enn
det som reelt gjekk ut.
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FIGUR 8.9. Tettleik + 95 % ki. av laks- og auresmolt og totalt i Aurlandsvassdraget og Flamselva. Det er
berre oppgjeve konfidensintervall nar antal gjenfangstar var > 5, og smoltestimata ved lagare gjenfangstar
er sveert usikre.

I Aurlandselva var det med unntak av i 2001 og 2003 hggare tettleik av presmolt enn estimat for smolt
(figur 8.9). 1 2004 var det langt hggare tettleik av presmolt enn av smolt, og sjglv om smoltestimatet er
svaert usikkert dette aret, var ogsa tettleiken av presmolt usannsynleg hgg med over 20 presmolt/100 m2, |
2005 og 2006 da smoltestimata var relativt sikre, var presmoltettleiken hgvesvis 40 % og 15 % hggare enn
smoltestimata. Smoltestimata kan vere paverka av lage gjenfangstar av fisk fra Vassbygdelva, og det er
usikkert korleis dette slar ut. Det er starre skilnad mellom presmolt og smolttettleik for aure enn for laks,
og arsaka kan vere at lengdegrensene for presmolt aure er sett for 1agt. Tilbakerekna smoltlengde for aure
fra skjell av vaksen fisk er litt starre enn berekna presmoltlengde, det er ogsa indikasjonar pa at det er
stgrre variasjon mellom ar i gjennomsnittslengde pa utvandrande aure enn pa laks.

I Flamselva var presmoltestimata hggare enn smoltestimata i tre av dei fem ara og lagare i to ar. | 2006 var
presmolttettleiken langt lagare enn smoltestimatet og hovudarsaka arsaka til dette var at lengdegrensa for
4-arig presmolt pa 12 cm var for hgg dette aret, dd mange av laksane hadde vakse far dei gjekk ut som
smolt. 1 Flamselva varierte smoltestimata mellom 10 og 14/100 m?, medan presmolttettleiken varierte
mellom 6 og 14/100 m2 | Aurlandselva varierte smoltestimata mellom 8 og 14/100 m2, men
presmolttettleiken mellom 7 og 20/100 m2 (figur 8.10).
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FIGUR 8.10. Berekna samla
tettleik (laks og aure) av
smolt og presmolt i
Aurlandsvassdraget fra 2001
-2006 og i Flamselva fra
2002 -2006.
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9 SIGVEKST OG SIGOVERLEVING

9.1 Innleiing

Det er metodisk vanskeleg a berekne kor mykje smolt som gar ut av eit vassdrag, men enda vanskelegare a
finne ut kvifor sapass fa vaksne fisk kjem attende til elva. Det er vanleg & rekne at variasjonen i
smoltproduksjon er langt mindre enn variasjonen i sjgoverleving. | sjgen er det ei rekkje faktorar som
paverkar overlevinga, bade naturlege og menneskapte, og desse faktorane kan bade samla og enkeltvis gje
store utslag pa overlevinga. Det er vist at overlevinga i sjgen kan variere med opp mot 10 gonger for
smoltarsklassar som forlet ei elv innan ein kort tidsperiode (Hansen mfl. 2007). Dersom ein har estimat for
kor mange smolt som vandra ut av dei einskilde smoltarsklassane, kan ein rekne seg fram til overlevinga i
sjgen om ein veit kor mange fisk som blir fanga og kor mange gytefisk som stér igjen i vassdraget etter
fiskesesongen, og alderssamansettinga i bestanden av vaksen fisk. Slik informasjon finst fra
underssgkingane i Aurland, i form av smoltestimat, fangststatistikk, gytefiskteljingar og skjelpravar fra
vaksen fisk som er blitt fanga i fiskesesongen. Det er dessutan ogsa gjennomfart fleire forsgk med
merking av smolt som ogsa gjev informasjon om endring i overlevingsvilkara i sjgen over ein lengre
periode. Den nasjonale fangststatistikken viser ein kraftig nedgang i fangstane av laks i Norge fra 1970 —
talet og i perioden etterpd (Hansen mfl. 2007). For sjgaure er biletet mindre tydeleg, men
fangststatistikken for denne arten har inntil nyleg vore mindre komplett enn for laks i mange vassdrag.
Aurland er truleg eit unntak i denne samanheng pa grunn av at elva tradisjonelt var ei av dei to viktigaste
sjgaureelvane pa Vestlandet, den andre var Granvinselva i Hordaland.

9.2 Smoltalder og -lengde. Vekst i sjgen.

| perioden 1989 til 2006 er det analysert skjelprgvar fra over 1780 ville sjgaurar som er blitt fanga under
fisket i Aurlandsvassdraget, og alle smoltarsklassane fra 1980 til 2004 er representert med fem fisk eller
fleire (vedleggstabell 15).

Gjennomsnittleg smoltalder har variert mellom 4,2 ar (1982-arsklassen) og 2,8 ar (1997-arsklassen).
Tidleg pa 1980- talet var smoltalderen pa den ville sjgauren rundt 4 ar, men avtok til rundt 3,5 ar i
perioden 1986 til 1992 (figur 9.1, vedleggstabell 15). Fra 1993 til 2004 stabiliserte smoltalderen seg rundt
3,0 ar, og den er ingen tendens til endring etter 1993. Det er ikkje analysert skjelprgvar fra fisk innsamla
for 1989, og det betyr at av smoltarsklassane fra tidleg pa 1980-talet er det representert fisk med hag
sjgalder, og av desse var det sannsynlegvis ein overrepresentasjon av seintveksande fisk med hag
smoltalder. Det er difor sannsynleg at smoltalderen i realiteten var lagare tidleg pa 1980-talet enn det vare
tal indikerer. Av smoltarsklassane fra og med 1987 er alle dei mest talrike sjgaldergruppene representert i
materialet, og ein kan rekne med at dei presenterte verdiane er reelle. Av arsklassane som gjekk ut etter
1986 var det arsklassen fra 1988 som hadde den hggaste smoltalderen med 3,6 ar .

Gjennomsnittleg smoltlengd har variert frd 13,2 cm (1997-arsklassen) til 15,8 cm (1992-arsklassen), med
eit totalt snitt pa 14,4 cm. Det er ingen tendens til endring over tid for smoltlengde, og mykije av den totale
variasjonen har vore uttrykt for etterfglgjande arsklassar. T.d. var snittlengda 15,8 cm for 1992-arsklassen,
men berre 14,1 cm for 1993-arsklassen, og tilsvarande auka snittlengda fra 13,2 cm i 1997 til 14,7 cm i
1998.

Variasjonen i smoltalder og smoltlengde avspeglar variasjon i temperaturbetinga vekst i elva og
arsklassestyrke. Ein tredje faktor er at auresmolt som gar ut seint pd sommaren kan ha vakse i elva far
utvandring, og bade utvandringstidspunkt og vekst i elva kan variere mellom ér.
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For dei fire smoltarsklassane frd 2001 — 2004 finst det data om smoltalder bade fra smoltfella og fra
skjellprgvar. Gjennomsnittleg smoltalder var systematisk litt hggare i materialet fra smoltfella samanlikna
med i skjellpravane, medan gjennomsnittleg smoltlengd var noko mindre i fellematerialet. For to av
smoltarsklassane var gjennomsnittleg smoltlengd 0,5 cm sterre enn dei som vart fanga i smoltfella, for dei
to andre smoltarsklassane var smoltlengda i skjellmaterialet hgvesvis 1 og 2 cm stgrre enn smolten i fella.
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FIGUR 9.1. Gjennomsnittleg smoltalder og smoltlengd (+ 95 % konfidensintervall) for smoltarsklassane av
vill sjgaure som gjekk ut av Aurlandsvassdraget i perioden 1980 - 2004 basert pa skjelanalysar av vaksen
sjgaure som er blitt fanga i vassdraget i perioden 1989 til 2006. Datasett med ferre enn 5 fisk er ikkje
medteke, og skjelprevane fra perioden 1989 til 1994 er analysert av Norsk institutt for naturforskning
(NINA). Det er ogsa inkludert gjennomsnittleg smoltalder og smoltlengde for auresmolt som vart fanga i
smoltfella i ara 2001 — 2006.

Det kan vere fleire arsaker til skilnaden i smoltlengde i skjellmaterialet og i smoltfella. Det er ein del
auresmolt som gar ut i sjgen i juli etter at fella er teken pa land, og desse seint utvandrande smoltane kan
ha vakse i perioden fgr utvandring. Pa seint utvandrande fiskar kan det vere vanskeleg a sikkert bestemme
smoltalder, fordi dei held seg i sjgen berre ein kort periode og veks sapass lite det farste aret at det ser ut
som ferskvassvekst.

I Eira var tilbakerekna gjennomsnittleg smoltlengd etter analyse av skjellprgvar 6-7 cm stgrre enn
snittlengda pa utvandrande auresmolt som vart fanga i smoltfelle, men ogsa for dette materialet var det
vanskeleg & sikkert fastsla overgangen fra ferskvatn til sjg (Jensen mfl. 2007). Det er sannsynleg at det
vandrar ut mange store sjgauresmolt frd Eikesdalsvatnet, og desse kan vere underrepresentert i
fellematerialet. Det er ogsa mogeleg at den store smolten overlever betre i sjgen enn mindre smolt, og at
dei dermed vil utgjere ein hggare andel i fangsten av vaksen sjgaure enn av utvandrande smolt. | Eidselva
i Nordfjord er sjgaurefangsten dominert av aure som har vandra ut frd Hornindalsvatnet og til sjgen for
farste gong ved ei gjennomsnittslengd lengd pa over 30 cm (Urdal 2007). Det er usikkert kor stor andel
dei store smoltane utgjer av den totale smoltutvandringa, men det er sannsynleg at dei store smoltane
overlever betre enn sma smolt i hgve til faktorar som predasjon og lakselus.

I Aurlandselva er det relativt liten skilnad i gjennomsnittleg smoltlengd i skjelmaterialet samanlikna med
materialet fra smoltfella for dei same smoltarsklassane av sjgaure. Dette indikerer at det lite eller ikkje
storleiksselektiv dgdelegheit i sjgen for smolt fra denne elva. Dette kan ogsa bety at lakselus normalt ikkje
paverkar smolten fra Aurlandsfjorden sidan dette er ein faktor som ein kan forvente skal verke positivt
selektivt i hgve til storleik.
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9.3 Tilvekst i sjgen

Tilveksten det farste aret i sjgen har variert mellom 9 cm i 1986 til 15 cm i 2002. Det er ein tendens til
betre vekst i sjgen etter 1998 enn tidlegare, men resultata for dei aller siste arsklassane er noko usikre fordi
det er relativt fa fisk som er blitt fanga (figur 9.2, vedleggstabell 15). Tilveksten det farste aret i sjgen vil
truleg variere i hgve til tidspunktet for smoltutvandring, og for dei fire ara vi har data, avtok veksten nar
signifikant med antal dagar etter 1. mai da 50 % av auresmolten hadde gatt ut av elva (r2 = 0,89, p = 0,06,
n=4). Det var spesielt god vekst den fagrste sommaren i sjgen i 1999 og 2002, medan det var darleg vekst i
1997 og 2001. Det er ein tydeleg tendens til at tilveksten det farste aret i sjgen har variert meir fra ar til ar
i perioden etter 1997 enn i perioden fra 1980 — 1996 for aure fra Aurlandselva. Fra 1998 til 1999 var det
om lag like stor skilnad i vekst som total skilnad for alle ara i perioden 1980 — 1997. Fra 2001 — 2002 var
skilnaden enda starre med ein auke tilveksten fra 9,7 — 15,0 cm, dvs. 5,3 cm eller 55 % (figur 9.2).

Sjeaurane har jamt over vakse 1 cm meir det andre aret i sjgen enn det forste aret, og dette har truleg
samanheng med at blenkjene i snitt gar ut i sjgen noko tidlegare enn smolten, og dei far dermed ein lengre
vekstsesong. Skilnadene i vekst ser ein best nar ein samanliknar veksten det same aret for dei tre
sjgaldergruppene (figur 9.2). Far 2000 vaks 2. og 3. sjgsommar aure om lag like godt det same aret i
sjgen, men f.o.m. 2000 har 3. sjgsommar aure vakse darlegare enn yngre sjgaure, og ogsa i hgve til
tidlegare. | den siste perioden har det vore lite brisling i fjorden, og det kan tenkjast at den reduserte
veksten skuldast naeringsmangel for stgrre sjgaure.

I 1998 og 1999 vaks dei tre sjgaldergruppene om lag like mykije i sjgen, men i ara etterpa auka skilnaden
mellom gruppene, med god vekst for dei to yngste og relativt darleg vekst for den eldste. Rundt 1990 og
fram mot 2000 var det ein tendens til betring i veksten samanlikna med dei foregdande ara. I desse
periodane var det ogsa betre vekst og overleving pa laks pa Vestlandet enn i tilstgytande periodar (Urdal
2007). For laksebestandane pa Vestlandet utmerkte 2004 seg med sveart god vekst og relativt hag
overleving medan arsklassen fra 2005 vaks sveert darleg og overlevde relativt darleg (Urdal 2007). Desse
skilnadene i vekst er ikkje tydeleg for sjgauren i Aurland, og overlevinga pa smoltarsklassen fra 2004 ser
sa langt ut til & ha vore sveert darleg.

Etter 1998 har det vore sterre variasjon i tilveksten mellom ar enn det som var tilfelle tidlegare. Dette har
truleg samanheng med stgrre variasjon i m.a. temperatur og rekruttering og farekomst av ei rekkje
fiskeartar i Nordsjgen. Ogsa for laks er det vist ein starre mellomarsvariasjon i tilvekst det ferste aret i
sjgen dei siste ara samanlikna med tidlegare, dvs. fgr 1998 (Urdal 2007). Det ser ut til at det er ein
grunnleggjande faktor som medfarer starre variasjon i overleving og vekst hos bade tare, fugl og fisk som
held seg i Nordsjgen og fjordane sgr for Stadt. Det har vore uvanleg hgge temperaturar i august i desse
omrada dei siste ara, og dette kan i stor grad forklare at tareskogen er blitt sterkt redusert. Det er mogeleg
at tareskogen er ein vesentleg faktor med omsyn til skjul for smafisk og for naeringsorgansimar for t.d.
postsmolt av sjgaure. Dermed kan bade naringstilgang og predasjon pa sjgaure ha blitt paverka av
augusttemperaturen. Tilveksten for laks har ogsa variert meir dei siste ara enn tidlegare, og sjglv om
overlevinga har vore lag enkelte ar, er den likevel ikkje like mykije redusert som for sjgaure. Dette kan ha
samanheng med at laksen vandrar raskt fra elva og til havomrade nord for Stadt der temperaturendringane
ikkje er like markerte som sgr for Stadt, og der andre straumsystem dominerer.
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FIGUR 9.2. Tilvekst 1. 2. og 3. ar i sjgen for vill sjgaure fra Aurlandselva av smoltarsklassane fra 1980 til
2004 (venstre) og tilvekst det same aret for aure i sin 1., 2. eller 3. sesong i sjgen (hggre). Datasett med
feerre enn 5 fisk er ikkje medteke, og skjelpravane fra perioden 1989 til 1994 er analysert av Norsk institutt
for naturforskning (NINA).

9.4 Fangst og overleving av smoltarsklassar

Det er arleg samla inn skjellprgvar av sjgaure som er blitt fanga i Aurland i perioden 1989-2006, og i dette
materialet er det representert sjgaure fra smoltarsklassane frad perioden 1981-2005. Med basis i
sjmalderfordelinga i materialet kvart ar og fangststatistikken, er det berekna ei total sjgalderfordeling i
fangsten kvart ar (vedleggstabell 16). Det er her fgresett at skjelprgvane er representative for det som er
blitt fanga dei enkelte ara.

Av dei tidlegaste og seinaste arsklassane manglar opp til fleire sjgaldergrupper, og desse er altsa ikkje fullt
ut representert, men arsklassane fra 1989 til 2001 kan ein rekne som nzr fullt representert. Av arsklassane
som gjekk ut i ara 2002 — 2004 er det berekna kor stor fangst ein kan forvente a fa totalt, inkludert fangst
dei neste ara, ut fra ein gjennomsnittleg fangst i prosent for kvar sjgaldergruppe. Usikkerheita i denne
berekna fangsten aukar for dei siste arsklassane og usikkerheita er relativt stor for smoltarsklassen fra
2004. Av dei smoltarsklassane som er "fullfanga” er det arsklassen fra 1999 som har vore den mest talrike
med ein fangst pa 846 sjgaurar. Utanom denne er det smoltarsklassane fra 1994, 1998 og 2002 som har
gjeve starst fangst. Arsklassane fr 2003 og 2004 ser s& langt ut til & gje rekordlag fangst (vedleggstabell
16).

Dei fleste sjgaurane i Aurland blir fanga etter 2 - 5 somrar i sjgen (85 %), og i gjennomsnitt blir flest fanga
etter 3 og 4 somrar med rundt 25 % kvar (vedleggstabell 17). Fordelinga varierer ein del mellom
smoltargangane i have til vekst i sjgen og beskatning.

Fangsten av ein smoltarsklasse er avhengig av antalet smolt som gar ut i sjgen, og overlevinga fram til
fangst. Som uttrykk for smoltutvandring har vi brukt tettleik av presmolt ved elektrofiske den faregaande
hausten og anteke at tettleiken var representativ for heile elvearealet. Det er ikkje berekna dgdelegheit fra
elektrofiske og fram til smoltutvandring, og dessutan indikerer estimat etter merking-gjenfangst dei siste
ara at det er lagare tettleik av smolt enn berekna tettleik av presmolt. Dette betyr at gjenfangsten er noko
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hggare enn det som figur 7.2.1 indikerer.

For sju av smoltarsklassane etter 1990 er det berekna ein gjenfangst mellom 2 og 3 %, med starst
prosentvis gjenfangst av arsklassen fra 1993 med ca 5 % (figur 9.3). For fire av arsklassane er berekna
gjenfangst litt over 1 %. Av arsklassane fra 2003 og 2004 ser ut til & blir ein gjenfangst pa under 0,5 %,
men dette er usikkert fordi det enda er igjen ein del fisk som vil bli fanga av desse arsklassane, spesielt av
den frd 2004. For dei 15 smoltarsklassane fra 1990 til 2004 har gjenfangsten avteke signifikant i perioden
(r2 = 0,61, p < 0,001). Gjenfangsten (sjgoverlevinga) av ein smoltarsklasse var 6 gonger hggare tidleg
1990 talet enn av arsklassane fra 2003 og 2004. Dersom smolten hadde overlevd like godt i 2003 som

tidleg pa 1990 talet, ville denne smoltarsklassen gjeve ein fangst pa 1300 sjgaurar, medan fangsten altsa
ser ut til & bli faerre enn 250, ein skilnad pa 5 gonger.

Fangst av smoltargang
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9.5 Gjenfangst av merka aure

Det er gjort fleire forsgk med Carlin merking av villaure og utsett aure i Aurlandselva. Fer reguleringa
vart det i 1968, 1969 og 1970 merka 187 smolt/ungfisk av aure med lengde mellom 10 og 23 cm
(Mgkkelgjerd mfl. 1993). 1 1997 og 1998 vart det merka til saman 1125 fisk av same storleik som i den
forste undersgkinga, gjennomsnittslengda pa merka fisk var 14,5 cm i 1997 og 15,3 cm i 1998 (Hellen
mfl. 2001). Fisken vart fanga med elektrisk fiskeapparat, bedgva og merka med Carlin-merke i begge
undersgkingane. Det var hggare gjenfangst av dei starste fiskane enn av dei minste i begge forsgka.

TABELL 9.1. Antal merka og gjenfanga vill og utsett aure i Aurlandsvassdraget i tre periodar.

Gjenfangst,
Antal Gjenfangstelv.  Gjenfangst sjg tot.
Kategori  Periode merka Antal prosent antal prosent antal prosent Referanse
Villfisk 1968 - 1970 187 7 3,70 7 3,70 14 7,50  Mgkkelgjerd mfl. 1993
Utsett fisk 1990 - 1992 24000 33 0,14 28 0,12 61 0,25  Jensen mfl. 1993
Villfisk 1997-1998 1983 4 0,20 3 0,15 7 0,35  Hellen mfl. 2001
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Det var om lag 20 gonger starre gjenfangst av villaure som vart merka i ara 1968 - 1970 samanlikna med
dei som vart merka i 1997 og 1998 (tabell 9.1). Det var om lag like hag gjenfangst i elv og sjg ved desse
to forsgka. Gjenfangsten i elv var 3,7 % i det forste forsgket, og 0,15 % i det andre. Av smoltarsklassane
av umerka aure som gjekk ut av Aurlandsvassdraget i 1997 er det berekna gjenfangst i elva pa havesvis
1,1 % og 1,3 %, altsa 7-9 gonger hggare enn berekna gjenfangst i elv av merka smolt fra dei same
smoltarsklassane. Det er sannsynleg av fangst og bedgving medfarte ekstra dedelegheit pa den merka
smolten, Carlin-merka fisk er dessutan meir utsett for a bli eten av fugl og fisk. Dei merka aurane var
likevel truleg sterre enn gjennomsnittleg smoltlengde, fordi ein del av fiskane som vart merka var
blenkjer. For vill laksesmolt laks er det berekna at bedgving og merking med Carlin-merke medferte
dobbelt s& hgg dgdelegheit i sjgen som for umerka villsmolt (Hansen 1988).

Av smolten fra klekkeriet som vart merka tidleg pa 1990-talet vart totalt 0,25 % gjenfanga. Av desse vart
berre 0,05 % fanga i elva, men det vart fanga 0,09 % i tillegg i utlgpet av Aurlandselva. Til samanlikning
vart det berekna ein gjennomsnittleg gjenfangst pa 3,1 % av smoltarsklassane av vill aure fra 1990-1992,
altsa over 20 gonger hggare gjenfangst av villsmolt enn av kultivert og merka smolt, som i tillegg var
stgrre enn den ville.

9.6 Oppsummering

Merkeforsgka viser at overlevinga pa sjgaure var langt hggare rundt 1970 enn etter 1990, og
fangstutviklinga viser det same. Overlevinga pa utsett aure var langt darlegare enn for villfisk. | Eira er det
kvart ar sidan 1995 vorte sett ut Carlin-merka aure fra klekkeriet. Gjenfangsten har variert mellom 0,0 -0,5
%, og flest er blitt gjenfanga i sjgen. Av dei Carlinmerka smoltane som vart sett ut i Eira 1998 vart 11,6 %
registrert tekne av masar, men den hgge fuglepredasjonen var sannsynlegvis ein kombinert konsekvens av
uheldig atferd til den merka fisken ved at den gar nar overflata, og at Carlin-merket gjer fisken langt meir
synleg enn umerka fisk (Jensen mfl. 2007). Sjgauresmolt som vart utsett i Imsa tidleg pd 1980 - talet
overlevde langt betre enn i seinare forsgk (Jonsson mfl. 1994).

Resultata fra merkeforsgka tilseier at ein for tida kan rekne med ein gjenfangst pa rundt 1 % i
Aurlandselva av vill auresmolt, dvs. 10 vaksne aurar pr. 1000 smolt. Av utsett smolt kan ein rekne med
gjenfangst pa 1-2 stk. pr. 1000 utsette smolt, dvs. at det gar 5-10 utsette auresmolt pr. villsmolt. Dersom
ein set ut 30.000 auresmolt i Aurland kan ein altsd rekne med ein gjenfangst pa 30-60 vaksne sjgaurar i
elva. Til samanlikning kan ein forvente ein fangst pa 300 ville aurar pr. 30.000 villsmolt som gar ut.

Med den overlevinga som var i sjgen pa 1970 - talet kunne ein rekne med ein gjenfangst i Aurlandselva pa
minst 70 vaksne sjgaurar pr. 1000 villsmolt. Det er da rekna med dobbelt s hgg gjenfangst av umerka
villsmolt som av villsmolt som var fanga med elektrisk fiskeapparat, bedgva og merka med Carlinmerke.
Den arlege gjennomsnittsfangsten i perioden 1969 — 1979 var 1423 sjgaurar. Med ein gjenfangst pa 7 %
ville ei utvandring pa 20.000 smolt gje denne fangsten.
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10 DISKUSJON

For a sikre livskraftige bestandar som blir oppretthaldne ved naturleg rekruttering er det tre vilkar som ma
oppfyllast. For det farste ma det vere tilstrekkeleg med gytefisk til at antal egg ikkje er avgrensande. Dernest
ma vilkara i elva vere slik at egga overlever fram den kritiske “swim-up” fasen, og at eit tilstrekkeleg antal
fisk overlever denne fasen og vidare fram til smoltstadiet slik at berenivaet for vassdragets smoltproduksjon
blir nddd. Nar smolten sa har forlate elva, ma overleving i sjg vere sdpass hgg at den returnerande
gytebestanden i neste omgang er stor nok til & sikre rekrutteringa vidare, og helst ogsa gje grunnlag for fiske.
Ein vassdragsregulering kan pa ulike vis verke inn pa alle desse tre vilkara, men vil sjglvsagt ha starst
paverknad pa dei to farste.

Masettinga med prevereglementet i perioden 2003-2006 var & sikre rekrutteringsvilkara for den truga
laksebestanden, og som ein bieffekt var det forventa auke i smoltproduksjonen noko som vil gjere at
bestandane av laks og aure pa sikt er sjglvrekrutterande og fullt ut utnyttar produksjonsgrunnlaget for smolt i
vassdraget. Undersgkingane i preveperioden har vist at malsettingane i stor grad vart oppnadde, men trass i
dette har bestandane av vaksen fisk i den same perioden har blitt reduserte pa grunn av sveert lag overleving i
sjofasen. Dette har ogsa vore tilfelle for andre laks -og sjgaurebestandar pa Vestlandet dei siste ara, og i
etterfglgjande diskusjon er hovudvekta lagt pa & diskutere mogelege arsaker til den hgge dgdelegheita i
sjgen. Dette er gjort ved & samanlikne bestandsutviklinga for aure og laks i Aurlandselva med andre
bestandar lokalt og regionalt.

10.1 Oppsummering av resultat og konklusjonar

- Stor variasjon i rekruttering av laks i Aurlandselva, effekt av gytebestand og ”swim-up” temp.
- Total smoltproduksjonen har auka i preveperioden i samsvar med forventingane.

- Produksjonen av laksesmolt auka med 5 gonger, svak auke for aure.

- Starst auke i produksjon av laksesmolt i VVassbygdelva.

- Smoltutvandring er styrt av smoltifisering (tid pa aret), synkronisert av endring i vassfaring.
- Sein smoltutvandring fra Vassbygdelva, truleg ein del auresmolt farst i juli.

- Sterk reduksjon i aurefangstane dei siste tre ara, hag dedelegheit i sjgen.

- Relativt hggt antal gyteaure i Aurlandselva, og aukande i VVassbygdelva.

- Fatallig gytebestand av laks i begge elveavsnitt, stor variasjon fra ar til ar.

- Avtakande gjenfangst av sjgaure, spesielt av smolt fra 2003 og 2004, etter dette usikkert.

- Merkeforsgk i 1968 -1970 indikerer 20 gonger hggare overleving enn forsgk i 1997 og 1998.
- Fangsten av sjgaure siste 10 ar ca. 30 % av fangsten far regulering.

- Faorste ars tilvekst samvarierer for aure og laks.

- Aukande og stor variasjon i 1. ars tilvekst etter 1997 — effekt av temperatur, naring?

- Positiv samanheng mellom overleving og vekst for laks, men ikkje aure — fjordproblem?

- Laksesmolten kjem seg relativt raskt nordover til rike matfat- kor lenge held matpakken?

- Temperaturauke i fjord og hav, spesielt seint pa sommaren, haust og tidleg vinter.

- Auka mellomarsvariasjon i alle faktorar som paverkar laks og aure etter 1997.

- Vekstvariasjon for Aurlandsaure parallell til andre bestandar, men darlegare.

- Alle fiskeartar i Nordsjgen er blitt reduserte, bade av overfiske og lag rekruttering/gytar.

- Brislingfangstane sterkt reduserte siste ara, sveert lag rekruttering i perioden 2000 — 2005.

- Fiskelarvar (brisling) kan vere viktig nering for 1. ss aure, eldre brisling for 2. og 3. ss aure.
- Positiv samanheng mellom gjenfangst av smoltarsklassar av aure og brislingfangst aret for.
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Redusert vassfaring i 2003 og 2006 medfarte ein auke i pa “swim-up” temperaturen for laks, medan drifta
av Vangen i 2004 og 2005 ikkje bidrog til hggare temperatur. Total smoltproduksjonen auka i
praveperioden litt meir enn forventa i hgve til presmoltmodellen. Produksjonen av laksesmolt auka mykje,
produksjonen av sjgauresmolt var stabil. Trass i vedvarande hgg produksjon og utvandring av auresmolt
har fangst og bestand sjgaure blitt strekt redusert dei siste ara pa grunn av lag overleving i sjgfasen. Den
lage overlevinga kan vere ein effekt av endra miljgtilhgve i sjgen pa grunn av redusert innstrgyming av
vatn fra Norskehavet til Nordsjgen. Dette har igjen medfart redusert mengde dyreplankton og redusert
rekruttering og produksjon av ei rekkje fiskeartar, m.a. av tobis og brisling. Det synest & vere ein positiv
samanheng mellom rekruttering og bestand av brisling og overleving av sjgaure pa Vestlandet og i
Aurland. Ein kan ikkje utelate at lakselus kan ha ein negativ effekt pa sjgauren i Aurland, men dette er
usikkert. Det er urad a vite om miljgtilhgva vil endre seg, og i tilfelle i kva reting og nar. Ved betre
overleving i sjgfasen vil det raskt kunne bli gode fangst av bade laks og aure i Aurlandsvassdraget.

Gjennom dei siste ara er det bygd opp ein laksebestand i Aurlandsvassdraget som har faresetnader til &
vere sjglvrekrutterande, og sjgaurebestanden har vore, og er sjglvrekrutterande. Produksjonsvilkara i
vassdraget har vore fullt utnytta dei sist ara, og undersgkingane i 2006 tilseier at dette vil vere tilfelle ogsa
dei neste ara. Det er ikkje sannsynleg at kultivering i form utsettinga ulike stadiar (egg, smolt) vil gje
merkbart tilskot til bestandane av laks og aure i vassdraget i ara framover, men i tilfelle ekstremt darleg
sjgoverleving kan det bli for lite gytefisk.

Samanlikning Aurland -Flam

Anadromt areal i Aurlandsvassdraget elva er om lag 3,5 gonger stgrre enn arealet i Flamselva ved
gjennomsnittleg vassfaring, hgvesvis 390.000 m2 og 115.000 m?, og dette har endra seg lite samanlikna
med far regulering. | prgveperioden fra 2003-2006 var den totale smoltproduksjonen i Aurland ca 3,6
gonger stgrre enn pa anadrom strekning i FIam, hgvesvis ca 50.000 og 14.000. Det er altsd om lag same
produksjon pr. arealeining (produktivitet) i Aurlandsvassdraget samanlikna med i Flamselva, men det er
her ikkje teke omsyn til at antalet smolt kan ha vore noko hggare Aurlandsvassdraget pa grunn av at det
vart fanga relativt fa fisk fra Vassbygdelva i smoltfella. Med bakgrunn i presmoltmodellen er det berekna
at smoltproduksjonen i Aurlandsvassdraget var om lag 35.000 far regulering, medan smoltproduksjonen i
Flamselva sannsynlegvis ikkje har endra seg. Det var altsa anslagsvis 2,5 gonger sterre produksjon i
Aurland enn i Flam fer regulering. Dette er sjglvsagt berre anslag, for smoltproduksjonen vart ikkje
undersgkt i noko av desse vassdraga fer dei siste ara.

Pa 1960 og 1970-talet var Aurland og Granvin dei to beste sjgaureelvane pa Vestlandet, og fisket i desse
elvane hadde hovudfokus pa sjgaure og mindre pa laks. Dette tilseier at fangststatistikken for sjgaure var
god i desse elvane. Den offisielle fangststatistikken skilde ikkje mellom laks og sjgaure far i 1969, og det
er sannsynleg at fangststatistikken for sjgaure var mangelfull i mange elvar ogsa etter 1969 der
hovudfokus for fisket var laks. Dette inneber ei usikkerheit nar ein samanliknar fangstutvikling for sjgaure
i Aurland og Granvin med andre vassdrag. Ei anna endring er at over 80 % av laksefangsten var i sjgen pa
1970-talet, medan fangstandelen i sjgen er blitt redusert til rundt 50 % etter 1989 da drivgarnsfisket stansa
(Hansen mfl. 2007). For sjgaure er det truleg lite endring i fangstfordelinga i sjg og elv dei siste 40-ara.
Dersom det i perioden fra 1970-talet til no har skjedd endring i innrapportering for sjgaure, og endring i
fangstfordeling sjg-elv for laks, medfarer dette et det kan vere vanskeleg & samanlikne bestandsutviklinga
mellom elvar. | tillegg har det oppstatt dedelegheitsfaktorar som slar ulikt ut for laks og sjgaure (m.a.
lakseslus), men utslaga kan variere, t.d. kan laksen kome seg havs far lakselusa blir problematisk, medan
auren ikkje kan sleppe unna lakselusa utan a ga tilbake til ferskvatn, men dette vil gje same utslag for
bestandane i dei fleste bestandane pad Vestlandet. Endringar i artsfordelinga som skuldast
temperaturtilhgva i elva ved ”swim-up” vil derimot kunne gje ulikt utslag pa bestandsituasjonen i dei to
elvane nar ein samanliknar bestandane fgr og etter regulering i Aurland, fordi endringar i sjgfasen gjev
ulikt utslag for dei artane.
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Med utgangspunkt i berekna smoltproduksjon far og etter regulering bar ein kunne forvente at bestandane
av laks og aure vil auke meir i Aurland enn i FIdm, og dette var uttrykt i malsettinga med prosjektet. Sa
langt ligg innsiget av laks og aure i underkant av 50 % av maloppnainga, men pa grunn av auken i
smoltutvandring fra Aurland dei siste ara er det venta at dette vil endre seg dei komande ara.

I 2006 var det totale innsiget av laks og sjeaure i Aurland 2,8 gonger stgrre enn innsiget til Flam. Dersom
laks og aure overlever like godt i sjgen, burde ein utifra berekna smoltproduksjon forvente ca. 3,5 gonger
starre innsig til Aurland enn til FIam. Det er ikkje usannsynleg at dette vil vere tilfelle dei neste ara. Far
regulering (1969 — 1982) var samla fangst av laks og sjgaure 6,4 gonger starre i Aurland enn i Flam, men i
denne perioden vart ein langt hggare andel av laksen fanga i sjgen, og laksen utgjorde da ein stgrre andel
av fangsten enn aure i Flam, medan sjgauren dominerte i Aurland.

10.2 Bestandsutvikling - sjgaure

Dei siste tre ara har fangstane av sjgaure avteke i Aurlandselva, trass i at det gjekk ut mange sjgauresmolt
fra vassdraget i dei fgregdande ara. 1 2006 blei det fanga 201 sjgaurar med ei samla vekt pa 555 kg, og
gjennomsnittsvekt pa 2,8 kg. Bade i antal og kg er dette er den lagaste fangsten sidan 1969. Den siste
femarsperioden (2002-2006) har det i snitt blitt fanga 870 kilo aure kvart ar, og dette er 60 kg mindre enn i
den faregdande femarsperioden (1997-2001), men 340 kg meir enn i femarsperioden far det (1992-1996).
Pa 1970-talet var det hgge fangstar av sjgaure, og toppfangsten var 2418 aurar i 1982, altsa 10 gonger
fleire enn i 2006. Far 1982 lag beskatninga i elva pa 75-90 %, men er blitt redusert til mellom 35 og 50 %
dei siste ara. Dette betyr at bestanden er mindre redusert enn det fangsten indikerer, og gytebestanden av
sjgaure har vore talrik bade i Aurlandselva og Vasshygdelva dei siste ara.

Ogsa i Flamselva var det darlege fangstar av sjgaure i ein periode pa andre halvdel av 1980-talet. Der tok
fangstane seg bra opp igjen i 1993 for sa & vere svart lage dei siste ara, men dette har delvis samanheng
med sveert 1ag beskatning. Restriksjonar pa reiskapsbruk med berre flugefiske i denne sommarkalde elva
kan vere deler av forklaringa. | Neargydalselva har fangstane variert relativt mykje, men ogsa der har
fangstane avteke dei to siste ara (figur 10.1). Det er noko usikkert om desse bestandane kan vere del av
ein felles storbestand, men gentiske analysar indikerer at det er separate bestandar (Hovgaard mfl. 2005).

Sjgaure S&Fj - Elvar i Aurlandsfj. Awik, prosent av shitt
0000~ —*— S&Fj ——FBm g 200~
soood T Aurland —— Nergy | 800
7000+ - 700 —

S
5 0 W0 2
& 5000 F50 & S
B & em
© 4000+ F400 =
§ B =
L. 3000+ L300 = 3
2000- \/\ L 200 g

1000+ 100

0 0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Ar

FIGUR 10.1. Venstre; fangst (antal) av sjgaure i perioden 1969 til 2006 total i Sogn og Fjordane og i dei tre

elvane i Aurlandsfjorden. Merk at totalfangsten i fylket og i Aurlandselva er i hgve til venstre y-akse. Hagre:

Awvik (%) fra gjennomsnittsfangsten i perioden 1969 til 2006 i dei tre elvane i Aurlandsfjorden.

Fangstutviklinga for sjgaure har variert mellom elvane i Aurlandsfjorden sidan 1969, men det er eit
fellestrekk med avtakande fangst og bestand dei siste to ara i alle tre elvane. Dette tilseier at den siste
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utviklinga skuldast tilhgve i sjgen. Det neste spersmalet blir dd om stor dedelegheit pa sjgauren i
Aurlandsfjorden er eit lokalt problem eller ogsa er tilfelle i andre regionar. Vi har difor samanlikna
sjeaurefangsten i tre regionar i Sogn og Fjordane, og vidare pa fylkesniva i Sogn og Fjordane, Hordaland
og Rogaland (figur 10.2). Dei to siste ara har fangstane av sjgaure i Sogn blitt tydeleg meir redusert enn i
Sunnfjord og Nordfjord, i dei to sistnemnde regionane har det ikkje vore noka endring. For Sogn og
Fjordane fylke totalt er det ingen nedgang i fangsten dei siste to ara, men i Hordaland var det svart darleg
fangst i 2006, og i Rogaland har fangsten avteke jamt fra ar 2000, og med sveert lag fangst i 2006 (figur
10.2).
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FIGUR 10.2. Fangstindeks for sjgaure i prosent av maksimum fangst i antal i perioden 1969 til 2006 i tre
regionar i Sogn og Fjordane (venstre) og i dei tre sgrlegaste Vestlandsfylka (hagre).

Fangsutviklinga indikerer at dgdelegheita pa sjgauren har auka betydeleg pa Vestlandet sgr for Sunnfjord
dei siste ara. Det er all grunn til & tru at denne dgdelegheita er knytt til tilhgve i sjgen. | Guddalselva i
Hardanger er det registrert ei tilbakevandring til elv pd 3 % av sjoauredrsklassen fra 2003, og sa langt
berre 1,9 % av arsklassane fra 2004 og 2005. | denne elva blir all ned- og oppvandrande fisk registrert i
felle (Finstad mfl. 2007).

Fangstutvikling for sjgaure i Aurland og Granvin

Pa 1970-talet var Aurlandsvassdraget og Granvinvassdraget i Hordaland dei viktigaste sjgaurevassdraga
pa Vestlandet.

TABELL 10.1. Gjennomsnittsfangst (antal) av sjgaure i Aurlandsvassdraget og Granvinvassdraget i
periodane 1969 -1979 og 1996 -2006, og reduksjon i fangsten fra farste til andre periode i antal og prosent.

Fangst av sjgaure, antal 1969-1979/
1969 - 1979 1996-2006 1996-2006 Reduksjon % reduksjon
Aurland 1423 507 2,8 916 64,4
Granvin 1747 105 16,6 1642 94,0

| perioden 19609 til 1979 vart det fanga fleire sjgaurar i Granvin enn i Aurland, men i den andre perioden
var fangsten klart starre i Aurland (figur 10.1). | Granvin vart fangsten redusert med ner 17 gonger (94
%), medan fangstreduksjonen i Aurland var 3 gonger (64 %). Granvinvassdraget er ikkje regulert, men det
vart innfgrt rgyr pa 1960-talet og utover 1990 talet vart lakselus eit problem for sjgauren. Desse to
faktorane kan forklare at bestandsreduksjonen vart starre i Granvin enn i Aurland.
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10.3 Bestandsutvikling - laks

I samband med vurderingar av trendar i og arsaker til variasjon i overleving og gjenfangst av sjgaure, kan
det vere av interesse a sja pa tilvarande for laks. Forsgk i Imsa og Eira indikerer at vill laksesmolt har 2,5
gonger starre sjanse til & overleve fram til gjenfangst i heimeelva samanlikna med utsett smolt. Det blir
sett ut merka laksesmolt i mange elvar, og nar ein ved analyse av skjelpravar korrigerer for innslag av
remd oppdrettslaks, kan fangsten fordelast pa smoltarsklassar og vill og utsett smolt.

TABELL 10.2. Fangst (antal) og berekna gjenfangst som 1 -sv, 2 —sv, og anslag for fangst av 3 -sv laks i
elvar pa Vestlandet og i Eira (Jensen mfl. 2007) av smoltarsklassane 2003, 2004 og 2005 basert pa berekna
utvandring av villsmolt og antal utsett smolt. Gjenfangst av 3-sjavinter laks av 2004 -arsklassen er berekna
pa bakgrunn av normal sjgalderfordeling i den enkelte bestand. For Aurlandselva er gjenfangsten berekna
ut fra antalet laks registrert ved gytefiskteljingar og anteken beskaktning pa 50 % dersom det hadde vore
ordinart fiske i elva. | Daleelva er det bakgrunnsdataene prosent tilbake til elva, desse er delt pa 2 med
anteken beskatning pa 50 %.

Smolt Gjenfangst av vaksen laks i heimeelva (%)
St Metode for Antal
arsklasse ~ Vassdrag  Kategori b - 1-sv 2 -sv 3-sv Sum
erekning
2003 Oselva Vill Presmolt 39000 0,10 0,21 - 0,31
Daleelva Utsett Snutemerke 0,05 - - -
Aurlandselva Vill Merke-gjentf. 10000 0,01 0,07 0,03 0,11
Flamselva Vill Merke-gjentf. 5800 0,05 0,05 0,09 0,19
Argyelva Utsett 15000 0,22
Eira Vill Merke-gjenf. 18091 0,29 -
Eira Utsett 48224 0,11 0,04 0,01 0,16
2004  Suldalslagen Vill Presmolt 85000 0,11 0,27 0,24 0,61
Suldalslagen Utsett 50000 0,22 0,19 0,16 0,57
Oselva Vill Presmolt 38000 0,98 0,28 - 1,26
Daleelva Vill Snutemerke 0,45 -
Daleelva Utsett Snutemerke 0,10 -
Aurlandselva Vill Merke-gjenf. 20000 0,07 0,18 0,18 0,43
Flamselva Vill Merke-gjentf. 8000 0,35 0,36 0,36 1,07
Argyelva Utsett 15000 0,22
Eira Vill Merke-gjenf. 20675 0,23 -
Eira Utsett 56800 0,07 0,08 0,05 0,20
2005 Suldalslagen Vill Presmolt 45000 0,52
Suldalslagen Utsett 50000 0,10
Aurlandselva Vill Merke-gjenf. 23000 0,01
Flamselva Vill Merke-gjenf. 10500 0,04
Oselva Vill Presmolt 24000 0,26
Eira Vill Merke-gjenf. 16955 0,21
Eira Utsett 48599 0,16

Teljingane av gytelaks tilseier at det av smoltarsklassen som gjekk ut fra Aurlandsvassdraget i 2003 ville
blitt gjenfanga av 0,1 % dersom elva hadde vore opna for fiske (tabell 10.2). Dette er lagare enn i andre
elvar, men smoltestimatet er usikkert dette aret pa grunn av fa gjenfangstar av merka laksesmolt i
smoltfella. Presmoltundersgkingane hausten 2002 indikerte ei smoltutvandring pa rundt 5000 laksesmolt i
2003, og dersom ein brukar dette talet var den teoretiske gjenfangsten 0,2 %, og om lag som i Flamselva
for denne arsklassen. Dette betyr altsa at berre 4 av 1000 kom tilbake til elva.
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For smoltarsklassen fra 2004 er det berekna ein hggare gjenfangst av laks enn den fgregaande, med 0,4 %
- 1,3 % gjenfangst av vill laks. | denne gjenfangsten er det inkludert forventa fangst av 3-sjgvinter laks i
2007. Gjenfangsten i Aurland ser ut til bli under halvparten av gjenfangsten i Flamselva. Smoltestimatet
for laks fra 2004 i Aurland er usikkert, men tettleiken av presmolt hausten 2003 indikerer ei utvandring pa
15000-20000 laksesmolt véaren 2004. |1 2003 gjekk laksesmolten ut tidlegare i Flam enn i Aurland, i 2004
0g 2005 var tidspunkt for 50 % utvandring av laksesmolt om lag samtidig. Sein utvandring kan gjere
smolten meir utsett for paslag av lakselus fordi mengda lakseluslarvar aukar utover sommaren ytst i
Sognefjorden (Kalas og Urdal 2007).

Smoltarsklassen fra 2005 ser ut til & overlevd langt darlegare enn 2004-arsklassen. | Flamselva ser det ut
til at tilbakevandringa av smalaks i 2006 er redusert med 89 % i hgve til i 2005, og dette indikerer at
smoltargangen fra 2004 overlevde 9 gonger betre i sjgen enn 2005-arsklassen. For laksen i Aurlandselva
ser det ut til at smoltarsklassen fra 2004 overlevde 7 gonger betre enn den fra 2005. | Nargydalselva vart
det berre fanga 22 smalaks i 2006, ein reduksjon pa 88 % samanlikna med fangsten av 193 smalaks aret
far. 1 Sogndalselva var fangsten av smalaks 9 i 2006 og 119 i 2005, ein reduksjon pa 92 % . | Leerdalselva
vart det fanga 6 smalaks i 2006 mot 111 aret far, ein reduksjon pa 95 %. Analysar av lakseskjell viser at
tilveksten det farste aret i sjgen i 2005 var den darlegaste, medan tilveksten i 2004 var den beste som er
blitt registrert sidan 1970-talet (Urdal 2007). Det er ogsa vist at overleving og vekst er nar kopla for laks,
altsd at dei tilhgva som gjev god vekst ogsa medfarer god overleving (Friedland mfl. 1998, 2000, Urdal
2007).

I Nausta i Sunnfjord vart fangsten av smalaks redusert med 76 % fra 2005 til 2006. | Oselva ved Bergen
vart gjenfangsten av smalaks redusert med 73 % for dei same smoltarsklassane, altsa pa niva med Nausta.
I desse elvane kjem mesteparten av laksen tilbake etter berre ein vinter i sjgen, og fangst/gjenfangst av
smalaks i desse elvane gjev ein god indikasjon pa sjgoverleving til den enkelte smoltarsklasse. | elvane i
Nordfjord er det relativt sett mindre endring. Suldalslagen utmerkjer seg med hggare gjenfangst av
smalaks i 2006 enn det som er det generelle mgnsteret bade i Rogaland og elles pa Vestlandet der det er
om lag som ar far i nokre elvar, men nedgang i dei fleste og svert stor reduksjon i nokre, som Nausta,
Oselva og aller mest reduksjon i elvane i indre Sogn.

Gjenfangsten av villsmolt i Eira var 2-3 gonger starre enn av feittfinneklypt kultivert smolt, men med ein
del variasjon mellom smoltarsklassar (Jensen mfl. 2007). Det er eit generelt bilete at det er lagare
sjgoverleving for utsett smolt enn for villsmolt, og sterre variasjon i overlevinga for utsett fisk (Hansen
mfl. 2006). Det siste kan kome av at kvaliteten pa den utsette smolten varierer mellom arsklassar, medan
dette sannsynlegvis ikkje er tilfelle i serleg grad for villsmolt. Av laksesmolt som vart sett ut i
Suldalslagen i 2004 var det om lag like hgg gjenfangst som av villsmolt, medan gjenfangsten av den som
vart utsett i 2005 ser ut til & gje betydeleg lagare gjenfangst enn villsmolt av same arsklassen. Det ma
understrekast at berekninga av antal villsmolt i 2004 og 2005 er basert pa tettleik av presmolt hausten for
og dermed noko usikre i denne store elva. Det er ikkje usannsynleg at anslaget for utvandringa av vill
laksesmolt i 2004 var for hggt, og dermed kan gjenfangsten vere noko hggare enn det som er berekna
(Seegrov og Urdal 2007).

Gjennomsnittsvekt pa laksen som vart fanga i Aurlandselva i perioden 1969- 1979 var 5,9 kg, noko som
viser at det er ein bestand med hgg andel fleirsjovinterfisk, i Fldmselva var snittvekta 5,8 kg, i
Nergydalselva 5,3 kg og i Lerdalselva 6,6 kg. Lakseungane som vart fanga inn i 1999 og 2000 og fora
fram til stamfisk, vart seint kjgnnsmodne og med hgg vekt. Det er sannsynleg at laksebestandane i dei tre
elvane i Aurlandsfjorden historisk sett har motteke eit betydeleg innslag av laks fra Leardal, og det er
truleg at dei genetisk sett er relativt like. Det er ogsa sannsynleg at laksen var borte fra desse tre
sommarkalde elvane under den vesle istida pa 1700-1800 talet og at seinare bestandsoppbygging har
skjedd ved feilvandra Laerdalslaks. Innslaget av fleirsjgvinterlaks varierer over tid, og etter ein periode pa
slutten av 1980- og 1990-talet med relativt hegt innslag av 1-sjgvinterlaks, har innslaget av
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fleirsjovinterlaks igjen auka dei siste &ra. Ar med god vekst det farste &ret i sjgen ser ut til & gje seinare
kjgnnsmodning pé laksen (Szegrov og Hellen 2004), og i enkelte av dei siste ara har det vore god til svert
god vekst det farste aret i sjgen, som i 2004 (Urdal 2007).

10.4 Smoltproduksjon

Antal smolt som vandrar ut i sjgen representerer vassdragets produksjonsevne under normale tilhgve, og
er utgangspunktet for kor mange vaksne fisk som kjem attende etter sjgopphaldet. Smoltproduksjonen er
dermed eit vesentleg element i bestandsanalysar, men det krev ein omfattande innsats a fa gode estimat for
smoltproduksjon. Nar ein har malt smoltproduksjonen er det neste sparsmalet kor stor produksjonen er i
hgve til vassdraget produksjonsevne. Sa langt er “presmoltmodellen” den einaste generelle modellen for
bereniva for smoltproduksjon i vassdrag, og i denne modellen er vassferinga den einaste variabelen
(Seegrov mfl. 2001, Seegrov og Hellen 2004). Det har ogsa blitt fareslatt andre tilneermingar, mellom anna
at produksjonen av laksesmolt er avhengig av smoltalder (Hindar mfl. 2007), men denne samanhengen er
sa langt ikkje blitt neermare undersgkt. Ved undersgkingane i Aurland og FIam er tettleiken av presmolt
blitt samlikna med tettleik av smolt, og i neste omgang med forventa bereniva ut fra presmoltmodellen. |
samband med proveprosjektet er presmoltmodellen av spesiell interesse fordi modellen tilseier at
smoltproduksjonen vil auke nar vassfgringa blir redusert i perioden fra mai-juli slik det vart gjort i
Aurlandselva. | Vassbygdelva og Flamselva vart ikkje vassfaringa endra i perioden mai-juli, og resultata
fra desse elvane kan dermed vere ein kontroll pa eksperimentet i Aurlandselva.

Den samla tettleiken av presmolt var hggare i prosjektperioden i Aurlandselva enn i perioden far 2003, og
auken var noko starre enn forventa ut fra presmoltmodellen. | dei to dra med gode smoltestimat (2005 og
2006) var det liten skilnad pa tettleik av presmolt og tettleik av smolt, og ut fra dette har vi brukt tettleik
av presmolt som uttrykk for produksjonen av smolt, sidan smoltestimata for fleire av ara var relativt
usikre. Tettleiken av aurepresmolt endra seg lite gjennom perioden, men tettleiken av laksepresmolt auka
med ein faktor pa over 5. Denne auken kan forklarast med ein kombinert effekt av auke i gytebestanden,
relativt gunstige "swim-up” temperaturar og redusert vassfgring i perioden mai-juli.

I Aurlandselva var smoltestimata noko lagare enn presmoltestimata, men i FIdm var smoltestimata noko
hggare enn presmoltestimata. Produktiviteten uttrykt som antal smolt pr. 100 mz, vart dermed om lag den
same i dei to vassdraga dei siste ara med ca 13 smolt/100 m2. Arealet i Aurlandsvassdraget er ca 390.000
m2 og 115.000 i Flam, det er altsa 3,5 gonger starre i Aurland. Sidan produktiviteten er om lag den same,
gjekk det altsa ut om lag 3,5 gonger fleire smolt fra dei anadrome strekningane i Aurland samanlikna med
Flam, hgvesvis vel 50.000 og 14.000 smolt. | Flam gjekk det i 2005 og 2006 i tillegg ut ein del laksesmolt
fra omrade ovanfor anadrom strekning. Dersom smolten fra dei to vassdraga overlever like godt i sjgen,
og overlevinga pa laks og aure er den same i sjgfasen, ber ein altsa forvente at det vil kome attende meir
enn tre gonger meir vaksen fisk til Aurland enn til FIam dei komande ara. Overlevinga i sjgen varierer
mykje fra ar til ar i inneverande periode, og sveert darleg enkelte ar. Dei siste ara ser det ut til at auren har
overlevd enda darlegare enn laksen, og dette betyr at sidan laks utgjer ein hggare andel av den totale
smoltproduksjonen i Flamselva enn i Aurland, kan dette medfare relativt sterre tilbakevandring til Flam
enn til Aurland, men dette er farebels sveert usikkert.

Det er sveert arbeidskrevjande & fa gode smoltestimat ved merking — gjenfangst, bade fordi ein ma fanga
og merke mange fisk, og smoltfella ma temast dagleg i ei periode pa to manader. Berekning av antal
presmolt basert pa elektrofiske er til samanlikning ein svert arbeidseffektiv metode. Det er knytt
betydeleg usikkerheit til presmoltberekningar, men resultata fra 2005 og 2006 indikerer at metoden gjev
akseptable estimat for smoltutvandring, og at den fangar opp endringar i antal fisk i elva. Det er
sannsynleg at denne metoden kan standardiserast, og at ein kan oppnd hggare presisjon ved a auke
tettleiken av elektrofiskestasjonar (t.d. 1 stasjon pr 0,5 km elv), utan at dette medfagrer mykje ekstraarbeid.
Lengdegrensene som er sett for presmolt laks synest & vere relativt ner dei reelle, medan lengdegrensene
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for presmolt aure ikkje er like lett & treffe presist, pa grunn av stgrre variasjon i smoltlengde mellom ar
innan bestandar og betydeleg skilnad i smoltlengde mellom aurebestandar (desse undersgkingane, Segrov
og Urdal 2007).

I Orkla har produksjonen av smolt auka etter regulering, og etter mange ars undersgkingar er det
konkludert med at det er auka vintervassfaring som har gjeve hggare overleving pa ungfisken og hggare
smoltproduksjon, kombinert med effekt av auka tilfgrslar av fosfor i ein periode (Hvidsten mfl. 2004).
Dersom ein tek utgangspunkt i presmoltmodellen, dvs. samanhengen mellom tettleik av presmolt og
vassfaring i mai-juli, vil ein ogsa finne at smoltproduksjonen i Orkla burde auke etter regulering, og
arsaka til dette er at store vassmengder er flytta fra perioden mai-juli til vinteren. | felgje denne
tilneerminga er det altsd den reduserte vassfgringa i perioden mai-juli som medfegrer auken i
smoltproduksjonen. Det er godt samsvar mellom berekna gjennomsnittleg smoltproduksjon fer og etter
regulering basert pa presmoltmodellen, og det som er blitt estimert malt ved merking og gjenfangst i
smoltfelle, men det er betydeleg avvik enkelte ar (Seegrov og Hellen 2004, Hvidsten mfl. 2004).

I Aurlandselva har det vore konstant lag vintervassfaring etter regulering (3 m2/s) og enda lagare i
Vassbygdelva (0,3 m3/s), trass i dette har altsd produksjonen av presmolt vore pa det nivaet som ein kunne
forvente ut fra presmoltmodellen. Denne modellen kan forklare den hgge tettleiken av presmolt (smolt) i
Orkla, Aurlandselva og Vassbygdelva med bakgrunn i redusert vassfaring i mai-juli, medan hypotesa som
forklarar endringane med auka vintervassfgring ma forkastast for Vasshygdelva. Berekna produksjon av
smolt pr. areal i Aurlandsvassdraget er om lag dobbelt sa hgg som i Orkla, bade far og etter regulering, og
dette er altsa i trad med forventingane i hgve til presmoltmodellen.

Smoltproduksjon i Aurlandsvassdraget far reguleringane

Far regulering var gjennomsnittleg vassfaring i perioden mai-juli 96 mé/s Aurlandselva, i Vassbygdelva ca
70 m¥/s og i Midjeeleva ca. 13 m3/s (tabell 10.3). Med utgangspunkt i presmoltmodellen (Seegrov og
Hellen 2004), og areala pa dei ulike vassdragsdelane kan ein da ansla total smoltproduksjon i vassdraget
far regulering. Det er her brukt same areala som under elektrofiske etter regulering ved lagvassfaring. Det
er vidare anteke at det vart produsert 1 smolt pr. 2 m strandlinje i Vassbygdvatnet, eller 1 smolt pr. 10 m?
fra 0-10 meters djup, totalt 3000. Produksjonen i Vassbygdvatnet er avgrensa pa grunn av at dei bratte
fjellsidene held fram nedover i vatnet langs om lag halvparten av strandlinja. P4 desse bratte omrada er det
fa ggymestader for smafisk og dette gjer at produksjonen av aureungar er lagare enn om det hadde vore
geymestader langs heile vatnet. Vi har ikkje teke med omrada ovanfor Jarve, for det er usikkert om fisken
passerte her far regulering. Dei siste ara har vi likevel registrert at eit fatal laks og aure har passerte dette
partiet i elva og gytt ovanfor.

TABELL 10.3. Anslag for produksjon av presmolt i ulike deler av Aurlandsvassdraget og totalt far
regulering. Arealet er oppgjeve for sveert 1ag vassfaring, totalt areal ved gjennomsnittleg vassfaring var
516.000, inkludert 30.000 m2 i Vassbygdvatnet.

Vassfgring Presmolt/ Presmolt
Vassdragsdel Areal, m? mai-juli, m3/s 100 m?2 totalt
Vasshygdelva 135.000 70 7,7 10.400
Midjeelva 21.000 13 17,4 3.600
Vasshygdvatnet 30.000 10,0 3.000
Aurlandselva 300.000 96 59 17.700
Sum 516.000 7,5 34.700

Anslaget for produksjon av presmolt far regulering var totalt 35.000 (7/100 m?), til samanlikning var
berekna smoltutvandring i 2005 og 2006 ca. 50.000 smolt (13/100 m?) (tabell 10.3). Presmoltmodellen har
relativt vide konfidensgrenser for hgge vassfaringar som i Aurland fer regulering, og anslaget er difor
relativt usikkert. |1 Orkla er det berekna ein gjennomsnittleg smoltproduksjon pa rundt 7 smolt/100 m2 etter
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reguleringa, og nzr dobbelt sd hgg som den berekna produksjonen pa rundt 4 smolt/100 m2 fgr regulering
(Hvidsten mfl. 2004).

Pa 1950-talet vart det i vekt fanga om lag like mykije laks som sjgaure i Aurlandsvassdraget, men utover
1960 talet auka fangsten av sjgaure kraftig til ein topp i 1969. Fangsten av laks avtok svakt pd 1960- og
1970-talet, men etter 1980 avtok fangstane sterkt fram til fisket etter laks vart stansa i 1989. Dei ti ara med
starst fangst av sjgaure var fra 1963-1972 (Jensen mfl. 1993).

| perioden 1969 til 1979 vart det i gjennomsnitt fanga 142 laks arleg, i Flamselva var
gjennomsnittsfangsten 100 laks i den same perioden. Basert pa merking - gjenfangst er det berekna ei
gjennomsnittleg utvandring pa ca. 7.000 laksesmolt i perioden 2002-2006 i Flamselva, men dette estimatet
kan vere for hggt. Dersom ein antek at produksjonen var den same pa 1960- og 1970 talet, gav altsa 7000
smolt ein fangst pa 100 vaksne laks, dvs. ein gjenfangst i elva pa 1,4 %. Dersom ein vidare antek at
sjgoverlevinga og gjenfangsten var den same i Aurlandselva i den same perioden (1,4 %), matte det ha
gatt ut ca 10.000 laksesmolt for & gje ein fangst pa 142 laks. Til samanlikning vart det estimert ei
utvandring pa over 20.000 laksesmolt i 2005 og 2006.

Pa 1970-talet og utover 1980-talet vart ein langt hggare andel av laksen fanga i sjgen samanlikna med i
elva. Fangstfordelinga tilseier at ein grovt kan rekne at i gjennomsnitt 85 % (80 % - 90 %) av den totale
laksefangsten vart teken i sjgen og 15 % i elva (10 %- 20 %). Sidan 1989 har fangstfordelinga i antal vore
om lag 50 : 50 i sjg og elv pa landsbasis (Hansen mfl. 2007). Dersom ein brukar ei gjennomsnittleg
fangstfordeling i sj@ og elv pa 85:15 pa 1970 talet, tilseier dette at nar det vart fanga 100 laks i Flamselva,
vart det fanga 567 i sjgen. Total gjenfangst var dermed 667 som utgjer 9,5 % av ei utvandring pa 7000
laksesmolt. Til samanlikning vart i gjennomsnitt ca. 9 % av villsmolt merka i Figgjo i perioden 1967 til
1977 gjenfanga i sjg- og elvefisket. Det er sannsynleg at innfanging og merking av smolten paverka
overlevinga , noko som betyr at gjenfangsten av umerka villaks kan ha vore betydeleg hggare enn 9 % for
Figgjolaksen. Av smoltarsklassene fra 1996 - 2004 er det i gjennomsnitt gjenfanga under 1 % (Hansen
mfl. 2007).

| perioden da produksjonen av laksesmolt er anslegen til 10.000, ma produksjonen av auresmolt ha vore
om lag 25.000 for & stemme med anslaget pa 35.000 for total smoltproduksjon. Dersom ein antek ein
gjenfangst i elva pa 7 %, burde dette ha gjeve ein fangst pa naer 1700 sjgaurar i aret, noko som er relativt
nar det som var den arlege gjennomsnittsfangsten pa 1970-talet. Ved merkeforsgket i 1968 - 1970 vart 3,7
% av dei merka fiskane gjenfanga i elva, men det er sannsynleg at umerka villsmolt hadde minst dobbelt
s hegg overleving som dei Carlin-merka fiskane. Fangsten av sjgaure var 2,8 gonger stgrre i perioden
1969-1979 enn i perioden 1996-2006, men smoltproduksjonen truleg lagare. Merkeforsgka fra dei to
periodane indikerer ein skilnad pad meir enn 10 gonger i sjooverleving, og dette kan indikere at
smoltproduksjonen pa 1970-talet var lagare enn dei 25.000 som er anslege ved bruk av presmoltmodellen.

Dersom smolten overlever like godt i sjgen dei komande ara som pa 1970-talet, ville dette kunne resultert
i ein fangst i Aurlandsvassdraget pa over 600 laks og 1500 sjgaurar arleg, med ei samla vekt pa 5 tonn.
Toppfangsten i elva var 5,4 tonn i 1970. Det er svert usikkert kva overleving smolten vil fa i sjgen dei
komande ara.

Smoltproduksjon i Aurland og 9 andre vassdrag i Norge

Med utgangspunkt i studiane i Orkla (Hvidsten mfl. 2004), og resultat fra dei fa elvane i Norge der
smoltproduksjonen er malt, er det blitt antyda ein mogeleg samanheng mellom produksjon av laksesmolt
og temperatur, ved at produksjonen avtek med aukande smoltalder (Ugedal mfl. 2006, Hindar mfl. 2007,
Jensen mfl. 2007).

Produksjonen av laksesmolt er malt med nokolunde, men variabel, sikkerheit i 9 elvar i Norge, i
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fangstfelle som fangar all fisk (Imsa), ved fangst, merking og gjenfangst med elektrisk fiskeapparat
(Kvassheimsana), og ved merking av presmolt og gjenfangst av utvandrande smolt i fangstfelle langt nede
i vassdraget. Ved den siste metoden maler ein eigentleg antal fisk i dei aktuelle storleiksgruppene pa
merketidspunktet. Det er sannsynleg at nokre av dei merka fiskane ikkje gar ut i sjgen det aktuelle aret, det
kan vere dgdelegheit mellom merketidspunkt og utvandring, og det kan vere behandlingsdgdelegheit pa
grunn av fangst merking. Desse faktorane dreg i same retning og gjer at smoltestimata sannsynlegvis er
for hgge i have til det antalet smolt som faktisk gar ut. Tettleik av smolt har variert mellom 1,4 til 31 i dei
ulike elvane, men gjennomsnitta for dei enkelte elvane har variert i intervallet fra 3 — 15,4 laksesmolt/100
m2. Gjennomsnittleg smoltalder har variert mellom 2 og 4 ar (tabell 10.4).

Nar ein samanstiller dei publiserte tala pa smoltproduksjon, ser ein at det ikkje er nokon signifikant
samanheng mellom produksjon av laksesmolt og smoltalder (p=0,15) (figur 10.3). | Altaelva er det
berekna svert hgg smoltproduksjon trass i hgg smoltalder, og dersom ein held denne elva utanom i
analysen, blir samanhengen neer signifikant (r2 = 0,55, p = 0,09, n = 9). Denne samstillinga kan indikere at
det er ein samanheng mellom produksjon av laksesmolt og smoltalder, men at nordlege elvar er meir
produktive enn elvar i Sgr-Norge.

TABELL 10.4. Gjennomsnittleg smoltalder og produksjon av laksesmolt og smolt totalt i 9 norske vassdrag.

Smolt- Smoltproduksjon antal/100 m2
Vassdrag Metode alder laks  Variasjon laks Totalt Referanse
Kvassheimsana Merke- el.fiske 2 154 15,4 + 10 % Hesthagen mfl. 1986
Imsa Totalfangst 2 15 4-31 15+10% Jonsson mfl. 1998
Suldalsagen Merke - smoltfelle 3 3,2 21-33 3,2+30% Saltveit 2004
Flamselva Merke - smoltfelle 3,9 6,1 35-85 12,2 Hellen mfl. 2007
Aurlandsvassdraget Merke - smoltfelle 3,7 3,7 14-6.1 114 Hellen mfl. 2007
Eira Merke - smoltfelle 3,1 3,5 28-4.1 3,5+20% Jensen mfl. 2007
Orkla, far regulering Merke - smoltfelle 3 4 4+10% Hvidsten mfl. 2004
Orkla, etter regulering  Merke - smoltfelle 3,6 6,5 4,0-10.8 6,5+ 10% Hvidsten mfl. 2004
Stjgrdalselva Merke - smoltfelle 4 3 31-4.2 3+20%  Arnekleiv mfl. 2000
Alta Merke - smoltfelle 4 14,7 14,7 + 10 % Ugedal mfl. 2006

Mellomarsvariasjonen i produksjonen av laksesmolt i Aurlandsvassdraget avtok, men ikkje signifikant,
med aukande smoltalder i fem av dei seks ara fra 2001 — 2006 (r2 = 0,45, p =0,22), og heller ikkje i dei fire
ara i Flamselva (r2 = 0,59, p = 0,23) (figur 10.3). | desse elvane har vi registrert tettleik av dei enkelte
smoltarsklassane fra arsyngel til smolt, og det er tydeleg at smoltarsklassane med lagast produksjon ogsa
var sveert fatallige som arsyngel, dvs. det er rekrutteringa har svikta pa grunn av lag temperatur i “swim-
up” perioden og fa gytefisk, sein vekst har vidare medfgrt hgg smoltlader. Det siste fordi
temperturvariasjonen er mindre mellom etterfglgjande ar enn for tilfeldig utvalgte ar i ein lengre periode.
Det er altsa periodar over fleire ar med svert lage temperaturar og periodar med eller litt hggare
temperaturar. 1 periodane med lag produksjon av laksesmolt har det vore relativt hgg produksjon av
auresmolt, slik at variasjonen i den totale smoltproduksjonen har vore langt mindre enn variasjonen i
produksjonen av laksesmolt.

Nar ein inkluderer aure i smoltproduksjonen blir det ingen samanheng mellom total smoltproduksjon og
smoltalder for laks i dei ni vassdraga (r2 = 0,11, p = 0,36, figur 10.3). Totalproduksjonen av smolt er altsa
ikkje korrelert til smoltalder for laks, altsa temperatur i vassdraga, medan artsfordelinga kan vere relatert
til temperatur. Vi tolkar desse resultata dit at det i kalde vassdrag ikkje er vassdragets bereniva for
smoltproduksjon som er paverka av temperatur, men at laksebestandane sitt bereniva for produksjon er
temperaturavhengig, og da pa grunn av stor dgdelegheit i “swim-up” perioden for laksyngel. Dei
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naturgjevne temperaturtilngva gjer at Aurlandsvassdraget og Flamsvassdraget er marginale for laks, og
produksjonen av auresmolt er i periodar langt hggare enn produksjonen av laksesmolt. I dei andre elvane i
samanstillinga i tabell 6.7.1, er laks den dominerande arten.

I presmoltmodellen har vi sett pa vassdragets bereniva for smoltproduksjon av laks og aure samla, og
denne samanhengen tilseier at temperaturen ikkje har betydning for vassdragets bereniva for den totale
smoltproduksjon, men temperaturen kan ha betydning for artsfordelinga. For elvane som er med i tabell
10.4 vil ein fa ein betre samanheng mellom smoltproduksjon og vassfaring enn mellom smoltproduksjon
og temperatur (Seegrov mfl. 2001, Seegrov og Hellen 2004). Ein problematikk her er at dei store vassdraga
normalt er kaldare enn dei sma og smolten blir av den grunn eldre i dei store vassdraga pa grunn av sein
vekst. Dermed kan samanhengen mellom produksjon og smoltalder vere ein artifakt som eigentleg
uttrykkjer samanhengen mellom produksjon og vassfaring.
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FIGUR 10.3. Gjennomsnittleg produksjon av laksesmolt og smolt totalt i heve til smoltalder i 9 norske
vassdrag (venstre). For laksesmolt er det vist tilsvarande i Aurlandsvassdraget i perioden 2001-2006 og i
Fladmselva i perioden 2002- 2006 (hagre).

Uansett om ein nyttar presmoltmodellen eller smoltalder er produksjonen av smolt pr. areal i Altaelva
sveert hgg i hgve til det ein skulle forvente (tabell 10.4, Ugedal mfl. 2006). Dette kan indikere at det er
hggare produktivitet i nordlege elvar enn i sgrlege, og ei mogeleg forklaring er at den store lysmengda i
sommarhalvaret paverkar bade fedetilgang og fedeopptak hos laksefisk.

I Aurland og Flam er det fleire ar med relativt lage gjenfangstar, men ogséa ar med hgge gjenfangstar av
merka fisk. For & samanlikne smoltestimat og presmoltestimat er skilnaden (%) mellom estimata
samanhalde med antal gjenfangstar, som uttrykkjer sikkerheita i smoltestimata. Nar antal gjenfangstar
overstig 25 er det mindre avvik enn = 30 % mellom smolt og presmoltestimat. Ved farre gjenfangstar enn
25 er det ogsa mange punkt med mindre avvik enn 30 % mellom smolt-og presmoltestimat, men ogsa
fleire punkt med sterre avvik. Dette kjem av at smoltestimata blir meir tilfeldige ved lage gjenfangstar,
mange kan vere nzr det reelle, medan andre reint tilfeldigvis kan avvike mykje. Samla betyr dette at
presmoltestimata ligg innafor + 30 % av smoltestimata, og at presmoltestimata gjev sikrare informasjon

enn smoltestimata nar det er fa gjenfangstar og dermed usikre smoltestimat.

Det er ein tendens til mindre skilnad mellom smolt- og presmoltestimata i Aurland enn i Flam. I Aurland
er skilnaden innafor + 30 % nar antal gjenfangstar overstig 15, men det er ogsa ein tendens til at
presmoltestimata er hggare enn smoltestimata. | dei tilfella med feerre enn 10 gjenfangstar var det likevel
ein tendens til at smoltestimata var hggare enn presmoltestimata, men desse er altsa sveert usikre. Det er
gjenfanga relativt fa fisk som er merka i Vasshygdelva, arsaka til dette er usikker. Resultatet tilseier at det
er ein del fisk som ikkje blir inkludert i smoltestimata og dette vil da i tilfelle medfare at smolt- og
presmoltestimatat blir meir like. 1 vurderingane av smoltproduksjon i Aurlandsvassdraget vurderer vi
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dermed presmoltestimata som sikrare enn smoltestimatata, heile perioden sett under eitt.

| dei tilfella dd bestanden av laksesmolt har vore lag, har smoltestimata vore noko hggare enn
presmoltestimata, og dette tilseier at det bestanden av laks blir underestimert ved elektrofiske i tilfelle med
1ag til sveert I4g tettleik. Dette skuldast at presmolten i slike tilfelle kan vere flekkvis fordelt i elva, og eit
stasjonsnett med berre ein elektrofiskestasjon pr. 1 km elv vil gje meir tilfeldige resultat enn nar bestanden
er starre og presmolten er fordelt pa heile elvearealet.

I Flamselva har smoltestimata vekselvis vore hggare og lagare enn presmoltestimata. Skjellanalysar av
laksesmolt fra 2006 viste vekst i lgpet av utvandringsperioden. Dette aret var det stor dominans av 4-ars
smolt fra anadrom del av Flamselva, og presmoltgrensa for desse er sett til 12 cm. Resultata tilseier at
denne grensa er sett for hggt pa grunn av tilveksten i utvandringsperioden. Dersom ein set presmoltgrensa
til 11 cm uavhengig av alder, blir smolt- og presmoltestimata meir like enn ved dei grensene vi har brukt
tidlegare. | denne samanheng kan resultata fra Flam og Aurland vere spesialtilfelle pa grunn av den hgge

smoltalderen.

10.5 Sjefasen

Tilvekst i sjgen samanlikna med andre bestandar

| dra 1997-2003 vaks sjgauren fra Aurland i gjennomsnitt 11,5 cm det farste aret i sjgen. Auren fra
Flamselva hadde vakse 13,4 cm og dermed 17 % meir, og auren frd Neergydalselva vaks i snitt 14,7 cm
som er 28 % meir enn Aurlandsauren (figur 10.4). Ein kan anta at auren fra desse tre bestandane brukar
dei same fjordomrada det farste aret i sjgen, og ein kan forvente nokolunde like oppvekstvilkar. Jostedgla
ligg langt inne i Sognefjorden, og auren kjem ut i eit sjgomrade med sveert darleg sikt pa grunn av leire fra
smeltevatn frd breane om sommaren. Auren fra denne elva hadde i snitt vakse 2,5 cm betre enn auren fra
Aurland, tilsvarande 22 %. Auren fra Gloppenelva i Nordfjord hadde i snitt vakse 2,1 cm betre enn auren i
Aurland, eller 19 % betre vekst. Auren frd desse fire elvane hadde altsa vakse i snitt 17 - 28 % betre det
forste aret i enn auren i Aurland. Aurane i dei fire andre elvane kjem fra vassdrag utan innsjgar. Det er
mogeleg at vekstskilnaden kjem pa grunn av forseinka smoltutvandring far gvre deler av
Aurlandsvassdraget (Vassbygdelva og VVassbygdvatnet), men dette er ikkje neermare undersgkt.

Tilvekstisjg 1. sommar
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Sjelv om auren fra dei fire andre bestandane vaks betre enn auren frd Aurland, er det likevel ein
signifikant samvariasjon i tilvekst ar for ar for perioden 1997 — 2003. Tilvekst for auren i Aurlandselva
varierte signifikant i hgve til tilveksten for auren i Neergydalselva (r2 =0,87, p =0,002, n =7), signifikant
med auren i Fldmselva (r2 =0,48, p =0,02, n =5), nar signifikant med auren i Jgstedgla (r2 =0,53, p =0,06,
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n =7), og signifikant med auren i Gloppenelva (r? =0,41, p =0,002, n =12). Dette viser at tilveksten til alle
sjgaurebestandane er paverka av ein felles faktor. Det har vore stgrre variasjon i tilvekst det farste aret i
sjgen etter 1997 enn i perioden fra 1980 - 1996 (figur 10.4).

Den andre sommaren i sjgen var det god vekst i 2000 og 2002, unntaket er Jostedgla der auren vaks
relativt darleg i 2002, men mykje i 2003 og 2004 (figur 10.5). Som for ferste sommar i sjg vaks auren fra
Aurlandselva relativt darleg samanlikna med ei andre bestandane ogsa den andre sommaren i sjgen dei ara
vi har data fra. Auren fra Neergydalselva vaks 3,8 cm meir (hgvesvis 16,2 og 12,4 cm), tilsvarande 33 %,
enn auren fra Aurlandselva, for Flamselva var ogsa skilnaden 3,8 cm og 33 % (16,7 og 12,9 cm). Auren
fra Jostedgla vakas i gjennomsnitt 4,6 cm (40 %) meir enn auren fra Aurland (17,4 mot 12,8 cm), medan
auren fra Gloppenelva vaks berre 0,9 cm (7%) betre enn auren fra Aurland (12,9 mot 12,0 cm).

Tilvekst i sjg 2. sommar
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Dersom det er forseinka smoltutvandring som gjer at auren fra Aurland veks mindre det farste aret i sjgen
enn andre aurebestandar, burde ein vente at tilveksten det andre aret i sjgen var meir lik. Dette var altsa
ikkje tilfelle, og det er lite sannsynleg at blenkjene gar tidlegare ut fra dei andre elvane enn fra
Aurlandselva og slik far ein lenger vekstsesong det andre aret. Resultata viser dermed at auren fra
Aurlandselva veks darlegare i sjgen enn dei andre bestandane. Aurebestanden i Aurlandselva har vore
kultivert i lang tid, men det er urdd & seie om dette har paverka veksteignskapane til fisken. Det er ogsa
uklart om auren fra Aurland har darlegare mattilgang enn dei andre bestandane, men det er sannsynleg at
aurane fra bestandane i Aurlandsfjorden brukar dei same omrade det andre aret i sjgen og seinare. Dersom
aurane fra Aurland vandrar lenger utover i Sognefjorden kan han kome i kontakt med lakselus, noko som i
tilfelle kunne hemme veksten, men det verkar merkeleg dersom auren fra Aurland skulle ha eit anna
vandringsmgnster enn dei andre aurebestandane i denne fjordarmen.

Resultata kan tyde pa at det er ei genetisk arsak til gjer at auren fra Aurland veks darlegare i sjgen enn
andre bestandar. Tilveksten har ikkje endra seg samanlikna med far regulering, men vi har ikkje data pa
tilvekst hos sjgaure fra dei andre bestandane fra fer 1970, og kan difor ikkje vurdere om auren fra Aurland
vaks darlegare enn dei andre ogsa da. Sa langt kan vi altsd ikkje konkludere om tilveksten i sjgen har
endra seg etter reguleringa.

Det var ein signifikant samvariasjon i farste ars tilvekst for aure fra Aurland og laks fra heile Sogn og
Fjordane (r2 = 0,40, p = 0,01, n = 18) (figur 10.6). Denne samvariasjonen kjem truleg av at temperatur og
naringstilgang har ein avgjerande effekt pa veksten. Undersgkingane har ogsa vist at utvandringa til laks
og aure samvarierer fra ar til ar.
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Variasjon i vekstmgnsteret i sjgen er det same for laks fra Sogn og Fjordane og aure fra Aurlandselva, og
aure frd andre elvar i omradet. Etter 1997 har det vore langt sterre variasjon i vekstmensteret fra ar til ar
enn det som var tilfelle for 1997 bade for laks og aure. Tilveksten for laks er den same om dei kjem fra dei
inste elvane i fjordane eller fra elvar ute pa kysten, det er altsa ikkje lokale tilhgve i fjordane som paverkar
veksten og dette blir igjen understreka av at variasjonen i tilveksten for auren som held seg i fjordane heile
sommaren er den same som for laksen som raskt gar ut til kysten og nordover. Denne samvariasjonen i
vekst tilseier at det er ein grunnleggjande faktor som er avgjerande for veksten og som varierer likt over
store sjg- og havomrade. Det har vore ein generell tendens til hggare temperatur i sjgen dei siste ara, og da
helst pa ettersommaren og vinteren. Tilveksten har dei fleste ar ogsa vore betre for laks og sjgaure etter
1997 enn dei fgregaande ara, men ogsa svert darleg i to av ara (2001 og 2005).

Avvik fra snitt tilvekst (%)

For laks er det ein positiv samanheng mellom overleving og tilvekst det farste aret i sjgen (Urdal 2007).
For sjeaure i Aurland er dette ikkje tilfelle, og for denne bestanden og andre bestandar har overlevinga
avteke etter 1997, og spesielt mykje i 2003 og 2004, for smoltarsklassane etter dette er det sa langt lite
data. Resultata indikerer at den reduserte overlevinga for sjgauren dei siste ara er knytt til forhold i
fjordane der auren oppheld seg heile sommaren og som laksen unngar fordi han raskt kjem seg ut i andre
omrade som ligg nord for Stadt. Neeringstilgang kan vere ein slik faktor, og da er kanskje mangel pa
fiskelarvar som nering i fjordane den mest sannsynlege faktoren. Det har vore rekrutteringssvikt for
mange av fiskebestandane i Nordsjgen dei siste ara, inkludert brisling, og det er dermed lite fiskelarvar
som driv inn i fjordane, og den lokale rekrutteringa er ogsa sveert lag. Auresmolten kan finne anna naring
enn fiskelarvar i den fgrste perioden i sjgen om sommaren (Richardsen mfl. 2004), men etterkvart som
han veks kan tilgang pa nzringsrike fiskelarvar kanskije vere viktig for overlevinga.

Faktorar i sjgen som kan paverke overlevinga til auresmolten

Det kan vere fleire faktorar i sjgen som paverkar overlevinga til sjgauren. Lakselus har vore eit problem
for mange bestandar, men det er ikkje blitt registrert noka dramatisk forverring dei siste ara (Kalas og
Urdal 2007). Ein annan faktor er auka sportsfiske etter sjgaure i sjgen som no skjer heile aret, men det
finst ikkje statistikk for dette fisket, og det er dermed urad & vurdere kva effekt sjgbeskatninga kan ha pa
sjgaurebestandane. Eit poeng er at sjefisket ogsa feregar i Sunnfjord og Nordfjord, og der er det lite
endring i fangstutviklinga i elvane.

Det er blitt varmare i sjgen dei siste ara, og dette har medfart sterk reduksjon i farekomst av sukkertare
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langs Vestlandskysten, ogsa ei utvikling som starta ferst lengst sgr. Farekomst av tare kan ha betydning
med omsyn til ggymeplassar for liten sjgaure, men om dette gjev utslag, og eventuelt i kva omfang er
uvisst. Normalt ville ein vente at hggare temperatur ville gje hggare overleving og ikkje omvendt, men det
kan altsa vere andre effektar av temperatur som slar ut negativt.

Den sterke reduksjonen i sjgoverleving for sjgaure dei siste ara er felles for dei fleste av bestandane i elvar
pa strekninga fra Jeren til Sogn, og det kan sja ut som den sterke reduksjonen kollapsen i
brislingbestanden er ei viktig arsak (figur 10.7).

Fangst av brisling i Sogn og Hardanger
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FIGUR 10.7. Venstre: fangst av brisling i kyst og fjordfisket pa Vestlandet vest for Lindesnes i perioden
1961 - 2006, og brislingfangsten i Sogn og Hardanger i ra 1998 — 2006, det siste er ogsa vist i figuren gvst
til hagre med betre opplaysing. Kjelder: Fiskeridirektoratet, Norges Sildesalslag, Torstensen, L. 2007. Kap.
2.3 Kyst- og Fjordbrisling i: Kyst og Havbruk 2007. Havforskningsinstituttet.

Fangsten av brisling har avteke mykje pa Vestlandet sidan midt pa 1970-talet, og fangstane etter 2003 er
dei lagaste som er registrert sidan 1961 (figur 10.7). Det siste er ogsa tilfelle for brislingfangstane i
Sognefjorden, men vi har ikkje informasjon om fangstane der fer 1998. | Hardangerfjorden var det enda
lagare fangstar av brisling enn i Sogn i ara etter 2000, og i 2001 og 2004 vart det ikkje registrert fangst der
i det heile. | perioden etter 1998 er det meste av brislingfangstane vest for Lindesnes tekne i Hardanger og
i Sognefjorden.

Etter 1990 ser det ut til & vere ein positiv samanheng mellom gjenfangst av aure i Aurland og fangst av
brisling pa Vestlandet aret for (r2 = 0,61, p < 0,001, n = 15) (figur 10.8). Tilsvarande er det ein positiv
samanheng mellom gjenfangst av sjgaure i Aurland og fangst av brisling i Sognefjorden aret far for
perioden etter 1998 (r2 = 0,58, p = 0,047, n = 7). Koplinga mellom sjgaure og brisling er mest markert for
dei aller siste ara, da det mest ikkje har vore rekruttering av brisling pa Vestlandet, og sveert lage fangstar.
Den tidsmessige utviklinga indikerer at det er ein positiv samanheng mellom overleving av sjgaure og
brisling opp til eit visst niva pa brislingbestanden, men over dette nivaet er det andre faktorar som avgjer
overlevinga til sjgauren.
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FIGUR 10.8. Venstre; gjenfangst av smoltarsklassane av sjgaure i Aurlandsvassdraget fra perioden 1990 til
2004 i hgve til fangst av brisling pa Vestlandet aret for, og hagre; fangst av smoltarsklassane fra 1998 —
2004 i Aurland samanlikna med fangst av brisling i Sognefjorden aret far.

Det ser altsa ut til at nar det er mykje brisling i Sognefjorden eit ar, sa er det hgg overleving pa
sjsauresmolten i Aurland neste ar, og tilsvarande nar det er lite brisling i fjorden eit ar sa overlever
auresmolten darleg neste ar, men denne tidsforskuvinga pa eit ar er vanskeleg a forsta.

Etter 2000 har brislingbestanden pa Vestlandet blitt redsusert til eit svart 1agt niva, det same har vore
tilfelle med tobis i Nordsjgen. Arsakene til nedgangen i desse pelagiske bestandane av smafallen fisk er
usikker, men overfiske og raske endringar i miljatilhgva, m.a. i sjgtemperatur er trekt fram som mogelege
forklaringar. Sjgfuglbestandane pa Vestlandet er ogsa blitt sterkt reduserte dei siste ara, og det same er
altsa tilfelle for sjgaurebestandane pa Vestlandet fra Sogn og sarover. Tobis er viktig naring for fugl, og
det er anteke at brisling er viktig naring for sjgaure, men det kan ogsa vere underliggjande faktorar som
paverkar overlevinga til bade fisken og sjgfugl. Det er vanskeleg a sja at variasjon temperatur eller
farekomst av dyreplankton skal kunne forklare nedgangen i fiskebestandane, men ein kan ikkje sja bort fra
at det kan vere variasjonar pa detaljniva som ikkje er klarlagt.

I &r med stor brislingbestand vil denne ha gytt mykje egg om varen fer fisket startar den 1. juni. I slike ar
skulle ein altsa forvente mykje brislinglarvar i sjgen i den perioden auresmolten gar ut i sjgen i mai-juli.
Effekten kjem ikkje for neste ar, og da er arsgammal brisling blitt neermare 10 cm og er for stor som byte
for sjgauresmolt pa 12 — 16 cm.

Smoltarsklassen av aure fra 2004 ser ut til & ha overlevd svert darleg i sjgen, men den same arsklassen av
laks fra dei fleste elvane pa Vestlandet har overlevd relativt bra, vist ved gode fangstar i 2005 og 2006.
Det ma dermed vere ein dagdelegheitsfaktor som har paverka sjgauresmolten, men ikkje laksesmolten. Ein
kunne vente at temperatur ville paverke begge artane, sa denne er lite sannsynleg. Lakselus kan gje ulik
overleving dersom laksesmolten kom seg til havs far det vart mykje lakseluslarvar i sjgen. 1 2004 vandra
laksesmolten ut tidleg, og lusepaslaget pa sjgaure kom relativt seint, men det var ikkje spesielt mykje lus i
Sognefjorden i 2004 samanlikna med tidlegare ar da sjgauresmolten overlevde betre enn i 2004,

| ara 1998 til 2001 vart det gjort diettundersgkingar av utvandrande postsmolt av laks i 8 fjordar i Norge,
fra Sognefjorden i sar til Neidenfjorden i Nordaust. | Sognefjorden var det lite fisk i magen pa laksen, og
dietten var dominert av krepsdyr. | dei andre fjordane, inkludert i Nordfjord, var det fisk som dominerte i
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dietten (Rikardsen mfl. 2004). Resultata tilseier at det var sveert lite fiskelarvar tilgjengeleg for
utvandrande laksepostsmolt i Sognefjorden samanlikna med fjordane lenger nord. Dette kan ogsa bety at
aurepostsmolten i Sognefjorden har hatt darleg tilgang pa neering. Laksepostsmolten ville finne fiskfade
nar han kom ut til kysten, medan auren som var igjen inne i Sognefjorden kan ha opplevd naringsmangel
0g som i neste omgang kan ha fart til stor dedelegheit. Det ser ogsa ut til at arsklassane som gjekk ut i
2003 og 2004 opplevde enda verre tilhgve enn dei som gjekk ut i dra 1998 — 2001.

Landirger av kyst- og fjordbrisling vest for Lindesnes
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FIGUR 10.9. Fra Torstensen, L. 2007. Kap. 2.3 Kyst- og Fjordbrisling i: Kyst og Havbruk 2007.
Havforskningsinstituttet.

Ar etter darlege brislingdr overlever sjgauren darleg, og det er denne samanhengen som det er viktig &
kunne forklare. Kan det tenkjast tilhave som gjev darleg rekruttering for brisling gjev utslag paoverleving
for sjgaure 1-2 ar seinare ?

Det er altsa ikkje nokon tydeleg samanheng mellom overleving pa sjgaure- og laksesmolt i dei ara med
starst dgdelegheit pa sjeaure dei aller siste ara. Tidlegare har det vore slike samanhengar, og den felles
faktoren er truleg temperatur i den farste perioden etter at smolten er komen i sjgen (Jensen 2004).
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Biomassen av dyreplankton i kystvatnet var spesielt Ig i 2001, men denne smoltargangen overlevde ikkje
spesielt darleg, laksen vaks derimot darleg dette aret, det same var tilfelle i 1997. Det er funne ein svert
god samanheng mellom sildekondisjon og biomasse av dyreplankton, men heller ikkje dette hgvet har
utvikla seg spesielt negativt dei siste ara (figur 10.9). Nedgangen i sjgaurebestanden pa Vestlandet ser
altsd ikkje ut til & kunne forklarast med endringar i sekundaerproduksjonen i kystvatnet.

Av faktorar som har endra seg dei siste ara ser det ut til & vere mangel pa brisling som best kan forklare
nedgangen i sjgaurebestandane sgr for Sunnfjord. Mangel pa brisling kan ha fert til redusert
naringstilgang for sjgauren, men det kan ogsa ha medfert auka predasjon fordi stgrre fisk som normalt
ville ete brisling kan ha beita meir pa sma sjgaurar. Ein kan heller ikkje sja bort fra at lakselusa kan ha
medfart ekstra dgdelegheit, ogsa for aure sa pass langt inne som i Aurlandsfjorden, eventuelt for aure som
vandrar utover Sognefjorden.
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Ved forsgk i Eira med auresmolt (kultivert og vill) merka med akustiske merke over tre ar vart det ikkje
funne nokon samanheng mellom overleving i sjgen og vassfgring i smoltutvandringsperioden ved
vassfgringar ved slepp av smolt mellom 19 og 69 md/s, eller med vassfaring opptil ni dagar far smolten
vart sleppt (Thorstad mfl. 2007). Det var lag overleving i den farste perioden etter slepp noko som
indikerer at det er hgg initiell dgdelegheit den farste tida etter at smolten er komen i sjgen.

Lakselus

Den parallelle variasjonen i vekst for laks og aure, men ulike tendensar i sjgoverleving ville vore det ein
kunne forvente dersom lakselus var ein avgjerande faktor. Laksesmolten kan kome seg ut av lusebeltet
tidsnok til & unnga store paslag, medan auren som held seg i fjordane og pa kysten er utsett for store
lusepaslag utover sommaren. Registreringar tilseier likevel at paslaga av lakselus var meir omfattande pa
1990-talet enn etter 2000 (Kalas og Urdal 2007). Eit anna argument mot at lakselus kan vere hovudarsaka
er at bestandane i inste del av Sognefjorden synest & vere like mykje redusert som bestandar i ytre
fjordstrgk, og det verkar lite sannsynleg at det er store paslag av lakselus i Aurlandsfjorden og
Lustrafjorden. Det er anteke at auresmolten held seg i fjordomrade ner elva det farste aret, men at den kan
fareta vandringar utover Sognefjorden nar han blir eldre. Dei som vandrar eit stykke utover kan kome i
kontakt med lakselus, for ved Nesse og er det registrert store paslag av lakselus pa prematurt tilbakevandra
postsmolt av sjgaure, og sjgaure som er blitt fanga med garn i sjgen (Bjgrn mfl. 2005).
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12 VEDLEGGSTABELLAR

12.1 Gytebestand

VEDLEGGSTABELL 1. Ein oversikt over registrertingsdato og tilhgve ved gytefisktellingar Aurland,
Vasshygd og Flamselva i perioden 1996 til 2006.

Elv Ar Dato Sikt(m)  Veret  Vassfering (m¥/s)  Vanntemp (°C)
Aurlandselva 1996 29.10.96 7 - 3,5 75
Aurlandselva 1998 23.09.98 15 Klart 3,6 -
Aurlandselva 1999 07.10.99 15 Klart 3,4 -
Aurlandselva 2000 10.10.00 10 Lettskyet 3,6 7
Aurlandselva 2001 24.10.01 7 Klart 3,8 6,9
Aurlandselva 2002 23.10.02 8 Regn 3 6
Aurlandselva 2003 16.10.03 7 Klart 3,5 6
Aurlandselva 2004 20.10.04 9 Klart 3,3 6,9
Aurlandselva 2005 18.10.05 9 Klart 3,2 6,3
Aurlandselva 2006 03.11.06 12 Skya 3,3 7,3
Vasshygdelva 1996 29.10.96 - - 3 55
Vasshygdelva 1998 23.09.98 15 Klart - 9,1
Vasshygdelva 1999 07.10.99 15 Klart - 6,3
Vasshygdelva 2000 10.10.00 15 Lettskyet - 75
Vassbygdelva 2001 23.10.01 14 Klart - 59
Vasshygdelva 2002 22.10.02 20 Klart - 3,5
Vasshygdelva 2003 15.10.03 20 Klart 1,1 4,7
Vasshygdelva 2004 18.10.04 20 Klart 0,7 6,7
Vassbygdelva 2005 17.10.05 25 Klart 1,4 5
Vassbygdelva 2006 02.11.06 Klart 0,9 3,1
Fldmselva 2001 23.10.01 13 Klart 5 6,5
Flamselva 2002 22.10.02 20 Klart 3 3
Flamselva 2003 15.10.03 20 Klart 6,1 4
Flamselva 2004 18.10.04 20 Klart 4,7 6,3
Flamselva 2005 19.10.05 20 Klart 6,3 51
Fldmselva 2006 02.11.06 17 Klart 6 41
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12.2 Ungfisk

VEDLEGGSTABELL 2. Tidspunkt, avfisket areal, vassfgring og vasstemperatur ved elektrofiske
undersgkingar i Aurland- Vassbygd- og Flamselva i perioden 1989 til 2006. For Vassbygdelva er det ikkje
vassfaringsmalingar far i 2003, vassfgring for ara fer dette er satt til 1/6 av vassfaringa i Flamselva.

Aurlandselva Vasshygdelva Flamselva

Dato  Areal Vannf Temp Dato Areal Vannf Temp Dato Areal Vannf Temp
Ar (m?) (m¥s) (°C) (m?) (m¥s) (°C) (m) (m%s) (°C)
1989 209. 600 43 6,8 20.9. 300 10,0
1990 26.9. 600 31 7 269. 300 14
1991 19.9. 600 33 - 19.9. 300 10,0
1992 13.10. 600 3,6 6,6 13.10. 300 28
1993 15-30.09. 600 3,8 - 15-30.09. 300 1,3
1994 27-30.09. 600 3.8 - 27-30.09. 300 20
1995 1.11. 600 3,4 75 1.11. 300 0,6 6
1996 8.11. 600 33 55 8.11.& 02.05. 600 12 3&2 10.11. 500 8,4 3
1997 8.11. 600 35 4,4 8.11. 600 07 35
1998 12.11. 600 3,7 45 1211, 600 05 29 14.10. 600 10 6,9
1999 19.10. 600 3,1 7,2 19.10. 600 1,2 46
2000 9.10. 600 3,6 8,5 9.10. 600 21 73
2001 24.10. 600 38 6,8 23.10. 600 10 58 25.10. 600 47 6,7
2002 8.10. 600 29 73 9.10. 600 10 53 10.10. 600 53 58
2003 15.10. 600 3,5 6,1 17.10. 600 09 31 18.10. 600 4,4 45
2004 21.10. 550 34 6,9 20.10. 500 0,7 52 18.10. 600 4,8 6,8
2005 21.10. 600 33 6,8 29.11. 550 14 18 28.11. 600 51 1,6
2006 4.11. 550 3,9 6,9 311. 450 08 51 4.11. 600 8,6 4,6
Snitt 3,5 6,6 22 46 6,4 5,0
Min 19.09. 550 29 44 19.09. 300 05 18 10.10. 500 44 1,6
Max 9.11. 600 43 8,5 29.11. 600 100 73 29.11. 600 10 6,9

VEDLEGGSTABELL 3. Beskriving av elektrofiskestasjonane i Aurlandsvassdraget.* Euref89 fra kart.

Stasj. Plassering Areal m2 Vass-  Merknad

Nr (WGS84) dekn. (%)

1 32V 040206x — 67535xx* 100 (5*20) 90 0-30 cm, roleg til stri, fint til midd substr, lite begr.
2 32V 04030xx — 6752730* 100 (4*25) 90 0-100 cm, roleg, steinsetting, mose

3 32V 04038xx — 6752290* 100 (5*20) 80 0-50 cm, grunn, roleg, stein, middels begr.

4 - 100 (5*20) 80 0-30 cm, rolig til middels, mose, rel grovt substr.

5 32V 04048xx — 6750846* 100 (5*20) 60 0-40 cm, ein del tilgrodd -alger, meir enn fgr ?

6 32V 040563x — 67504xx* 100 (4*25) 50 0-60 cm, sveert tilgrodd m/ alger, rolig til mid. stri.
T1 32V 0404540 - 6751485 50 (5*10) - 0-10 cm, rolig-middels, steinbotn.— NY 2004

T2 32V 0404464 — 6751280 50 (5*10) - 0-100 cm, rolig, sand og grus.— NY 2004

11 32V 0408425 - 6749535 100 (20*5) - 0-70 cm, rullestein og blokk,

12 32V 0408983 - 6749762 50 (5*10) >90 0-60 cm, mykje mose, roleg, FLYTTA 2004

12,1 32V 0409535 - 6749885 100 (7*14) 80 Litt stri og djup i terskelhgl

12,2 32V 0410090 - 6749775 100 (5*20) 80 0-80 cm, grov blokk, roleg straum

12,3 32V 0410340 - 67497250 100 (5*20) - 0-60 cm, middels straum, grov blokk, mykje mose
13 32V 0410630 — 6749510 100 (5*20) 90 0-60 cm, middels straum, stein og blokk

21 32V 0410806 — 6749242 50 (5*10) 70 0-60 cm, roleg hal, rel. grovt substr., 20 % mose
22 32V 0410930 — 6748820 50 (5*10) 60 0-60 cm, rel. stri, lite mose, grovt substrat

23 Ingen GPS signal 50 (5*10) 80 0-80 cm, roleg hal, 20 % mose, grovt variert substr
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VEDLEGGSTABELL 4. Beskriving av elektrofiskestasjonane i Flamselva.

Stasj. Plassering Areal m? Vass-  Merknad

Nr (WGS84) dekn. (%)

1 32V 0397855 - 6745785 100 (5*20) 0-40 cm, roleg stryk, ein del alge og mose

2 32V 0397955 - 6746025 100 (5*20) 10-20 cm, middels straum, mosedekt

3 32V 0397750 — 6746700 100 (5*20) 10-30 cm, mose, grus, stein, rolig (middels)

4 32V 0397700 — 6747300 100 (7*15) 10-50 cm, rolig inne stri yttarst, noko begr. innerst
5 32V 0397280 — 67447930 100 (5*20) 0-20 cm, rolig, smastein, stein, noko mose

6 32V 0397180 — 6748470 100 (5*20) 0-60 cm, stritt ytst, ein del mose innarst

7 32V 0397690 — 6744080 100 (5*20)

VEDLEGGSTABELL 5. Laks, Aurlandselva. Tetthet av aure per 100 m2 med 95 % konfidensintervall. Endret
metode for utregning av 95 % konfidensintervall fra 2005, sj& arsrapportar.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
klasse  Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95% Tetthet 95 % Tetthet 95 %
1985 6,05 0,53
1986 7,06 1,06 7,50 1,46
1987 2,77 0,36 3,56 1,43 2,73 0,26
1988 1,71 2,61 0,40 3,64 0,81 1,23 0,33
1989 3,50 2,29 2,25 1,36 2,05 0,24 1,23 0,33 1,14

1990 0,67 0,09 0,95 1,34 0,36 0,26 0,77

1991 38,00 20,20 20,70 10,90 12,90 5,32 14,50 1,35 8,52 1,95
1992 3,05 1,52 2,55 0,68 1,00 0,05 0,57

1993 0,77 2,48 0,57 1,33 0,17 0,00
1994 6,56 4,64 2,10 2,47 3,16 1,85 0,57

1995 1,90 1,52 4,19 2,20 0,60 0,00 0,00
1996 0,36 0,25 0,83 0,00 1,14 0,95 0,76

1997 3,62 1,37 4,57 4,40 2,70 0,40

1998 0,40 0,20 0,57 1,60 1,00 1,00 0,10 0,20 0,00
1999 1,90 1,40 1,90 1,90 2,80 0,80 0,00

2000 0,38 1,10 2,00 1,00 1,50 0,20 0,00

2001 4,20 17,20 7,40 20,10 2,60 9,10 1,90 0,70 1,90
2002 11,20 11,20 23,10 3,50 13,60 18,50 1,47 0,13
2003 3,60 9,20 2,30 8,50 16,70 2,028 0,17

2004 2,50 3,50 8,50 2,79 2,70

2005 0,90 2,8 1,12 0,18

2006 1,90
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VEDLEGGSTABELL 6. Aure, Aurlandselva. Tetthet av aure per 100 m2 med 95 % konfidensintervall.
Endret metode for utregning av 95 % konfidensintervall fra 2005, sja arsrapportar.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ y
klasse  Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 %
1985 3,44 0,35
1986 7,95 1,90 0,84 0,06
1987 6,38 0,80 3,23 1,53 1,17 0,05
1988 34,00 4,41 28,80 3,41 11,00 1,11 1,33

1989 12,00 2,78 18,20 3,04 15,50 10,20 3,70 0,57 0,00 0,00
1990 7,88 1,26 9,35 1,37 4,50 1,13 1,38 0,26 0,17 0,00
1991 42,50 7,51 49,50 9,78 36,00 454 12,20 5,18 1,14

1992 26,90 8,78 34,80 5,33 17,90 1,33 6,51 0,73 0,84 0,06
1993 12,30 1,76 16,10 8,96 9,55 6,23 1,33 0,00 0,00
1994 20,60 3,05 24,19 16,01 1,50 1,69 0,72 0,18

1995 16,00 37,12 25,18 25,50 14,10 1,90 1,40 0,30 0,00
1996 47,41 29,74 25,14 12,95 2,50 0,20 0,00

1997 21,78 13,39 18,00 9,10 8,10 0,60 1,00 0,00 0,00
1998 13,94 35,50 12,70 13,40 7,20 2,90 1,50 0,20 0,00
1999 30,00 5,50 21,90 2,10 22,20 1,70 2,70 0,20 0,40 0,00
2000 22,90 16,80 23,10 3,80 11,20 1,80 2,50 0,40 0,00 0,00
2001 34,70 7,20 37,70 6,00 24,40 2,90 1,90 0,30

2002 42,80 16,60 28,50 7,30 17,00 0,80 2,10 2,30

2003 33,10 22,40 40,10 6,40 22,90 31,00 2,95 5,496

2004 19,20 12,20 19,90 15,80 8,75 9,84

2005 28,30 49,70 24,92 19,79

2006 53,37 86,97

VEDLEGGSTABELL 7. Laks, Vassbygdelva. Tetthet av aure per 100 m2 med 95 % konfidensintervall.
Endret metode for utregning av 95 % konfidensintervall fra 2005, sja arsrapportar.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
klasse  Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 %
1985 0,00 0,00
1986 0,00 0,00 0,00 0,00
1987 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1988 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1989 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1990 2,29 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1991 0,33 0,00 1,02 0,24 4,37 0,27 0,33 0,00 2,29

1992 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,12
1993 0,67 0,00 1,14 0,30 0,00 3,04 0,21 0,00 0,00
1994 0,33 0,00 0,00 0,00 0,36 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
1995 0,00 0,00 3,91 1,39 3,81 1,30 0,10 0,00 0,00
1996 0,17 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00

1997 0,00 0,00 0,18 0,18 0,00 0,00

1998 0,70 0,10 0,18 0,00 0,00

1999 0,00 0,00 0,20 0,90 1,60 1,00

2000 0,00 0,60 1,00 0,20 0,00 0,00
2001 0,80 8,20 3,70 6,10 3,90 0,90 0,40 0,50 1,80
2002 5,30 9,50 15,10 1,10 4,40 8,80 2,67 13,71
2003 7,40 18,20 5,10 13,40 26,30 6,62 18,75

2004 2,30 4,20 10,00 3,63 8,35

2005 0,70 1,90 2,02 2,82

2006 11,95 38,86
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VEDLEGGSTABELL 8. Aure, Vassbygdelva. Tetthet av aure per 100 m2 med 95 % konfidensintervall.
Endret metode for utregning av 95 % konfidensintervall fra 2005, sja arsrapportar.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ y
klasse  Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 % Tetthet 95 %
1985 0,00 0,00
1986 1,33 0,00 1,35 0,18
1987 13,00 0,91 3,23 2,17 0,00 0,00
1988 59,60 3,24 20,20 4,81 2,66 0,00 0,00
1989 27,40 3,95 28,23 22,20 5,04 3,05 0,33 0,00
1990 38,86 23,90 16,60 6,38 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
1991 86,10 11,10 54,70 10,00 28,60 2,68 5,88 2,45 2,29

1992 23,24 47,70 20,30 13,00 1,51 5,69 0,19 3,91 0,28
1993 41,20 5,13 19,00 4,66 12,17 1,19 3,91 0,64 0,51 0,12
1994 21,20 5,22 11,90 3,07 10,99 1,05 2,66 0,00 0,00
1995 35,81 33,02 4,63 27,40 4,55 8,30 1,00 0,00 0,00
1996 15,95 6,06 20,46 9,28 14,30 2,70 1,50 0,10 0,00

1997 17,28 6,54 29,80 10,60 13,80 0,80 1,00 0,70 0,20 0,00
1998 9,60 4,90 17,20 2,00 5,00 0,50 2,80 0,50 0,00 0,00
1999 42,40 15,80 17,70 2,80 14,80 1,30 4,90 1,60 0,20 0,00
2000 20,20 2,20 31,30 6,80 21,20 3,60 3,40 0,10 0,00 0,00
2001 17,90 7,90 26,10 4,50 17,80 2,70 2,70 0,30

2002 18,40 4,10 26,50 3,00 11,80 5,60 1,80 0,00 0,00
2003 21,10 7,00 18,80 2,30 13,90 1,90 5,53

2004 12,80 21,60 7,63 12,03

2005 24,00 34,32 46,90

2006 34,42 27,59
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VEDLEGGSTABELL 9. Gjennomsnittsstarrelse (L, mm) pa lakseungar fanget i Aurlandselva om hgsten hvert ar fra 1989 til 2006. Antall fisk som er
fanget (n) standard avvik (SD) og 95% konfidensintervall (95 %) er ogsa oppgitt.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+

klasse L N SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 %
1985 109.1 35 117 3.9

1986 102,0 40 12,1 3,7 111,0 40 13,9 4,3

1987 84,7 15 7,3 3,7 94,3 18 8,9 4,1 116,8 16 8,0 3,9

1988 57,0 9 6,4 4,2 81,9 15 11,3 57 97,5 20 14,5 6,4 115,6 7 9,6 7,1

1989 334 16 35 1,7 55,7 11 6,2 3,7 77,5 12 4,0 2,3 113,7 7 4,2 3,1 120,2 6 10,8 8,7

1990 35,0 4 54 53 62,8 5 16 14 93,9 10 6,4 40 103,0 2 14,1 19,6 119,3 4 9,2 9,0

1991 375 128 2,9 0,5 64,4 81 7,6 1,7 87,4 56 9,7 2,5 104,1 81 11,4 2,5 121,7 44 10,9 3,2

1992 36,7 16 25 1,2 60,8 8 6,1 4,2 85,9 14 12,3 6,4 119,8 6 24,6 19,6 119,0 3 12,3 13,9
1993 34,0 4 1,6 1,6 63,2 15 4.2 2,1 94,7 3 6,8 1,7 122,0 6 17,6 14,1 167,0 1

1994 36,6 27 2,7 1,0 66,0 11 49 2,9 98,9 14 12,5 6,6 120,8 15 13,0 6,6 121,7 3 9,8 11,1
1995 416 10 2,9 1,8 77,4 8 5,6 3,9 99,4 25 13,3 5,2 113,0 12 9,4 53

1996 46,5 2 0,7 1,0 72,4 5 51 45 102,5 6 10,0 8,0 117,4 5 10,1 8,8 1155 4 7,5 7.4

1997 451 19 3,4 15 66,4 7 5,6 4,1 91,6 24 6,6 2,7 109,2 24 13,8 55 132,5 2 20,5 28,4
1998 42,0 2 4,2 59 77,0 3 14,7 16,7 97,6 8 13,9 9,7 122,8 6 9,8 7,9 135,0 1

1999 38,3 9 3,7 2,4 65,8 8 10,0 6,9 91,5 10 10,4 6,4 116,5 15 12,7 6,4

2000 405 2 2,1 2,9 76,2 6 52 4,2 96,8 10 8,8 54 117,6 9 11,1 7,2

2001 40,9 22 40 1,7 70,6 71 1,7 1,8 99,6 106 11,9 2,3 121,0 44 12,4 3,7 122,5 4 18,9 18,5
2002 40,8 59 3,3 0,8 73,2 59 9,7 2,5 97,4 109 9,0 1,7 118,1 74 12,4 2,8 136,9 8 55 3,8

2003 41,3 19 4,0 18 69,3 43 5,9 1,8 92,9 45 11,7 3,4 125,0 11 8,3 49

2004 423 12 2,3 1,3 75,3 19 49 2,2 106,8 11 9,5 5,6

2005 39,2 5 1,6 14 78,3 6 6,3 51

2006 483 9 4,6 3,0

VEDLEGGSTABELL 10. Gjennomsnittssterrelse (L, mm) pa aureunger fanget i Aurlandselva om hgsten hvert ar fra 1989 til 2006. Antall fisk som er
fanget (n) standard avvik (SD) og 95% konfidensintervall (95 %) er ogsa oppgitt.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
L N SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 %
1985 116.5 20 11.6 51
1986 106,9 41 11,3 3,4 130,2 5 19,7 17,3
1987 88,1 36 10,5 3,4 111,4 16 11,2 55 131,1 7 17,1 12,7
1988 64,5 172 1,7 1,2 86,0 150 10,8 1,7 1155 62 14,7 3,7 145,1 8 28,7 19,9
1989 37,4 60 45 11 61,5 93 6,7 14 89,8 57 10,2 2,6 126,1 23 24,1 9,9 178,0 1
1990 354 43 3,6 11 65,6 51 7,8 2,1 98,3 26 11,3 43 139,6 8 20,4 14,1 171,0 1
1991 41,7 197 4.4 0,6 70,5 224 8,7 1,1 100,3 183 16,6 2,4 1249 53 15,3 4,1
1992 42,1 113 5,2 1,0 39,1 695 170 7.9 1,2 98,8 101 10,9 2,1 127,1 29 13,2 4.8
1993 40,5 66 5,6 14 399 738 62 8,1 2,0 99,5 30 12,7 45 143,0 6 11,1 8,8
1994 425 106 49 09 417 778 129 10,7 1,9 115,4 87 11,2 2,4 142,0 8 11,3 7,8
1995 44,0 84 49 1,1 423 814 114 7,8 14 117,3 87 13,6 2,8 123,8 9 14,6 9,6
1996 51,2 143 6,6 1,1 446 86,5 132 9,2 1,6 109,9 68 14,2 3,4 131,1 15 13,4 6,8
1997 50,1 77 7,2 16 470 791 70 9,1 2,1 119,1 a7 13,8 3,9 134,3 4 51 50
1998 46,9 61 55 14 481 824 139 7,8 1,3 114,1 55 15,7 4,1 136,5 16 12,7 6,2
1999 46,1 144 51 0,8 48,6 78,8 119 9,4 1,7 1151 124 13,4 2,4 136,2 18 14,1 6,5
2000 448 75 6,7 15 47,0 864 127 14,1 2,4 118,0 60 13,0 3,3 143,1 14 10,7 5,6
2001 46,2 160 12,2 1,9 46,0 798 182 9,2 1,3 1149 128 12,5 2,2 135,3 12 24,9 14,1
2002 451 158 52 08 455 792 127 9,3 1,6 115,6 91 12,1 2,5 144,2 16 11,8 538
2003 459 104 6,6 1,3 455 783 177 9,3 14 110,0 123 14,6 2,6 144,3 18 16,2 75

2004 47,8 64 51 1,3 46,2 789 104 8,2 1,6 1206 45 14,1 4,1
2005 46,6 127 6,3 11 464 876 112 9,6 18
2006 551 218 6,6 09 489

Radgivende Biologer AS 2007 96 Rapport 1000



VEDLEGGSTABELL 11. Gjennomsnittsstarrelse (L, mm) pa lakseungar fanget i Vassbygdelva om hgsten hvert ar fra 1989 til 2006. Antall fisk som er
fanget (n) standard avvik (SD) og 95% konfidensintervall (95 %) er ogsa oppgitt.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+

klasse L N SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 %
1985 -

1986 - -

1987 - - -

1988 - - - -

1989 - - - - -

1990 - 88,5 2 3,5 49 97,0 1 - -

1991 43,0 1 91,7 3 2,9 3,3 109,4 13 8,7 47 130,0 2 14 2,0 131,0 2 14,1 19,6
1992 36,0 1 - - 0,0 0 0,0 152,3 3 10,1 11,5
1993 45,0 2 1,4 2,0 74,0 3 4,0 45 121,0 1 142,7 19 12,1 5,7 -

1994 50,0 1 0,0 0 0,0 113,0 1 0,0 0 0,0 -

1995 0,0 0 0,0 84,9 16 6,5 3,2 122,0 22 11,0 46 143,9 8 8,4 59 -

1996 52,0 1 0,0 0 115,0 1 0,0 0 0,0

1997 0,0 0 0,0 87,0 1 105,0 1 0,0 0 0,0

1998 46,3 4 2,8 2,7 84,0 1 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0

1999 0,0 0 0,0 114,0 1 126,0 5 6,3 55 139,9 8 9,6

2000 0,0 0 0,0 76,7 3 11,8 13,4 128,3 6 14,5 11,6 0,0 0 0,0

2001 475 4 3,1 3,0 88,8 37 7,1 2,3 121,8 26 12,3 47 110,3 4 13,2

2002 516 28 6,1 2,3 85,8 50 9,5 2,6 110,6 72 13,0 3,0 132,8 25 14,8

2003 48,0 39 52 1,6 77,8 71 8,7 2,0 108,7 66 11,8 2,8 134,3 20 10,0

2004 50,8 10 51 3,2 88,1 22 14,4 6,0 123,2 15 13,6 6,9

2005 46,4 5 2,9 2,5 90,2 9 7,3 4,7

2006 533 56 43 11

VEDLEGGSTABELL 12. Gjennomsnittssterrelse (L, mm) pa aureunger fanget i Vassbygdelva om hgsten hvert ar fra 1989 til 2006. Antall fisk som er
fanget (n) standard awvik (SD) og 95% konfidensintervall (95 %) er ogsa oppgitt.

Ars- 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
L N SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 % L n SD 95 %
1985 _
1986 143,3 4 10,5 10,3 -
1987 115,0 38 13,5 43 142,6 8 16,5 115 165,3 4 9,9 9,7
1988 82,8 169 12,6 1,9 107,8 51 14,7 4,0 1314 7 11,6 8,6 -
1989 434 73 6,2 14 70,5 74 8,1 1,8 105,0 56 10,9 2,9 130,6 9 13,0 8,5 -
1990 43,8 102 59 1,1 79,5 45 7,1 2,1 110,6 18 12,0 55 150,0 1 -
1991 53,6 213 6,0 0,8 83,8 132 9,1 15 110,0 80 11,5 2,5 148,3 18 32,6 15,1 141,0 3 15,1 17,1
1992 50,2 108 75 14 75,7 94 8,2 1,7 106,0 37 10,4 3,3 151,0 21 18,2 78 150,8 5 54 47
1993 458 109 52 1,0 80,3 48 7,5 2,1 119,1 36 13,7 45 172,1 14 19,4 10,2 -
1994 56,2 53 7,0 1,9 89,7 33 7,2 2,5 129,8 66 14,4 35 147,1 46 16,8 48 -
1995 54,0 114 8,3 15 93,0 162 13,0 2,0 130,0 137 14,9 2,5 143,2 10 11,8 7,3 -
1996 57,4 69 6,4 15 95,0 81 10,1 2,2 121,8 73 13,6 3,1 138,8 5 10,1 8,8
1997 60,8 74 8,1 1,9 87,8 120 11,7 2,1 123,2 81 14,8 3,2 146,8 18 10,8 50
1998 51,3 41 52 1,6 87,8 93 9,3 1,9 121,7 29 13,4 49 152,7 33 13,8 47
1999 53,3 159 9,1 14 87,2 91 10,6 2,2 122,7 83 14,5 3,1 144,2 21 9,6 4,1
2000 49,8 109 9,1 1,7 90,2 143 12,0 2,0 1239 107 11,7 2,2 142,6 13 14,6 8,0
2001 52,1 73 1,7 1,8 90,6 128 9,3 1,6 123,8 92 13,1 2,7 153,3 12 22,3 12,6
2002 57,3 89 8,9 19 89,3 140 9,4 1,6 117,2 43 10,3 3,1 157,2 9 9,6 6,3
2003 52,8 91 7.4 15 86,2 85 115 2,4 122,2 66 14,4 35
2004 544 56 6,3 1,6 90,3 80 9,9 2,2 126,9 29 12,3 45
2005 56,0 84 8,1 1,7 93,0 119 9,3 1,7

2006 55,6 149 9,0 14
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12.3 Smolt

VEDLEGGSTABELL 13. Antal merka smolt (M), antal fanga ( C), antal merka ( R) som vart gjenfanga
og prosent gjenfangst (% R) i smoltfella i Aurlandselva av laks, aure og totalt i Aurland i ara 2001-2006.
For 2004 var artshestemminga i felt sveert usikker og for dette aret er berre oppgjeve total gjenfangst.
Fisk som vart merka i Vassbygdelva er ikkje inkludert i merketal og gjenfangst, men inngar i
fellefangsten. Petersen estimat for utvandring av smolt dei same ara og berekna antal presmolt
feregdande haust i heile vassdraget. Tettleik av smolt, presmolt og tettleik basert pd merking og
gjenfangst om varen er berekna for eit totalt elveareal pa 391.000 i heile vassdraget. | 2005 og 2006 var
all merka fisk > 115 mm, i ara fer > 110 mm.

LAKS Tettleik, n/100 m?

Ar M C R %R Smolt 95 % Kki. Presmolt Smolt  Presmolt El.fiske
2001 60 276 2 3,30 5632 2061 - 14081 3141 14 0,8

2002 177 130 2 1,13 7773 2844 - 19432 1915 2,0 0,5

2003 220 234 4 182 10387 4637 - 25968 5644 2,7 14

2004 1128 18021 4,6 3,0
2005 1175 1130 55 4,68 23751 18324 - 30751 27899 6,1 7.1 3,0
2006 890 753 27 3,03 23993 16712 -35735 23213 6,1 5,9 2,4
Gj.snitt 608 505 18 2,79 14307 9504 - 31127 13306 3,7 3,2

AURE Tettleik, n/100 m2

Ar M C R %R Smolt 95 % ki. Presmolt ~ Smolt Presmolt El.fiske

2001 295 859 8 2,71 28284 15152 - 57855 23748 7,2 6,1

2002 569 796 13 2,28 32449 19497 - 57505 51092 8,3 13,1

2003 714 452 7 0,98 40487 21032 - 85236 43995 10,4 11,3

2004 1418 60391 15,5 4,7
2005 1105 1117 44 3,98 27478 19848 - 35737 43032 7,0 11,0 3,3
2006 519 611 10 1,92 29931 16404 - 55832 39016 7,7 10,0 1,7
Gj.snitt 770 767 16 2,37 31726 19452 - 63261 43546 8,1 10,3

LAKS & AURE Tettleik, n/100 m2

Ar M C R %R Smolt 95 % Ki. Presmolt ~ Smolt Presmolt El.fiske

2001 355 1135 10 2,82 36765 20846 - 70950 26889 9,4 6,9

2002 746 926 15 2,01 43279 26840 - 73667 53006 111 13,6

2003 934 686 11 1,18 53529 31031 - 100366 49639 13,7 12,7

2004 2468 454 35 1,42 31205 22604 - 44403 78412 8,0 20,1 7,7
2005 2280 2239 99 4,34 51277 42196 - 62290 70931 13,1 18,1 6,3
2006 1409 1364 37 2,62 50619 37011 - 71283 62229 13,0 15,9 4,1
Gj.snitt 1365 1134 35 2,40 44446 30088 - 70493 56851 11,4 14,5
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VEDLEGGSTABELL 14. Antal merka smolt (M), antal fanga ( C), antal merka ( R) som vart gjenfanga
og prosent gjenfangst (% R) i smoltfella i Flamselva av laks, aure og totalt i Aurland i ara 2002-2006.
Petersen estimat for utvandring av smolt dei same ara og berekna antal presmolt faregaande haust pa
anadrom strekning. For 2005 og 2006 er det inkludert laksesmolt fra omrade ovanfor anadrom strekning
i smoltestimatet for laks og totalt, men desse er ekskludert i estimata for tettleik (n/100 m2)som berre
inkluderer tettleiken pa anadrom strekning. Tettleik av smolt, presmolt og tettleik basert pa merking og
gjenfangst om varen er berekna for eit totalt elveareal pa 115.000 i heile vassdraget. | 2005 og 2006 var
all merka fisk > 115 mm, i ara fgr > 110 mm.

LAKS Tettleik, n/100 m?

Ar M C R %R Smolt 95 % Kki. Presmolt Smolt Presmolt El.fiske
2002 440 63 6 1,36 4032 2002 -8820 5400 35 47

2003 402 257 17 4,23 5776  3687-9539 1800 5,0 1,6

2004 717 105 2 0,30 2900 2,5 3,0

2005 813 775 56 6,89 11082 8569 - 14316 8600 8,5 75 45

2006 510 578 24 470 11835 8084 - 18401 3400 7,2 3,0 2,1
Gj.snitt 576 356 21 3,50 8181 5586 - 12679 4420 6,1 338

AURE Tettleik, n/100 m?

Ar M C R %R Smolt 95 % Kki. Presmolt Smolt Presmolt El.fiske
2002 278 81 2 0,72 7200 6,3

2003 345 228 4 1,16 15847 7074 - 39617 7800 13,8 6.8

2004 1130 81 10 0,90 8431 4781-16271 8600 73 75 33
2005 466 263 34 730 3523 2542 - 4032 8000 31 7.0 2,6
2006 169 240 6 3,55 5853 2905 - 12803 3700 5,1 3,2 0,7
Gj.snitt 478 179 11 273 8256 4018 - 18358 7060 7.2 6,1

LAKS & AURE Tettleik, n/100 m?2

Ar M C R %R Smolt 95 % Kki. Presmolt Smolt Presmolt El.fiske
2002 718 144 8 1,11 11584 6206 - 23694 14300 10,1 124

2003 747 485 21 2,81 16524 11046 - 25966 9600 14,4 8,3

2004 1847 186 12 0,60 26583 15708 - 47997 11500 23,1 10,0 6,1
2005 1279 1038 90 7,04 14625 11915 - 17918 16600 116 14,4 7.3
2006 679 818 30 4,41 17965 12706 - 26270 7100 12,5 6,2 3,2
Gj.snitt 1054 534 32 3,19 17456 11516 - 28369 11820 143 10,3
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12.4 Sjefasen

VEDLEGGSTABELL 15. Gjennomsnittleg smoltalder, smoltlengd og tilvekst 1., 2. og 3. ar i sj@ (+ 95 %
konfidensintervall) for smoltarsklassane av vill sjgaure som gjekk ut av Aurlandsvassdraget i perioden
1980 - 2004 basert pa skjelanalysar av vaksen sjgaure som er blitt fanga i vassdraget i perioden 1989 til
2006. Datasett med faerre enn 5 fisk er ikkje medteke, og skjelprgvane fra perioden 1989 til 1994 er
analysert av Norsk institutt for naturforskning (NINA).

Smoltalder, ar

Smoltlengde, cm

Tilvekst i sjgen, cm

Smolt-

argang _ 95_% _ L ar 95_% 2.48r 95_% 3.4r 95_%
Antal  Snitt kii Antal Snitt 95%Kki. cm Ki. cm Ki. cm Ki.

1980 5 4.00 0.00 5 15.3 2.16 116 194 123 235 138 266
1981 14 4,00 0.29 15 14.1 1.25 10.5 165 124 1.04 120 1.33
1982 20 430 0.25 20 15.2 1.03 119 0.79 13.1 1.10 104 0.98
1983 14 4,00 041 14 14.6 1.46 11.1 1.46 11.5 1.73 11.3 1.89
1984 11 3.82 0.36 11 13.7 1.17 9.6 1.26 11.3 1.46 11.4 1.04
1985 16 3.81 0.27 16 14.0 0.95 10.2 1.04 112 1.34 9.3 1.38
1986 37 3.65 0.19 31 13.4 0.74 9.1 071 111 1.02 110 092
1987 58 350 0.18 51 13.8 0.78 9.5 066 114 080 131 148
1988 80 3.63 0.19 79 15.0 0.81 108 064 122 0.93 13.3 1.67
1989 96 345 0.13 92 14.1 0.60 115 0.59 120 0.86 10.8 1.05
1990 53 3.55 0.16 52 13.4 0.62 11.0 074 119 084 129 165
1991 64 352 024 61 14.3 1.06 106 0.62 11.9 131 11.9 1.00
1992 60 343 0.25 57 15.8 1.47 101 074 118 1.69 11.9 1.53
1993 113 3.08 020 100 141 0.69 9.5 057 111 072 110 071
1994 158 297 0.13 143 14.4 0.56 101 048 11.0 0.58 108 0.57
1995 118 3.14 0.13 113 14.7 0.70 10.1  0.67 104 0.73 10.7  0.75
1996 139 301 011 135 13.6 0.45 106 064 111 0.68 105 0.72
1997 119 2.84 0.15 107 13.2 0.72 9.6 0.58 105 0.65 119 0.87
1998 169 3.17 0.13 166 14.7 0.66 104 054 126 0.67 11.3  0.82
1999 193 311 0.12 192 15.2 0.59 129 054 133 0.67 8.6 0.81
2000 67 299 0.16 74 13.8 0.69 109 098 115 091 121 113
2001 75 295 0.10 85 13.8 0.47 9.7 065 147 095 100 0.83
2002 71 311 0.14 103 154 0.58 150 071 120 071 9.0 1.04
2003 21 2.86 0.15 32 14.7 0.96 118 115 126 1.68 9.2 2.12
2004 7 3.00 0.00 8 15.1 1.08 120 248 11.0 3.05

Totalt 1781 321 017 1766 144 0.17 109 0.17 11.8 0.20 108 0.22
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VEDLEGGSTABELL 16. Antal sjgaure av ulike smoltargangar av sjgaure som er fanga i perioden
1989-2006 basert pa analyse av skjelmateriale og korrigert i have til total fangst dei ulike ara. Berre
naturleg rekruttert fisk er inkludert. For smoltargangane fra 2002 — 2004 er det ogsa berekna forventa
total fangst (tot.) ut fra det som er blitt fanga sa langt, og prosentvis fangst i have til sjgalder.

Smolt. Fangstar

arg. 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 0L 02 03 04 05 06 Tot Tot
1981 33 33
1982 32 7 39
1983 37 21 13 71
1984 21 14 7 25 67
1985 52 19 7 78
1986 79 29 108
1987 84 65 30 4 17 12 212
1988 179 112 5 7 8 6 19 5 393
1989 5 167 103 127 43 32 19 4 3 503
1990 20 139 99 37 4 300
1991 163 43 46 58 21 9 338
1992 4 19 8 137 51 3 10 10 8 3 325
1993 44 105 59 96 47 40 20 6 6 423
1994 96 66 179 125 47 44 9 5 571
1995 86 127 111 71 52 9 5 460
1996 11 8 99 112 84 45 44 15 10 506
1997 4 104 177 56 25 15 5 388
1998 4 126 281 95 70 46 35 13 4 673
1999 55 285 122 184 112 75 13 846
2000 42 108 143 50 13 15 369
2001 57 204 105 113 22 501
2002 6 240 165 63 62 536 83
2003 10 45 50 62 167 239
2004 25 22 47 188
2005 15 15

Samla 522 434 223 458 253 259 433 273 510 417 570 953 389 501 790 495 288 201 7969
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VEDLEGGSTABELL 17. Prosentvis fordeling av sjoalder for 11 smoltargangar av sjeaure i
Aurlandselva. Desse smoltargangane reknar vi som “fullfanga™, dvs. det er analysert skjelpravar fra
alle sjgaldergruppene av kvar smoltargang.

Sjgalder (somrar), prosentfordeling

Smoltargang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1989 1 33 21 25 8 6 4 0 0 1
1990 0 7 46 33 12 0 0 0 1 0
1991 0 48 13 14 17 0 6 3 0 0
1992 1 6 25 42 16 1 3 3 2 1
1993 0 10 25 14 23 11 9 5 1 1
1994 0 17 12 31 22 8 8 2 0 1
1995 0 19 28 24 15 11 2 0 0 1
1996 2 17 19 22 17 9 9 3 2 0
1997 0 1 27 46 15 7 4 1 0 0
1998 1 19 42 14 10 7 5 2 1 0
1999 7 34 14 22 13 9 1 0 0 0

Gjennomsnitt 1,1 191 246 26,1 153 6,3 4,7 1,6 0,8 0,5
Standard avvik 2,0 141 112 110 4,3 4,2 3,1 1,6 1,0 0,6
Akkumulert, % 1,1 202 448 709 862 924 971 988 99,5 1000
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VEDLEGGSTABELL 18. Kultiveringstiltak i Aurlandsvassdraget. Antal laks og aure smolt som er
sett ut i Aurlandsvassdraget i perioda 1979-2001, og antall laksegg som vart lagt ut i perioden 2003 -

2006.
Ar Laks Aure
Antal Kommentar Antal Kommentar
1979 1000 38000
1980 5510 55 050 8500 ikkje godkjent som smolt
1981 0 65 000
1982 0 0  Ingen fisk utsatt pga. BKD pavist i anlegget
1983 0 25000
1984 18000 45000 Eittarig fisk
1985 10000 30000 Eittrig fisk
1986 5000 15 000
1987 5000 44 000
1988 6000 60 000 Sett ut uke 24
1989 0 70 000 Sett ut fra 31 mai til 9 juni
1990 500 45 000 4*2000 Carlinmerket to stader i sjgen, i osen og i elva
1991 2200 I Vasshygdelva 47 000 8000 Carlinmerka
1992 0 55 000 8000 Carlinmerka
19. Jan 11000 presmolt i osen,
1993 0 57000 4000 Carlinmerka utsett i munning (2 aringer)
1994 0 7 000 14-15. Juni — om dagen , to aringar

1995 19 000 2000 over vandringshinder
1996 6000 2. juli - dag
1997 5000 17. juni - natt

1998

1999

2000

2001

2002

2003 250000 lakseegg i Vassb.
2004 136000 lakseegg i Vassb.
2005 20.000 og 5.000 lakseegqg i

hhv Vassbygd ogTokvamsb.

2006 35.000 og 5.000 lakseegqg i

hhv Vassbygd ogTokvamsh.

40500
52 000
30 000
52 000

30 000
0
55 000
0
0

4000 Carlinmerket utsett i munning (2 aringer)

30/5, 7/6, 21/6- to &r —om natta

15 000 hausten 1995 i Vasshygdvatnet ff-klipt,

37 000 i osen varen 1996

3., 10. og 17/07 — natt, to ar - 4000 Carlinmerka

9. og 16.06, om natta, 2 aringar- 4000 Carlinmerka
12000 i Vasshygdvatnet februar 1998, ff-klipt

4,9, 10 juni — om natta - 2 aringer

Alle fettfinneklipt og sett ut i Vassbygdvatnet.
Ingen fiskeutsetting
Ingen fiskeutsetting
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