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FORORD

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Fylkesmannens miljevernavdeling i Sogn og Fjordane
gjennomfert prevefiske, samlet inn bunndyr, dyreplankton og tatt vannkjemiske prever i 8 innsjoger
med tilherende gytebekker i Sogn og Fjordane hasten 2006. Feltarbeidet ble utfert av Erling Brekke,
Steinar Kalas, Bjart Are Hellen og Harald Segrov.

Formalet med undersekelsene var:

- Vurdere forsuringssituasjonen for fisk og andre ferskvannsorganismer

- Kartlegge det biologiske mangfoldet av fisk og dyreplankton

- Evaluere kjemiske og biologiske effekter av kalking i kalkete lokaliteter

- Gi forslag til endringer av kalkingsstrategi dersom ensket effekt av kalking ikke er
oppnadd

En rekke personer i de tre kommunene bidro med informasjon om fiskebestander og tidligere tiltak i
de underseokte innsjoene og mange stilte velvillig opp slik at provefisket kunne gjennomfores raskt og
effektivt. Folgende bidro: Fjaler kommune: Bjarne Huseklepp og Oddleiv Yndestad Forde
kommune: Lars Gjerland Gaular: Leif Bell og Jens Berge Hgyanger: Fiorella Aasgard.

De vannkjemiske analysene er utfort av Chemlab Services AS, Bergen.

Bunndyrprevene ble analysert av LFI, Universitet i Oslo.

Radgivende Biologer AS takker alle samarbeidspartene for innsatsen og takker Fylkesmannens
miljevernavdeling i Sogn og Fjordane for oppdraget.

Bergen 27. mars 2007.
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SAMMENDRAG

HELLEN, B.A., E. BREKKE, H. SEGROV & S. KALAS 2006. Provefiske i 8 innsjger i Sogn og
Fjordane hgsten 2006. Radgivende Biologer AS rapport 1021, 63 sider, ISBN 978- 82-7658-554-4.

I perioden fra 19. september — 4. oktober 2006 ble det gjennomfert prevefiske i 8 innsjeer i Sogn og
Fjordane. Innsjeene ligger i Fjaler, Forde, Gaular og Hoyanger kommuner.

For hver enkelt innsjo er det gjort en vurdering av status for aurebestanden, og en vurdering av hvilke
faktorer som er begrensende for den enkelte bestand. Dette er gjort for & vurdere effekten av kalking
eller avsluttet kalking, og eventuelle tiltak som kan vare aktuelle for & trygge eksistensen til
fiskebestanden.

Alle innsjgene har eller har i varierende grad vert pavirket av kalking, fra utlegging av kalkgurus
enkelte ar i en kort periode, til fullkalking og bekkekalking érlig siden begynnelsen pa 1990- tallet.
Kalkingsmélet for alle lokalitetene har vart & bevare aurebestanden, med unntak av
Hovlandsdalsvatnet der kalkingen er iverksatt for & sikre laksebestanden i Flekkeelva.

Det har vaert en generell bedring i vannkvaliteten pad Vestlandet de siste 15-20 &rene, men spesielle
episoder har forekommet enkelte ar. I mange heoyereliggende innsjeer har det likevel veert lav
rekruttering helt fram til siste halvdel av 1990-tallet, noe som trolig skyldes klimatiske forhold med
mye vinternedber og korte vekstsesonger. Varmere klima, sammen med generell bedring i
vannkvalitet har fort til at rekrutteringen av aure har gkt markert i mange innsjeer siden 1997.

Vardevatnet og Torevatnet i Fjaler har middels til tette bestander av aure. Det har vert rekruttering
arlig siden begynnelsen pd 1990-talet, men ogsd de fleste ar for kalkingen startet opp. Med den
generelle utviklingen i vannkvaliteten er det hoyst sannsynlig ikke nedvendig & kalke innsjeene lenger,
eventuelt bare med kalkgrus enkelte ar. Hovlandsdalsvatnet har en middels tett bestand av aure, og en
relativt tett bestand av reye. Veksten bade for aure og reye er noe bedre enn i 1999, og kan vere et
resultat av redusert bestandstetthet etter utfisking. Det er rekruttering av aure i flere innlgpsbekker.

Greningstelsvatnet i Fgrde er lite pavirket av kalking. Bestandstettheten har vert lav siden 1970-
tallet, men med rekruttering de aller fleste ar. De storste gytearealene er sterkt pavirket av kaldt vann
om sommeren, noe som trolig er begrensende pa rekrutteringen. Bunndyrsfaunaen indikerer en noe
bedre vannkvalitet i 2006, sammenlignet med i 2000. Vannkvalitetsmélingene indikerer at pH-
verdiene har steget noe siden 1996, mens kalsiumkonsentrasjonen ser ut til & ha gatt noe ned.

Bergsvatnet i Gaular har vert fullkalket siden 1992, samtidig ble ogsa gyteforholdene betydelig
forbedret, og det siste er trolig viktigste arsak til at det nd er god rekruttering av aure. Det er
sannsynlig at bestanden na vil klare seg godt uten innsjekalking, sannsynligvis ogsa uten utlegging av
kalkgrus, sa lenge gyteforholdene opprettholdes. Nykksvatnet er relativt lite pavirket av kalking,
aurebestanden er middels tett og det er rekruttering de aller fleste &r. Vannkvaliteten er normalt
brukbar for aure, men perioder med noksa sur vannkvalitet kan ikke utelukkes, men dette vil ikke veere
avgjerende for bestandens eksistens. Fagredalsvatnet har en middels til tett aurebestand, det var
rekruttering ogsé de fleste ar for kalking. Rekrutteringen er avgrenset til innlepsbekken, denne kan
tidvis terke ut eller bunnfryse, noe som gir relativt stor variasjon i rekruttering mellom é&r. Kalking er
ikke nedvendig for & opprettholde fiskebestanden i innsjoen.

I Heldalsvatnet i Hgyanger ble kalkingen avsluttet i 2001. Aurebestanden er middels til tett og det har
veert arlig rekruttering siden 1989, med unntak av i 1992. Tilveksten er noe lav, men ser ikke ut til &
stagnere. Vannkvalitetsmalingene viser at pH er god i innsjeen, men kalsiuminnholdet er relativt lavt.
Det er ingen tendens mot redusert rekruttering av aure etter at kalkingen oppherte. Vannloppen
Daphnia longispina som ble observert i svart lav tetthet i 2001, ble ikke pavist i 2006. Dette kan
skyldes tilfeldigheter ved prevetaking, eller at arten har forsvunnet ut etter at fullkalkingen ble
avsluttet 1 2001. Bunndyrfaunaen indikerer at vannkvaliteten til tider er darligere enn det som ble malt,
men kan ogsa skyldes at koloniseringspotensialet av forsuringsfalsomme arter er lavt i omradet.
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SAMMENSTILLING

INNSJGENE

I perioden fra 19. september til 4. oktober 2006 ble det gjennomfoert provefiske i 8 innsjoer i Sogn og
Fjordane (tabell 1). Tre av innsjeene ligger i Fjaler, en i Forde, tre i Gaular og en i Hoyanger. Med unntak
av Hovlandsdalsvatnet som ligger 49 moh., ligger de andre innsjeene mellom 390 og 640 moh.
Hovlandsdalsvatnet er den sterste innsjgen og er over 4 km?, nest starst er Nykksvatnet pa ca 1,5 km?, mens
de andre innsjeene var mellom 0,1 og 0,9 km?. Alle innsjeene har vert mer eller mindre kalket siden
begynnelsen pa 1990-tallet, med unntak av Grenningstelsvatnet i Forde hvor det bare har vert lagt ut
skjellsand tre &r rundt artusenskiftet, og Hovlandsdalsvatnet som er kalket siden 1997. Kalkingsmalet for
alle lokalitetene har vart & bevare aurebestanden, med unntak av i Hovlandsdalsvatnet der kalkingen
er iverksatt for & sikre laksebestanden i Flekkeelva. Aure er eneste fiskeart i de undersegkte innsjoene,
med unntak av Hovlandsdalsvatnet, der det ogsé er roye, al og stingsild.

FIGUR 1. Plassering av innsjger provefisket i Sogn og Fjordane hgsten 2006:
1 Vardevatnet, 2 Torevatnet, 3 Hovlandsdalsvatnet i Fjaler, 4 Grgningstalsvatnet, i Ferde, 5
Bergsvatnet, 6 Nykksvatnet 7 Fagredalsvatnet i Gaular og 8 Heldalsvatnet i Hayanger.
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TABELL 1. Oversikt over de 8 innsjgene som ble prgvefisket i Sogn og Fjordane hgsten 2006.

Nr Kommune Innsjo Innsjg nr  Vassdr. nr. UTM-gst UTM-nord Kart blad Hoh. (m)
1 Fjaler Vardevatnet 28607  082.Z 315300 6799200 1217-4 577
2 Fjaler Torevatnet 28629  082.Z 318100 6798300 1217-4 548
3 Fjaler Hovlandsdalsvatnet 1641 082.C3 307700 6796300 1117-2 49
4 Forde Greningstelsvatn 29590  083.F 365600 6815100 1317-4 521
5 Gaular Bergsvatnet 28474  083.22 317200 6811600 1217-4 573
6 Gaular Nykksvatnet 1637 082.F 326000 6796000 1217-4 640
7 Gaular Fagredalsvatnet 28501 083.AZ 330700 6808400 1217-4 462
8 Hoyanger  Heldalsvatn 28717 080.22E 320900 6792500 1217-3 395

TABELL 2. Morfometri og tiltak i de 8 innsjgene som ble pravefisket i Sogn og Fjordane hgsten 2006.

Areal Maks Snitt Nedberfelt Tiltak — Merknader
Nr Innsje (km?) dyp (m)dyp (m)  (km?) (kalking- fiskeutsetting)
1 Vardevatnet 0,23 38 10,9 1,61 Fullkalk 1991—, kalkgrus 91-2000 utsett til 1990
2 Torevatnet 0,15 50 15,8 1,59 Fullkalk 1991—, kalkgrus 91-2002
3 Hovlandsdalsv. 4,18 78 Kalkdoserer siden 1997 (Innsjekalk 97)
4 Greningstelsvatn 0,86 1998, 1999, 2001 skjellsand, utsett. for lenge siden
5 Bergsvatnet 0,22 18 4.4 1,21 Fullkalk 1992—, kalkgrus 91-2006 (unt. 00, 03, 04)
6 Nykksvatnet 1,55 60 9,04 Fullkalk 1997, kalkgrus 1997, 2002, 2004
7 Fagredalsvatnet 0,13 13,6 2,3 Fullkalk 1992-95, kalkgrus 92-2006 (unt. 00, 03, 04)
8 Heldalsvatn 0,25 1,3 Fullkalk 1991-01, kalkgrus 96- 99, 01, uts. 88 & 92
METODE
Garnfiske

Provefisket ble gjennomfert med seksjonerte fleromfarsgarn (oversiktsgarn). Hvert bunngarn er 30
meter langt og 1,5 m dypt, og er satt sammen av 12 like lange seksjoner med forskjellige maskevidder,
tilfeldig plassert i garnet. Maskeviddene som er benyttet er: 5,0 - 6,3 - 8,0 -10,0 - 12,5 - 16,0 - 19,5 -
24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 - og 55,0 mm. Flytegarnene var 45 meter lange og 5 meter dype og hadde
samme maskeviddefordeling som bunngarnene med unntak av 5,0 - 6,3 og 55 mm. Innsjgene ble
provefisket etter et oppsett som hadde relativt hoy innsats i det habitatet der en forventer & finne mest
fisk 1 innsjeer med tynne fiskebestander, men ogsa andre habitat ble avfisket.

Elektrofiske
Potensielle gytebekker ble elektrofisket med en gangs overfiske med elektrisk fiskeapparat, og
gyteforholdene ble vurdert. Fisken ble artsbestemt og lengdemaélt og deretter sluppet ut igjen.

Fiskeoppgjering og aldersbestemming

All fisk er lengdemalt til neermeste mm fra snutespissen til ytterst pd halefinnen nér fisken ligger
naturlig utstrakt. Vekten er malt til nermeste gram pé elektronisk vekt. Kondisjonsfaktoren (K) er
regnet ut etter formelen K=(vekt i gram)*100/(lengde i cm)®. Kjonn og kjennsmodning ble bestemt.
Kjettfargen er inndelt i kategoriene hvit, lyserad og red. Gjennomsnittlig lengde, vekt og kondisjon for
fangsten i de enkelte innsjeene er oppgitt med standardavvik. Til aldersfastsettelse er det brukt
gresteiner, dersom det var tvil ble alderen ogsa fastsatt ved lesing av skjell.

Dyreplankton

I forbindelse med provefisket ble det tatt planktonprever og siktedyp i innsjeene. Antall vertikale
havtrekk og fra hvilket dyp prevene ble tatt er beskrevet for hver innsje. Planktonhéven hadde
havdiameter pa 30 cm og maskevidde pa 90 eller 60 um. Provene ble fiksert og konservert med etanol.
Innholdet i provene ble artsbestemt i tellesleide under binokular lupe og talt opp. Det ble tatt delprover
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dersom preven inneholdt sveert mange individer, og hele proven ble scannet for arter med store, men
fatallige individer. Tettheten er beregnet og oppgitt som dyr/m? og dyr/m*. Arter som ikke sikkert
kunne artsbestemmes under lupe ble preparert med melkesyre pa objektglass og bestemt under
mikroskop. Det ble ogsé samlet inn prever av dyreplankton i den littorale sonen, her ble det forsekt a
dekke flere ulike habitater for & samle inn flest mulig arter. Vannlopper, hoppekreps og hjuldyr i disse
prevene ble artsbestemt som beskrevet over.

Bunndyr

Det ble tatt bunndyrpreve i et utvalg av bekker i hver innsje. Pravene ble samlet med sparkemetoden
(Frost mfl. 1971) og samlet i hav med 250 um maskevidde. Proven ble konservert pé etanol og senere
sortert og bestemt under lupe.

De ulike artene av evertebrater i bunndyrfaunaen har ulike talegrenser overfor forsuring (Fjellheim og
Raddum 1990, Lien mfl. 1996). Artssammensetningen i bunndyrfaunaen vil derfor kunne gi
informasjon om forsuringsnivaet i elven. Ved a se pa forekomsten av den minst forsuringstolerante
organismen som forekommer, kan en antyde hvor surt det har veart i elven i lepet av dyrets levetid.
Bunndyrfaunaen forteller altsé ikke bare om den vannkjemiske situasjonen pa
provetakingstidspunktet, men kan ogséd si noe om hvordan vannkvaliteten har vert tidligere. Dette
avhenger av livssyklusen til dyrene i bunnpreven, dvs. hvor lenge dyrene har vert i elven. De fleste
artene har ettarige livssykluser, og eggene legges i lopet av sommerhalvaret. Hvis arten har dedd ut i
lopet av vinteren, vil en ikke finne den i elven om varen, men artene kan rekolonisere fra andre elver
eller sidebekker, en kan dermed finne arten i elven om hgsten. Det er derfor relativt normalt at en
lokalitet har en hayere forsuringsindeks om hgsten enn om véren. Bunndyrprevene som ble samlet inn
i Sogn og Fjordane i 2006, ble samlet inn pd hesten, og avspeiler séledes en relativt kort periode.
Innslaget av de forskjellige artene i elven er ogsa avhengig av bl.a. vannforing og substrat, det er
derfor forsekt a ta prever pa omrader med ulikt substrat i hver enkelt elv. Ut fra de artene som finnes i
elven og deres talegrenser kan en gi elven en forsuringsindeks. Det er i dag i bruk to
forsuringsindekser, indeks 1 og indeks 2.

Forsuringsindeks 1 deles inn i fire kategorier. Kategori 1 brukes nér det finnes en eller flere svert
forsuringsfelsomme arter i bunndyrsamfunnet, surheten i elven er da heyere enn pH 5,5. Dersom det
bare finnes moderat forsuringsfelsomme arter i elven, dvs. arter som téler pH ned til 5,0 vil lokaliteten
fa indeks 0,5. En lokalitet som bare har individer som taler pH ned mot 4,7 vil bli indeksert til verdien
0,25. Hvis det bare er arter som er svert forsuringstolerante vil elven bli indeksert til 0. Dersom en har
fa prover fra en lokalitet kan en regne med & ikke f4 med enkeltarter, spesielt gjelder dette de fa artene
som gir indeks 0,25. En kan derfor ikke uten videre si at pH i en elv har vert lavere enn 4,7 hvis en
ikke finner disse artene, og elven indekseres til verdien 0.

Forsuringsindeks 2 er i hovedsak lik indeks 1, men den har finere inndeling mellom verdiene 0,5 og 1,
dvs. at denne indeksen kan brukes til & avdekke moderat forsuringsskade i lokaliteten (Raddum 1999).

Vannkvalitet

Det ble gjort analyser av vannkvaliteten, vannprever ble samlet inn i viktige innlep og i utlepet av
hver innsjg. Prevene ble analysert for parametrene: surhet (pH), turbiditet, farge, konduktivitet, total
aluminium, reaktivt aluminium, illabilt aluminium, fosfor, kalsium, magnesium, natrium, kalium,
sulfat, klorid, nitrat og silisium. Innholdet av labil aluminium og syreneytraliserende kapasitet (ANC)
ble beregnet. Chemlab AS sitt laboratorium i Bergen utforte vannkvalitetsanalysene.

Temperatur og siktedyp
Vanntemperaturen ble malt ca 20 cm under vannoverflaten i innsjeen og i hver av bekkene som ble
elektrofisket. Siktedypet ble mélt med secchi-skive over innsjeens dypeste punkt.
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TABELL 3. Dato for pravefiske (garn trukket), siktedyp (m), hvor mange bunn- og flytegarn som ble satt,
fangstinnsats (bunngarn/hektar), og antall gytebekker/lokaliteter av potensielle gytebekker som ble
elektrofisket. Antall pelagiale og fra hvilket dyp (m) planktontrekkene ble tatt i de 8 undersgkte innsjgene
i Sogn og Fjordane hgsten 2006.

Sikte- Bunngarn Flytegarn Gytelokal.  Planktontrekk
Nr Innsjo Dato dyp(m) Antall  Garn/ha Ant. undersgkt  Ant.  Dyp (m)
1 Vardevatnet 26.09.2006 6 7 0,30 0 2/2 2 30
2 Torevatnet 26.09.2006 4 7 0,47 0 2/2 2 32
3 Hovlandsdalsv. 04.10.2006 9 0,02 2 4/4 2 30
4 Greningstelsv.  27.09.2006 1,3 7 0,08 0 4/4 4 30
5 Bergsvatnet 19.09.2006 5,9 8 0,36 0 1/1 2 17
6 Nykksvatnet 19.09.2006 7,5 7 0,05 1 3/83 2 20
7 Fagredalsvatnet 19.09.2006 3,7 7 0,54 0 2/2 2 20
8 Heldalsvatn 04.10.2006 4,8 7 0,28 0 2/2 2 30
RESULTATER
DYREPLANKTON

Sammensetningen av dyreplanktonet kan vaere en god indikator pa forekomst og tetthet av fisk,
samtidig som dyreplankton er blant de viktigste neringsemnene for fisk. I tillegg vil andre faktorer
som vannkvalitet kunne pavirke sammensetningen av dyreplankton i innsjeene, pa bakgrunn av at
dyrene har noe forskjellig toleranse med hensyn til for eksempel forsuring.

Dyreplankton som indikator pa vannkvalitet

Mengde og forekomst av algebeitende dyreplankton er avhengig av tilgang pé bade alger og
vannkvalitet. Produksjonen av alger er i de fleste innsjoer pd Vestlandet avgrenset av tilgang pé fosfor
og lys. Vannloppene av slekten Daphnia er de mest effektive algebeiterene og er svert viktige i
naringsomsettingen i innsjger. De er normalt konkurransesterke i forhold til andre algespisere, men de
er ogsé felsomme for surt, kalsiumfattig vann og metallforurensing. Dafniene ser generelt ikke ut til &
trives 1 innsjeer med pH-verdier serlig under 5,5, og i innsjeer med surt vann og lite kalsium er det
gjerne Bosmina longispina og Holopedium gibberum som er de dominerende algespisende
vannloppene (Hessen m.fl. 1995). Disse to artene er dominerende vannlopper i alle innsjeene i denne
undersekelsen. I Hovlandsdalsvatnet ble arten Daphnia galeata pavist og tyder pa at vannkvaliteten
med hensyn pa forsuring nd er god i denne innsjeen. I Greningstelsvatnet og i Bergsvatnet ble den
store og marke Daphnia umbra pavist, Greningstelsvatnet manglet Holopedium gibberum. I
Heldalsvatnet ble det pavist Daphnia i lav tetthet i 2001 (Lund mfl. 2001). Denne arten ble ikke funnet
1 2006, dette kan skyldes tilfeldigheter siden arten forekommer i svert lav tetthet, eller at arten har
forsvunnet ut etter at fullkalkingen ble avsluttet i 2001. D. cristata som ofte opptrer som en pionerart i
forbindelse med kalking ble ikke funnet i noen av de undersgkte innsjoene.

Forskjellige hjuldyrarter har ulik pH-toleranse, og utbredelse og preferanse i forhold til pH for 227
arter i Sverige er utarbeidet av Berzins & Pejler (1987). En analyse av blant annet forekomsten av
hjuldyr i Sogn og fjordane viste at artene Keratella hiemalis og Keratella coclearis, samt slekten
Polyarthra sp. hadde signifikant lavere forekomst i sure innsjeer enn i referanseinnsjoene (Hobak
1998), og disse artene blir ut fra dette regnet som noe forsuringssensitive. Det motsatte var tilfellet for
Keratella serrulata, som helst forekommer i surt milje. Det kan likevel veere grunn til & vare noe
forsiktig med & trekke for bastante konklusjoner vedrerende slekten Polyarthra, da flere arter innen
denne slekten er rapportert & ha vide pH-toleranser (Nogrady & Segers 2002). Polyarthra spp. ble
pavist 1 sju av atte innsjeer i denne undersgkelsen, og i seks av innsjeene ble disse videre artsbestemt
til & vaere Polyarthra major. Denne er oppgitt & finnes i pH-intervallet 3,5 — 9 (Nogrady & Segers
2002), selv om hovedutbredelsen er mellom pH 5,9 — 8,9 (Berzins & Pejler 1987).
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Forekomst av dyreplanktonarter i de atte undersgkte innsjgene i Sogn og Fjordane

For de planktoniske og littorale prevene samlet var det relativt hey artsrikhet av dyreplankton
(krepsdyr og hjuldyr) i innsjeene i undersekelsen, med fra 21 til 52 arter i hver innsjo, og et
gjennomsnitt pd 33 arter per innsjo. Sterst artsrikhet var det av hjuldyr med snitt pa 17 ulike arter, de
fleste ble pavist littoralt. Av Hoppekreps var det i snitt bare i underkant av 6 arter per innsjg, mens
snittet for vannlopper var 10 arter per innsjg.

I flere av innsjeene ble det registrert dyreplanktonarter som tidligere ikke er registrert i Sogn og
Fjordane. I Hovlandsdalsvatnet ble hjuldyrarten Notommata codonella pavist, denne er tidligere ikke
registrert 1 Norge. I Vardevatnet ble hjuldyrarten Resticula nyssa funnet, og i Torevatnet ble
vannloppen llyocryptus cuneatus pévist, ingen av disse er tidligere registrert i Sogn og Fjordane. I
tillegg til Notommata codonella som er ny for Norge ble de tre hjuldyrartene Aspelta circinator,
Lecane closterocerca og Taphrocampa annulosa pévist i Hovlandsdalsvatnet, ingen av disse er
tidligere registrert i Sogn og Fjordane. Aspelta circinator ble ogsa pavist i Heldalsvatnet.

BUNNDYR

En sammenligning mellom prevene samlet inn i 1995/94 og 1999/2000/2001 med prevene samlet inn i
2006 viste en svaert svak tendens mot noe bedre heoyere forsuringsindeks i 2006 sammenlignet med
tidligere ar, men forskjellene er svaert sma. [ 2006 ble bunndyrene samlet inn i slutten av september og
begynnelsen av oktober er etter flyveperioden for de fleste insektsgrupper. De fleste arter som finnes i
elvene burde ble fanget opp i prevene, men noen arter er svaert smé og lar seg ikke artsbestemme pa
dette tidspunktet. Tidligere &r er provene samlet inn noe tidligere pa sesongen og enkelte arter kan
mangle i pravene pga. innsamlingstidspunktet.

TABELL 4. Forsuringsindeks for de undersgkte innsjgene i 2006 og for tidligere undersgkelser (SFT

1986, Hobak mfl. 1996, Lund mfl. 2002, Atland mfl. 2001). Forsuringsindeks 11 er vist i parentes.

Innsje Ar Utlep Innlep 2 Innlep 3 Innlep 5
94/95 0 0

Vardevatnet 99/00/01 0 0
2006 0 0

Hovlandsdalsvatnet 2006 1 (1,0) (innl. 4) 1 (innl. 5) 1 (1,0) (innl. 7)
94/95 1 0,5

Torevatnet 99/00/01 1(0,53) 1(1,0)
2006 1(0,52) 1 (0,63)

Greningstelsvatnet 99/00/01 0 1 1 (0,63)
2006 1 1(1,0) 1(1,0)
94/95 0

Bergsvatnet 99/00/01 0
2006 0,5

Nykksvatnet 2006 0 0,5 0
94/95 0 1

Fagredalsvatnet 99/00/01 0,25 1(1,0)
2006 0,5 1(0,83)
94/95 0 0

Heldalsvatnet 99/00/01 0,5 0,5
2006 0,5 0
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FISK
VURDERINGSGRUNNLAG

Bestandstetthet

Bestandens status er vurdert ut i fra antall fisk fanget per garn, vekstmeonster til fisken og
artssammensetningen av dyreplanktonsamfunnet. En grov inndeling er folgende: Fisketom: O fisk;
tynn (fatallig): 0-3,5 fisk/bunngarn; middels tett: 3,5-6 fisk/bunngarn og tett (tallrik): >6
fisk/bunngarn. Avvik fra denne inndelingen kan veare basert pa vekstmensteret til fisken,
dyreplanktonsamfunnet og/eller fangst pa flytegarn. A vurdere bestandsstatus ut fra fangst per garn er
en tilnerming som medforer en del usikkerhet. Fangsten i garnene vil vaere avhengig av tid pé aret det
blir fisket, innsjoens hoyde over havet og de klimatiske forhold. Fiskens fangbarhet, som er relatert til
fiskens aktivitet og sterrelse, vil veere avhengig av temperaturen i vannmassene, hvilke byttedyr som
er tilgjengelig og hvordan byttedyrene fordeler seg i vannmassene. Videre kan garnenes plassering ha
betydning for hvor heye fangstene blir.

Fangbarheten til fisk i bestander med mye og lite fisk er heller ikke lik. I tette bestander kan fisken
ofte ha mindre aktivitetsomréde per fisk enn i bestander med lav tetthet, fiskens fangbarhet kan derfor
veere lavere i tette bestander enn i tynne bestander (Borgstrom 1995).

En bestand som er tett trenger ikke nedvendigvis & vere overtallig, dette avhenger av
alderssammensetning, sterrelse og av naringstilgangen for fisken i innsjeen. Det kan ogsa tenkes at en
tynn bestand kan vare overtallig i enkeltar med svert dérlig naeringstilgang, mens den ikke trenger
veere det 1 &r med god neeringstilgang.

Vekst/kondisjon

Veksten hos aure er hovedsakelig avhengig av to faktorer, temperatur og neringstilgang. Normalt vil
auren ikke vokse i lengde nér temperaturen i vannet synker under fire grader, mens den har maksimal
vekst nér temperaturen er 12-13 °C, royen har noe lavere optimal veksttemperatur. I hoyfjellet vil det
veere faerre dager med temperatur over 4 °C enn i lavlandet, det samme vil normalt veere tilfelle for
antall dager med optimal veksttemperatur. I heyfjellet er dessuten de fleste innsjeer noksa
naringsfattige sammenlignet med lavlandsinnsjeer, neringstilgangen er derfor ofte lavere i hoyfjellet
enn i lavlandet. Resultatet er at veksten hos fisk i lavlandet normalt er bedre enn for fisk i hayfjellet i
arene for kjennsmodning. Normal tilvekst i lavlandet vil ofte veere ca. fem cm per ar, og kan i
enkelttilfeller neerme seg ti cm per ar. I hayfjellet vil tilvekst opp mot fire cm per ar vere bra.

Kondisjonen til fisken beskriver forholdet mellom fiskens lengde og vekt. Normal kondisjon for aure
vil ligge rundt 1,0 = 0,1. Fiskens kondisjon kan variere relativt mye, fra ar til ar og gjennom sesongen,
og er derfor ikke noe godt mal pa tilstanden i bestanden, med mindre kondisjonsfaktoren avviker
vesentlig fra det normale.

AURE

Fangsten varierte mellom 23 aure i Greningstelsvatnet og 86 aure i Torevatnet, som tilsvarer en fangst
per bunngarnnatt pd henholdsvis 3,3 og 12,3. Ut fra fangst per innsats og vekstmensteret ble
bestandstettheten fastsatt (tabell 5). 1 Groningstelsvatnet er bestanden relativt tynn, i
Hovlandsdalsvatnet og i Nykksvatnet middels tett, i de andre innsjgene er bestandene vurdert til
middel til tette. Royebestanden i Hovlandsdalsvatnet er vurdert som tett. Det var for de fleste
innsjeene noe hgyere fangst per garninnsats enn det vekstmensteret skulle tilsi. Dette kan indikere at
fisken pé provefisketidspuktet, som var relativt seint, var noe mer aktiv en normalt, noe som igjen kan
skyldes at det naermet seg gytesesong.
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TABELL 5. Oversikt over total fangst av aure med gjennomsnittsvekt og K-faktor. Antall fisk fanget i
flytegarn. Fangst pa bunngarn, fangst per bunngarnnat og, gjennomsnittlig gram aure per bunngarn.
* Rgye inkludert dvergraye.

Total  Snitt K- Fangst i Bunngarn
fangst Vekt faktor flytegarn Fangst Antall/ Gram/

Nr Innsjo (antall)  (g) (antall)  (antall) garn  garn Bestands-status
1 Vardevatnet 61 118 0,97 - 61 8,7 1028 middels til tett
2 Torevatnet 86 127 0,89 - 86 12,3 1560 relativt tett
3 Hovlandsdalsv. 38 134 091 8 30 3,3 480 middels
4 Greningstelsv. 23 202 0,99 - 23 3,3 664 tynn
5 Bergsvatnet 62 112 0,96 - 62 7,8 868 middels til tett
6 Nykksvatnet 35 196 0,95 1 34 49 952 middels
7 Fagredalsvatnet 84 96 0,93 - 84 12,0 1152 middels til tett
8 Heldalsvatn 42 78 0,93 - 42 6,0 468 middels til tett
3 Hovlandsdalsv.* 91 115 0,80 46 32 5,0 540 Tett

Heldalsvatnet hadde lavest snittvekt pa fisken, med 78 gram, ogsa i Fagredalsvatnet var snittvekten
relativt lav med 96 gram. Sterst snittvekt var det i Groningstelsvatnet med 202 gram.

DISKUSJON

For hver av de 8 innsjeoene er det gjort en vurdering av status for aurebestanden. I tillegg til
kartlegging av bestandsstatus ble det gjort en vurdering av hvilke faktorer som er begrensende for den
enkelte bestand. Dette er gjort for & vurdere effekten av kalking og for & klargjere eventuelle tiltak som
kan veere aktuelle for & trygge eksistensen til fiskebestandene. Enkelte av de undersgkte innsjeene er
smi og terrlegging av gytebekk kan vare begrensende for rekrutteringen av aure, dérlige gyteforhold
kan ogsé vere en begrensende faktor. I noen tilfeller vil bestanden kunne vare begrenset av flere av
faktorene samtidig.

De giftige komponentene for fisk i forsuret vann er Aluminium og H+ (Kroglund 2007). Med marginal
vannkvalitet for overlevelse av aure menes normalt lav pH, lave konsentrasjoner av kalsium og haye
konsentrasjoner av labilt aluminium. Aluminium er svert vanlig i jordsmonnet, og kommer
hovedsakelig fra forvitret berggrunn. Ved forsuring eker leseligheten av aluminium og
konsentrasjonen i avrenningsvannet blir hagyere. Det er spesielt den labile fraksjonen av aluminium
som gker nér vannet blir surere, og det er denne delen som er giftig for fisken i vassdrag som er
forsuret. Arsaken til dette er at aluminium legger seg pa gjellene og kan i verste fall medfore akutt
ded. Konsentrasjoner av labilt aluminium pa 40 pg pr. liter kan i noen spesielle tilfeller vere akutt
giftig for fisk (Rosseland m.fl. 1992). Andelen av labilt aluminium er ogsd pévirket av mengden
humus i vannet, nar humusinnholdet gker vil andelen av labilt aluminium reduseres. Det var generelt
lave konsentrasjoner av labilt aluminium i de undersgkte innsjeene. Det er derfor lite trolig at
konsentrasjonen av labilt aluminium vil utgjere en trussel for overlevelsen av aure i de lokalitetene
som ble undersgkt i 2006.

Surhet varierer relativt mye over tid avhengig av nedber og sngsmelting, slik at en kan forvente at det
for de fleste innsjeene episodisk kan veaere lavere pH enn det som er mélt. For aure kan en ikke
forvente redusert overlevelse for pH er under 5,0 (Kalds 2004). Det er da sarlig de yngste stadiene,
inkludert egg og plommesekkyngel, som er mest utsatt. Disse livsstadiene er oftest lokalisert til bekker
og her vil pH variere mer, og ofte vere lavere enn i innsjeen. I innsjeen kan det vaere refugier med
bedre vannkvalitet som starre aure kan utnytte, dessuten er sterre aure mer tolerant for lave pH-
verdier. Av de undersgkte innsjgene er det aldri malt pH under 5,0, men i de fleste er det malt pH
under 5,5 for kalkingen startet opp. For de fleste innsjoene er det tatt f& vannprever for kalkingen
startet opp, og det er sannsynlig at det i perioder har veert pH som er lavere enn det som er malt. [ flere
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av innsjgene er det sannsynlig at pH i perioder har vert under 5,0 for kalkingen startet opp. En kan
dermed ikke utelukke at det enkeltidr med spesielt lav pH har vert redusert overlevelse pa ungfisken i
bekkene. Slik utviklingen med tanke pé sur nedber og den generelle statusen for vannkvalitet i
vassdragene har vert de siste 20 arene er det likevel lite sannsynlig at bestandene vil vere truet om
enkelte arganger far redusert overlevelse eller ikke slar til i det hele tatt.

Lavt kalsiuminnhold kan i kombinasjon med lav pH gi redusert overlevelse pa aureegg, det er i
Groningstelsvatnet og i Nykksvatnet det er mélt lavest konsentrasjon av kalsium. I innlgpet til
Groningstelsvatnet er det ved noen anledninger maélt kalsiumkonsentrasjoner pad under 0,1 mg/l. 1
Nykksvatnet og i Fagredalsvatnet er det gjort enkelte mélinger av kalsiumkonsentrasjoner pa under 0,2
mg/l i utlepet. De svaert lave konsentrasjonene av kalsium, sammen med lav pH kan fore til redusert
overlevelse pd egg og/eller yngel, spesielt i forbindelse med spesielle forsuringsepisoder. Av de
undersgkte innsjeene er Groningstelsvatnet, Nykksvatnet og Fagresalsvatnet mest utsatt.

I en del aurebestander kan spesielle klimatiske forhold veere begrensende for reproduksjonen, disse
forholdene kan deles inn i to: Mulighetene for voksen fisk til & kjennsmodne og faren for ekt
dedelighet for rogn /yngel pa gytebekken. I Greningstelsvatnet er temperaturen gjennom
vekstsesongen svert lav pga. tilfersler av smeltevann fra breer. Det er en svert liten andel av fisken
som var kjgnnsmodne i denne bestanden, men det er usikkert om dette er direkte begrensende pa
rekrutteringen. 1 Fagredalsvatnet er all gyting konsentrert til innlgpsbekken med et lite nedberfelt,
denne bekken gér til tider torr eller bunnfryser. Variasjonen som observeres i drsklassestyrke for denne
innsjeen kan skyldes begrensningen i gytebekken.

I en tett aurebestand med rekruttering de fleste ar vil ikke konsekvensene av en tapt &rsklasse vare
serlig alvorlig. Tapte arsklasser i en pa forhdnd tynn bestand vil derimot kunne fa storre
konsekvenser. For det forste vil bestanden bli ytterligere redusert og sannsynligheten for at bestanden
skal do ut pga. tilfeldigheter er okende. Nér en bestand blir svert tynn, vil deler av den genetiske
variasjonen i bestanden ga tapt, og bestandens overlevelsesmuligheter avtar ytterligere.

Det har vert en generell bedring i vannkvaliteten pa Vestlandet de siste 20 &rene, med unntak av
spesielle episoder enkelte &r. I mange innsjeer har det likevel vert liten rekruttering helt fram til siste
halvdel av 1990-tallet, noe som trolig skyldes klimatiske forhold med mye vinternedber og korte
vekstsesonger. En endring i dette de siste drene, sammen med den generelle bedringen i vannkvalitet
har fort til at mange innsjeer har fatt en gkning i rekruttering av aure siden 1997.

INNSJZ/OMRADEVIS VURDERING AV BESTANDER OG TILTAK

Fjaler

Torevatnet og Vardevatnet er fullkalket siden 1991, og det er lagt ut kalkgrus fra 1991 til rundt
tusenarsskiftet. Hovlandsdalsvatnet er fullkalket med doserer siden 1997, tiltaket er satt i verk for a
bedre vannkvaliteten pd den anadrome strekningen nedstrems Hovlandsdalsvatnet.

Vardevatnet har en middels til tett bestand av aure. Det er tendens til noe tidligere vekststagnasjon og
feerre stor fisk, noe lavere kondisjonsfaktor og ferre fisk med red kjottfarge i 2006 sammenlignet med
tidligere, noe som indikerer en gkende bestandstetthet. Det har veert arlig rekruttering siden 1993, men
ogsd mange ar pa 1980-tallet, for kalkingen startet opp. Gyteforholdene var tidligere sveert begrenset i
innsjgen pga. en stemme i utlepet, denne er flyttet nedover og gyteforholdene er bedret. Det har vert
en generell bedring i vannkvaliteten siden 1980-tallet, og det er hoyst sannsynlig ikke nedvendig a
kalke innsjeen lenger, eventuelt bare med kalkgrus enkelte &r.

Torevatnet har en relativt tett bestand av fisk, men tilveksten er god og det er liten vekststagnasjon for
eldre fisk, noe som indikerer relativt god naeringstilgang pa tross av den hgye fisketettheten. Det har
vaert rekruttering i innsjeen hvert ar siden 1992, for 1992 var det enkelte ar uten rekruttering.
Innlgpsbekken er relativt liten, og gar trolig terr en del ar, slik at rekrutteringen her er noe varierende,
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pé utlepet ser det ut til & vaere rekruttering de aller fleste ar. Vannkvaliteten er svaert god for aure etter
at kalkingen startet opp, men med den generelle utviklingen i forsuringssituasjonen er det svert
sannsynlig at fiskebestanden i innsjeen vil klare seg godt uten kalking. Det har vert relativt liten
endring i bunndyrfaunaen siden 1995, ogsé planktonsamfunnet er relativt stabilt.

Hovlandsdalsvatnet har en middels tett bestand av aure, og en relativt tett bestand av raye. I forhold til
provefisket i 1999 har bade aure og normalreye noe bedre vekst i 2006, for dvergrayen var det ingen
endring. Andelen parasittert fisk var gkende med egkende alder, i forhold til 1 1999 var det noe lavere
andel aure som var synlig parasittert i 2006, for rgye var det en mindre nedgang i andel parasittert fisk.
Fiskens kondisjon er noe lav for bade aure og reye. Det er rekruttering av aure i flere innlepsbekker,
ogsa 1 bekker som ikke er pavirket av kalking.

Farde

I Greningstelsvatnet har det vert lagt ut skjellsand tre ganger i perioden 1998 til 2000. Innsjeen har
veert undersekt en rekke ganger og bestandstettheten har hele tiden veert relativt lav, men det har veert
tilneermet arlig rekruttering i hele perioden siden slutten av 1970-tallet. Bunndyrsfaunaen indikerer en
noe bedre vannkvalitet i 2006, sammenlignet med i 2000. Vannkvalitetsmélingene indikerer at pH har
steget noe siden 1996, mens kalsiumkonsentrasjonen har gatt noe ned. De storste gytearealene er sterkt
pavirket av kaldt vann om sommeren, noe som trolig er begrensende pé rekrutteringen.

Gaular

Bergsvatnet har vert fullkalket siden 1992, og det har vaert lagt ut grus de fleste ar i perioden 1991 til
2006. Innsjeene har en middels til tett bestand av aure. Rekrutteringen er lokalisert til utlgpet, det er
ingen tendens mot forskjell i rekruttering i ar med og uten utlegging av kalkgrus. I forbindelse med
oppstart av kalking ble gyteforholdene betydelig forbedret, bla. med fjerning av en stemme som
hindret fisk & vandre ned i gytebekken og fjerning av mose i utlopet som tidligere dekket over
potensielt gytesubstrat. Utlegging av kalkgrus gjorde at det samlet ble en betydelig forbedring av
gyteforholdene i innsjgen. Det har siden kalkingen startet opp veert en generell forbedring i
vannkvaliteten og det er sannsynlig at bestanden nd vil klare seg godt uten innsjekalking,
sannsynligvis ogsa uten utlegging av kalkgrus, sa lenge gyteforholdene opprettholdes.

Nykksvatnet ble fullkalket i 1997, og i tre ar i perioden fra 1997 til 2004 er det lagt ut kalkgrus. Det er
nd en middels tett bestand av aure med rekruttering de aller fleste ar. Vannkvaliteten er normalt
brukbar for aure, men kalsiumkonsentrasjonen er lav og bufferkapasiteten er begrenset og perioder
med noksé sur vannkvalitet kan ikke utelukkes. Det er imidlertid usikkert om vannkvaliteten vil bli s&
darlig at det vil fa betydning for aurebestanden, og kalking er trolig ikke nedvendig for & opprettholde
bestanden.

I Fagredalsvatnet ble det fra 1992 til 1995 kalket i innsjeen, mens det er kalket med kalkgrus i
gytebekken nesten arlig i perioden 1992 til 2006. Aurebestanden er middels til tett. Det har vert arlig
rekruttering siden 1991, det var ogsd rekruttering de fleste ar pa 1980-tallet. Rekrutteringen er
avgrenset til innlepsbekken, denne har lite nedberfelt og terker ut eller bunnfryser enkelte ar, noe som
gir relativt stor variasjon i rekruttering mellom ar. Vannkvaliteten er god i innsjeen, men var ogsa
relativt god for kalkingen startet opp, kalking er ikke er nadvendig for & opprettholde fiskebestanden i
innsjeen.

Hgyanger

Heldalsvatnet har vaert kalket med kalksteinsmel arlig i perioden 1991 til 2001, i 1996, 1997, 1999 og i
2001 ble det lagt ut kalkgrus i utlepsbekken. Det er en middels til tett bestand av aure, og det har veert
arlig rekruttering siden 1989, med unntak av i 1992. Tilveksten er noe lav, men ser ikke ut til &
stagnere. Vannkvalitetsmalingene viser at pH er god i innsjeen, men kalsiuminnholdet er relativt lavt.
Det er ingen tendens mot redusert rekruttering av aure etter at kalkingen oppherte. Vannloppen
Daphnia longispina som ble observert i svert lav tetthet i 2001, ble ikke pavist i 2006.
Bunndyrfaunaen indikerer at vannkvaliteten til tider er darligere enn det som ble mélt, men kan ogsa
skyldes at koloniseringspotensialet av forsuringsfelsomme arter er lavt i omradet.
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1 VARDEVATNET I FJALER

INNSJZEN

Vardevatnet (LN 147 988, 12171V) ligger i Guddalsvassdraget i Fjaler kommune, 577 moh. Innsjeen
har et areal pa 23 ha. Det er en sterre innlepsbekk, utlopsbekken i vest renner ned i Kvernavatnet.
Sterste méalte dyp er 38 meter og middeldypet er ca 11 meter (Atland mfl. 2001). Ved provefiske i
2000 var det en middels tett bestand, omtrent som i 1995 (Hobak mfl. 1996, Atland mfl. 2001).
Undersgkelsen i 1995 konkluderte med at resultatene tydet pa naturlig rekruttering bade for og etter
kalkingen, som startet opp i 1991 (Hobaek mfl. 1996). Det har blitt kalket med kalksteinsmel de fleste
ar siden 1991, og det er lagt ut kalksteinsgrus fra 1991 til 2000.

Vardevatnet

[ ] Gamfiskestasjon
O El. Fiskestasjon

FIGUR 1.1. Kart for Vardevatnet i (P) Planktonprove
Fjaler. Bekkene som ble elektrofisket er /W\ " Litt. planktonpr.
angitt med nummererte sirkler. Stedene

der det ble satt garn er avmerket med

nummererte firkanter.

200 m

METODER

Innsjeen ble garnfisket 25. - 26. september 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-10 meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-26 meter (figur 1.1). To av
innlgpsbekkene og utlepsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en bunndyrpreve og vannpreve i den
storste innlepsbekken og utlopsbekken. Over innsjoens dypeste punkt ble det tatt to trekk med
planktonhédv fra 30 meters dyp. Det var skyet, regnbyger og stille ver under provefisket.
Lufttemperaturen og innsjetemperaturen var 12 °C.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 61 aure. Fisken varierte i lengde fra 11,1 til 34,3 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 21,9 (£5,1) cm. Vekten varierte fra 13 til 345 gram, snittvekten var 118 (+69)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,97 (£0,08). I det ytterste og nest ytterste garnet i
bunngarnlenken ble det fanget henholdsvis null og en aure. I de andre bunngarnene varierte fangsten
mellom 10 og 14 fisk og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 8,7.

Aurene var fra ett til seks ar gamle (figur 1.2 og figur 1.3). Ettaringene var i snitt 12,5 cm og
todringene var 18,2 cm. De to neste arsklassen var ytterligere fire cm sterre. Seksaringene var bare en
cm sterre enn feméaringene og det sa ut til & vaere vekststagnasjon mellom 25 og 30 cm. Den ene
sjuaringen som ble fanget var 34 cm, og det er mulig at dette var en fisk som hadde gatt over pé fisk
som byttedyr (figur 1.2). Vekststagnasjonen kan tyde pé at bestanden er noe overtallig.

400
Vardevatnet 1
350 I
300
E 250
(o}
FIGUR 1.2. Empirisk vekst ved avsluttet 2 200
vekstsesong, for aure fanget i £ 150
Vardevatnet. Antall fisk som utgjer = o
beregningsgrunnlaget er markert over wobooo ]
linjen.
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Alder (ér)

Aldersfordelingen for auren i Vardevatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar i

perioden fra 2000 til 2005 (figur 1.3, tabell 1.1). Arsklassen fra 2003 er noe tallrik, mens arsklassen fra
2004 ser ut til & veere litt fatallig.
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FIGUR 1.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Vardevatnet, 26.
september 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i innsjger
mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av kalkgrus er vist med piler

De to sterste aurene (3 %) som ble fanget var rede i kjottet, 43 % av fisken hadde lysered kjottfarge.
Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning var 2 &r for hannauren og 3 ar for hunnauren i Vardevatnet.
Den minste auren som var kjennsmoden var en hann pa 3 ar og 18,1 cm.
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TABELL 1.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, sterste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Vardevatnet i Fjaler 26. september 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+2) 2+(3) 3+4) 4+05) 5+6) 6+7) THB) 8+(9) Totalt
Antall 8 8 25 13 6 1 61
Lengde 125 182 221 263 276 343 219
Standard avvik 9 17 20 12 11 51
Minste 111 158 185 243 263 111
Storste 140 208 254 281 291 343

Elektrofiske

I utlepsbekk (1) (LN 147 988) bestér bunnsubstratet i hovedsak av kalkgrus. Bare fa steder stikker
deler av det opprinnelige bunnsubstratet opp av grusen. Elven er forsgkt sperret som gyteomrade ved
hjelp av en steindemning og fiberduk. Pa grunn av den utlagte kalkgrusen er elvebunnen steril og uten
begroing. Elven er 6-8 meter bred og opp til 50 cm dyp. Det var lav vannfering og rolig strem ved
elektrofisket og vanntemperaturen var 12 °C. Auren kan gé 30 meter nedover elven for den mater
vandringshinder og totalt areal er omtrent 200 m?. Totalt ble et areal pa ca 40 m? elektrofisket. Det ble
totalt fanget 8 aure, 5 av disse var arsyngel (figur 1.4).

Vardevatnet - utlep 1 n=8

3L - e oo

FIGUR 1.4. Lengdefordeling for aurene som ble
fanget ved elektrofiske i utlgpsbekken fra
Vardevatnet 25. september 2006.
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Innlepselv (2) (LN 153 982) fra Vardevasstjonna har et bunnsubstrat dominert av stein og blokkgrus
og smastein, og er nesten ikke begrodd. Elven er opp til 30 cm dyp, 1 meter bred og fisken kan vandre
20 meter oppover elven, forste fem meter nesten uten fall, sd neste femten meter gjennom stein og
blokk for den forsvinner i ura. Oppvekstarealet er omtrent 20 m? og det er sma felt med mulige
gyteforhold. Det var lav vannfering og rolig strem og vanntemperaturen var 12 °C den 25. september.
Det ble ikke fanget aure. En liten bekk kommer fra vest og har omtrent felles utlep med bekk 2. De
nederste 10 m mot innsjoen renner svert slakt og er tilgjengelige fra innsjgen. Omrédet ble
elektrofisket, men det ble ikke observert fisk.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i inn- og utlapet av Vardevatnet den 25. september 2006, tre uker etter at
innsjeen ble kalket med kalksteinsmel. pH var 6,5 begge steder og kalsiumkonsentrasjonene var 0,9
mg/1 i utlepet, men 0,16 mg/l i innlgpet. Innholdet av labilt aluminium var hhv 1 og 5 pg/l, dette viser
at innsjeen pa dette tidspunktet hadde en vannkvalitet som var god for aure (vedleggstabell A).
Tidsserier av vannkvaliteten siden 1994, og malinger fra 1989 viser at pH for kalking var mellom 5 og
6, etter kalkingen kom i gang har pH stort sett veert mellom 6 og 7. En svak nedgang i pH etter 1999
kan skyldes redusert kalkmengde fra 1998. Ogsa kalsiumkonsentrasjonen har blitt noe redusert i
perioden med redusert kalking, for kalkingen startet opp var kalsiumkonsentrasjonen svert lav (figur
1.5). Labilt aluminium er ikke malt over 12 ug/l og totalt aluminium aldri over 72 pg/l, noe som
indikerer at vannkvaliteten 1 innsjeen na er god for aure.
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Dyreplankton

Av vannlopper var det Bosmina longispina og Holopedium gibberum som dominerte, og av
hoppekreps var Cyclops scutifer og Eudiaptomus gracilis mest tallrike i den pelagiske preven (tabell
1.2). Av hjuldyr var de vanligste artene Conochilus sp. og Kellicottia longispina, men den noe
forsuringssensitive arten Keratella hiemalis ble ogsa pavist. Survannsindikatoren Keratella serrulata
ble ogsé pavist, men i lav tetthet.

TABELL 1.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m?2 og antall dyr per m3) i Vardevatnet 25.
september 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Alonella nana 7 0
Bosmina longispina 1 443 48
Holopedium gibberum 255 8
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 113 4
Eudiaptomus gracilis 163 5
Heterocope saliens 35 1
Cyclopoide nauplier 10 525 351
Calanoide copepoditter 85 3
Cyclopoide copepoditter 1 698 57
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca spp. 7 809 260
Conochilus sp. 36 500 1217
Kellicottia longispina 56 023 1867
Keratella hiemalis 5942 198
Keratella serrulata 85 3
Totalt 120 682 4023

Det ble til sammen i de littorale og pelagiske prevene pévist 12 arter vannlopper, seks arter
hoppekreps og 19 arter hjuldyr, inkludert arten Resticula nyssa, som tidligere ikke har vaert pavist i
Sogn og Fjordane (tabell 1.2 & 1.3). Det var relativt sma forskjeller i artssammensetningen i den
pelagiske preven i 2006 sammenlignet med i 2000. Men arten Bythotrephes longimanus som ble
pavist bade i 1995 i mageprevene og i 2000 i planktontrekket ble ikke pavist i 2006, heller ikke i
mageprevene. Hoppekrepsen Megacyclops gigas ble kun pévist i mageprover.
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TABELL 1.3. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Vardevatnet 25. september 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Annet

Acroperus harpae Eucyclops serrulatus Collotheca spp. Bjoernedyr (Tardigrada)
Alona affinis Eudiaptomus gracilis Conochilus sp. Fjeermygg (Chironomidae)
Alona rustica Heterocope saliens Dicranophorus robustus  Féberstemark

Alonella nana Macrocyclops albidus Euchlanis meneta Muslingkreps (Ostracoda)

Alonopsis elongata
Bosmina longispina
Chydorus piger
Chydorus sphaericus
Eurycercus lamellatus
Holopedium gibberum
Scapholeberis mucronata
Sida crystallina

Harpacticoida

Euchlanis triquetra
Euchlanis spp.
Kellicottia longispina
Keratella hiemalis
Lecane constricta
Lecane lunaris

Lecane mira
Notommata falcinella
Pleurotrocha petromyzon
Pleurotrocha robusta
Ploesoma triacanthum
Resticula nyssa
Tetrasiphon hydrocora
Trichocerca spp.

Vannmidd (Hydracarina)
Vérfluer (Trichoptera)
Vannkalv larve

Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i Vardevatnet er sparsomt, med relativt fa arter og innsjeen virker & vere relativt
naeringsfattig. Det ble ikke funnet forsuringsfelsomme bunndyrarter, noe som indikerer at pH tidvis
kan vere lavere enn 5,0, eller at mer forsuringsfelsomme arter ikke har kolonisert omradet etter at
kalkingen startet opp (tabell 1.4). Bunndyrsfaunaen er relativt lik den som ble registrert i 1995 og i
2000, da var ogsa forsuringsindeksen 0 i alle lokalitetene (Hobak mfl. 1996, Atland mfl. 2001).

TABELL 1.4. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Vardevatnet 25. september 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Utlap Innlep

Steinfluer (Plecoptera)

Amphinemura borealis 1 -

Amphinemura sulcicollis 0 3 -

Leuctra fusca 0 10 8

Nemoura cinerea 0 - 56
Varfluer (Trichoptera)

Oxyethira sp. 0 - 32

Polycentropodidae ubestemte (sma) 2 -
Fabgrstemark (Oligochaeta) 3 24
Fjeermygg (Chironomidae) 500 1900
Knott (Simuliidae) - 64
Dansfluer (Empididae) - 16
Sum 519 2100
Indeks 1 0 0
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VURDERING

Vardevatnet har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon og arlige tilvekst fram til ca 25
cm er normalt god. Alle arsklassene fra 2000 til 2006 ble fanget ved dette provefisket arsklassene fra
1993 til 2000 ble fanget ved prevefiske i 2000 (Atland mfl. 2001), og i prevefiske i 1995 ble det
fanget fisk rekruttert i perioden 1985 til 1992, med unntak av 1988 (Hobak mfl. 1996). Det ble i 1996
konkludert med at det hadde veert naturlig rekruttering ogsa for kalkingen startet opp. Fra 1983 til
1990 ble det satt ut villfisk fra Bogevatnet, men fangstene indikerer &rlig rekruttering siden 1990.
Andelen fisk sterre enn 30 cm ser ut til & ha gitt noe tilbake og det er tendenser mot noe tidligere
vekststagnasjon i 2006, enn i 2000 og 1996. Kondisjonsfaktoren var og noe lavere i 2006, og andelen
fisk med redt kjett var ogsa redusert. Samlet indikerer dette at bestandstettheten har ekt noe de siste
arene. Gyteforholdene var tidligere svart begrenset i innsjeen pga. en stemme i utlepet, denne er
flyttet nedover og gyteforholdene er bedret. Det har vert en generell bedring i vannkvaliteten siden
1980-tallet og det er hoyst sannsynlig ikke nedvendig & kalke innsjeen lenger, eventuelt bare med
kalkgrus enkelte ar.
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2 TOREVATNET I FJALER

INNSJGEN

Torevatnet (LN178981, 12171V) ligger i Guddalsvassdraget i Fjaler kommune, 548 moh. Innsjeen har
et areal pd 15 ha. Det er en storre innlepsbekk, utlepsbekken i nordvest renner ned i Krokevatnet.
Sterste dyp er 50 meter og middeldypet er ca 16 meter (Atland mfl. 2001). Ved prevefiske i 1995 var
det en middels tett bestand av aure, enkelte arsklasser sé ut til & mangle i innsjeen. Det ble pavist
ettaringer og todringer i utlepet, mens arsynglene (1995-generasjonen) manglet (Hobaek mfl. 1996).
Ved provefiske 1 2000 var bestanden framdeles middels tett, og resultatene indikerte &rlig rekruttering,
ogsd 1995- generasjonen ble pavist i relativt hoy tetthet (Atland mfl. 2001). Det har vart kalket med
innsjokalk arlig i perioden 1991 til 2006, og lagt ut kalkgrus hvert ar i perioden 1991 til 2002, med
unntak av i 2001.

Torevatnet

[]
() EL Fiskestasjon

(P) Planktonpreve
A Litt. planktonpr.

Gamfiskestasjon

200 m

FIGUR 2.1. Kart for Torevatnet i Fjaler. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med nummererte
sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 25. - 26. september 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-8 meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-29 meter (figur 2.1).
Innleps- og utlepsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt vannpreve og bunndyrpreve i hver av disse.
Over innsjoens dypeste punkt ble det tatt to trekk med planktonhav fra 32 meters dyp. Det var skyet,
stille og regnbyger under provefisket. Lufttemperaturen var 12 °C.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 86 aure. Fisken varierte i lengde fra 12,2 til 37,8 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 22,9 (£6,0) cm. Vekten varierte fra 14 til 458 gram, snittvekten var 127 (+97)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,89 (£0,08). Det ytterste garnet i bunngarnlenken var
tomt, og i det nest ytterste garnet ble det fanget en aure. I de andre bunngarnene varierte fangsten
mellom 15 og 20 fisk og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 12,3. Siktedypet var 4
meter og overflatetemperaturen i innsjgen var 11,6 °C ved provefisket.

Aurene var fra ett til ni ar gamle (figur 2.2 og figur 2.3). Ettaringene var i snitt 12,5 cm og todringene
var 18,2 cm. De to neste arsklassene var ytterligere fire cm sterre. For seksaringene var det noe mindre
lengdeokning, men det er generelt god tilvekst selv pé sterre fisk (figur 2.2). En sjuéring var spesielt
liten og trekker ned snittet for denne aldersgruppen (figur 2.2 og 2.3). Veksthastigheten og relativt
liten vekststagnasjon indikerer at bestanden ikke er spesielt tett i forhold til naeringsgrunnlaget.

400
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300
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FIGUR 2.2. Empirisk vekst ved avsluttet &2
vekstsesong, for aure fanget i Torevatnet. = "° [ 4
Antall fisk som utgjer L
beregningsgrunnlaget er markert over SO b

linjen.

Alder (ar)

Aldersfordelingen for auren i Torevatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar i
perioden fra 1997 til 2005 (figur 2.3, tabell 2.1). Arsklasse-fordelingen indikerer relativ jevn
rekruttering hvert ar.
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FIGUR 2.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Torevatnet, 26.
september 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i innsjger
mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av kalkgrus er vist med piler.

Henholdsvis 3 % av aurene hadde red kjettfarge og 53 % hadde lyserad kjottfarge. Alle aurene med
rod kjettfarge var over 29 cm. Det var relativt fa kjennsmodne hanner og vanskelig & fastsette
gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning, men det ser ut til & vaere rundt 5 &r. For hunnaure var
gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning 5 ar
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TABELL 2.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, sterste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Torevatnet i Fjaler 26. september 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+6) 6+7) 7+(@®) 8+9) 9+(10) Totalt
Antall 4 28 17 13 11 8 2 1 2 86
Lengde 134 175 215 250 289 316 293 336 364 229
Standard avvik 8 13 19 26 11 17 53 20 60
Minste 122 144 192 194 267 293 255 336 350 122
Starste 142 197 257 275 305 343 330 336 378 378

Elektrofiske

I utlapsbekk (1) (LN 178 981) er bunnsubstratet sammensatt av stein og blokk som er noe begrodd av
mose (20 %). Det er lagt ut kalkgrus i utosen fra Torevatnet. Elven er 1 til 4 m meter bred og opp til
40 cm dyp. Det var lav vannfering og rolig strem ved elektrofisket og vanntemperaturen var 11,6 °C.
Auren kan ga ned til neste innsjo ca 100 meter nedover elven uten & mete vandringshinder, men elven
er noe strid pa midtpartiet, si hele elven er trolig ikke egnet som oppvekstareal. Mindre deler av elven
har gode gyteforhold. Totalt ble et areal pa ca 20 m? fra utosen og 10 m nedover elektrofisket. Det ble
totalt fanget 18 aure (figur 2.4).
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FIGUR 2.4. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i inn- og utlgpsbekken fra
Torevatnet 26. september 2006.

Innlepselv (2) (LN 183 984) fra Storeheia har et bunnsubstrat dominert av stein og blokk som er lite
begrodd. Innimellom var parti med mindre stein eller stor grus. Elven har lite fall, er opp til 30 cm
dyp, 1-2 meter bred og fisken kan vandre 200 meter oppover elven. Oppvekstarealet er ca 300 m?, men
bare mindre partier har gode gyteforhold. Det var lav vannfering og rolig strem og vanntemperaturen
var 11 °C den 25. september. Det ble fanget totalt 14 aureunger pa de 20 m? som ble overfisket. Ingen
av disse var arsyngel (figur 2.4).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i inn- og utlgpet av Torevatnet den 25. september 2006, tre uker etter at det
ble kalket med kalksteinsmel i innsjen. pH var 6,4 begge steder og kalsiumkonsentrasjonene var 1,0
mg/l i utlepet, og 0,88 mg/l i innlepet, dette viser at innsjgen pa dette tidspunktet hadde en
vannkvalitet som var god for aure (vedleggstabell A). Vannkvalitetsmalinger fra 1991, utfort av
Bjarne Huseklepp, hadde pH mellom 5,0 og 5,3 (Hobak mfl. 1996). Tidsserier av vannkvaliteten
siden 1994 viser at pH, de forste arene med kalking var mellom 5,5 og 6,0. Fra 1995 har pH vert
mellom 6 og 7. En svak nedgang i pH etter 1999 kan skyldes redusert kalkmengde fra 1998. Ogsa
kalsiumkonsentrasjonen har blitt noe redusert i perioden med redusert kalking, for kalkingen startet
opp var kalsiumkonsentrasjonen svert lav (figur 2.5). Labilt aluminium er ikke mélt over 9 pg/l og
totalt aluminium aldri over 79 pg/l, noe som indikerer at vannkvaliteten i innsjeen na er god for aure.
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Av vannlopper var det bare Bosmina longispina og Holopedium gibberum, og av hoppekreps var det
lave tettheter, der Cyclops scutifer og Heterocope saliens var mest tallrike i den pelagiske proven
(tabell 2.2). Av hjuldyr var den absolutt vanligste arten Conochilus sp., men de noe forsuringssensitive
artene Keratella cochlearis og Keratella hiemalis ble ogsa pavist.

TABELL 2.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m? og antall dyr per m3) i Torevatnet 26. september
2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?

Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 9082 259
Holopedium gibberum 1443 41

Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 35 1
Heterocope saliens 28 1
Megacyclops gigas 14 0
Cyclopoide nauplier 60 097 1717
Cyclopoide copepoditter 9167 262

Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 4074 116
Conochilus sp. 81487 2328
Kellicottia longispina 6112 175
Keratella cochlearis 679 19
Keratella hiemalis 8149 233
Polyarthra major 4584 131
Trichotria tetractis caudata 85 2

Totalt Totalt 180 369 5153

Det ble til sammen i de littorale og pelagiske pravene pavist 16 arter vannlopper, sju arter hoppekreps
og 22 arter hjuldyr, hvorav vannloppen Ilyocryptus cuneatus ikke har vart pavist i Sogn og Fjordane
tidligere (tabell 2.2 & 2.3). Av artene som ble pavist i 2000 ble ikke vannloppen Daphnia cf.
longispina, hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis og hjuldyrarten Keratella serrulata pavist i prevene
fra 2006. Daphnia cf. longispina og E. gracilis ble ikke funnet i 1995, og bare henholdsvis ett og noen
fé individer 1 2000, og disse artene ser sdledes ikke ut til & ha klart & etablere seg i innsjeen.

Det var relativt sma forskjeller i artssammensetningen i den pelagiske proven i 2006 sammenlignet
med i 2000. Men arten Bythotrephes longimanus som ble péavist bade i 1995 og 2000 i planktontrekket
ble ikke pavist i planktontrekket, men ble pévist i mageprovene i 2006. Det ble ogsd pavist et fatall
svevemygglarver (Chaoborus sp.) i magepraver i 2006.
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TABELL 2.3. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Torevatnet 26. september 2006.

Vannlopper Hoppekreps

Acantholeberis curvirostris  Diacyclops nanus
Acroperus harpae Eucyclops serrulatus
Alona affinis Heterocope saliens
Alona rustica Macrocyclops fuscus
Alonella excisa Megacyclops gigas
Alonella nana Harpacticoida
Alonopsis elongata

Bosmina longispina

Chydorus ovalis

Chydorus piger

Eurycercus lamellatus

Holopedium gibberum

llyocryptus cuneatus

Rhynchotalona falcata

Sida crystallina

Streblocerus serricaudatus

Hjuldyr Annet
Collotheca sp. Bjernedyr
Conochilus sp. Fjermygg
Dicranophorus robustus Faberstemark

Encentrum sp.
Euchlanis meneta
Euchlanis triquetra
Euchlanis spp.
Kellicottia longispina
Keratella hiemalis
Lecane constricta
Lecane ligona

Lecane lunaris
Lecane mira
Notommata tripus
Ploesoma triacanthum
Polyarthra major
Trichocerca cf. jenningsi
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus
Bdelloidea

Bunndyr

Bade i innlepet og i utlepet ble den forsuringssensitive degnfluen Baétis rhodani pavist. I innlepet
fantes ogsa den moderat forsuringssensitive steinfluearten Diura nanseni. Dette gir forsuringsindeks I
lik 1 1 bade inn- og utlepet. Det ble pévist relativ mange arter av steinfluer, spesielt i innlgpet. Flere av
steinflueartene er forsuringstolerante og forsuringsindeks II var 0,52 i utlapet og 0,63 i innlapet (tabell

2.4).
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TABELL 2.6. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Torevatnet 26. september 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Utlep Innlep

Steinfluer (Plecoptera)

Amphinemura borealis 48 24
Amphinemura sulcicollis 0 360 104

Brachyptera risi 0 - 20

Diura nanseni 0,5 - 4

Leuctra fusca 0 108 16

Leuctra hippopus (smd) 0 8 8

Nemoura sp. (sma) - 4

Protonemura meyeri 0 32 8
Taeniopteryx nebulosa 0 - 4
Dagnfluer (Ephemeroptera)

Baétis rhodani 1 8 20
Varfluer (Trichoptera)

Limnephilidae ubestemte - 4

Neureclipsis bimaculata 0 1600 -
Oxyethira sp. 0 - 16

Plectrocnemia conspersa 0 - 4

Polycentropus flavomaculatus 0 32
Polycentropodidae ubestemte (sma) 8 -

Rhyacophila nubila 0 24 -
Biller (Coleoptera)

Elmis aenea (larver) 56 4

Elmis aenea (voksne) 8
Krepsdyr (Crustacea)

Copepoda 160 -

Holopedium gibberum 1000 -
Blgtdyr (mollusca)

Fabgrstemark (Oligochaeta) 56 8
Fjeermygg (Chironomidae) 2200 416
Knott (Simuliidae) 96 8
Smastankelbein (Limonidae) - 8
Mgkkflue (Muscidae)

Limnophora sp. 24 -
Vannmidd (Hydracarina) 20 12
Spretthaler (Collembola) - 4
Sum 5848 696
Indeks 1 1 1
Indeks 2 0,52 0,63

VURDERING

Torevatnet har en relativt tett bestand av fisk, men tilveksten er god og det er liten vekststagnasjon for
eldre fisk, noe som indikerer relativt god naeringstilgang pa tross av den hgye fisketettheten. Det har
vaert rekruttering i innsjeen hvert ar siden 1992, for 1992 var det enkelte ar uten rekruttering.
Innlepsbekken er relativt liten, og gér trolig terr en del ar, slik at rekrutteringen her er noe varierende,
pa utlepet ser det ut til & vare rekruttering de aller fleste ar. Bestanden har relativt sein kjgnnsmodning
og enkeltar uten rekruttering vil ha svaert liten betydning. Vannkvaliteten er svart god for aure etter
kalkingen startet opp, men med den generelle utviklingen i forsuringssituasjonen er det svert
sannsynlig at fiskebestanden i innsjeen vil klare seg godt uten kalking. Det har vert relativt liten
endring i bunndyrfaunaen siden 1995, ogsa planktonsamfunnet er relativt stabilt (Hobaek mfl. 1995,
Atland mfl. 2001). Daphnia cf. longispina som ble pavist i 2000 ser ikke ut til 4 ha klart & etablere seg
i innsjgen.
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3 HOVLANDSDALSVATNET I FJALER

INNSJZEN

Hovlandsdalsvatnet ligger sentralt i Flekke- Guddalsvassdraget, men ovenfor laksefarende strekning.
Innsjeen ligger 50 moh, sterste dyp er 78 m og overflatearealet er 4,2 km? En terskel pa 30-40 meters
dyp deler innsjoen i to hovedbasseng (figur 3.1). Det er roye, aure, stingsild og al. Etter provefiske i
1995 ble det konkludert med at aure- og reyebestandene var overtallige, fisken var til dels mager,
strekt parasittert og generelt av darlig kvalitet (Urdal 1996). Etter provefisket i 1995 har det veert en
relativt omfattende utfisking. Ved provefiske i 1999 var bestandene av aure og reye dominert av ung
fisk og ung auren hadde langt raskere vekst enn i 1995. Det ble kalket med 780 tonn kalkmel i 1997,
etter dette har kalkdosereren ovenfor Hovlandsdalsvatnet veert i drift, kalkingen utferes primaert med
tanke pé laksebestanden i Flekkeelva.

Hovlandsdalsvatnet

[0 Garmnfiskestasjon
(:_) ElL Fiskestasjon

IETI Planktonprave
M Litt. planktonpr.

1
FIGUR 3.1. Dybdekart for Hovlandsdalsvatnet i Fjaler. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummererte sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 3. - 4. oktober 2006 med tre enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0- 18
meter, en bunngarnslenke bestdende av seks garn i dybdeintervallet 0-41 meter og to flytegarn, ett i
dybdeintervallet 0-5 meter og ett i intervallet 8-13 (figur 3.1). Utlepsbekken og seks av innlgpsbekken
ble vurdert med hensyn pa av rekrutteringspotensialet for aure, i fire av disse ble det elektrofisket og
tatt bunndyrpreve. Over innsjeens dypeste punkt ble det tatt to trekk med planktonhév fra 30 meters
dyp. Det var lettskyet skyet, pent vaer og stille under provefisket.

RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 38 aure og 91 roye, 13 av royene var dvergroye. Aurene ble stort sett
fanget pa de grunneste bunngarnene, og pa flytegarnet som sto gverst, normalrgyen ble tatt pa alle
garn utenom de som sto aller dypest, mens dvergreyen bare ble fanget pd bunngarn mellom 15 og 30
meter.
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Aure

De 38 aure som ble fanget varierte i lengde fra 14,8 til 35,2 cm, med en gjennomsnittslengde pa 22,9
(£5,6) cm. Vekten varierte fra 27 til 495 gram, snittvekten var 134 (£112) gram, og gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor var 0,91 (0,15). Det ble ikke fanget aure pa de tre ytterste garnene i
bunngarnlenken, dvs. dypere enn 15 m. I de andre bunngarnene varierte fangsten mellom 2 og 12 fisk
og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 5,0, om en ser bort fra de tre ytterste bunngarnene

i bunngarnlenken. I Flytegarnet mellom 0-5 meter ble det fanget atte aure, det ble ikke fanget aure i
flytegarnet mellom 8 og 13 meter.

Aurene var fra ett til 7 &r gamle (figur 2.2 og figur 2.3). Ettiringene var i snitt 14,5 cm og todringene
var 17,9 cm. Tre og firedringene var henholdsvis 22,5 og 25,4 cm. Veksten si ut til & stagnere noe,
men enkeltindivider hadde bedre vekst, noe som ofte er knyttet opp mot fisk som gar over til
fiskediett. Totalt seks av 38 aure hadde spist stingsild, bla de to sterste aurene. Minste aure med
stingsild 1 magen var 22,5 cm. Det var en tendens til noe bedre vekst hos auren i 2006 sammenlignet
med i 1999 (Saegrov 2000) (figur 3.2).

400

350

-+ Aure
—+Roye
~+Dvergroye
— Aure 99
—Roye 99
—D. roye 99

300

250

FIGUR 3.2. Empirisk vekst ved avsluttet 200

vekstsesong, for aure, rgye og dvergraye
fanget i Hovlandsdalsvatnet. Vekstkurver for
fisk fanget i 1999, er vist med tynne linjer

150

Fiskelengde (mm)

100

I i

Alder (4r)

Aldersfordelingen for auren i Hovlandsdalsvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert &r
i perioden fra 1999 til 2005, aldersklassefordelingen ser ut til & vaere relativt normal. Bare to-, tre- og
firearingene ble fanget i flytegarnet, mens alle aldersklassene ble fanget i bunngarnene.

Hovlandsdalsvatnet MBunngarn [JFlytegam n=38 9 H0V]andsda]svatne7 _ Bunngam [ Flytegam n=

Antall fisk
Antall fisk

Arsklasse 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4 5+ 6 T+ & 9+ 10+

Fiskelengde (cm)

FIGUR 3.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i
Hovlandsdalsvatnet, 4. oktober 2006.

Henholdsvis 39 % av aurene hadde lysered kjettfarge, resten hadde hvit kjettfarge. Alle aurene med
lyserad kjettfarge var over 19 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning var fire ar for béade
hannauren og fem ér for hunnauren i Hovlandsdalsvatnet. Den minste auren som var kjgnnsmoden var
en hann pa 3 ar og 21,9 cm. Alderen ved kjennsmodning var omtrent som i 1999 (Sagrov 2000).
Aurene var i stor grad parasittert av Diphyllobothrium sp., av 38 aure ble det registrert synlige
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parasitter 1 totalt 20. 60 % av fisken fanget pd bunngarna var parasittert, mot 25 % av fisken tatt
pelagisk. Totalt fire av aurene var synlige infisert av spolormen Eustrongylides sp., to av disse fiskene
ble fanget pelagisk.

TABELL 3.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, stgrste og minste lengde av aure,
normalrgye og dvergroye av ulike aldersgrupper fanget under garnfiske i Hovlandsdalsvatnet 4.
oktober 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
Art 1+2) 2+(3) 3+(4) 4+5) 5H6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) Totalt
Antall 4 9 7 9 5 2 2 0 38
o Lengde 157 179 225 254 278 268 350 229
;:5 Standard avvik 8 28 25 21 49 37 4 56
Minste 148 151 191 232 202 242 347 148
Storste 164 225 257 292 337 294 352 352
Antall 2 10 19 24 17 6 78
o Lengde 105 194 231 266 280 279 248
&  Standard avvik 1 12 16 11 13 13 39
P Minste 104 176 205 245 262 262 104
Storste 105 211 267 291 314 297 314
o Antall 1 5 3 1 3 13
g Lengde 123 142 140 135 129 137
%‘3 Standard avvik 13 8 8 11
Z Minste 122 131 122 122
Storste 154 147 138 154
Raye

Det ble totalt fanget 78 normalrgye. Reyen varierte i lengde fra 10,4 til 31,4 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 24,8 (£3,9) cm. Vekten varierte fra 7 til 211 gram, snittvekten var 131 (£45)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,82 (+£0,09). Det ble ikke fanget roye i de to ytterste
garnene i bunngarnlenken, dvs dypere enn 23 meter, Det ble heller ikke fanget reye i ett av
bunngarnene som sto fra 0 til 3 meters dyp. I de andre bunngarnene varierte fangsten mellom 1 og 8
fisk og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 8,7. I flytegarnet fra 0-5 meter ble det fanget
34 roye og i flytegarnet mellom 8 og 13 meter ble det fanget 12 roye.

De 13 dvergroyene som ble fanget varierte i lengde fra 12,2 til 15,4 cm, med en gjennomsnittslengde
pa 13,7 (£1,1) cm. Vekten varierte fra 13 til 28 gram, snittvekten var 18 (+4) gram, og gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor var 0,71 (£0,06). Det ble bare fanget dvergroye p& bunngarnene ytterst i
bunngarnlenken, dvs. dypere enn 15 meter. Det ble ikke fanget dvergraye i noen av flytegarnene.

Normalrgyen var noe mindre som ettaring enn auren pad samme alder, men som toaring var reyen
omtrent like stor som todrig aure. For eldre arsklasser hadde aure og reye nesten lik lengde. Det ble
ikke fanget fiskespisende roye. Ogsé for roye var fisken litt storre ved samme alder i forhold til i 1999.
Den yngste dvergreyen som ble fanget var tre ér, og var 12,3 cm, ogsa eldre dvergreye var i underkant
av 15 cm og disse var omtrent like store som i 1999 (figur 3.2).

Aldersfordelingen for reyen i Hovlandsdalsvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar
i perioden fra 2000 til 2005, aldersklassefordelingen ser ut til & vaere relativt normal. Alle arsklassene,
med unntak av ettiringene ble fanget i flytegarna. Av dvergreye var ble det fanget roye klekt i
perioden 1999 til 2003 (figur 3.4).

Henholdsvis 35 % av reyene hadde lysered kjettfarge, resten var hvite i kjottet. Alle royene med
lysered kjottfarge var over 20 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning var 3 ar for bade hunn-
og hannreyen i Hovlandsdalsvatnet. Alle dvergrayene var kjennsmodne og hadde hvit kjettfarge.
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FIGUR 3.4. Lengde- og aldersfordeling for rgye og dvergrgye som ble fanget under garnfisket i
Hovlandsdalsvatnet, 4. oktober 2006. NB ! Ulike y-akser.

Royene var i stor grad parasittert av Diphyllobothrium sp., av 78 reye ble det registrert synlige
parasitter i totalt 60, dvs 77 %. Det var ingen forskjell i parasitteringsgraden for reye fanget i flytegarn
og bunngarn. Av dvergreyene var to av 13 fisk (15 %) parasittert, begge hadde relativt liten
parasitteringsgrad.

Elektrofiske
Utlepsbekk (1) renner gjennom 2-3 meter hoy foss ned i Nautsundvatnet. Substratet er grovt og
strommen er stri og elven er lite egnet som gyte- og oppvekstomrade for fisk.

Innlgpselv (2), Vagselva, har et bunnsubstratet sammensatt av grus og stein. Det er noe begroing med
mose i1 elven. Elven er ca 3 meter bred og var opp til 30 cm dyp ved elektrofisket. Det var normal
vannfering og middels strom ved elektrofisket. Auren kan ga ca 200 meter oppover elven for den
meter vandringshinder. Store deler av elven har gode oppvekstforhold, det er ogsd mange mindre
omrader med egnet gytesubstrat. Totalt ble et areal pa ca 50 m? elektrofisket. Det ble totalt fanget 6
aure fordelt pa de to yngste arsklassene (figur 3.5).

Innlgpselv (3) fra Ulvdalen har et omrade pa 2*10 meter som er tilgjengelig for gytende fisk,
bunnsubstratet er dominert av stein og blokk, med smé felt med smaéstein, gyteforholdene er darlige og
elven vil ikke bidra noe vesentlig til rekrutteringen til innsjeen og ble ikke elektrofisket.

I hovedinnlepet, Guddalselva, (4) var det normal vannfering og relativt stri strem den 3. oktober 2006.
Vanntemperaturen ved elektrofisket var 11,8 °C. Elven renner dels over sva, og bunnsubstratet er
dominert av stor stein og blokk, langs kantene er det en god del begroing med mose. Egnete
gyteforhold finnes innimellom det grove substratet. Det var relativt tett med aureunger langs
elvebredden, og det ble fanget 14 aure av de yngste arsklassene pa de 20 m?> som ble elektrofisket
(figur 3.5).
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FIGUR 3.5. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i to innlgpsbekker til
Hovlandsdalsvatnet 3. oktober 2006.

Innlepselv (5), Oyraelva har pa de nederste 30 meterne et bunnsubstrat sammensatt av sand grus og
stein. Det er lite begroing i elven. Elven er ca 5 meter bred og var opp til 30 cm dyp ved elektrofisket.
Det var lav vannfering og middels strom ved elektrofisket og vanntemperaturen var 10,2 °C. Auren
kan ga ca 50 meter nedover elven for den meter vandringshinder. Det er gode gyteforhold for aure.
Totalt ble et areal pa ca 40 m? elektrofisket. Det ble totalt fanget 15 aure, sannsynligvis bare arsyngel
(figur 3.6).

Innlgpselv (6) har et omrade pa 1,5*15 meter som er tilgjengelig for oppvandrende fisk, elvebunnen er
stopt med betong og gjer elven uegnet som gytebekk og ble ikke elektrofisket.
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FIGUR 3.6. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i to innlgpsbekker til
Hovlandsdalsvatnet 3. oktober 2006.

I innlgpselv (7), Storelva i Hovlandsdalen er bunnsubstratet sammensatt av sand grus og stein. Det er
lite begroing i elven. Elven er ca 8-10 meter bred og var opp til 30 cm dyp ved elektrofiske. Det var
lav vannforing og rolig strem ved elektrofisket og vanntemperaturen var 10,4 °C. Auren kan g& mange
hundre meter oppover elven for den meter vandringshinder. Store deler av elven har gode oppvekst-
og gyteforhold for aure. Totalt ble et areal pa ca 80 m? elektrofisket. Det ble totalt fanget 12 aure
fordelt pa de yngste arsklassene (figur 3.6).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i fire av innlepene og i utlopet den 3. oktober 2006, analysene viser at det er
god vannkvalitet i innlep 4 og i utlepet, begge disse er pavirket av kalking. Surest vannkvalitet var det
i innlep 5, med pH pa 5,3. Vannkvaliteten i innlep 7, er noe jordbrukspavirket og dette kan forklare
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noe hoyere pH og kalsiumkonsentrasjon her, sammenlignet med de andre innlepene som ikke er
kalket. Alle stedene var det hayt fargetall, noe som viser at vannkvaliteten er humes. Innholdet av
Aluminium er mellom 100 og 130 pg/l, men den humese vannkvaliteten gjer at andelen labilt
aluminium er lav og ikke skadelig (tabell 3.2). Vannkvalitetsmélinger fra tidligere viste at pH var
mellom 5,3 og 5,6 for kalkingen startet opp. Kalsiumkonsentrasjonen var omkring 0,4 for kalking, slik
den er i flere av de upavirkede innlgpsbekkene i dag.

TABELL 3.2. Analyseresultat fra vannprgver tatt i Hovlandsdalsvatnet. Pragven fra 3. oktober 2006 er
analysert ved Chemlab AS sitt analyselaboratorium.

Lokalitet Surhet (pH) Farge (mgPt/1) TOC(mg/l) Total Al (ug/l) Ca (mg/l) ANC (u ekv/l)
Utlep 6,38 41 4,1 114 0,88 46
Innlep 3 5,67 41 4,3 105 0,35 13
Innlep 4 6,47 42 4.4 115 0,95 52
Innlep 5 5,24 62 5,3 128 0,26 22
Innlep 7 5,81 44 472 125 0,8 30

Dyreplankton

Av vannlopper var Bosmina longispina mest vanlig, men den noe forsuringsfelsomme, og attraktive
byttedyrsarten Daphnia galeata ble ogsa pavist i den pelagiske praven (tabell 3.3). Eudiaptomus
gracilis var den absolutt mest vanlige hoppekrepsarten. Av hjuldyr var den vanligste arten Kellicottia
longispina, men de noe forsuringssensitive artene Keratella cochlearis, Keratella hiemalis og
Polyarthra spp. ble ogsé pavist. Dyreplanktonsamfunnet var relativt likt det som ble pavist i slutten av
august 1 1999, men artene Bythotrephes longimanus og Polyphemus pediculus ble da pévist i lave
tettheter, disse ble ikke registret i 2006 (Saegrov 2000).

TABELL 3.3. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Hovlandsdalsvatnet 3.

oktober 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 26 993 900
Daphnia galeata 7 0
Diaphanosoma brachyurum 106 4
Holopedium gibberum 340 11
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops abyssorum 50 2
Cyclops scutifer 7 0
Eudiaptomus gracilis 6 196 207
Heterocope saliens 7 0
Megacyclops gigas 7 0
Calanoide nauplier 1 698 57
Cyclopoide nauplier 170 6
Calanoide copepoditter 6 281 209
Cyclopoide copepoditter 10 865 362
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 2377 79
Conochilus sp. 7 639 255
Kellicottia longispina 24616 821
Keratella cochlearis 10 695 357
Keratella hiemalis 1 698 57
Polyarthra major 170 6
Polyarthra remata 1698 57
Synchaeta sp. 340 11
Bdelloidea 85 3
Totalt Totalt 102 043 3401
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Det ble til sammen i de littorale og pelagiske provene pévist 12 arter vannlopper, atte arter hoppekreps
og 32 arter hjuldyr, inkludert den noe sjeldne arten Notommata codonella som tidligere ikke er pavist i
Norge, og de tre artene Aspelta circinator, Lecane closterocerca og Taphrocampa annulosa som ikke
er pavist i Sogn og Fjordane for (tabell 3.3 & 3.4).

TABELL 3.5. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Hovlandsdalsvatnet 3. oktober 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Hjuldyr
Acroperus harpae Diacyclops nanus Aspelta circinator Lecane lunaris
Alona affinis Eucyclops sp. Cephalodella gibba Lecane mira
Alona guttata Eudiaptomus gracilis  Conochilus sp. Lecane spp.

Alona rustica

Alonella excisa

Alonella nana

Alonopsis elongata
Bosmina longispina
Chydorus piger

Chydorus sphaericus
Streblocerus serricaudatus

Macrocyclops albidus

Eothinia sp.
Euchlanis meneta
Euchlanis triquetra
Euchlanis spp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Lecane closterocerca
Lecane constricta
Lecane instrasiruata
Lecane ligona

Lepadella patella
Notommata tripus
Notommata codonella
Ploesoma triacanthum
Polyarthra major
Polyarthra remata

cf. Sinantherina sp.
Taphrocampa annulosa
Trichocerca longiseta
Trichocerca sp.
Trichotria tetractis
Bdelloidea

Bunndyr

Det ble pavist forsuringsfalsomme degnfluer av slekten Baétis i alle de undersekte bekkene, med
unntak av innlgpsbekk 2. Ogsd den moderat forsuringsfalsomme steinfluearten Diura nanseni ble
pavist i innlgp 5 og 7. I innlap 5 ble det bare pavist ett individ av hver av disse gruppene, og det er lite
trolig at den forsuringsfelsomme degnfluen vil overleve vinteren og varen i denne bekken.
Bunndyrsindeks I blir 1 for innlep 4, 5 og 7, men null for innlep 2. Bunndyrindeks II, blir 1,0 i innlep
4, som er kalket og 0,58 i innlep 7 (tabell 3.6).
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TABELL 3.6. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i

Hovlandsdalsvatnet 3. oktober 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Innlep 2 Innlep 4 Innlep 5 Innlep 7

Steinfluer (Plecoptera)

Amphinemura borealis 28 8 6 484
Amphinemura sulcicollis 0 112 16 35 396

Brachyptera risi 0 180 - 82 228

Diura nanseni 0,5 - - 1 4

Leuctra fusca 0 32 - 3 52

Leuctra hippopus (sma) 0 4 - 4 76

Nemoura cinerea 0 52 - - -

Nemoura sp. (smé) - - 8 -

Protonemura meyeri 0 4 - - 16

Siphonoperla burmeisteri 0 4 - 1 8
Ubestemte, meget smé - 8 - -
Dggnfluer (Ephemeroptera)

Baétis rhodani 1 - 72 - 60

Baétis niger 1 - 112 - 4

Baétis sp. 1 - - 1 -

Leptophlebia marginata 0 - 8 - -
Varfluer (Trichoptera)

Hydropsyche siltalai 0,5 - 16 -

Ithytrichia lamellaris 0,5 - 24 - -
Leptoceridae ubestemte - 56 - -
Limnephilidae ubestemte - - 4 12
Oxyethira sp. 0 - 16 - -

Plectrocnemia conspersa 0 - - 1 -

Polycentropus flavomaculatus 0 - 24 - -
Polycentropodidae ubestemte (sma) - - 1 -

Rhyacophila nubila 0 - 8 1 16
Biller (Coleoptera)

Elmis aenea (larver) - 104 - 16
Krepsdyr (Crustacea)

Copepoda 480 16 - -
Ostracoda - - 1 -
Blgtdyr (mollusca)

Pisidium sp. 0,25 - 216 - -
Rundorm (Nematoda) - 16 - -
Fabgrstemark (Oligochaeta) - 48 37 32
Fjeermygg (Chironomidae) 140 2000 300 120
Sviknott (Ceratopogonidae) - - - 4
Knott (Simuliidae) 48 8 15 20
Dansfluer (Empididae) - 8 2 4
Vannflue (Ephydridae) - - 1 -
Smastankelbein (Limonidae) - - 4 16
Vannmidd (Hydracarina) - 24 - 4
Spretthaler (Collembola) - - 13 -
Sum 1084 2808 521 1572
Indeks 1 0 1 1 1
Indeks 2 1,00 0,58
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VURDERING

Hovlandsdalsvatnet har en middels tett bestand av aure, og en relativt tett bestand av raye. I forhold til
provefisket i 1999 har bade aure og normalreye hatt noe bedre vekst i 2006, for dvergrayen var det
ingen endring. Andelen parasittert fisk var gkende med ekende alder, i forhold til i 1999 var det noe
lavere andel aure som var synlig parasittert i 2006, for reye var det en mindre nedgang i andel
parasittert fisk. Fiskens kondisjon er noe lav for bade aure og reye. Det er rekruttering av aure i flere
innlepsbekker, ogsa i bekker som ikke er pavirket av kalking. Resultatene fra provefisket i 1995, 1999
og 2006 tilsier at det er en relativt jevn arlig rekruttering av aure og reye i Hovlandsdalsvatnet. Bade
bunndyrprevene og dyreplanktonprevene bekrefter at vannkvaliteten er god i innsjeen. Ogsa
innlepsbekker uten kalking, har relativt god forsuringsindeks med unntak av bekk 2, der
forsuringsindeksen var 0. Det var imidlertid ogsa vellykket rekruttering i denne bekken, ogsa i de
andre gytebekkene er vannkvaliteten egnet for gyting av aure.
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4 GRONINGSSTOLSVATNET I FORDE

INNSJGEN

Greningsstalsvatnet (LP 651 145, 1317-4) ligger i Gaularvassdraget i Forde kommune, 521 moh.
Innsjgen har et areal pa 0,88 km? Det er to sterre innlgpselver og noen mindre innlgpsbekker,
utlepselven i servest renner ned i Haukedalsvatnet. Ved provefiske i 2001 var det en aurebestand med
relativt lav tetthet og god kvalitet, dominert av ung fisk, rekrutteringen var begrenset til spesielt en av
sidebekkene til Gaula (Stelsbekken nord) (Lund mfl. 2002). Innsjeen ble ogsa provefisket i 1984 og i
1994, 1 1984 var bestanden om lag som i 2001, mens gjennomsnittsalderen var betydelig heyere i
1994, og det sa ut til & ha vert flere ar med liten rekruttering (SFT 1986, Hesthagen & Saksgard 1995).
Det har veert kalket med skjellsand i to innlgpsbekker i 1998, 1999 og 2001.

Groningstelsvatnet
PR

[ ] Gamfiskestasjon
() EL Fiskestasjon

@ Planktonprove
/WA Litt. planktonpr.

FIGUR 4.1. Dybdekart for Grgningstglsvatnet i Farde. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummererte sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 26. - 27. september 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-13 meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-27 meter (figur 4.1). Alle
de innsamlede fiskene ble veid, malt, analysert med hensyn pa alder, kjonn og kjennsmodning. De to
hovedinnlgpene og to sidelep til innlapet fra ost ble elektrofisket, og det ble tatt en bunndyrpreve i tre
av disse. Over innsjoens dypeste punkt ble det tatt fire trekk med planktonhav fra 30 meters dyp. Det
var skyet, regnbyger, men lite vind under provefisket. Lufttemperaturen om kvelden da garna ble satt
var 15 °C og vanntemperaturen i innsjgen var 8,5 °C. Vannstanden i innsjeen var 0,5 m heyere enn
vanlig, og sikten i vannet langt lavere enn det som er vanlig for arstida pd grunn av den sterke
bresmeltingen.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 23 aure. Fisken varierte i lengde fra 12,8 til 35,5 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 25,8 (£6,5) cm. Vekten varierte fra 20 til 500 gram, snittvekten var 202
(£130) gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,99 (£0,08). 1 de to ytterste garnene i
bunngarnlenken og i garn 6 ble det ikke fanget fisk. I de andre bunngarnene varierte fangsten mellom
3 og 14 fisk og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 3,3. Siktdypet var 1,3 meter og
overflatetemperaturen i innsjeen var 8,5 °C ved provefisket.

Aurene var fra 2 til 7 ar gamle (figur 4.2 og figur 4.3). Toaringene var i snitt 13,8 cm og trearingene
var 18,6 cm. De to neste arsklassen var ytterligere seks cm starre. For seksaringene var det noe mindre
lengdeokning, og fisken ser ut til & stagnerer noe i tilvekst nér fisken passerer 30 cm (figur 2.2).
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FIGUR 4.2. Empirisk vekst ved
avsluttet vekstsesong, for aure fanget
i Groningstglsvatnet. Antall fisk som
utgjer  beregningsgrunnlaget er 50 -
markert over linjen.
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Aldersfordelingen for auren i Greningstelsvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar i
perioden fra 1999 til 2004 (figur 4.3, tabell 4.1). Arsklassen fra 2002 er tallrik, mens 4rsklassen klekt i
2003 er noe fatallig.

Henholdsvis 17 % av aurene hadde red kjettfarge og 61 % hadde lysered kjettfarge. Alle aurene med
rod kjettfarge var over 32 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning var 4-5 &r for hannauren, av
hunnauren var det bare en som var kjennsmoden, denne var sju ar. Den minste auren som var
kjennsmoden var en hann péd 4 ar og 21,6 cm.

Groeningstelsvatnet n=23 10

Greningstols =23
7 e vatnet
2+ M3+ 4+ 2 i [ i
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Fiskelengde (cm) Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ S5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+

FIGUR 4.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Grgningstalsvatnet,
27. september 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i
innsjger mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av kalkgrus er vist med piler.
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TABELL 4.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, sterste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Grgningstalsvatnet i Farde 27. september 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) Totalt
Antall 3 1 9 4 5 1 23
Lengde 138 186 243 299 320 355 258
Standard avvik 8 18 33 20 65
Minste 128 213 275 285 128
Sterste 143 262 348 330 355

Elektrofiske

Utlepselv (1) (LP 651 145) er 25-35 m bred og renner 50 m for vandringshinderet. Elven er strid,
renner over sva og et substrat av stor stein, med litt finere masse langs kanten. Et omrade p& omtrent
100 m* langs kanten mot vestsiden ble overfisket med elektrofiskeapparat, men det ble ikke fanget
eller observert fisk.

Innlgpselv (2) (LP 661 154) renner fra Grovabreen. Elven rant stritt den dagen vi undersekte den i
flere lop over deltact og ut 1 innsjeen. Fisk kan vandre vel 600 m oppover denne elven. Smeltingen var
stor og vannet var sterkt brepavirket da vi undersegkte elven. Bunnsubstratet bestar av sand med litt
grus og stein innimellom. Det var ingen begroing pa substratet. Elva var opptil 30 cm dyp i nedre deler
og vanntemperaturen var 5,6 °C. Et areal pa totalt ca 200 m? ble elektrofisket, men det ble ikke fanget
eller observert fisk. Heller ikke i 2001 ble det fanget fisk ved elektrofiske i denne elven (Lund mfl.
2002).

Innlgpselv (3) (LP 662 151) er Gaula som renner inn fra Mevatnet. Den er omtrent 10 m bred, men
deler seg flere steder i mindre lgp. Substratet bestar av grus, sand og leire. Den er strid og ca 1 m dyp
pa det dypeste. Elven er ikke begrodd, og noe steril som godt oppvekstomrade for aure. Elven er
tilgjengelig for fisk litt over en kilometer oppover. Vannet var sterkt siltet og elvetemperaturen 8,6 °C
da vi gjorde vare undersokelser. Et omrade pa omtrent 100 m” der stremmen var mindre strid, og
bunnsustratet var noe mer variert ble elektrofisket, og det ble fanget totalt 6 aure hvorav to arsyngel
(figur 4.4). 1 2001 ble det fanget en aure pa 7 cm i denne bekken (Lund mfl. 2002)
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FIGUR 4.4 Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofisketo ulike steder i innlgpet fra
Mevatnet oppstrems Grgningstaglsvatnet 27. september 2006.

Lenger oppe i elva finnes to tillopsbekker, en fra ser (4) (Sere Stelsbekken, LP 665 151) og en fra nord
(5) (Nordre Stelsbekken, LP 670 150). Det har vaert lagt ut skjellsand i disse bekkene i 1998, 199 og
2001, ca 7-8 tonn i den nordre bekken og 2-3 tonn i den sendre.

Sere Stalsbekken (4) renner rolig med lite fall i nedre deler. Den er 1 m bred og renner omtrent 40 m for
den forsvinner i myra. Bunnsubstratet er sand, den er lite begrodd og opp til 50 cm dyp.
Elvetemperaturen var 10,1 °C. Vi fisket 40 m? av bekken og fanget en aure pa 67 mm. I denne bekken
ble det fanget to aureunger i 2001 (Lund mfl. 2002).
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Fisk kan vandre omtrent 500 m oppover Nordre Stelsbekken (5). Denne bekken har variert
bunnsubstrat, men store deler er egnet som oppvekstomrade for fisk, og det er ogsa partier med fint
gytesubstrat. Det er tett skog lang store deler av bekken, og den er derfor vanskelig tilgjengelig. Vi
fisket over et parti pd 10 m?, ved saterhusa, der elven var 1-2 m bred og opp til 30 cm dyp. Substratet
bestod av stein, sand og grus, og var ikke péavirket av brevannsfering. Stremmen var rolig og substratet
var knapt begrodd. Vanntemperaturen var 10,2 °C. Det ble fanget i alt 11 aure, 7 av disse var arsyngel
(figur 4.5). Tre gangers overfiske i 2001, gav totalt 35 aureunger med klar dominans av ettaringer
(Lund mfl. 2002).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i hvert av de to hovedinnlgpene (2) og (3) og i Stelsbekk nord (5) 27.
september 2006, analysene indikerer at vannkvaliteten da var god, pH var 6,1 i hovedinnlgpene og 6,5
i sidelgpet. Kalsiuminnholdet var relativt lavt i de to store elvene med konsentrasjoner rundt 0,25 mg/I,
i Stelsbekk nord var det 1,5 mg/l. Innholdet av Aluminium er relativt moderat i utlgpet, andelen
reaktivt aluminium er lav og labilt aluminium er ikke malt hoyere enn 13 pg/l i utlepet og 23 pg/l i
gytebekken.
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Dyreplankton

Av vannlopper var det generelt lav tetthet og Bosmina longispina var den mest vanlige, men det var
ogsa lave tettheter av det forsuringsfelsomme og attraktive byttedyret Daphnia umbra (tabell 4.2). Av
hoppekreps var Cyclops scutifer vanligst, mens blant hjuldyr var de noe forsuringssensitive artene
Keratella hiemalis og Polyarthra dolichoptera vanligst.

TABELL 4.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m? og antall dyr per m3) i Gregningstglsvatnet 26.
september 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 85 21
Chydorus sphaericus 2 0,6
Daphnia umbra 0,5 0,1
Hoppekreps (Copepoda) Arctodiaptomus laticeps 2 0,6
Cyclops scutifer 17 4
Megacyclops gigas 1 0,4
Cyclopoide nauplier 249 62
Calanoide copepoditter 1 0,4
Cyclopoide copepoditter 11 3
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca spp. 962 241
Conochilus sp. 85 21
Kellicottia longispina 905 226
Keratella hiemalis 4301 1075
Polyarthra dolichoptera 1528 382
Annet Fjeermygg (Chironomidae) 0,5 0,1
Totalt 8150 2 037
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Artssammensetningen av vannlopper og hoppekreps var relativt lik den som ble pavist i 2001, men da
var det storre andel av Daphnia (Lund mfl. 2001). Det ble til sammen i de littorale og pelagiske
provene pavist seks arter vannlopper, fem arter hoppekreps og ni arter hjuldyr (tabell 4.2 & 4.3).

TABELL 4.3. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Grgningstalsvatnet 26. september 2006.

Vannlopper Hoppekreps

Hjuldyr

Annet

Acroperus harpae

Bosmina longispina
Chydorus sphaericus
Eurycercus lamellatus

Diacyclops nanus
Alonella excisa Eucyclops serrulatus
Megacyclops gigas

Cephalodella gibba
Collotheca spp.
Filinia cf. cornuta

Kellicottia longispina

Keratella hiemalis
Keratella serrulata

Bjornedyr (Tardigrada)

Fjermygg

Muslingkreps (Ostracoda)

Polyarthra dolichoptera
Trichotria tetractis caudata

Steinflue larve

Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i Greningstelsvatnet er sparsomt, med relativt fa arter. Den forsuringsfelsomme
degnfluearten Baétis rhodani ble pavist pa alle de undersekte lokalitetene og forsuringsindeks I og II
var 1. Denne arten ble bare pavist i Stelsbekk nord i 2001 (Lund mfl. 2002) (tabell 4.4).

TABELL 4.4. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Graningstglsvatnet 26. september 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Innlep 2 Hovedinnlep 3 Innlep 5,
Stelsbekk nord
Steinfluer (Plecoptera)
Amphinemura borealis - - 80
Amphinemura standfussi 1 - -
Amphinemura sulcicollis 0 - 16 320
Brachyptera risi 0 - 64 120
Capnia sp. - 56 -
Isoperla grammatica 0,5 - - 8
Leuctra fusca 0 - - 40
Leuctra hippopus (smd) 0 - - 16
Protonemura meyeri 0 - 8 3
Dggnfluer (Ephemeroptera)
Baétis rhodani 1 7 976 832
Varfluer (Trichoptera)
Limnephilidae ubestemte 1 - -
Oxyethira sp. 0 - - 8
Plectrocnemia conspersa 0 - - 8
Rhyacophila nubila 0 - 16 -
Ubestemte husbyggende (sma) - - 16
Krepsdyr (Crustacea)
Ostracoda - 8 -
Blgtdyr (mollusca)
Fabgrstemark (Oligochaeta) - - 16
Fjeermygg (Chironomidae) 350 2400 720
Knott (Simuliidae) 1 40 104
Dansfluer (Empididae) - - 136
Smastankelbein (Limonidae) 2 - -
Vannmidd (Hydracarina) - 8 40
Sum 362 3592 2472
Indeks 1 1 1 1
Indeks 2 1,00 1,00
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VURDERING

Greningstelsvatnet har relativt tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon og tilvekst er normalt god. Det
har tidligere veert provefisket i innsjeen ved flere anledninger (SFT 1986, Hesthagen & Saksgard
1995, Lund mfl. 2002). Bestandstettheten har hele tiden vert relativt lav. Det ser derimot ut til & ha
veert tilnzermet arlig rekruttering i hele perioden siden slutten av 1970-tallet. Arsklassene fra 1982,
1991 og 1992 er de eneste som det var forventet & fange i provefiske, som det ikke ble fanget fisk i
garnfangstene. Arsklassene fra 1991 og 1992 ble imidlertid med stor sannsynlighet fanget som ungfisk
pa bekken i 1994 (figur 4.6). Bunndyrsfaunaen indikerer en noe bedre vannkvalitet i 2006,
sammenlignet med i 2000. Vannkvalitetsmalingene indikerer at pH verdiene har steget noe siden
1996, mens kalsiumkonsentrasjonen ser ut til & ha gatt noe ned. De storste gytearealene finnes i
hovedinnlepene, men disse har tidvis sveert kaldt vann om sommeren, noe som trolig er begrensende
pad rekrutteringen. Det er imidlertid en tendens til noe mer yngel i hovedinnlgpene i 2006,
sammenlignet med tidligere ar.
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FIGUR 4.6. Aldersfordeling for aure fanget i bunngarn ved provefiske i Grgningstglsvatnet i 1984,
1994, 2000 og 2006. De fem arsklassene 2+ - 6+ er de arsklassene det er mest sannsynlig a fange i
Iopet av et pravefiske, og disse arsklassene er markert med svart strek. Arsklasser som sannsynlig er
representert i ungfisk innsamlet pa bekk er markert med *.
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5 BERGSVATNET I GAULAR

INNSJGEN

Bergsvatnet (nr 28474) ligger i Njosenvassdraget i Gaular kommune, 573 moh. Innsjeen har et areal
pa 0,23 km? Det er ingen innlgpsbekker, utlapsbekken er i ost. Sterste malte dyp er 18 meter og
middeldypet er ca 4,4 meter. Det var tidligere svert begrensede gytemuligheter 1 utlepet, i tillegg var
utlepet stengt med gammel stemme som hindret passasje for fisk. I forbindelse med oppstart av
kalkingen av vassdraget pa begynnelsen av 1990 tallet, ble stemmen delvis fjernet, det ble ogsa fjernet
mose i utlept som tidligere dekket over potensielt gytesubstrat. Utlegging av kalkgrus fra 1992, gjorde
at det samlet ble en betydelig forbedring av gyteforholdene i innsjeen, samtidig som kalkingen startet
opp. Fisken i innsjgen har tidligere vert opprettholdt ved utsettinger (Hobaek mfl. 1996). Ved
provefiske 1 1995 ble de tre yngste arsklassene pavist (1993-1995), og det ble antatt at disse var
naturlig rekruttert, det ble ogsa fanget fisk eldre enn seks &r, som stammet fra fiskeutsettingene. Det
har blitt kalket med innsjekalk hvert ar siden 1992, i utlepet har det veaert lagt ut kalkgrus arlig siden
1992, med unntak av i 2000, 2003 og 2004, (Hobak mfl. 1996, Data fra miljevernavdelinga ).
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FIGUR 5.1. Kart for Bergsvatnet i Gaular. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med nummererte
sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 18. - 19. september 2006 med fem enkle fleromfars bunngarn i
dybdeintervallet 0-9 meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-18 meter
(figur 5.1). Utlepsbekken ble elektrofisket og det ble tatt en vann- og bunndyrpreve i denne. Over
innsjeens dypeste punkt ble det tatt to trekk med planktonhdv fra 17 meters dyp. Det var skyet, enkelte
regnbyger og relativt stille under provefisket.

RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 62 aure. Fisken varierte i lengde fra 7,3 til 33,4 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 20,1 (£7,2) cm. Vekten varierte fra 3 til 366 gram, snittvekten var 112 (£115)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,96 (+0,06). 1 det ytterste garnet (10-18 m) i
bunngarnlenken ble det ikke fanget fisk, i det nest ytterste garnet ble det fanget tre fisk. I de andre
bunngarnene varierte fangsten mellom 6 og 15 fisk og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt
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var 7,8. Siktedypet var 5,9 meter og overflatetemperaturen i innsjeen var 13 °C ved provefisket.
Aurene var fra ett til sju ar gamle (figur 5.2 og figur 5.3). Ettaringene var i snitt 12,5 cm og toaringene
var 15,6 cm. Tredringene var ytterligere 6 cm sterre, mens firedringene 1 snitt var 3,4 cm sterre enn
tredringene. For femaringene var det igjen en relativt stor gkning i gjennomsnittslengden, og det ser ut
til at det er noe variasjon i tilveksten mellom ar (figur 2.2). Veksthastigheten og relativt liten
vekststagnasjon indikerer at bestanden ikke er spesielt tett i forhold til neringsgrunnlaget.
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Aldersfordelingen for auren i Bergsvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ér i
perioden fra 1999 til 2005 (figur 5.3, tabell 5.2). Arsklassene fra 2001, 2004 og 2005 er relativt
tallrike, mens arsklassene klekt 1 2002 og 2003 er noe fatallige.

Henholdsvis 11 % av aurene hadde reod kjettfarge og 56 % hadde lysered kjettfarge. Alle aurene med
rod kjettfarge var over 21 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjonnsmodning var 3 &r for hannauren og 4

ar for hunnauren i Bergsvatnet. Den minste auren som var kjennsmoden var en hann pé 3 &r og 18,8
cm.
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FIGUR 5.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Bergsvatnet, 19.
september 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i innsjeer
mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av kalkgrus er vist med piler.
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TABELL 5.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Bergsvatnet i Gaular 19. september 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)

142) 2+(3) 3Hd) 4+(5) 5+6) 6H7) 7+8) 8+(9) Totalt
Antall 11 25 9 2 12 3 62
Lengde 129 156 221 255 307 318 201
Standard avvik 27 15 25 45 21 2 72
Minste 73 133 188 223 264 317 73
Storste 162 202 268 28 334 320 334

Elektrofiske

Utlepsbekk (1) har et bunnsubstrat totalt dominert av kalkgrus uten noe begroing. Kalkgrusen er ogsa
det eneste gytesubstratet i elva, det er sannsynlig at det har vart begrenset med gytesubstrat for det ble
lagt ut kalkgrus. Elven er ca 1 meter bred var opp til 30 cm dyp ved elektrofiske. Det var lav
vannforing og rolig strem ved elektrofisket og vanntemperaturen var 13,2 °C. Auren kan gi 150 meter
nedover elven for den meter vandringshinder. Totalt ble et areal pa ca 20 m? elektrofisket 1 elven og
osen i tillegg ble et omrade pd ca 10 m? elektrofisket i strandsonen. Det ble totalt fanget 37 aure i
elven, de storste i elveosen i tillegg ble det fanget 7 aure langs strandkanten (figur 5.4).

Bergsvatnet - utlop 1 n=44
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FIGUR 5.4. Lengdefordeling for aurene som ble % ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
fanget ved elektrofiske i utlgpsbekken fra 2 | g@W
Bergsvatnet 18. september 2006. | _mM®_____
i‘i‘ ‘ IO!LTZ_VHM ‘ ‘1‘6‘ ‘ ‘1‘8

Lengde (cm)

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i utlgpsbekkene den 18. september 2006, ca to uker etter at innsjoen ble
kalket med kalksteinsmel. pH var da 7,0 og kalsiuminnholdet 1,99 mg/l og analysene viser betydelig
kalkpévirkning og at vannkvaliteten var god for aure. Innholdet av total aluminium er relativt lavt, og
selv i sure perioder vil andelen av skadelig aluminium ikke vere sd hgy at det er noe problem for
auren (vedleggstabell A). pH-maélinger fra 1990 og i 1994 for kalkingen startet opp viser at pH for
kalking var ned mot 5,0 og viser at det tidvis har vart ganske surt i innsjoen, og dette kan ha trolig ha
fort til redusert overlevelse pa aureyngelen enkelte ar. I folge lokale var siktedypet betydelig storre for
kalkingen startet opp. En gkning i fargetallet er noe som registreres mange steder i Norge, og kan ha
med ekt nedber, redusert forsuring og ekning i primerproduksjonen pa land.
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Dyreplankton

Av vannlopper var Bosmina longispina den absolutt mest vanlige pa undersgkelsestidspunktet, men
ogsd den forsuringsfelsomme Daphnia umbra og to andre arter ble pavist i den pelagiske proven
(tabell 5.2). Av hoppekreps dominerte Cyclops scutifer, og av hjuldyr var den absolutt vanligste arten
Conochilus sp. De noe forsuringssensitive artene Keratella cochlearis, Keratella hiemalis og
Polyarthra major ble ogsa pavist. De to artene D. umbra og K. cochlearis har etablert seg i innsjgen
de senere &rene, da de ikke ble pavist i 1995 eller 2000 (Hobak mfl. 1996, Atland mfl. 2001).
Daphnia umbra er i all hovedsak en heyfjellsart, og Bergsvatnet er en av de vestligste funnstedene for
arten. Daphnia umbra forekom i lav tetthet i innsjgen, men dominerte i mageprover.

TABELL 5.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m?2 og antall dyr per md) i Bergsvatnet 19.

september 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?

Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 4074 240
Chydorus piger 21 1
Daphnia umbra 21 1
Holopedium gibberum 28 2

Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 509 30
Heterocope saliens 14 1
Mixodiaptomus laciniatus 106 6
Cyclopoide nauplier 1188 70
Cyclopoide copepoditter 10 780 634

Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 10 186 599
Conochilus sp. 127 324 7 490
Kellicottia longispina 1698 100
Keratella cochlearis 27162 1598
Keratella hiemalis 764 45
Polyarthra major 509 30
Polyarthra remata 1358 80
Trichocerca tigris 85 5

Totalt 185 829 10 931

Det ble til sammen i de littorale og pelagiske pravene pévist 13 arter vannlopper, sju arter hoppekreps
og 10 arter hjuldyr (tabell 5.2 & 5.3). Det ble i tillegg til disse pavist tre arter vannlopper i

mageprever: Alona affinis, Bythotrephes longimanus og Eurycercus lamellatus.

TABELL 5.5. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Bergsvatnet 19. september 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Annet

Acroperus harpae Acanthocyclops sp. Collotheca sp. Bjernedyr
Alona rustica Eucyclops sp. Conochilus sp. Fjermygg
Alonella excisa Heterocope saliens Euchlanis dilatata Vannmidd

Alonella nana
Alonopsis elongata
Bosmina longispina
Chydorus sphaericus
Chydorus piger
Holopedium gibberum
Polyphemus pediculus
Rhynchotalona falcata
Sida crystallina

Macrocyclops albidus
Macrocyclops fuscus
Mixodiaptomus laciniatus
cyclopoide nauplier
cyclopoide copepoditter

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Ploesoma triacanthum
Polyarthra major
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Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i Bergsvatnet er sparsomt, og gir inntrykk av at vannkvaliteten er relativt
neringsfattig. Den moderat forsuringsfelsomme bunndyrarten Isoperla sp. ble pavist, noe som
forsuringsindeks I lik 0,5 (tabell 5.4). 1 forhold til bunndyrpreven fra 2000, var det to nye
steinfluearter i 2006 (Atland mfl. 2001)

TABELL 5.6. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Bergsvatnet 19. september 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr i utlep
Steinfluer (Plecoptera)
Isoperla sp. (smi) 0,5 8
Leuctra fusca 0 8
Varfluer (Trichoptera)
Polycentropus flavomaculatus 0 16
Polycentropodidae ubestemte (smé) 8
Rhyacophila nubila 0 8
Biller (Coleoptera)
Elmis aenea (larver) 24
Fabgrstemark (Oligochaeta) 152
Fjeermygg (Chironomidae) 6400
Knott (Simuliidae) 8
Mgkkflue (Muscidae)
Limnophora sp. 24
Vannmidd (Hydracarina) 32
Sum 6688
Indeks 1 0,5
VURDERING

Bergsvatnet har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon og tilvekst er normalt god, men
det er en tendens til at yngre arsklasser har noe lavere tilvekst, og bestanden kan vere i ferd med a bli
noe tett 1 forhold til neringsgrunnlaget. Som i 1995 ble det bare pavist arsyngel i utlepselven, mens
eldre ungfisk ble funnet i utlepsosen. Det ble fanget en del ettiringer i garnene, og dette viser at fisken
trekker inn i innsjeen i lopet av det forste levearet. Dette provefisket, ssmmen med undersekelsene fra
1995 og 2000, viser at det har veart &rlig rekruttering siden 1993 (Hobzk mfl. 1996, Atland mfl. 2001).
Det er ingen tendens mot svakere rekruttering i &r uten utlegging av kalkgrus.

Kalkingen startet opp pa begynnelsen av 1990 tallet, og i den forbindelse ble gyteforholdene betydelig
forbedret, bla med fjerning av stemme som hindret fisk & vandre ned i gytebekken og fjerning av mose
i utlepet som tidligere dekket over potensielt gytesubstrat. Utlegging av kalkgrus gjorde at det samlet
ble en betydelig forbedring av gyteforholdene i innsjeen.

Vannkvaliteten ble bare undersgkt to ganger for kalking, og den ene mélingen indikerte vannkvalitet
som periodisk kan ha veert skadelig for aureegg eller yngel. Det har siden kalkingen startet opp vert en
generell forbedring i vannkvaliteten, pga. reduserte utslipp av svovel, og det er sannsynlig at
bestanden né vil klare seg godt uten innsjekalking, sannsynligvis ogsé uten utlegging av kalkgrus, sa
lenge gyteforholdene opprettholdes. Vannkvaliteten i seg selv kan trolig ogséd vare god nok for
vannloppen Daphnia umbra uten innsjekalking, siden denne Daphnia-arten er relativt tolerant for lave
kalsiumkonsentrasjoner. Arten er derimot svert utsatt for nedbeiting, og en tett fiskebestand i
kombinasjon med marginal vannkvalitet kan utgjere en fare for bestanden.
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6 NYKKSVATNET [ GAULAR

INNSJIZEN (INNSJONR 1637)

Nykksvatnet (LN 245 951, 1217-4, innsjenr 1637) ligger i Guddalsvassdraget i Gaular og Fjaler
kommune, 640 moh. Innsjgen har et areal pa 1,56 km?. Det er mange mindre innlepsbekker, men bare
et fatall som er egnet som gytebekker, utlapsbekken i ser renner ned i Storefosstjenna. Sterste malte
dyp er 60 meter og middeldypet er ca 13 meter (tabell 6.1). Ved prevefiske i 1995 var aurebestanden
tynn, og i 1999 var det en tynn til middels tett bestand av aure (Urdal 1996, DN 2002). Det ble kalket
med 340 tonn kalk i innsjeen i 1997. I hvert av &rene 1997, 2002 og i 2004 ble det lagt ut 10-15 tonn
kalkgrus. Det er en terskel midt i innsjgen, som nesten deler innsjeen i to basseng.

Nykksvatnet

[ | Gamfiskestasjon
() El Fiskestasjon

(P) Planktonprove
MA - Litt. planktonpr.

500 1000

meter

FIGUR 6.1. Kart for Nykksvatnet i Gaular. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med nummererte
sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 18. - 19. september 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-14 meter, en bunngarnslenke bestaende av tre garn i dybdeintervallet 0-22 meter og ett flytegarn i
dybdeintervallet 0-5 meter i det nordre bassenget (figur 6.1). Hele fangsten av aure ble veid og malt og
analysert med hensyn pé alder, kjonn og kjennsmodning. Tre av innlepsbekkene og utlopsbekken ble
elektrofisket, og det ble tatt bunndyrspreve og vannpreve i utlepet og to av innlgpsbekkene. Over det
nordre bassengets dypeste punkt ble det tatt to trekk med planktonhév fra 20 meters dyp. Det var
skyet, regnbyger og noe vind under provefisket.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 35 aure. Fisken varierte i lengde fra 161 til 371 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 26,8 (+4,8) cm. Vekten varierte fra 45 til 454 gram, snittvekten var 196 (+91)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,95 (£0,08). De to ytterste garna i garnlenken var
tomme. I de andre bunngarnene varierte fangsten mellom 5 og 10 fisk og den gjennomsnittlige fangst
per bunngarnnatt var 4,9. I flytegarnet ble det fanget 1 aure. Siktedypet var 7,5 meter og
overflatetemperaturen i innsjoen var 11 °C ved provefisket.

Aurene var fra to til sju r gamle (figur 6.2 og figur 6.3). Toaringene var i snitt 16,8 cm og tredringene
var 22,9 cm. Firedringen var 1 snitt 27 ¢cm, mens femaringen bare var 29 cm, altsa to cm sterre, det ble
ikke fanget seksaringen, men sjudringen var 6 cm sterre enn firedringene (figur 6.2). Det er overlapp i
lengdefordelingen for pafelgende arsklasser eldre enn to ar (figur 6.2 og 6.3). Veksthastigheten og
relativt liten vekststagnasjon indikerer at bestanden ikke er spesielt tett i forhold til naeringsgrunnlaget.
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FIGUR 2.2. Empirisk vekst ved avsluttet 20

vekstsesong, for aure fanget i Torevatnet.
Antall fisk som utgjer beregningsgrunnlaget T e
er markert over linjen.

150

Fiskelengde (mm)

R

Alder (ar)

Aldersfordelingen for auren i Nykksvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar i
perioden fra 1999 til 2004, med unntak av 2000 (figur 6.3, tabell 6.2). Arsklassen fra 2002 er svert
tallrik, mens arsklassene fra 2003 og 2004 er noe fatallige.
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FIGUR 6.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Nykksvatnet, 19.
august 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i innsjeer
mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av kalkgrus er vist med pil.

Henholdsvis 38 % av aurene hadde rod kjoettfarge og 40 % hadde lysered kjottfarge. Alle aurene med
red kjettfarge var over 26 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning er ca tre ar for hannauren og

fem ar for hunnauren i Nykksvatnet. Den minste auren som var kjgnnsmoden var en hann pé to ar og
16,1 cm.
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TABELL 6.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard awvik, starste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Nykksvatnet i Gaular 19. august 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+2) 2+(3) 3+4) 4+5) 5H6) 6H7) T+8) 8+9) Totalt
Antall 0 3 4 18 6 0 4 0 35
Lengde 168 229 270 291 341 268
Standard avvik 7 17 27 20 32 48
Minste 161 214 194 266 312 161
Sterste 174 254 308 312 371 371

Elektrofiske

I utlepsbekk (1) (LN 245 951) er bunnsubstratet sammensatt av sand og stein. Det vokser mye mose
og slimete trddalger i elven. Elven er ca 8-10 meter bred og opp til 40 cm dyp. Det var lav vannfering
og rolig strom ved elektrofisket og vanntemperaturen var 11,0 °C. Auren kan ga flere hundre meter
nedover elven for den meter vandringshinder og oppvekstarealet er 3-4000 m?. Siden elven var kraftig
begrodd var det mindre deler av elven som sa ut til 4 ha gode gyteforhold. Likevel var tettheten av fisk
hay. Totalt ble et areal pa ca 40 m? elektrofisket. Det ble totalt fanget 34 aure, 22 av disse var arsyngel
(figur 6.4).
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FIGUR 6.4. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i inn- og utlgpsbekken fra
Nykksvatnet 18. august 2006.

Innlepselv (2) (LN 271 959) fra tjernene pa Seltuftheia har et bunnsubstrat bestdende av stein med litt
sand og utlagt kalkgrus mellom. Elven er lite begrodd av mose, men var dekket med en del slimete
tradalger da den ble undersekt. Elven er opp til 50 cm dyp, 1-4 meter bred og fisken kan vandre opp til
tjernene, og trolig videre oppover denne vassdragsdelen. Oppvekstarealet opp til det ferste tjornet er
omtrent 140 m? og omtrent halvparten har gode gyteforhold. Auren fra Nykksvatnet kan trolig vandre
lenger oppover denne vassdragsdelen for & gyte. Det var lav vannfering og rolig strem og
vanntemperaturen var 11 °C den 18. september. Det ble fanget totalt 20 &rsyngel og seks eldre aure pa
de 80 m? som ble overfisket (figur 6.4).

Innlgpselv (3) (LN 257 952) er en kort elvestrekning fra en liten innsje. Elven bestar av to sma heler
og to korte strykparti. Over gverste holen er det vandringshinder. Total strekning er ca 15 m, elven er
mellom 1 og 4 m bred og total elveareal er ca 25 m”. Det var lav vannforing og rolige stremforhold
den 18. september 2006. Vanntemperaturen ved elektrofisket var 11 °C. Bunnsubstratet er en blanding
av stein og blokk, og bunnen er kraftig mosegrodd. Utenfor elveosen er det lagt ut kalkgrus.
Gyteforholdene i elven synes & vere dérlige. Elven var opp til 50 cm dyp ved elektrofisket. Hele elven
ble elektrofisket, men det ble ikke fanget fisk.
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Det er ogsé flere mindre bekker som renner inn i Nykksvatnet, men etter lang tids terke var mange av
disse torre. De som ikke var terre renner enten over sva, som for eksempel innlepet fra Grodene
nordvest 1 innsjeen, eller de renner ut 1 vannet over en liten foss som er vandringshinder, slik som
tilfellet er for noen av bekkene ved Abergstolen. Bekken fra Kringlebotntjenna (4)(LN 273 969) hadde
en kort strekning som var tilgjengelig fra Nykksvatnet. Denne var ca 15 m lang, 1 m bred og med

substrat bestdende av sand og utlagt kalkgrus. Hele denne strekningen ble elektrofisket, men det ble
ikke fanget fisk.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i utlopet og i to innlgpsbekker den 19. august 2006, pH var mellom 5,8 og
6,3, lavest i innlep (3) og hayest i innlgp (2) der det var lagt ut kalkgrus. Kalsiumkonsentrasjonen var
0,14 og 0,18 mg/l i hhv innlep (3) og i utlepet, 1 innlep (2) var konsentrasjonen av kalsium 0,48 mg/1.
Analysene indikerer at vannkvaliteten var relativt god med hensyn p& pH, men at
kalsiumkonsentrasjonen er lav. Tidsserier med vannkvalitesmalinger viser at det er relativt lite
aluminium, og at konsentrasjonen av labilt aluminium bare unntaksvis er over 10 mg/l, og det hoyeste
som er malt er 27 mg/l, og selv i sure perioder vil andelen av skadelig aluminium ikke veere s& hoy at
det er noe problem for auren. Vannkvalitetsmalingene viser spesielt hoy pH i mai og oktober 1998,
dette var aret etter at innsjeen ble kalket med finkalk.
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Dyreplankton

Av vannlopper var det Bosmina longispina som var mest tallrik, men det attraktive byttedyret
Bythotrephes longimanus ble ogsa funnet. Av hoppekreps ble det kun funnet voksne individer av
Mixodiaptomus laciniatus, men det var ogséa en del yngre stadier av Cyclops scutifer i den pelagiske
proven (tabell 6.2). Av hjuldyr var den vanligste arten Conochilus sp., men de noe forsuringssensitive
artene Keratella hiemalis, Keratella cochlearis og Polyarthra major ble ogsé funnet i lave tettheter.
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TABELL 6.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m? og antall dyr per m3) i Nykksvatnet 19. august
2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 21730 1 086
Bythotrephes longimanus 14 1
Holopedium gibberum 2716 136
Hoppekreps (Copepoda) Mixodiaptomus laciniatus 3989 199
Cyclopoide nauplier 128 343 6417
Cyclopoide copepoditter 12 393 620
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 10 186 509
Conochilus sp. 97 785 4 889
Kellicottia longispina 17 316 866
Keratella cochlearis 85 4
Keratella hiemalis 4074 204
Polyarthra major 509 25
Totalt 299 141 14 957

Foruten Bosmina longispina, og Holopedium gibberum som ogséd var pelagisk, ble det pavist
ytterligere ni arter littoralt, slik at det totale antallet vannlopper som ble samlet inn den 18. august var
12. Av hoppekreps ble Mixodiaptomus laciniatus pavist, littoralt som pelagisk, men totalt var det seks
hoppekrepsarter. Av hjuldyr var det totalt 17 arter, inkludert survannsindikatoren Keratella serrulata.
Det ble ikke pavist noen forsuringssensitive krepsdyrarter, mens Acantholeberis curvirostris og Alona
rustica regnes som survannsindikatorer.

TABELL 6.3. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Nykksvatnet 18. august 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Annet
Acantholeberis curvirostris  Acanthocyclops sp. Aspelta angusta Fjermygg
Acroperus harpae Cyclops scutifer Collotheca sp. Faberstemark
Alona affinis Eucyclops serrulatus Conochilus sp. Knott (Simulidae)
Alona rustica Macrocyclops albidus Dicranophorus cf litkeni Vannmidd (Hydracarina)
Alonella nana Macrocyclops fuscus Euchlanis triquetra Varfluer (Trichoptera)
Alonopsis elongata Mixodiaptomus laciniatus Euchlanis sp.
Bosmina longispina cyclopoide nauplier Kellicottia longispina
Chydorus sphaericus cyclopoide copepoditter ~ Keratella serrulata
Eurycercus lamellatus Lecane constricta
Holopedium gibberum Lecane mira
Rhynchotalona falcata Lecane stichaea
Notommata cerberus

Ploesoma triacanthum
Polyarthra major
Bdelloidea

Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i Nykksvatnet er sparsomt, med relativt {4 arter, den moderat forsuringsfelsomme
steinfluen Isoperla sp. ble pavist i de to innlepsbekkene, dette gir forsuringsindeks I lik 0,5 i
innlgpene, i utlapet ble det ikke pavist forsuringsfelsomme arter, og forsuringsindeks I er lik 0 (tabell
6.4).
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TABELL 6.4. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i

Nykksvatnet 18. august 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Utlep 1 Innlep 2 Innlep 3
Steinfluer (Plecoptera)
Amphinemura borealis 8 - -
Amphinemura sulcicollis 0 8 - -
Brachyptera risi 0 - - 4
Isoperla sp. (sma) 0,5 - 8 4
Leuctra fusca 0 24 - -
Taeniopteryx nebulosa 0 - 24 -
Dggnfluer (Ephemeroptera)
Leptophlebia marginata 0 8 - -
Varfluer (Trichoptera)
Limnephilidae ubestemte - 8 -
Oxyethira sp. 0 72 56 32
Plectrocnemia conspersa 0 - - 4
Polycentropus flavomaculatus 0 56 - 8
Rhyacophila nubila 0 32 64 24
Krepsdyr (Crustacea)
Copepoda - - 4
Rundorm (Nematoda) 8 - -
Fabgrstemark (Oligochaeta) 136 56 8
Fjermygg (Chironomidae) 2000 4800 1600
Knott (Simuliidae) 208 1800 1160
Dansfluer (Empididae) 40 16 44
Mgkkflue (Muscidae)
Limnophora sp. 8 40 12
Vannmidd (Hydracarina) 160 56 16
Spretthaler (Collembola) - - 4
Sum 2768 6928 2924
Indeks 1 0 0,5 0,5
VURDERING

Nykksvatnet har en middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon og arlige tilvekst er normalt god.
Alle arsklassene fra 1999 til 2006, med unntak av 2000-arsklassen var representert. Det er relativt stor
variasjon i arsklassestyrken, og spesielt &rsklassen fra 2002 er tallrik. Det ser ut til & vere god
reproduksjon av aure i innlep (2) og i utlepet i 2006. Vannkvalitetsmalingene indikerer en
vannkvalitet som normalt er brukbar for aure, kalsiumkonsentrasjonen er lav og bufferkapasiteten er
begrenset, og perioder med noksé sur vannkvalitet kan ikke utelukkes. Det er imidlertid usikkert om
vannkvaliteten vil bli s darlig at det vil fa betydning for aurebestanden.
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7 FAGREDALSVATNET I GAULAR

INNSJGEN

Fagredalsvatnet (innsjenr 28501) ligger i Gaularvassdraget (083.AZ) i Gaular kommune, 462 moh.
Innsjgen har et areal pa 0,13 km? Det er en innlepsbekk med gytemuligheter, utlapsbekken i nordvest
renner ned i Skilbreivatnet. Ved prevefiske i 2000 ble aurebestanden karakterisert som noe under
middels i tetthet, arsklassestyrken var varierende, og veksten var relativt god, men ingen fisk var sterre
enn 30 cm (Atland mfl. 2001). Ved provefiske i 1995 var det en middels tett bestand med relativt god
vekst, enkelte arsklasser manglet, 27 % av fisken var sterre enn 30 cm (Hobzk mfl. 1996). I perioden
1992 til 1995 ble det kalket i innsjoen, mens det er kalket med kalkgrus i gytebekken &rlig i perioden
1992 til 2006, med unntak av i 2000, 2003 og 2004.

Fagredalsvatnet

FIGUR 7.1. Kart for
Fagredalsvatnet i
Gaular. Bekkene som
ble elektrofisket er

angitt med nummererte
sirkler. Stedene der det
ble satt garn er
avmerket med

[] Gamfiskestasjon
() EL Fiskestasjon

@ Planktonpreve
M Litt. planktonpr.

nummererte firkanter.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 18. - 19. september 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-8 meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-25 meter (figur 7.1). Inn-
og utlepsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vann- og bunndyrpreve i hver av disse. Det ble tatt
to trekk med planktonhav fra 20 meters dyp. Det var skyet, enkelte regnbyger og litt vind under
provefisket.

RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 84 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,1 til 33,8 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 20,8 (£5,4) cm. Vekten varierte fra 8 til 323 gram, snittvekten var 96 (£64)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,93 (+0,08). De to ytterste garnene i bunngarnlenken
var tomme, i de andre bunngarnene varierte fangsten mellom 9 og 24 fisk og den gjennomsnittlige
fangst per bunngarnnatt var 12,0. Siktedypet var 3,7 meter og overflatetemperaturen i innsjeen var

13,2 °C ved provefisket.
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Aurene var fra ett til ni &r gamle (figur 7.2 og figur 7.3). Ettaringene var i snitt 10,5 cm og todringene
var 15,5 cm. De to neste &rsklassene var ytterligere tre-fire cm storre. Med unntak av den atte &r gamle
auren som var relativt stor, var det en tendens til avtakende vekst nar fisken passerte 25 cm (figur 7.2).

(figur 7.2 og 7.3). Veksthastigheten og noe vekststagnasjon indikerer at bestanden er litt tett i forhold
til neringsgrunnlaget.
400
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FIGUR 7.2 Empirisk vekst ved avsluttet
vekstsesong, for aure fanget i
Fagredalsvatnet. Antall fisk som utgjer
beregningsgrunnlaget er markert over
linjen
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Aldersfordelingen for auren i Fagredalsvatnet viser at det har vert vellykket reproduksjon hvert ar i
perioden fra 1997 til 2005, med unntak av 2000 (figur 7.3, tabell 7.2). Arsklassen fra 2002 er svert
tallrik, mens arsklassen fra 2001 er noe fatallig.

Av auren hadde 82 % lysered kjottfarge, ingen var red i kjottet. Alle aurene med lyserad kjottfarge var
over 13 cm. Gjennomsnittlig alder ved kjennsmodning var 5 &r for hannauren og hunnauren i
Fagredalsvatnet. Den yngste auren som var kjennsmoden var en hann pa 2 &r og 18 cm, mens den
yngste kjgnnsmodne hunnauren var en 3 &r gammel og 22,5 cm.

12 30
Fagredalsvatnet n=84 Fagredalsvatnet n=84

0+ ———————————— 77— ————————————— — E T e e B
4 D B3+

R R

Antall fisk
Antall fisk

0 ﬁ m)m%m)

7 T
Arsklasse 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4 5+ 6+ T+ & 9+ 10+

Fiskelengde (cm)

FIGUR 7.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Fagredalsvatnet,
19. september 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i
innsjger mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med utlegging av grus er vist med piler.

TABELL 7.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard awvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Fagredalsvatnet i Gaular 19. september 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+(2) 2+(3) 3+4) 4+(05) 5+6) 6+7) 7TH8) 8+9) 9+(10) Totalt
Antall 5 19 19 30 4 0 3 1 3 84
Lengde 105 155 194 235 269 291 338 312 208
Standard avvik 18 17 23 17 13 38 6 54
Minste 91 127 157 208 258 268 306 91
Starste 135 183 227 265 286 334 317 338
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Elektrofiske

I utlepsbekk (1) er bunnsubstratet dominert av grov stein og fjell, det er ikke egnet gytesubstrat
ovenfor vandringshinderet ca 20 meter nedstrems utlgpet. Elven er ca 3 meter bred og var opp til 30
cm dyp ved elektrofisket. Det var lav vannfering og rolig strem og vanntemperaturen var 13,2 °C.
Hele elven ned til vandringshinder ble elektrofisket og det ble fanget en aure pa 12,3 cm.

Innlepselv (2) har et bunnsubstrat dominert av stein fra 10 til 25 cm med kalkgrus innimellom,
naturlig gytesubstrat finnes nesten bare helt nederst i osen. Nedberfeltet til elven er relativt lite, og
elven blir enkelte ar torr eller bunnfryser (Hobaek mfl. 1996). Elven er opp til 20 cm dyp, ca 1 meter
bred og fisken kan vandre ca 50 meter oppover elven. Det var lav vannfering og rolig strem og
vanntemperaturen var 11,5 °C den 18. september. Det ble fanget totalt 28 arsyngel og fire eldre aure,
alle arsynglene ble fanget p& de nederste 20 meterne av elven, mens resten av fisken ble fanget i en hol
helt everst pa den tilgjengelige elvestrekningen (figur 7.4).

Fagredalsvatnet - innlep 2 n=32
L et
v 8fF----- M
&
= e
FIGUR 7.4. Lengdefordeling for aurene som ble g
fanget ved elektrofiske i innlgpsbekken il R &
Fagredalsvatnet 18. september 2006. P A 1
0 rrrrrrrrrrrrrrrrT T T T T T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Lengde (cm)
Vannkvalitet
Det ble tatt en vannpreve i hver av de underseokte bekkene den 18. september 2006, analysene
indikerer at vannkvaliteten da var relativt god, med pH pa 7,2 og 6,3 og kalsiumkonsentrasjoner pa 4,9
i innlepet og 0,65 mg/l i utlepet. Innholdet av total aluminium er moderat, men vannkvaliteten er
humes og andelen labilt aluminium vil selv i sure perioder ikke vaere sa hay at det er noe problem for
auren. Det foreligger to vannkvalitetsmélinger fra for kalking, disse hadde pH pé 6,0 og 5,2,
kalsiumkonsentrasjonen var 0,4 mg/l. De forste arene med innsjekalking var pH stort sett over 6,0,
etter at innsjekalkingen ble avsluttet i 1995 sank pH til mellom 5,5 og 6,0 (figur 7.5).
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Dyreplankton

Av vannlopper var det bare Bosmina longispina og Holopedium gibberum, og av hoppekrepsen
dominerte Cyclops scutifer i den pelagiske proven (tabell 7.3). Av hjuldyr var Kellicottia longispina
og Keratella cochlearis de to absolutt vanligste artene, men de noe forsuringssensitive artene
Pleurotrocha petromyzon, Keratella hiemalis og Polyarthra major ble ogsd pavist.

Réadgivende Biologer AS 2006 53 Rapport 1021



Survannsindikatoren Keratella serrulata var og til stede, men i lav tetthet. Dyreplanktonsamfunnet har
relativt fa arter, men med relativt stor tetthet. Det er bare sma forskjeller i planktonsamfunnet registrert
i 2006, sammenlignet med i 1995 og i 2000 (Hobak mfl. 1996, Atland mfl. 2001).

TABELL 7.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m?2 og antall dyr per m3) i Fagredalsvatnet 18.
september 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 2462 123
Holopedium gibberum 4244 212
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 3905 195
Heterocope saliens 467 23
Megacyclops gigas 7 0
Cyclopoide nauplier 104 915 5246
Cyclopoide copepoditter 22 409 1120
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 3056 153
Conochilus sp. 25 465 1273
Kellicottia longispina 120 194 6010
Keratella cochlearis 89 636 4482
Keratella hiemalis 4074 204
Keratella serrulata 170 8
Pleurotrocha petromyzon 85 4
Polyarthra major 20372 1019
Totalt 401 460 20 073

Det ble til sammen i de littorale og pelagiske provene pavist sju arter vannlopper, fire arter hoppekreps
og 10 arter hjuldyr (tabell 7.2 & 7.3). Den attraktive vannloppen Bythotrephes longimanus ble i tillegg
pavist i magepraver.

TABELL 7.3. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Fagredalsvatnet 18. september 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Annet
Alona guttata Cyclops scutifer Conochilus sp. Fjermygg
Alonopsis elongata Heterocope saliens Euchlanis sp.

Bosmina longispina Macrocyclops albidus Kellicottia longispina

Chydorus piger cyclopoide nauplier Keratella cochlearis

Chydorus sphaericus cyclopoide copepoditter Keratella hiemalis

Holopedium gibberum Lecane mira

Sida crystallina Polyarthra major
Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i innlepet til Fagredalsvatnet er relativt artsrikt, med mange arter av steinfluer og
flere degn- og varfluearter. Fire forsuringsfalsomme arter ble pavist, bla degnfluen Baétis rhodani i
relativt hey tetthet, forsuringsindeks I blir dermed 1 i innlepet, men den hegye forekomsten av
forsuringstolerante steinfluer forer til at forsuringsindeks II blir 0,83. I utlepet var antall arter betydelig
feerre, her var det en forsuringsfelsom art, Isoperla sp., som gir forsuringsindeks I lik 0,5 (tabell 7.4)
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TABELL 7.4. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Fagredalsvatnet 18. september 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dvregrunne/Art Indeks Antall dvr
Utlen Innlep

Steinfluer (Plecoptera)
Amphinemura borealis - 600

Amphinemura sulcicollis 0 - 1220
Brachyptera risi 0 - 304
Isoperla grammatica 0,5 - 16
Isoperla sp. (sma) 0,5 24 16
Leuctra fusca 0 - 116
Leuctra hippopus (sma) 0 - 8
Leuctra nigra 0 - 4
Nemoura cinerea 0 - 4
Protonemura mevyeri 0 - 40
Taeniopteryx nebulosa 0 8 -
Ubestemte, meget sma - 40
Dganfluer (Ephemeroptera)
Ameletus inopinatus (meget sma) 0,5 - 20
Baétis rhodani 1 - 560
Leptophlebia marginata 0 - 52
Varfluer (Trichoptera)
Hydroptila sp. - 4
Neureclipsis bimaculata 0 184 -
Oxyethira sp. 0 16 8
Plectrocnemia conspersa 0 - 20
Polycentropus flavomaculatus 0 40 -
Polycentropodidae ubestemte (sma) 24 8
Rhyacophila nubila 0 8 4
Biller (Coleontera)
Elmis aenea (larver) 40 396
Elmis aenea (voksne) 8 -
Krepsdvr (Crustacea)
Copepoda 16 8
Fabgrstemark (Oligochaeta) 192 264
Fizermvoaa (Chironomidae) 6000 3200
Sviknott (Ceratopoaonidae) 8 -
Knott (Simuliidae) 1144 60
Dansfluer (Empididae) 32 8
Smastankelbein (L imonidae) - 16
Mgkkflue (Muscidae)
Limnophora sp. 16 -
Vannmidd (Hydracarina) 32 56
Sum 7792 7052
Indeks 1 0,5 1
Indeks 2 0,83
VURDERING

Fagredalsvatnet har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon en noe lav, men den arlige
tilvekst er normalt god. Alle arsklassene fra 1991 til 2006 er representert i dette prevefisket og ved
provefiske i 1995 og 2000 (Hobzk mfl1996, Atland mfl. 2001), i provefisket fra 1995 ble ogsi
arsklassene fra 1984, 1986-1988 pavist. Det er noe variasjon i arsklassestyrke. Rekrutteringen er
avgrenset til innlgpsbekken, denne har lite nedberfelt og terker ut eller bunnfryser enkelte ar, og dette
er trolig den viktigste arsaken til variasjonen i rekruttering mellom &r. Vannkvaliteten er god i
innsjgen, men var mer variabel for kalkingen startet opp, Perioder med marginal vannkvalitet i
tidligere ar kan ikke utelukkes, men det var rekruttering de fleste ar ogsé for kalkingen kom i gang. En
generell positiv utvikling i vannkvaliteten de siste 10-arene tilsier at kalking ikke er nedvendig for &
opprettholde fiskebestanden i innsjgen.
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8 HELDALSVATNET I HOYANGER

INNSJGEN

Heldalsvatnet (nr 28717) ligger i Dyrneslivassdraget i Hoyanger kommune, 395 moh. Innsjgen har et
areal pa 0,25 km?. Det er to smé innlepsbekker, utlopsbekken i ser renner ned i Vikavatnet. Storste
dyp er 54 meter. Ved provefiske i 1995 var det en middels tett bestand av aure, og det var flere tallrike
arsklasser med naturlig rekruttert aure fra perioden for kalkingen startet opp (Hobaek mfl. 1996). 1
2000 ble bestanden vurdert som litt under middels, med jevn rekruttering og god kondisjon. (Lund
mfl. 2001). Det har vert kalket med kalksteinsmel i innsjeen arlig i perioden 1991 til 2001, i 1996,
1997, 1999 og i 2001 ble det lagt ut kalkgrus i utlopsbekken. Det ble satt ut fisk i innsjeen i 1988 og i
1992 (Hobzk mfl. 1996). Heldalsvatnet

FIGUR 8.1. Kart for Heldalsvatnet i
Hgyanger. Bekkene som ble
elektrofisket er angitt  med
nummererte sirkler. Stedene der det
ble satt garn er avmerket med
nummererte firkanter.

[] Gamfiskestasjon
(O El Fiskestasjon

@ Planktonpreve
100 m MW\ Litt. planktonpr.

METODER

Innsjeen ble garnfisket 3. - 4. oktober 2006 med fire enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12
meter og en bunngarnslenke bestdende av tre garn i dybdeintervallet 0-35 meter (figur 8.1). Den ene
av de to sma innlepsbekkene og utlapsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en bunndyrpreve og
vannpreve i hver av disse. Den siste innlgpsbekken ble vurdert som mulig gytebekk. Over innsjeens
dypeste punkt ble det tatt to trekk med planktonhav fra 30 meters dyp. Det var lettskyet, og stort sett
pent veer under provefisket.

RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 42 aure. Fisken varierte i lengde fra 10,7 til 31,5 cm, med en
gjennomsnittslengde péa 19,1 (£4,9) cm. Vekten varierte fra 12 til 272 gram, snittvekten var 78 (£63)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,93 (+0,07). De to ytterste garna i bunngarnlenken var
tomme, i de andre bunngarnene varierte fangsten mellom 5 og 17 fisk og den gjennomsnittlige fangst
per bunngarnnatt var 6. Siktedypet var 4,8 meter og overflatetemperaturen i innsjgen var 11,5 °C ved
provefisket.

Aurene var fra ett til sju ar gamle (figur 8.2 og figur 8.3). Ettaringene var i snitt 12,5 cm og toaringene
var 18,2 cm. Tre og firedringene var hhv. 20 og 22 cm. For de to péfelgende arsklassene er tilveksten
noe bedre, men det er fanget fa fisk av disse gruppene (figur 8.2). Tilveksten er relativt jevn, men
generelt noe lav (figur 8.2 og 8.3).
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Aldersfordelingen for auren i Heldalsvatnet viser at det har vart vellykket reproduksjon hvert ar i
perioden fra 1999 til 2005 (figur 8.3, tabell 8.2). Arsklassen fra 2005 er tallrik, mens arsklassen klekt i
2003 ser ut til & veere litt fatallig.

Heldalsvatnet n=42 Heldalsvatnet =2

T +G +G
,,,,,,,,,,,,, - o T I AN
W5+ e+ N

7

,,,,,,,,,,,, y

)
00—y T T T T T ) )\ )
Arsklasse 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
10 15 20 25 30 35 40 Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8 9+ 10+
Fiskelengde (cm)

FIGUR 8.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Heldalsvatnet, 4.
oktober 2006. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i innsjger

mellom 300 og 750 moh markert med prikker. Ar med innsjgkalking er vist med piler og ar med
utlegging av kalkgrus er vist med +G.
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Den starste auren var red i kjettet, mens tre aure (7 %), alle storre enn 26 cm, hadde lysered kjettfarge.
Gjennomsnittlig alder ved kjgnnsmodning var 3 &r for hann- og hunnauren i Heldalsvatnet. Den minste
auren som var kjgnnsmoden var en hann péd 2 &r og 17,2 cm

TABELL 8.1. Gjennomsnittlig lengde i mm, standard avvik, sterste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget under garnfiske i Heldalsvatnet i Hayanger 4. oktober 2006.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+2) 2+(3) 3+4) 4+05) 5+6) 6+7) THB) 8+(9) Totalt
Antall 11 10 8 8 3 1 1 42
Lengde 139 174 202 220 256 305 315 191
Standard avvik 14 15 25 37 12 49
Minste 107 158 175 182 248 107
Starste 161 203 235 267 270 315

Elektrofiske

I utlepsbekk (1) er bunnsubstratet sammensatt av grus og sand, med litt sterre stein innimellom. Det
vokser litt mose og alger i elven. Elven er 2-3 meter bred og var opp til 30 cm dyp ved elektrofisket.
Det var lav vannfering og rolig strem ved elektrofisket og vanntemperaturen var 11,5 °C. Auren kan
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g& 50 meter nedover elven for den meter vandringshinder. Store deler av elven har gode gyteforhold.
Totalt ble et areal pé ca 25 m? elektrofisket, og det ble fanget 21 aure, mesteparten var arsyngel (figur
8.4).

Heldalsvatnet - utlop 1 n=21
sl __ o]

Antall fisk

FIGUR 8.4. Lengdefordeling for aurene som ble
fanget ved elektrofiske i utlgpshekken fra
Heldalsvatnet 3. oktober 2006. -

[ 2N o s A O LA L
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Lengde (cm)

Innlgpselv (2) har et bunnsubstrat dominert av grus og smastein, og det er noen sma hgler med sand.
Elven er 0,5- 1 meter bred og fisken kan vandre 30 meter oppover elven. Det var lav vannfering og
rolig strom og vanntemperaturen var 8,7 °C den 3. oktober. Hele elven ble elektrofisket og det ble
fanget fire aure, to mellom 7 og 8 cm, en pa 11 og en pa 13 cm.

Innlepselv (3) er egentlig bare et myrsig med noe grus pa bunnen i nedre del, det er sannsynlig at siget
gér tort eller bunnfryser, og er vurdert som uegnet som gytebekk.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannpreve i innlep (2) og i utlepet av Heldalsvatnet den 3. oktober 2006. pH var 5,5 i
innlgpet og 6,2 i utlepet. Kalsiumkonsentrasjonen var hhv. 0,22 og 0,30 mg/l. Dette viser at innsjeen
pa dette tidspunktet hadde en vannkvalitet som var relativt god for aure, selv om
kalsiumkonsentrasjonen er lav. Fargetallet er relativt hoyt og forekomsten av aluminium er moderat,
noe som gjor at andelen labilt aluminium blir lavt (vedleggstabell A). Vannkvalitetsmélinger fra 1990
viste at pH 14 mellom 5,2 og 5,5 (Hobzk mfl. 1996). Tidsserier av vannkvaliteten siden 1995 viser at
pH, etter at kalkingen kom i gang, har veert mellom 6,0 og 6,5. En svak nedgang i pH etter 2002
skyldes at kalkingen ble avsluttet i 2000. Ogsé kalsiumkonsentrasjonen har blitt redusert i perioden
etter stans i kalkingen, og er nd pa niva med situasjonen for kalkingen startet opp. pH har derimot
holdt seg betydelig hayere, og er ikke malt under 6,0, fem &r etter at kalkingen ble avsluttet (figur 2.6).
Labilt aluminium er ikke mélt over 6 pg/l og totalt aluminium aldri over 85 pg/l, noe som indikerer at
vannkvaliteten i1 innsjoen ikke er avgjerende for aurebestandens eksistens.

7’0 vwv v vy *;3 J? v *;3 v v ¢ >
—e— o .
65 ,:;1}::}&15,1“9,,} ,,,,,,,,,,,, 4
_ NI L
E 60 - ———————— e STy &
FIGUR  85.  Analyseresultat fra 3 : g
vannprgver tatt i utlepet av Heldalsvatneti 2 5. . | , 3
perioden 1989 til 2006. Tidspunkt for . =
utlegging av kalkgrus er vist med +G o oL BP0, A
tidsggnk% for innsjgzkalking er vist med piﬁ T ) P ‘T%Qngfff :
Data fra Fylkesmannens miljgvernavdeling o R
i Sogn og Fjordane og Hobak mfl. (1996). 45 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
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Dato

Dyreplankton

Av vannlopper var Bosmina longispina den absolutt mest vanlige, men artene Holopedium gibberum
og Alonopsis elongata ble ogsa pavist. Av hoppekreps dominerte Mixodiaptomus laciniatus i den
pelagiske proven (tabell 8.2). Av hjuldyr var det flere arter med relativt hey tetthet, vanligst var den
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noe forsuringssensitive arten Polyarthra major. De noe forsuringssensitive artene Keratella hiemalis
og Keratella cochlearis ble ogsa pavist. Det samme ble survannsindikatoren Keratella serrulata, men i
lav tetthet. Alle artene som ble pévist i de pelagiske prevene 1 1995 og i 2001, ble ogsa pévist 1 20006, i
tillegg ble det pavist en del flere hjuldyrarter i 2006 (Hobaek mfl. 1996, Lund mfl. 2002).

TABELL 8.2. Tetthet av dyreplankton (ant. dyr per m2 og ant. dyr per m3) i Heldalsvatnet 3. okt. 2006.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Alonopsis elongata 21 1
Bosmina longispina 2292 76
Holopedium gibberum 340 11
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 7 0
Heterocope saliens 64 2
Mixodiaptomus laciniatus 4329 144
Cyclopoide nauplier 10 186 340
Cyclopoide copepoditter 3480 116
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 1273 42
Conochilus sp. 3650 122
Euchlanis sp. 85 3
Kellicottia longispina 6 196 207
Keratella cochlearis 594 20
Keratella hiemalis 3395 113
Keratella serrulata 170 6
Polyarthra major 13 157 439
Totalt 49 239 1641

Det ble til sammen i de littorale og pelagiske prevene pavist fem arter vannlopper, fire arter
hoppekreps og 18 arter hjuldyr, inkludert Aspelta circinator som ikke er pavist i Sogn og Fjordane
tidligere (tabell 8.2 & 8.3). Tre vannloppearter som ble pavist i 2001, ble ikke pavist i 2006, bla
Daphnia longispina som i 2001 ble registrert i sveert lav tetthet i en littoralpreve. Denne ble heller ikke
pavist i mageprever i 2006, mens vannloppene Bythotrephes longimanus, Eurycercus lamellatus og
Latona setifera, samt hoppekrepsen Megacyclops gigas kun ble pavist i mageprover.

TABELL 8.2. Arter av dyreplankton i littorale havtrekk i Heldalsvatnet 3. oktober 2006.

Vannlopper Hoppekreps Hjuldyr Annet
Acroperus harpae Macrocyclops albidus Ascomorpha sp. Fjermygg
Alonopsis elongata Mixodiaptomus laciniatus Aspelta circinator

Bosmina longispina cyclopoide nauplier Cephalodella sp.

Holopedium gibberum cyclopoide copepoditter Conochilus sp.

Sida crystallina Euchlanis spp.

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Lecane lunaris
Lecane mira

Lecane stichaea
Pleurotrocha petromyzon
Pleurotrocha robusta
Polyarthra major
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus

Bunndyr
Bunndyrsamfunnet i Heldalsvatnet er relativt artsfattigt, men det er en del flere arter i utlepet enn i
innlgpsbekken. I utlopet ble den moderat forsuringsfelsomme varfluearten Lepidostoma hirtum pavist,
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dette gir utlepet forsuringsindeks i lik 0,5 (tabell 8.4). Det ble ikke pévist forsuringsfelsomme arter i
innlgpet, i 2001 ble den moderat forsuringsfalsomme steinfluen Diura nanseni pavist i innlgpet (lund
mfl. 2002).

TABELL 8.4. Oversikt over grupper/arter og antall individer i bunnprgver fra inn- og utlgpselvene i
Heldalsvatnet 3. oktober 2006. Materialet er gjort opp ved LFI, Oslo.

Dyregruppe/Art Indeks Antall dyr
Utlep Innlep

Steinfluer (Plecoptera)

Amphinemura borealis 24 -
Amphinemura sulcicollis 0 100 12
Brachyptera risi 0 8 248
Leuctra fusca 0 24 8
Leuctra hippopus (sma) 0 24 4
Nemoura sp. (sma) - 40
Protonemura meyeri 0 4 -
Siphonoperla burmeisteri 0 8 -
Ubestemte, meget sma 8 -
Dganfluer (Ephemeroptera)
Leptophlebia marginata 0 28 -
Varfluer (Trichoptera)
Hydroptila sp. 4 -
Lepidostoma hirtum 0,5 4 -
Limnephilidae ubestemte - 12
Neureclipsis bimaculata 0 304 -
Plectrocnemia conspersa 0 4 -
Polycentropus flavomaculatus 0 12 -
Polycentropodidae ubestemte (smé) - 8
Rhyacophila nubila 0 4 -
Biller (Coleoptera)
Elmis aenea (larver) 8 -
Krepsdyr (Crustacea)
Copepoda 60 -
Holopedium gibberum 40 -
Rundorm (Nematoda) - 4
Fabgrstemark (Oligochaeta) 52 20
Fieermyaa (Chironomidae) 2600 320
Knott (Simuliidae) 240 24
Dansfluer (Empididae) - 8
Sméstankelbein (Limonidae) - 20
Vannmidd (Hydracarina) 24 4
Sum 3584 732
Indeks 1 0,5 0
VURDERING

Heldalsvatnet har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon og arlige tilvekst er noe lav,
men tilveksten ser ikke ut til & stagnere. Alle arsklassene fra 1999 til 2006 er representert. Utlepet er
desidert viktigste gytebekk, og det ser ut til & vaere god rekruttering av aure i 2006. Sammen med
undersekelsene fra 1995 og 2001, er alle &rsklassene fra 1989 til 2006 representert, med unntak
arsklassen fra 1992. Vannkvalitetsmélingene viser at pH er god i innsjeen, kalsiuminnholdet relativt
lavt, og det er lite labilt aluminium. Det er ingen tendens mot redusert rekruttering av aure etter at
kalkingen oppherte. Vannloppen Daphnia longispina som ble observert i svert lav tetthet i 2001, ble
ikke pavist i 2006, dette kan skyldes tilfeldigheter siden arten forekommer i sveert lav tetthet, eller at
arten har forsvunnet ut etter at fullkalkingen ble avsluttet i 2001. Bunndyrfaunaen indikerer at
vannkvaliteten til tider er darligere enn det som ble malt, men kan ogsd skyldes at
koloniseringspotensialet av forsuringsfalsomme arter er lavt i omradet.
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Vedleggstabell A. Vannkvalitet i 8 innsjger i Sogn og Fjordane hgsten 2006.

VEDLEGGSTABELL

Vann ID Innsjo Lokalitet Dato  Fargetall pH Ca Mg Na K Cl N Sulfat Al  Alum. Alum. Alum. Totalt Org. Total ANC ANC
(reaktiv) (illabil)  (labil) Karbon fosfor oaa

mg Pt/l mgl mgl mgl mgl mgl pgl mgl pgl gl pg/l pg/l  mgl pg/l pekv/l  mekv/l

28607 Vardevatnet utlep 25.09.06 15 654 08 0,17 079 <0.1 1,7 230,72 55 18 17 1 2 3 32 26
28607 Vardevatnet innlop 25.09.06 21 658 016 0,15 076 <0.1 1,7 25 0,57 62 32 27 5 2 3 -4 -10
28629 Torevatnet utlop 25.09.06 30 643 097 0,18 074 <0.1 1,7 23 0,73 60 23 21 2 3 7 35 26
28629 Torevatnet innlop 25.09.06 35 644 0,69 021 091 012 17 <20 079 68 22 21 1 4 12 30 18
1641 Hovlandsdalsv.  ytlgp 41 638 0,88 0722 1,3 021 2 40 087 114 4,1 49 37
1641 Hovlandsdalsv.  nplgp 2 44 581 08 023 14 016 22 36 14 125 42 32 20
1641 Hovlandsdalsv.  nplgp 4 62 524 026 02 13 0,1 1,7 <20 087 128 53 22 6
1641 Hovlandsdalsv.  Inplgp 5 42 647 095 0722 13 0,19 1,9 52 083 115 4.4 55 42
1641 Hovlandsdalsv.  [nnigp 6 41 567 035 021 14 011 23 <20 094 105 43 14 1
29590 Greningstolsv. innlep 1 27.09.06 <5 605 028 008 02 <01 038 <20 0,64 70 8 8 0 1 9 8 5
29590 Greningstolsv. innlep2  27.09.06 611 023 01 012 012 <03 <20 <04 136 10 5 5 1 44 10 7
29590 Greningstolsv. innlep3  27.09.06 18 65 157 021 074 013 077 <20 25 50 17 16 1 2,5 5 57 50
28474 Bergsvatnet 18.09.06 9 699 1,99 016 06 <0, 13 <20 06 29 1,6 92 87
1637 Nyksvatnet Utlop 18.09.06 8 618 0,18 009 06 <01 13 <20 06 46 1.4 -4 -9
1637 Nyksvatnet innlep2  18.09.06 24 629 048 0,13 07 <0, 1 <20 06 80 4 27 15
1637 Nyksvatnet innlep 3 18.09.06 27 5,82 0,14 0,09 0,6 <0,1 0,9 <20 0,4 74 4 9 -3
28501 Fagerdalsv. innlep 18.09.06 68 7,05 497 029 12 <0, 15 <20 07 121 5,7 269 252
28501 Fagerdalsv. utlep 18.09.06 49 6,28 0,65 0,17 0,8 <0,1 1,3 <20 0,6 97 5 34 19
28717 Helldalsv Utlep 17 618 03 0,17 13 01 22 <20 078 69 3,1 10 0
28717 Helldalsv Innlop 27 548 022 016 13 0,12 2 <20 074 109 2,6 12 4




