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Fareord

P4 oppdrag fra Suldalsvatnet grunneigarlag gjennomferte Radgivende Biologer AS pravefiske i
Suldalsvatnet 13. - 14. september 2006.

I 2001 vart det starta eit utfiskingsprosjekt i Suldalsvatnet. Radgivende Biologer AS gjennomfgrte i august
dette aret provefiske i vatnet og det vart ogsa gjennomfart akustiske malingar av fisketettleik av Frank
Knudsen, SIMRAD (Sagrov og Telnes 2002). Undersgkingane i 2001 vart gjennomfart for & dokumentere
bestandssituasjonen i ein tidleg fase av utfiskinga slik at det seinare kunne vere mogeleg & evaluere
effektane av dette tiltaket. 1 lgpet av 2001 og seinare er det fiska ut mykje reyr i Suldalsvatnet, og
pravefisket i 2006 hadde som faremal & kartleggje bestandssituasjonen etter utfiskinga.

Pravefisket vart gjennomfgrt av Harald Seegrov og Reidar Sandal.

Takk til Suldal grunneigarlag ved Gunnar Steinbru for oppdraget, og til Reidar Sandal for hjelp og
tilrettelegging under feltarbeidet.

Bergen, 23. oktober 2007
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Samandrag

Seegrov, H. 2007. Fiskeundersgkingar i Suldalsvatnet i 2006. Radgivende Biologer AS, rapport 1026, 19
sider.

| september 2006 vart det gjennomfart pravefiske med fleiromfars botngarn og flytegarn i Suldalsvatnet.
Fiskeinnsatsen var om lag den same, og fisket vart gjennomfart pa dei same plassane som ved tilsvarande
prevefiske i 2001.

Suldalsvatnet har eit overflateareal p& 27,5 km® Volumet er 45 mill. m®, og sterste djup er 376 m.
Suldalsvatnet er paverka av to store kraftutbyggingar, og har ei reguleringshggd pa 1,5 meter mellom kote
67 og 68,5 moh.. Vatnet er sveert naringsfattig, fiskeartar i Suldalsvatnet er rgyr, stasjoner aure, stingsild,
al og det kan ga opp sjgaure og laks.

| &ra 2001 - 2003 vart det fiska opp 10.6 tonn med rgyr i Suldalsvatnet, i antal om lag 140.000. I tillegg
vart det fanga 650 kg aure. Fisket etter rgyr har halde fram etter 2003, og fra 2004 til 2007 er det registret
ein samla fangst pa 1850 kg, i antal ca. 26.000. Det er ogsa blitt fanga ein del storaure i vatnet dei siste
ara. Fangsten av storaure er ikkje ngyaktig registrert, men det er antyda ein arleg fangst pa ca. 50 storaurar
pa stang- og dorgefiske, som har auka i omfang. Under fiskefestivalen pa Nesflaten i juni 2007 vart det
fangsta mange storaurar, dei starste pa 4 kg.

Under provefisket i 2006 vart det fanga 249 fisk, fordelt pa 62 aurar (25%) og 224 rayr (75%). Auren
utgjorde ein stgrre del av fangsten i 2006 enn i 2001 da han utgjorde 15 %. | 2006 vart det fanga meir aure
i flytegarna enn i 2001, og spesielt stgrre aure.

I 2001 stagnerte tilveksten til auren ved ei lengd pa ca 25 cm, men i 2006 var stagnasjonslengda over 30
cm, og mange fiskar hadde god vekst opp mot 35 cm’s lengde, og til ei vekt pa naer 400 gram. | 2006
hadde seks av aurane (10 %) fisk i magen, fire hadde ete smargyr (9-11 cm) og dei to andre hadde ete
stingsild. Det er ein relativt hgg andel fiskeetande aure i Suldalsvatnet. Kvaliteten pa auren, uttrykt som
kondisjon, Kjgtfarge og storleik er betydeleg betre enn i 2001, og dette har mest sannsynleg samanheng
med at rgyrbestanden er blitt redusert gjennom utfiskingsprosjektet.

Vekst og storleik pa reyra har endra seg lite fra 2001 til 2006, men i 2006 var det langt ferre royr i
aldersgruppene eldre enn 5 ar samanlikna med i 2001, kvaliteten pa rgyra er ogsa blitt betre. Med mindre
parasittasjon og finare kjgtfarge enn i 2001.

Tettleiken av aure har auka litt fra 2001 til 2006, og den arlege rekrutteringa til aurebestanden er berekna
til ca 12.000 (4,5aure/hektar). Av rgyr er det berekna ei arleg rekruttering pa om lag 60.000 (22/hektar)
som 3+ eller 4+. | dra 2001 — 2003 vart det i gjennomsnitt fiska opp 47.000 rgyr kvart ar av ein
akkumulert bestand, det kan difor sja ut til at anslaga for rekruttering kan vere for hgge, sidan den totale
rgyrbestanden vart tydeleg redusert i perioden fra 2001 - 2006. P& den andre sida vil storaurane konsumere
eit relativt stort antal rgyr. Bestanden av 2+ rgyr vart berekna til berre 30.000 individ i 2006, og dette er
langt feerre enn estimatet for tilsvarande aldersgruppe i 2001.

I 2001 vart det berekna ein total fiskebiomasse pa 23 tonn i Suldalsvatnet (450.000 fisk). | 2006 vart
bestanden berekna til 12 tonn (235.000 fisk), dvs. om lag halvert sidan 2001. Bestandsreduksjonen er eit
resultat av utfiskinga, som sannsynlegvis ogsa har medfart betre vilkar for storauren ved at smargyra er
blitt lettare tilgjengeleg enn far.

Det er usikkert om situasjonen med meir storaure er blitt stabil, slik at aurane ved beiting greier a halde
rgyrbestanden pa eit lagare niva enn far, men det har skjedd ei markert positiv utvikling sidan utfiskinga
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av rgyra starta i 2001. Det er tilradeleg & halde fram med & fiske etter rgyr med smamaska garn om
sommaren og gjerne ogsa med flytegarn seinsommars. Flytegarna bgr sta helst sta djupare enn 7-8 meter
for & unnga fangst av pelagisk aure som star naermare overflata enn rgyra.

Storauren er ved sida av fisket etter rgyra den viktigaste faktoren i bestandsutviklinga. Storaure er
sveert lett & fange med grovmaska garn, og slikt garnfiske vil motverke den positive utviklinga i
Suldalsvatnet. Garnfiske etter stor aure kan vere hovudarsaka til at fisken er smafallen og av
darleg kvalitet i mange innsjgar.
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1 Suldalsvatnet

Suldalsvatnet har eit overflateareal p& 27,5 km? Volumet er 45 mill. m®, og sterste djup er 376 m.
Suldalsvatnet er paverka av to store kraftutbyggingar, Reldal-Suldal og Ulla-Fgrre, og har ei
reguleringshggd pa 1,5 meter mellom kote 67 og 68,5 moh..

Rgldal-Suldal utbygginga omfattar omrada i nordaustleg retning fra Suldal, og fallet mellom Rgldalsvatnet
(380 moh.) og Suldalsvatnet er utnytta i kraftstasjonen som ligg ved Nesflaten ner nordenden av
Suldalsvatnet. Vassfgringa i Brattlandselva fra Regldalsvatnet til Suldalsvatnet er sterkt redusert.
Avlgpsvatnet fra kraftstasjonen ved Nesflaten er kaldt om sommaren, men litt varmare om vinteren enn
det vatnet som opprinneleg rann i Brattlandselva.

Ulla-Farre utbygginga omfattar omrade i sgraustleg retning for Suldalsvatnet, og tillgpselvane pa austsida
har fatt redusert vassfering. Store vassmengder gar gjennom Kuvilldal kraftstasjon som har avlgp i den
sgrlege delen av Suldalsvatnet, og nar det blir tappa fra Blasjgen er det svert kaldt vatn som kjem ut i
Suldalsvatnet fra Kvilldal kraftstasjon. Hylen kraftstasjon utnyttar fallet mellom Suldalsvatnet og sjgen,
og inntaket til Hylen ligg ogsa i den sgrvestlege delen av Suldalsvatnet.

Prgvefisket i 2006 vart utfert i den nordaustlege delen av Suldalsvatnet, i omradet ved Nesflaten og i
nordenden av vatnet ved utlgpet av Roaldkvamana, og pa det same omradet som ved pravefiske i 2001
(figur 1).

Fgrekomande fiskeartar i Suldalsvatnet er rgyr, stasjoner aure, stingsild, al, sjgaure og laks.

Suldalsosen Brattlandséna

Suldalsporten

Kuvilldal Roalkviama

kilometer

FIGUR 1.1. Suldalsvatnet. Prgvefisket i 2006 vart gjennomfgrt i den nordaustlege delen av vatnet, fra
Nesflaten til utlgpet av Roladkvamana.
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2 Metodar og gjennomfgring

Pravefisket

| perioden 13. til 14. september 2006 vart det gjennomfert prevefiske med fleiromfars botngarn pa fire
stasjonar og med flytegarn pa ein stasjon i Suldalsvatnet (figur 1.1). Under provefisket var siktedjupet
12,6 meter.

Flytegarna stod i omradet ved Nesflaten. To flytegarn vart sett fra 0 til 5 meters djup, og to fra 8 til 13
meter, samla innsats var 4 flytegarnnetter. Ved Nesflaten vart det ogsa sett tre botngarnlenkjer (A) fra
strandsona og ned til hgvesvis 27, 42 og 60 meters djup, samla fangstinnsats i dette omradet var 10
botngarnnetter. Ved Roaldkvam det sett ut ei lenkje med tre enkeltstdande botngarn som dekka
djupneintervallet frd 0-40 m. Flytegarna (45 x 5 m) hadde maskeviddene (mm): 8 - 10 - 12,5 -16 - 19,5 -
24 - 29 - 35 og 43. Kvar maskevidde var representert med fem meters lengde pa garnet og eit areal pa 25
m?. Kvart botngarn (30 x 1,5m) har maskeviddene; 5-6,5-8-10-12,5-16-19,5-24-29-35-43-55 mm, kvar
maskevidde er representert med 2,5 meter garnlengde og med eit areal per maskevidde pr. garn pa 3,75

m2.

All fisk vart lengdemalt og vegen, og kjenn og kjennsmogning bestemt. Det vart teke otolitt- og
skjellpraver for fastsetjing av alder og attenderekning av vekst. Mageinnhaldet vart grovbestemt under
oppgjering av fisken i felt, og det vart teke med samleprgver som vart analysert under lupe.

Dyreplankton

I samband med pravefisket vart det samla inn prevar av dyreplankton i omradet nar flytegarna. Prgven
besto av to vertikale hovtrekk (90 um planktonduk) i djupneintervallet 0 - 30 meter. Dyra vart fikserte pa
etanol, og sidan bestemt til art og talde. Av talrike artar vart innhaldet i delprgvar pa 5 ml talde av ei samla
prave pa 60 ml. Av fatalige artar vart alle dyra i prgva talde.

Omgrep

| rapporten er det brukt nokre omgrep som ikkje er vanleg i dagleg tale. Ordet pelagisk blir brukt om dei
opne vassmassane og bentisk er ved botnen. Pelagisk fisk er altsa fisk som held seg ute i vatnet, medan
bentisk fisk held seg langs botnen. Uttrykket fangst pr. garnnatt er ofte brukt, og er antal fisk som blir
fanga pa eit enkelt garn som har statt ute i ei natt, anten flytegarn eller botngarn.
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3 Resultat

3.1. Fangst

Totalt vart det fanga 249 fisk, fordelt pd 62 aurar (25 %) og 224 rgyr (75 %), det vart ikkje fanga
dvergrgyr. Det var relativt sett meir aure i fangsten i 2006 samanlikna med i 2001 da auren utgjorde 15 %,
rayr 84 % og dvergrgyr 1 %. Den prosentvise fordelinga av pelagisk fisk i 2006 var 15 % aure og 85 %
reyr, i botngarna var fordelinga 25 % aure og 75 % rgyr. Rayra er framleis den Klart mest talrike arten,
bade bentisk og pelagisk, men dominerer mest pelagisk (tabell 3.1.1). Ingen av aurane hadde teikn pa
opphald i sjgen.

TABELL 3.1.1. Total fangst (n) og gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt + standard avvik (n/gn + SD) av
aure og reyr under provefiske i den nordaustlege delen av Suldalsvatnet, 13.-14. september 2006. Ved
Nesflaten vart det fiska med flytegarn pa to djup, og med botngarn i djupneintervallet 0 - 50 meter. Ved
Roaldkvam i enden av vatnet vart det fiska med botngarn.

Aure Rayr Totalt
n (n/gn £ SD) n (n/gn £ SD) n (n/gn £ SD)
Flytegarn (antal garn)
0-5(2) 13(6,5%2,1) 24 (12,0+£0,0) 37(9,3+3,4)
8-13 (2) 0() 21(10,5+0,5) 21(5,3+6,4)
Sum, flytegarn. Antal (%) 13 (14,7) 45 (85,3) 58 (100,0)
Botngarn (antal garn)

0-15 (4) 43 (10,8 + 8,6) 94 (23,5+10,1) 137 (17,3 +11,1)
15-30 (4) 5(1,3+13) 55 (13,8+1,7) 60 (7,5+6,8)
30-45 (3) 1(0,3£0,6) 25(8,3+21) 26 (4,3 +£4,6)
45-60 (2) 0(-) 5(2,5+2,1) 5(1,3+1,9)
Sum, botngarn. Antal (%) 49(21,5) 179 (78,5) 228 (100,0)
Totalfangst. Antal (%) 62 (24,9) 224 (75,1) 249 (100,0)

Dei pelagiske aurane vart fanga gvst i vassgyla, i sjiktet 0-5 m. Av rgyr var det om lag like mykje pa 8 — 13
meters djup som i sjiktet 0 — 5 meter. Ogsa pa botngarna var det starre fangst av rgyr enn av aure pa alle
djup. Det vart berre fanga eit fatal aurar djupare enn 15 meter, men av rgyr var det bra fangstar heilt ned til
45 meters djup. Neer strandsona (0-15 meter) var det omtrent like mykje aure som rgyr. Rgyra brukar altsa
ein starre del av innsjgen enn auren som held seg gvst i vassgyla, bade i dei opne vassmassane og ved
botnen. Det var berre sma skilnadar i fordeling av fisken i 2006 samanlikna med i 2001, men auren
utgjorde altsa ein stgrre del av fangsten i 2006 enn i 2001.
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3.2. Alder, lengde og vekst

Den starste auren som vart fanga var 35,0 cm og 580 gram. Totalt hadde 6 av 62 aurar, inkludert dei tre
starste, fisk i magen (10 % fiskeetarar). Fire av desse hadde ete smargyr med lengde fra 9 til 11 cm,
medan to hadde ete stingsild. Det vart fanga 6 arsyngel (0+) og den eldste auren som vart fanga var 14 ar.
Alle aldersgrupper fra 0+ til 14 +, med unntak av 12+, var representert i fangsten. Det vart ikkje fanga
aure som var yngre enn 3+ pa flytegarna, men totalt var 3+ den mest talrike aldersgruppa i fangsten (figur
3.2.1). | aldersgruppene 3+, 4+ og 5+ var det stor spreiing i lengde.

Aldersfordeling aure
1

o

0+ S 5+ 14+

e N (] [ Botngarn
12
8 [ Flytegarn
7
% 6 i~
= i)
— 5 =
g :
c
< <
3
2
1
0
Lengde Alder
Aldersfordeling rayr
35+ 100
Rayr [ Botngarn

Antal fisk
Antal fisk

5 10 15 20 25 30 35
Lengde Alder

FIGUR 3.2.1. Lengdefordeling (venstre) og aldersfordeling (hggre) av aure og rgyr som vart fanga pa
botngarn og flytegarn under pravefiske i Suldalsvatnet 13. -14. september 2006.

Den stgrste rgyra som vart fanga var 25,4 c¢cm, 164 gram og fire ar. Aldersgruppene 1+ - 7+ var
representert, men det vart berre fanga eit fatal rgyr som var eldre enn 5+. Aldersgruppene 2+, 3+ og 4+ var

dei mest talrike og dominerte i fangsten, i desse aldersgruppene var det stor variasjon i lengde (figur
3.2.1).

Gjennomsnittslengda av dei ulike aldersgruppene av rgyr var om lag lik i 2006 og 2001. Rgyra veks rundt
4 cm i aret til dei er ca. 20 cm ved fem ars alder, deretter stagnerer veksten ved ei lengd rundt 22 cm. |
2006 var det svert fa eldre rgyr i fangsten, og stagnasjonslengda er usikker (figur 3.2.2).
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Auren veks om lag like raskt som rgyra til han er ca. 20 cm etter fem vekstsesongar. 1 2001 stagnerte
veksten ved ei lengd rundt 25 cm. | 2006 var stagnasjonslengda over 30 cm, og enkelte fiskar veks jamt
fram til 35 cm lengde, og dei har da ei vekt pa rundt 400 gram. Vekstvilkara for auren har betra seg i
perioden fra 2001 til 2006, og dette viser igjen bade pa tilvekst og kvalitet. Om lag 10 % av aurene hadde
ete fisk (r@yr og stingsild) og dette ma karakteriserast som ein hgg andel fiskeetarar (storaure). Storauren er
kjenneteikna bade ved at veksten held fram etter at dei blir kjgnnsmogne, og dei kan bli store og na hag
alder.

Shittlengde aure Shittlengde rayr

350 350

—a— 2006 —8— 2006
300 300

-+ 2001 --4-- 2001
250 250

A

200 200 */: Tk

Lengd (mm)
=
3

Lengd (mm)

150 —
100 - 100

Vekstsesongar Vekstsesongar

FIGUR 3.2.2. Gjennomsnittlengde ved avslutta vekstsesong for dei ulike aldersgruppene av aure (venstre)
og rayr (hagre) som vart fanga ved pravefiske i Suldalsvatnet i 2006 og 2001.

Den store vektauken til auren skijer etter at han er blitt over 5 ar gammal, med over 100 gram vektauke
kvart & mellom 5 og 7 ars alder (figur 3.2.3). Dei eldste aurane har ikkje hatt same vektauken, men dette
kjem av at fleire av dei var i ferd med & stagnere i vekst i den tidlege perioden under utfiskinga. Mange av
desse har likevel hatt ein tydeleg auke i veksten dei siste ara.

Snittvekt aure

400
—=— 2006 /
350

300 --4x-- 2001 - /
/,-/
200

150 g
FIGUR 3.2.3. Gjennomsnittsvekt for 100 ,/‘

ulike aldersgrupper av aure som vart /{

fanga under provefiske i Suldalsvatnet i 50

2006 og 2001. 0 . ————

Lengd (mm)

Vekstsesongar
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3.3 Bestandsestimat

Med utgangspunkt i grove bestandsestimat etter resultata fra provefiska, er det berekna at tettleiken av
yngre aure var klart hggare i 2006 enn 2001, og rekrutteringa av kvar arsklasse er ca. 12.000 (4,5
aure/hektar). Antalet 0+ og 1+ aure er lagare enn av 2+ og 3+, men estimata for dei to yngste
aldersgruppene er usikre fordi ein del av dei yngste fiskane kan opphalde seg pa bekkane, og dei er heller
ikkje like jamt fordelt i innsjgen som eldre fisk. Estimata for aldersgruppene 2+ og eldre kan difor reknast
som sikrare enn for dei to yngste. Totalbestanden av aure var meir talrik i 2006 enn i 2001, og dette
skuldast auka rekruttering av aure sidan 2002 (figur 3.3.1, tabell 3.3.1)

Aurebestand

14000 120000 Rayrbestand
- . --#-- 2006 A
12000 frovereen B 1 A --#-- 2006
] ; \ k- 2001 100000 7
10000 ; --&-- 2001
| 80000
X ! ~
2 8000 t o 1 \m
- | // ey \ e -! N
< / — 60000 X .
£ 600 . * £ . S
1w/ <
4000 2 A A 40000 .
_ TERTTR A - o
2000 < IR N 20000 \ x
J i | § N ] / LN .
i S | - N
0-— T T T T T T T 1 0-=— T T T — a4
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alder Alder

FIGUR 3.3.1. Berekna totalt antal individ i kvar aldersgruppe av aure og rgyr i Suldalsvatnet etter
pravefiske i 2006 og 2001.

Tettleiken av rgyr ser ut til vere halvert fra 2001 til 2006 (figur 3.3.1, tabell 3.3.1). Antalet i
aldersgruppene 3+ og 4+ er om lag pa same nivaet i 2006 og 2001, og indikerer ei rekruttering pa rundt
60.000 ragyr kvart ar (22 rgyr/hektar). Det er starst reduksjon i antal av dei eldste aldersgruppene sidan
2001 (5+ og eldre), og dette er nok ein konsekvens av utfiskinga. Etter prgvefisket i 2001 vart det berekna
ein sveert hgg tettleik av 2+ ragyr, men det er sannsynleg at dette estimatet var for hggt.

TABELL 3.3.1. Berekna totalt antal og biomasset, og tettleik i antal og kg pr. hektar av aure og rayr etter
provefiske i Suldalsvatnet i 2006 og 2001.

2001 2006
Aure Rayr Totalt Aure Rayr Totalt
Antal totalt 26.800 426.600 453.400 44800 189.000 233.800
Biomasse totalt 2950 20.300 23.250 3.200 8.720  11.920
Antal pr. hektar 9,7 155,1 164,8 18,1 68.7 86.8
Biomasse, kg/hektar 1,07 7,38 8.45 1,17 3,17 4,34
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Den totale fiskebiomassen ser ut til & ha blitt redusert fra 23 tonn i 2001 (8,5 kg/hektar) til ca 12 tonn i
2006 (4,3 kg/hektar). Anslaget for fisketettleik verkar sannsynleg utfra det som er malt i andre
naringsfattige, store innsjgar pa Vestlandet. | Jglstravatnet i Sogn og Fjordane er det ei arlege avkasting
under flytegarnsfisket pa 3-5 kg aure pr. hektar arleg, og dette er altsa like mykje som anslaget for total
biomasse av aure og rgyr i Suldalsvatnet i 2006 (tabell 3.3.1).

3.4. Dyreplankton

Det var eit relativt Iagt antal artar, men hgg individtettleik av enkelte artar av vasslopper og hoppekreps i
Suldalsvatnet i 2006 og 2001, og totalt sett var det liten skilnad mellom éra (tabell 3.4.1). Unntaket var at
det var langt hggare tettleik av naupliar og copepodittar av hoppekreps, og lagare tettleik av vaksne
hoppekreps i 2006 enn i 2001. Dette kjem av at prgven vart teken ein manad seinare i 2006 enn i 2001.
Hoppekreps blir i liten grad eten av aure, medan rgye beiter pa Eudiaptomus gracilis og Cyclops scutifer.
Den siste er mellomvert for parasittar som masemark og fiskeandmark, og fisken synest & unnga denne
hoppekrepsen dersom det er rikeleg med anna nering.

Dei dominerande vassloppene i prgvane var den vesle Bosmina longispina og den litt starre gelekrepsen
Holopedium gibberum. Den siste blir eten av pelagisk rayr og av pelagisk aure. Bosmina longispina er
svaert vanleg, og er normalt talrik i innsjgar pa Vestlandet. Denne vesle vassloppa blir eten av bade bentisk
og pelagisk rgyr, og av smaaure i strandsona. Vassloppa Polyphemus pediculus er ei rovform som oftast
held seg i strandsona, men farekjem i dei opne vassmassane i ein del stgrre innsjgar pa Vestlandet. | 2006
var det ein del Bythotrephes longimanus i Suldalsvatnet. Denne arten er ei stor rovform av vasslopper som
beiter pa unge stadiar av andre vasslopper og hoppekreps. Bythotrephes longimanus er svert ettertrakta
fade for rayr og aure, og for sterre aure som beiter pelagisk er den det mest ettertrakta bytedyret ved sida
av insekt som ligg pa overflata. Fordi Bythotrephes longimanus er sa ettertrakta er den utsett for
nedbeiting der det er tett med fisk. 1 2001 var det tettare med pelagisk reyr i Suldalsvatnet, og da var
Bythotrephes longimanus sapass fatalig at den ikkje vart registrert i planktonprgven. | 2006 var det lagare
tettleik av pelagisk rgyr enn i 2001, men hggare tettleik av pelagisk aure, inkludert sterre aurar. Det er
sannsynleg at sapass mange av dei sterre aurane beita pelagisk i 2006 nettopp fordi det var bra farekomst
av Bythotrephes longimanus.

Det vart ikkje registrert Daphnia sp. i Suldalsvatnet i 2001 eller 2006. Gjennomgang av planktonpraver
fra 434 innsjgar i Sogn og Fjordane og Hordaland viser at desse effektive algebeitande vassloppene ikkje
er sa vanlege som ein tidlegare har hatt inntrykk av. Dei er vanlege i innsjgar som ligg opptil 300 mo.h.,
men er fraverande i ein relativt hag andel av innsjgane i hggdeintervallet 300-600 mo.h.. | innsjgar som
ligg hagare enn 600 mo.h., blir dei igjen relativt vanlege, men da er det marke (melanistiske) former som
dominerer (Erling Brekke, pers. obs.). Det er uvisst kvifor det ikkje vart funne Daphniar i Suldalsvatnet,
men i 1999 vart det heller ikkje funne dyr i denne gruppa i Strynevatnet eller i Viksdalsvatnet, som ogsa er
lagtliggjande og relativt store innsjgar pa Vestlandet. Daphniar kan vere avgrensa av tilgang pa kalsium i
kombinasjon med lite fosfor (Hessen m.fl. 1995).
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TABELL 3.4.1. Tettleik av dyreplankton (antal pr. m*og pr. m3) ved Nesflaten i den nordaustlege delen av
Suldalsvatnet, 13. august 2001 og 14. september 2006.

Tettleik, antal dyr pr.
2001 2006
Gruppe Art m2 m3 m2 m?
Vasslopper Bosmina longispina 49 402 2 470 28 011 934
(Cladocera) Holopedium gibberum 26 993 1350 2971 99
Bythotrephes longimanus - - 127 4
Polyphemus pediculus 110 5 - -
Hoppekreps Cyclops scutifer 15788 789 2 546 85
(Copepoda) Eudiaptomus gracilis 7 639 382 4414 147
Harpacticoida 4 <1 - -
Heterocope saliens 14 1 85 3
Mixodiaptomus laciniatus 1019 51 679 23
Calanoide naupliar 1528 76 8 842 295
Cyclopoide naupliar 1019 51 130419 4 347
Calanoide copepodittar 4074 204 72 946 2432
Cyclopoide copepodittar 5 602 280 4421 147
Hjuldyr Asplanchna priodonta 85 4 - -
(Rotatoria) Collotheca sp. - - 7737 258
Conochilus sp. 2 546 127 7737 258
Gastropus stylifer 42 2 - -
Kellicottia longispina 106 952 5348 62 999 2100
Keratella cochlearis 212 11 707 24
Keratella hiemalis 6112 306 53 052 1768
Lecane lunaris 85 4 85 3
Ploesoma hudsoni - - 2631 88
Polyarthra sp. - - 3316 111
Totalt 229 226| 11461 393726 13126
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4 Diskusjon

Resultata frd undersgkingane i 2006 tyder eintydig pa at bestandan av rgyr er blitt tydeleg redusert sidan
2001. Rekruttering av aure har auka og det er fleire storaurar i vatnet. Auren har betre kvalitet og storleik,
og det er berre sma tendensar til vekststagnasjon samanlikna med i 2001. Fgrekomsten av den store og
ettertrakta dyreplanktonform Bythotrephes longimanus har auka, og dette gjer at ein stgrre andel av aurane
gar pelagisk og beiter pa dyreplankton. Aurane har dermed fatt eit langt betre naringstilbod og dette er ei
falgje av at det er feerre rgyr pelagisk som beiter pa dyreplankton.

Fra 2001 til 2005 vart det totalt fiska opp 12.200 kg reyr, tilsvarande 162.000 stk., i Suldalsvatnet. Dette
gjev eit gjennomsnittleg uttak pa 32.000 rgyr pr. ar av ein akkumulert bestand (tabell 4.1). 1 2006 vart det
ikkje fiska etter rgyr, men i 2007 vart det fiska opp 256 kg reyr med gjennomsnittsvekt pa 55 gram (4.600
stk.) med smamaska botngarn. Utfiskinga har fart til ein reduksjon i antal rgyr i vatnet, og dette kan tyde
pa at anslaget for arleg rekruttering pa 60.000 rgyr kvart ar (som 3+ eller 4+) kan vere for hggt. Bestanden
av 2+ rgyr vart berekna til berre 30.000 individ i 2006, og dette er langt feerre enn anslaget for tilsvarande
aldersgruppe i 2001. Det er mogeleg at snittvekta pa 75 gram er sett for hggt sidan snittvekta var berre 55
gram i 2007, og da blir antalet som er oppfiska hggare. I tillegg konsumerer storaurane eit relativt stort
antal rgyr kvart ar, og storauren har auka bade i antal og tilvekst dei siste ara.

TABELL 4.1. Oppfiska rgyr i antal og biomasse, total og pr. hektar i Suldalsvatnet i perioden 2001 —
2003.

Antal Snittvekt  Biomasse
Ar (antal/ha) (gram) kg (kg/ha) Merknad
2001  40.000 (145) 75 3.000 (1,09)
2002  53.000(19.4) 75 4.000 (1,45)
2003  48.000(17.5) 75 3.600 (1,31)
2004  13.440 (4,9 75 1.010 (0,37)  + 76 kg aure og rayr i ruse
2005  7.770(2,8) 75 580 (0,21)
2006 O 0
Sum 162.000 (60,0) 12.200 (4,43)

I lgpet av dei tre ara frd 2001 til 2003 vart det ogsa fanga 650 kg aure. Etter den tid har det vore eit
tiltakande fiske med stang og dorg etter storaure i Suldalsvatnet. Det er grovt anslege eit arleg uttak pa ca.
50 storaurar ved sportsfisket dei siste ara, men anslaget er usikkert (Gunnar Steinbru, Suldalsvatnet
grunneigarlag, pers. medd.). Dersom ein antek at ein storaure et 200 - 400 smargyr i aret (Borgstrgm
1995), vil 50 storaurar kunne ete 10.000 - 20.000 smargyr i aret, og dette er i tilfelle eit betydeleg innhogg
i rgyrbestanden.

Den 16. juni i 2007 vart det arrangert fiskefestival pa Nesflaten med 67 deltakarar. Det vart da fanga 38 kg
aure, dei to sterste var 3,95 og 3,91 kg. | tillegg til desse vart det fanga fleire aurar pa rundt 1 kg og eit
sterre antal pd 0,3 — 0,4 kg (Gunnar Steinbru, pers. medd). Mange av aurane som vart fanga var nok
fiskeetarar, og fangsten tilseier at det no er ein relativt talrik bestand av fiskeetande aure i Suldalsvatnet.
Dei er mange nok til & redusere bestanden av rgyr i vatnet betydeleg.

Etter undersgkingar i 1998 av storauren i Suldalsvatnet og potensielle gyteomrade for storauren i
tillapsbekkane, vart det anslege ein storaurebestand pa 250-500 individ i vatnet (Stramme 1999). Det er
sannsynleg at antalet storaure i 2006 var hggare enn 500, for 10 % av aurane var fiskeetarar.

Pa grunnlag av resultata fra pravefisket vart det berekna ein total fiskebiomasse pa 8,5 kg pr. hektar i
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2001. | 2006 var anslaget til 4,3 kg pr. hektar, fordelt pa 1,2 kg aure og 3,2 kg rgyr pr. hektar. Desse
anslaga er usikre, men metodane var den same ved begge undersgkingane, og det er relativt klare
indikasjonar pa at fiskebiomassen er betydeleg redusert etter utfiskinga av rgyr. Den arlege rekrutteringa
av rgyr er anslagsvis 20-25 pr. hektar. Samanlikna med fisketettleiken i andre neringsfattige, starre
fjordsjgar pa Vestlandet er estimatet for Suldalsvatnet relativt hagt men ikkje urealistisk.

| Jolstravatnet (32 km?2 overflate) i Sogn og Fjordane feregar det eit strengt regulert og omfattande
naringsfiske etter pelagisk aure med flytegarn i perioden 20. august til 15. september. Den éarlege
avkastinga ved dette fisket 1dg mellom 3,2 og 6,0 kg/hektar pa 1990-talet, med eit gjennomsnitt pa 4,4
kg/ha (Seegrov 2000a). | Jglstravatnet blir minst 60 % av den pelagiske auren oppfiska kvart ar, biomassen
av pelagisk fisk 1ag dermed i gjennomsnitt pa over 7 kg pr/hektar far flytegarnfisket starta om hausten.
Den arlege rekrutteringa av pelagisk aure er 15-20 pr. hektar. Det er sannsynleg at Suldalsvatnet er mindre
naringsrikt enn Jglstravatnet. Det vart dessutan ikkje funne Daphniar i Suldalsvatnet, og fraver av desse
effektive algekonsumentane medfarer at produktiviteten i vatnet er lagare enn i andre innsjgar der desse
vassloppene er ein viktig del av neeringa til pelagisk fisk. Desse tilhgva gjer at ein ber forvente ein lagare
biomasse av pelagisk fisk i Suldalsvatnet enn i Jglstravatnet. Pelagisk fisk beiter pd dyreplankton som
igjen beiter pa planktoniske algar eller er rovformer. | dei store fjordsjgane pa Vestlandet er produksjonen
av algar stort sett avgrensa av tilgang pa fosfor og lys. Det er god sikt i Suldalsvatnet, men lite fosfor.
Fraver av Daphniar kan tyde pa at kalsium er ein produksjonsavgrensande faktor for dyreplankton i denne
innsjgen.

Oppheimsvatnet pa Voss har ei overflate pa 3,97 km2 og der er det ei arleg rekruttering til den pelagiske
bestanden av aure pa 21.000 stk. eller 53 aure pr. hektar. | denne innsjgen er aure einaste fiskearten, og fra
1992 til 2005 vart det i gjennomsnitt fiska opp over 3.000 kg kvart ar, tilsvarande 8 kg pr. hektar.
Oppheimsvatnet er altsa eit eksempel pa at det kan vere langt hggare fiskebiomasse pr. hektar enn i
Suldalsvatnet, men i Oppheimsvatnet er ikkje fosfor og kalsium like avgrensande for primarproduksjonen
som i Suldalsvatnet.

Breimsvatnet i Nordfjord er ein av dei store fjordsjgane pa Vestlandet, med eit overflateareal pa 23,6 km2,
Breimsvatnet er blakka av leirtilfgrslar fra brear om sommaren med siktedjup pa 3-4 meter, og
ferekomande fiskeartar er rgyr, aure og stingsild. Under eit utfiskingsprosjekt vart det fiska opp 15 tonn
rgyr i 1995, mest med flytegarn, men i gytetida om hausten ogsa med botngarn som gav store fangstar. Da
utfiskinga starta hadde pelagisk reyr ei gjennomsnittsvekt pa 85 gram, og veksten stagnerte ved ei lengd
pa 22 cm, om lag som rgyra i Suldalsvatnet i 2001. Det er berekna at kvar arsklasse som vart oppfiska
hadde ein gjennomsnittleg tettleik pad 10 rgyr pr. hektar (Segrov 1997). Fer utfiskinga var den
akkumulerte biomassen av pelagisk rgyr ca. 7,9 kg pr. hektar, i tillegg var det anslagsvis 0,5 - 1kg/aure pr
hektar. | Breimsvatnet var Daphniar den viktigaste neeringa til rayra, og det er difor rimeleg & forvente ein
stgrre akkumulert tettleik av rgyr i Breimsvatnet samanlikna med Suldalsvatnet. Breimsvatnet er meir
naringsrikt enn Suldalsvatnet pa grunn av tilsig fra relativt store jordbruksomrade.

Hornindalsvatnet er med eit overflate pa 50,4 km2 den starste av dei naturlege innsjgane pa Vestlandet, og
der fgrekjem dei same fiskeartane som i Suldalsvatnet. Etter provefiske i 2001 vart det berekna ein
bestand av pelagisk fisk pa 2,1 kg pr. hektar (10 fisk/ha). Rgyra var relativt stor og av svert fin kvalitet,
det same var tilfelle for auren. Ein hgg andel av auren i Horindalsvatnet vandrar til og fra sjgen, og aurane
er i gjennomsnitt starre enn 30 cm for dei vandrar ut i sjgen for farste gong (Seegrov mfl. 2003).
Rekrutteringa (som 3+) av ragyr og aure er relativt 1dg, med ca. 3 pr. hektar av kvar art, totalt 6 pr. hektar.
Det er anteke at den stabilt lge rekrutteringa av rgyr skuldast omfattande beiting pa smargyr av storaure
0g 0gsa av sjgaure som overvintrar i vatnet.

Vangsvatnet pa Voss har eit overflateareal pa 8 km2 og har dei same fiskeartane som Suldalsvatnet, med
rgyr som den mest talrike av dei pelagiske fiskeartane, men det finst ogsa ein god del pelagisk aure.
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Siktedjupet i Vangsvatnet er starre enn 8 meter heile aret, og Daphniar er viktigaste fgda for pelagisk
rgyr. Fra august 1998 til august 1999 vart det fiska opp 4,3 tonn rgyr med ei gjennomsnittsvekt pa 135
gram. Rgyra hadde fin storleik, men var sterkt parasittert og bestanden var dominert av relativt gammal
fisk. Det vart fiska med flytegarn som stod pa 10-16 meters djup, og i tillegg vart det fiska ein del med
botngarn djupare enn 10 meter om varen 1999, mesteparten av garna hadde maskevidde 24 mm.
Aldersfordelinga i fangstane fra utfiskinga og fra prevefisket tilsa at mesteparten av rgyra av arsklassane
frd 1994 og eldre var oppfiska i lgpet av august 1999. Uttaket representerte 5,4 kg rayr pr. hektar med ein
fangstinnsats pa 2,5 garnnetter pr. hektar. Gjennomsnittleg tettleik i kvar av arsklassane fra 1991 til 1994
var utrekna til 8 pr. hektar for utfiskinga starta i august 1998. | alt vart det fanga 40.500 reyr og 628
stasjonaere aurar under utfiskingsprosjektet (1,5 % aure), den lage andelen aure skuldast m.a. at det berre
vart fiska djupare enn 10 meter (Saegrov 2000b). Det har i ettertid vist seg at rekrutteringa av rayr er
relativt 1g og dette skuldast truleg at den relativt talrike storaurebestanden effektivt beiter pa ungrayr. Det
har vore svert lag beskatning av aure i Vangsvatnet dei siste 10-15 ara.

Takvatnet i Troms er ein naringsfattig innsjg med ei overflate pa 14,2 km2. Her vart det i perioden 1984
til 1989 fiska opp totalt 660.000 smafallen rgyr med ruse under isen om vinteren. Dette svarte til eit totalt
uttak pa 460 rayr pr. hektar, eller eit arleg uttak pa 77 rgyr/hektar. Bestanden vart redusert med 75 % i
lgpet av dei seks ara. Utfiskinga farte til at veksten pa reyra tiltok og etterkvart vart det fanga rgyr med
lengd pa opp mot 40 cm. Den gode veksten og fine kvaliteten pa rgyra har vart ved i ettertid sjglv om
fisket har blitt sterkt redusert (Amundsen mfl. 2007). Dette blir forklart med at aurebestanden auka sterkt i
antal etter utfiskinga og at storaurane etterkvart at sa mykje smargyr at dei heldt rgyrbestanden pa eit langt
lagare niva enn far utfiskinga (Persson mfl. 2007).

| Suldalvatnet vart rekrutteringa av rgyr berekna til ca 25 pr. hektar. Dette er hggare rekruttering enn i dei
fleste av dei andre store innsjgane pa Vestlandet med blanda bestandar der rekrutteringa har variert fra
3/ha (Hornindalsvatnet), 8/ha (Vangsvatnet) til 10/ha (Breimsvatnet). Der det berre er aure har
rekrutteringa blitt malt til 15-20/ha i Jglstravatnet og over 50/ha i Oppheimsvatnet. Det er relativt fin rgye
i innsjgane med lagast rekruttering, men produktiviteten varierer ein del. | Breimsvatnet er produksjonen
avgrensa av darleg sikt pa grunn av leire i vatnet om sommaren, i dei andre innsjgane er det truleg fosfor
som er mest avgrensande. Kvaliteten pa fisken er ogsa avhengig av fisketettleiken, og i Hornindalsvatnet,
Vangsvatnet og no ogsa Suldalsvatnet er det sannsynleg at effektiv beiting pa reyra av storaure har ein
betydeleg bestandsreduserande effekt pa reyra. | Jolstravatnet er oppvekstomrade i strandsona
avgrensande for rekrutteringa i hgve til det store pelagiske arealet, og der er det dessutan eit omfattande
fiske som arleg tek ut om lag ein arsklasse av aure. | Oppheimsvatnet er det ogsa eit omfattande fiske, men
dette har sa langt ikkije vore tilstrekkeleg til & oppna den ynskte storleiken pa fisken. Her er arsaka at det er
svert store oppvekstareal for smafisk i strandsona i hgve til det pelagiske arealet.

Faremalet med eit tynningfiske er a fjerne eldre, parasittert og uproduktiv fisk slik at yngre fisk far starre
tilgang pa hagkvalitets naring. Dei kan da vekse seg sterre far veksten stagnerer, og i stgrre grad unnga a
ete hoppekreps som er mellomvertar for parasittar. Den samla effekten er dermed betre kvalitet pa fisken.
Dette har skjedd i Suldalsvatnet i perioden fra 2001 til 2006, og samtidig har det blitt fleire aurar og fleire
store aurar. Tilsvarande skjedde i Takvatnet, Breimsvatnet og Vangsvatnet etter omfattande utfisking av
reyr der. | desse innsjgane vart dette ein relativt stabil situasjon sjglv med relativt lite fiske etter rgyr i
etterkant. Det er ogsa ein annan faktor som kan ha vore sveert avgjerande for utviklinga, og det er at fisket
etter storauren med grovmaska garn vart redusert i samband med utfiskingsprosjekta. Desse storaurane
vart ein viktig faktor for & halde nede bestanden av rayr ved effektiv beiting pa smarayr.

Erfaringane med bade flytegarnsfiske og botngarnfiske har vist at garna kan sta pa den same staden under
fiske. Ein treng ikkje a flytte garna etter fisken, for fisken kjem til garna. Ei sannsynleg arsak til dette er at
kvar einskild fisk i beiteperioden om natta vil halde starst mogeleg avstand til alle nabofisk. Der det vart
fiska forrige natt er det lagast tettleik av fisk, og gjennomsnittleg semjeretning blir da mot garna. Dette

17
Radgivende Biologer AS 2007 Rapport 1026



forplantar seg etterkvart over store omrade, og etter nokre dagar vil bestanden i heile vatnet ha ei netto
forflytting mot det omradet der det blir fiska. Det er viktig & fore ngyaktig fangststatistikk og rekne ut
fangst pr. garnnatt.

Det er uklart om situasjonen i Suldalsvatnet hadde stabilisert seg i 2006, men ut frd resultata fra
pravefisket og erfaringane fra andre innsjgar kan det vere i ferd med & oppsta ein ny stabil situasjon med
betre kvalitet bade pa auren og rgyra. Det er likevel tilradeleg & halde fram med & fiske pa rgyr. Dette kan
gjerast med a fiske med smamaska flytegarn (19,5 - 21 mm) som helst bgr senkast ned slik at dei star
djupare enn 7-8 meter for & unngé fangst av aure. Det har 0gsa Vist seg sveert effektivt og fiske med 14
- 16 mm botngarn om sommaren pa 20 — 30 meters djup i andre innsjgar. | Suldalsvatnet ber ein
finne stader og djup der slikt botngarnfiske er effektivt, og dette kan gjerast ved a setje lenker
med garn pa ulike stader. Fiske etter rgyr vil uansett vere gunstig med tanke pa betre kvalitet og
storleik, og ogsa for & sikre seg mot tilbakeslag i have til det som er oppnadd.

Storauren er ved sida av fiske etter rgyra den viktigaste faktoren i bestandsutviklinga. Storaure er
sveart lett 4 fange med grovmaska garn, og slikt garnfiske vil motverke den positive utviklinga i
Suldalsvatnet. Garnfiske etter stor aure kan vere hovudarsaka til at fisken er smafallen og av
darleg kvalitet i mange innsjgar.
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