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FORORD

Marine Harvest  Norway AS avdeling Rovde (registreringsnummer M Vn 005 , lokalitetsnummer 12223)
søker utvidelse fra 1 million til 2 millioner sjødyktig settefisk. Anlegget ligger ved Rovde i Vanylven, og
har hatt konsesjon siden 20. oktober 1986.

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag fra Marine Harvest Norway AS utarbeidet nødvendig
dokumentasjonsgrunnlag for en slik utvidelsessøknad. Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for å
vurdere om det er nødvendig med og eventuelt gi konsesjon etter Vannressursloven, for å vurdere
utslippsløyve etter Forurensningsloven og for den samlete konsesjonsramme etter Akvakulturloven. Det
er foretatt en befaring til anlegget 13. februar 2007, der driftsleder Thor Vedeld ved anlegget bidro med
fakta omkring anlegget. Det er i dokumentasjonen inkludert en enkel konsekvensvurdering av de omsøkte
forhold. Det er ikke utført nye undersøkelser for utarbeidelse av denne dokumentasjonen. Innholdet i
rapporten er noe endret siden 1. utkastet som ble sendt oppdragsgiver 8. juli 2007.

Rådgivende Biologer AS takker Marine Harvest Norway AS ved John Ivar Sætre/Ørjan Tveiten for
oppdraget.

Bergen, 5. juni 2008
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Marine Harvest  Norway AS avdeling Rovde (registreringsnummer M Vn 005, lokalitetsnummer 12223)
søker utvidelse fra 1 million til 2 millioner sjødyktig settefisk. Anlegget ligger ved Rovde i Vanylven, og
har hatt konsesjon siden 20. oktober 1986.

Marine Harvest Norway AS avdeling Rovde legger opp til å produsere følgende tre grupper fisk:
1) 700.000 høstsmolt (0-åringer) med en snittvekt på 80-90 gram for levering i september og oktober
2) 650.000 stk vårsmolt (1-åringer) med en snittvekt på 160 gram for levering i april/mai
3) 650.000 stk sommersmolt (1,5-åringer) med snittvekt på 140 gram for levering midt i juli

Samlet levert mengde fisk fra anlegget blir 206 tonn, mens samlet årlig produksjon i anlegget vil være på
omtrent 230 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet omtrent 20 % svinn/utsortering  i antall fra
startfôring og gjennom produksjonssyklussen fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjør en
samlet fiskemengde på oppunder 24 tonn for hele anlegget. Med en samlet fôrfaktor på 1.2, utgjør dette
et samlet fôrbruk på 276 tonn årlig.

Anlegget henter sitt vann fra det 13,1 km² store nedbørfelt til Videildsvassdraget, der en har inntak i
avløpet fra Tussa kraft sitt lokale kraftverk. Vannet pH-justeres ved inntaket. Anlegget planlegger i tillegg
et opplegg for inntak av 6 m³/min UV-behandlet sjøvann. Avløpet slippes urenset ut i sjø i fjorden på 25
meters dyp omtrent 50 meter utenfor anlegget.

Den gjennomsnittlige årlige tilrenningen i Videildselven er på nesten 65 m³/min. Det teoretisk maksimale
vannbehovet vil være mindre enn gjennomsnittlig tilrenning, men vannbehovet utgjør litt over 60% av
tilrenningen i juli, og i 5 av ti år vil det kunne være mindre vann enn nødvendig. Ved å benytte
sjøvannskapasiteten, samt etablere karluftere og karoksygenering på de store og nye produksjonskarene,
vil en oppnå nødvendig vannsparingskapasitet tilsvarende minst 10 m³/min. Det vil derfor bli etablert
opplegg for karoksygenering og CO2 lufting i de planlagte påvekstkarene.  I tillegg vil anlegget bygges
slik at vannet delvis eller helt kan resirkuleres i perioder med svært lav tilrenning i Videildsvassdraget.
Dette vil fungere slik at ved tilstrekkelig vannføring drives anlegget som et gjennomstrømmingsanlegg,
mens det i ekstraordinære tørre perioder drives anlegget fra delvis til helt med resirkulering. Disse
tiltakene vil sikre at det alltid er nok vann til fisken i anlegget.

Tiltaksområdet er svært avgrenset og uten nevneverdige verdier. Det er bare den lille sjøaurebestanden
i Videildsvassdraget som er det eneste elementet som har “middels” verdi, mens øvrige brukerinteresser
og biologisk mangfold er vurdert og omtalt med liten verdi.

Den samlede virkningen av tiltaket på biologisk mangfold, verneverdier, inngrepsfrie områder og øvrige
vurderte interesser er vurdert til “liten/ingen virkning”. Utenom dette vil tiltaket få kun ubetydelige
konsekvenser, siden det ikke har noen virkning av betydning på de omtalte forholdene. Det er i all
hovedsak kun den lille bestanden av sjøaure i Videildselven som kan oppleve negative konsekvenser ved
det planlagt økte vannuttaket. De samfunnsmessige konsekvensene er på den andre side positive både for
kommune og lokalmiljøet.
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MARINE HARVEST NORWAY AS AVDELING ROVDE

Marine Harvest  Norway AS avdeling Rovde (registreringsnummer M Vn 005, lokalitetsnummer 12223)
søker utvidelse fra 1 million til 2 millioner sjødyktig settefisk. Anlegget ligger langs veien ved Rovde i
Vanylven, og har hatt konsesjon siden 20. oktober 1986. Opprinnelig konsesjon var på 500.000 fisk, og
dette ble utvidet til 1 mill fisk den 29. oktober 1998. 

Figur 1. Marine
Harvest Norway
AS avdeling Rovde
(M/Vn  005), med
de to husene på
hver side av veien
og vanninntak ved
avløpet fra Tussa
Kraft sitt
kraftverk.

Marine Harvest Norway har avtale om uttak av vann fra avløpet til Tussa Kraft sitt anlegg og med
grunneierne som eier nedenfor vanninntaket. Vannuttak har ikke tidligere vært gjenstand for NVE-
behandling. 

Anleggsbeskrivelse

Settefiskanlegget på Rovde ble etablert i 1986 med eget klekkeri, startfôringsanlegg og påvekstanlegg.
Til sammen er det en samlet karkakapsitet ved anlegget på 1718 m3 fordelt på en rekke små og
mellomstore kar i to hus på hver side av veien. I hallen på nedsiden av veien er over halvparten av
produksjonsvolumet plassert i 8 stk 8-meters kar med påbygd kant. Fordeling av eksisterende kar er som
følger:

Hus 1 på oppsiden av veien:
• 40 stk 2 m kar, volum 2 m3 = 80 m³ tilsammen
• 12 stk 3 m kar, volum 7 m3 = 84 m³ tilsammen 
• 11 stk 6 m kar, volum 54 m3 = 594 m³ tilsammen
Hus 2 på nedsiden av veien: 
• 8 stk 8 m kar, volum 120 m3 = 960 m³ tilsammen
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Figur 2. 3-meterskarene i produksjonshallen på oppsiden av veien ved Marine Harvest Norway AS
avdeling Rovde (M/Vn  005).

Den utvidete produksjonen vil bli fordelt på eksisterende haller der noen av de eksisterende karene vil bli
byttet ut med 4-6 nye 12 meters kar, som med en vannhøyde på 2 meter vil ha et karvolum på 225 m³
hver. Til sammen vil en internt på anleggsområdet da til sammen disponere ca 2500 m³ for å oppnå
tilstrekkelig karvolum til den planlagte produksjonen. 

Vanninntak

Anlegget henter sitt vann fra avløpet fra Tussa Kraft sitt kraftverk (Vedeld kraftverk) i Videildsvassdraget.
Tidligere lå det litt lenger oppe i elven, ovenfor vandringshinder. Vannet behandles med kalkslurry i egen
bygning ved inntaket, mens lufting og øvrig vannbehandling skjer nede på anlegget. Det går tre
rørledninger (2 stk 315 mm og en stk 250 mm) fra vanninntaket og de 240 meterne ned til anlegget.
Strekningen har 18 meter fall til gulv i teknisk rom, men så er det 3,5 meter opp til toppen på lufte-
anlegget.

Figur 3. Vannbehandlings-
huset ved vanninntaket fra
avløpet til Vedeld kraftverk  i
Videildselven ved Rovde.
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Rørledningene har idag en kapasitet på omtrent 16 m³/min uten veksling. For å sikre tilstrekkelig med
vann til utvidelsen, kan flere alternativ vurderes.

1) En ny 315 mm vannledning i tillegg til de tre eksisterende
2) Gjenbruksanlegg for vann fra den nederste av hallene
3) Eventuelt etablering av resirkuleringsanlegg med kapasitet på 15 m³/min

Anlegget har ikke opplegg for CO2-lufting på noen av produksjonskarene. Dette vil bli etablert på
samtlige store produksjonskar i forbindelse med oppjustering av hele anlegget. 

Anlegget har i dag en oljefyrt kjel som tilfører anlegget varme til de tidligste stadiene. Det varme vannet
går gjennom en veksler der det forveksles på sjøvann. Det er også en veksler som henter varme fra avløpet
fra startfôringen. Anlegget har idag to stk sjøvekslere med en kapasitet på 6 m³/min og en annen på 3,6
m³/min.

Anlegget har to sjøvannsinntak gjennom to stk 450 mm på henholdsvis 45m og 50m dyp. Disse har i dag
en begrensning på 4,5 m³/min gjennom UV-anlegget, men dette planlegegs utvidet til en UV-kapasitet
på 6 m³/min, og det planlegges nye inntak et stykke utenfor og dypere enn dagens avløp.

Avløp

Avløpet går i dag urenset til
fjorden gjennom to stk 300
mm ledninger, omtrent 50
meter utenfor anlegget på 25
meters dyp. 

Figur 4. Avløpet (2 stk 300
mm) går 50 meter ut fra
anlegget til 25 meters dyp.
Det samler seg ofte mye
Kvinand om vintrene, som
beiter på spillfôr fra avløpet.

Planlagt produksjon og vannbruk

Marine Harvest Norway AS avdeling Rovde legger opp til å produsere følgende tre grupper fisk:
• 700.000 høstsmolt (0-åringer) med en snittvekt på 80-90 gram for levering i to like puljer midt

i september og midt i oktober
• 650.000 stk vårsmolt (1-åringer) med en snittvekt på 125 gram for levering i april/mai
• 650.000 stk sommersmolt (1,5-åringer) med snittvekt på 100 gram for levering midt i juli
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Samlet levert mengde fisk fra anlegget blir 206 tonn, mens samlet årlig produksjon i anlegget vil være på
omtrent 230 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet omtrent 20 % svinn/utsortering  i antall fra
startfôring og gjennom produksjonssyklussen fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjør en
samlet fiskemengde på oppunder 24 tonn for hele anlegget (fra tabell 1). Med en samlet fôrfaktor på 1.2,
utgjør dette et samlet fôrbruk på 276 tonn årlig.

Tabell 1. Beskrivelse av planlagt driftssyklus i det utvidete anlegget på Rovde, med overslag over
fiskemengde ved inngangen av hver måned gjennom året av alle typer fisk, samt samlet mengde i anlegget.
For ettårs-smolten viser de to kolonnene med tall til hhv. første og andre året i syklusen. 

Høstsmolt Ettårssmolt 1,5-års smolt Samlet
mengde 
(tonn)Temp

oC
snitt-
vekt 
(g)

antall 
1000

mengde 
(tonn)

Temp
oC

snitt-
vekt 
(g)

antall 
1000

mengde 
(tonn)

Temp
oC

snitt-
vekt 
(g)

antall 
1000

mengde 
(tonn)

jan 8 0,18 1000 0,2 8 2  95 675 64 2 35 680 24 88,1
feb 12 0,2 970 0,2 8 2 0,18 105 850 670 0,2 70 2 40 675 27 97,7
mars 13 0,7 940 0,7 8 3 0,18 115 830 655 0,2 75 3 50 670 34 109,6
april 13 2,1 900 1,9 8 4 0,2 125 820 650 0,2 81 8 4 - 60 850 665 - 40 123,2
mai 12 5,3 850 4,5 12  0,7 810 0,6 12 6 0,2 70 830 660 0,2 46 51,4
juni 13 14,5 800 11,6 13 2,1 800 1,7 13 8 0,2 85 810 655 0,2 56 69,1
juli 13 30 760 22,8 13 5,5 790 4,4 13 11 0,2 100 790 650 0,2 65 92,3
aug. 12 59 720 42,5 12 14,5 780 11,3 12 0,7 760 0,5 54,3
sept 9 80 350 28,0 9 29,5 740 21,8 9 2,1 730 1,5 51,4
okt. 7 90 350 31,5 3 55 700 38,5 7 5,3 700 3,7 73,7
nov 8 - 1000 - 2 75 690 51,8 3 14,5 690 10,0 61,8
des 8 - 1000 - 2 85 680 57,8 2 24,8 685 17,0 74,8

Figur 5. Planlagt produksjon ved det utvidete
anlegget ved Rovde. Antall fisk (øverst til venstre),
snittvekt på fisken (øverst til høyre) og stående
biomasse i anlegget (til høyre).
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Tilgang på oksygen er den begrensende faktor for all produksjon av fisk i vann. Maksimalt vannbehov ved
anlegget til Marine Harvest Norway AS avdeling Rovde er beregnet med antatt bruk av oksygenert vann
til 200% metning (tabell 2 og figur 6). Dersom man også benytter tillegg av karoksygenering og CO2
lufting av vannet, samt eventuell full utbygging av resirkuleringskapasitet for å beholde vannet enda lenger
i anlegget (se vedlegg om vannbruk i settefiskanlegg bakerst), vil det reelle vannbehovet for nytt vann til
anlegget bli betydelig redusert. Anleggets vannbehov er beregnet ut fra erfaringstall fra dagens drift. Dette
fordeles på bruk av tilgjengelig mengde ferskvann fra elven, mulig bruk av sjøvann på den største fisken
samt et resirkuleringsanlegg med kapasitet på inntil 20 m³/min.

Tabell 2. Månedlig oversikt over spesifikt oksygenbehov for hver gruppe (mg O/kg), beregnet vannbehov
basert på 200% oksygenmetning (m³/min) og spesifikt vannbehov for hver gruppe (l/kg/min) samt samlet
vannbehov og gjennomsnittlig spesifikt vannbehov i anlegget for en produksjon på 2,0 mill fisk basert på
produksjonsplanen i tabell 1.

mnd
Høstsmolt Ettårssmolt 1,5 årssmolt Samlet i anlegget

mg O/kg m³/min l/kg/min mg O/kg m³/min l/kg/min mg O/kg m³/min l/kg/min m³/min l/kg/min
1 år 2 år 1 år 2 år 1 år 2 år 1 år 2 år 1 år 2 år 1 år 2 år

J 7,23 0,08 0,46 0,99 3,24 0,05 1,07 1,30 0,05 4,62 0,05
F 10,59 0,15 0,79 7,23 0,88 0,07 3,16 0,46 0,04 1,06 1,46 0,05 4,84 0,05
M 9 0,46 0,69 7,23 1,00 0,07 3,99 0,46 0,05 1,06 1,88 0,06 6,39 0,06
A 8,45 1,23 0,65 7,23 1,26 0,08 5,63 0,46 0,07 1,39 3,05 0,08 9,98 0,08
M 5,6 1,88 0,42 8,5 0,36 0,63 10,59 1,8 0,12 4,98 0,79 0,11 7,33 0,14
J 4,5 4,03 0,35 8,45 1,01 0,65 11,34 3,3 0,13 8,29 0,88 0,15 13,54 0,20
J 4 7,04 0,31 5,90 1,98 0,46 11,34 3,1 0,14 14,4 0,88 0,22 23,59 0,26
A 3,5 11,06 0,26 4,25 3,57 0,32 8,5 0,34 0,63 14,97 0,28
S 2,63 4,89 0,17 2,86 4,14 0,19 6,11 0,62 0,41 9,65 0,19
O 2,11 4,09 0,13 1,19 2,43 0,06 3,85 0,88 0,24 7,39 0,10
N 1,0 2,67 0,05 1,43 0,76 0,08 3,42 0,06
D 1,0 2,95 0,05 1,12 0,97 0,06 3,92 0,05

Figur 6. Maksimalt vannbehov ved
produksjon av 2 mill fisk, kun basert på
200% oksygenering av råvann og
gjennomstrømming.

Denne søknaden

Det søkes herved om konsesjon etter akvakulturloven for en utvidelse av anlegget til 2 millioner smolt,
og løyve etter forurensingsloven til fortsatt urenset utslipp av avløpet fra anlegget. 

Reguleringer og magasinkapasitet

Anlegget har ikke noe magasin med reguleringsmulighet i dag. Vanninntak er i avløpet fra Tussa kraft sitt
lokale Vedeld kraftverk, som kjører på tilgjengelig vannføring i vassdraget. Myrkevatnet (nr 1930) ligger
omtrent 4,5 km inne i vassdraget 665 moh, og har et areal på 1,07 km². Naturlig vannstandsvariasjon er
her omtrent 0,5m, og en mulighet for å holde igjen denne vannmengden som et magsain og benytte den
til anlegget i tørre perioder, ville gitt et magasin på omtrent 500.000 m³.
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METODE FOR KONSEKVENSUTREDNING

Selv om det i prinsippet ikke skal foretas noen omfattende konsekvensutredning (KU) i ordets egentlige
forstand, benyttes likevel Håndbok 140 fra Statens Vegvesen som metodegrunnlag for å vurdere
virkningene på det biologiske mangfoldet. Den består av fire trinn:

1. Angivelse av datagrunnlag
2. Beskrivelse av verdier i området
3. Omfanget av det planlagte tiltakets effekter
4. Samlet vurdering av konsekvens 

Angivelse av datagrunnlag

Datagrunnlaget er et uttrykk for kvaliteten på, omfanget av og tilgangen til de resultater og den
informasjon som ligger til grunn for utredningen. Utbyggingsplaner og dokumenter knyttet til det omsøkte
inngrepet er skaffet til veie av oppdragsgiver. Vurdering av dagens status for det biologiske mangfoldet
er utført etter samtaler med kommunal miljønansvarlig og fylkesmannens miljøvernavdeling, samt
gjennomgang av tilgjengelige databaser og foreliggende rapporter. Det ble dessuten gjennomført en
befaring  13. februar 2007.

Samlet kvalitet på datagrunnlag angis så etter følgende firdelte skala:

Klasse Beskrivelse av datagrunnlag
1 Svært godt datagrunnlag
2 Godt datagrunnlag
3 Middels godt datagrunnlag
4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag

Beskrivelse av verdier

Verdisetting av det biologiske mangfoldet er gjort ut fra ulike kilder og er basert på en standardisert
gjennomgang for slike vurderinger. Det følger i all hovedsak oppsettet i tabellen på neste side, og samlet
verdivurdering gjøres langs en skala fra "liten verdi" til "stor verdi" visualisert i figuren under.

Verdivurdering
Liten Middels Stor
⏐-------------------------------⏐-------------------------------⏐
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Omfang av mulige virkninger 

Neste trinn i prosessen består i å beskrive og vurdere type og omfang av mulige virkninger som kan ventes
dersom det planlagte tiltaket iverksettes. I en fullverdig konsekvensutredning (KU) vil dette skje for en
hel rekke uliek fagområder, mens det i denne sammenhengen kun gjelder de aktuelle tema med hovedsak
biologisk mangfold (se tabell 3). Omfang blir vurdert langs en skala fra "stort negativt" til "stort positivt",
visualisert i figuren under.

Virkning av planlagt tiltak 
Stor negativ       Middels  negativ          Lite / ingen           Middels positiv            Stor positiv.
  ⏐---------------------------------⏐------------------------------------⏐----------------------------------⏐-----------------------------------------⏐
                  

Samlet vurdering av konsekvens

Ved den samlete vurdering av konsekvenser kombineres områdets verdi og det omtalte omfanget av det
planlagte tiltaket i figuren under, der konsekvens beskrives lags en nidelt skala fra "svært stor negativ" til
"svært stor positiv" konsekvens (figur 7). 

Eksempelvis vil et inngrep som har stort negativt virkningsomfang i et område med stor verdi bli plassert
i kategori 9 = svært stort negativ konsekvens, mens et tilsvarende inngrep i et område med liten verdi bli
plassert i kategori 7 middels negativ konsekvens.

Det benyttes også + og - tegn for å angi dette, som vist i tabelloppsettet under. Tilslutt samles alle disse
fire trinnene i en oversiktstabell i sammendraget fremst i rapporten.

Figur 7. Konsekvensvurderingsskjema, der
konsekvens uttrykkets som funksjon av områdets verdi
og tiltakets virkning for området.
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OMRÅDEBESKRIVELSE MED VERDIVURDERING 

Områdebeskrivelse

Videildsvassdraget (NVE vassdragsnummer 093.4Z) renner nordover i Sundnesdalen mot  utløp i
Rovdefjorden ved Sundnes. Vassdraget har et nedbørfelt 13,1 km² i henhold til NVE vassdragsdatabase,
og har sitt utspring med de høyeste toppene Skåla (1008 moh) og Skåratinden (999 moh). Innerst i
vassdraget ligger det 1,07 km² store Myrkevatnet (665 moh, NVE nr 1930) (figur 8).

Figur 8. Nedbørfeltet Videildsvassdraget som utgjør vannkilden til Marine Harvest Norway AS avdeling
Rovde.

Nedbørfeltet til Videildsvassdraget har en gjennomsnittlig spesifikk avrenning på 82 l/km²/s, som varierer
mellom over 110 l/km²/s i sør og under 40 l/km²/s helt nord mot utløpet (www.nve.no), noe som gir en
gjennomsnittlig vannføring ved utløp sjø på 1,08 m³/s eller 65 m³/minutt (figur 9). Årlig avrenning ved
utløp sjø er 34,15 mill m3/år.

Figur 9. Månedlig gjennomsnitts-
vannføring ved utløp til sjø, basert på data
fra nærliggende tidligere NVE målestasjon
Brudevoll for årene fra 1974-1984. Grønn
linje viser årsgjennomsnittet på 65 m³/min.

Avrenningen er ikke jevnt fordelt over året, og høyest vannføring er det vanligvis i forbindelse med
snøsmelting i mai, med i gjennomsnitt over 120 m³/min, mens store nedbørsmengder på høsten i
gjennomsnitt gir over 100 m³/min i september og avtagende til omtrent 70 m³/min i desember. Minst
tilrenning er det vanligvis vinterstid når nedbøren i kalde perioder kommer som snø i de høytliggende
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delene av nedbørfeltet. I februar og mars er gjennomsnittlig vannføring på under 30 m³/min, mens det i
tørre perioder på sommeren i juli og august er omtrent 40 m³/min (figur 9). Beregningene er gjort ved å
justere avrenningstall fra NVEs tidligere målestasjon ved Brudevoll (nr 93.2) for perioden 28.oktober 1974
til 31.desember 1984 til dette nabofeltet i nord.

Risiko for tørre perioder

Nedbør og avrenning følger slett ikke alltid gjennomsnittet, og det vil forekomme perioder med betydelig
mindre nedbør og avrenning i vassdraget. Særlig på vinterstid vil det i kalde vintre kunne være lite
avrenning fra de høyestliggende delene av feltet, og det vil også være liten tilrenning om sommeren i
perioder med fint og varmt vær. I figur 10 nedenfor er varighetskurver for døgngjennomsnittlig vannføring
for vintermånedene, vår og sommer vist som akkumulert frekvens. Målinger fra NVEs tidligere
målestasjon ved Brudevoll (nr 93.2) for perioden 28.oktober 1974 til 31.desember 1984 er benyttet. Dette
er nok en for kort peridoe til å vudrere forholdene optimalt, men det gir likevel en pekepinn på
sannsynligheten for tørre perioder. 

Figur 10. Varighetskurver for
døgnvannføringer i Videildvassdraget, vist
som akkumulerte prosentvis frekvenser av
døgnsnitt for vinter (februar-mars), vår
(mai og juni) og sommer (juli og august).  -
Tallene er fra NVEs tidligere målestasjon
Brudevoll for årene 1974-1984.

Varighetskurvene for døgngjennomsnitt (figur 10 og vedleggstabell 1) viser at det i 25 % av døgnene i
perioden siden 1974-1984 forekom gjennomsnittlige døgnvannføringer på under 10 m³/min i juli og august
(rød kurve), mens det i februar og mars forekom vannføringer under 10 m³/min i 33 % av døgnene (figur
10 og vedleggstabell 1). 

For uttak til settefiskanlegg er det vanlig å basere seg på laveste dimensjonerende vannføring med
forekomst i 10% av årene, og for sommermånedene juli og august er dette omtrent 4 m³/min, mens det vil
være noe lavere for vinterperioden februar og mars. For situasjoner med mindre tilrenning og eller større
forbruk, må en benytte andre vannsparende tiltak. Slike tiltak er planlagt på alle store produksjonskar i det
utvidete anlegget.

Tiltaks- og influensområde 

Tiltaksområdet for denne vurderingen består av alle områder som blir direkte fysisk påvirket ved
gjennomføring av det planlagte tiltaket og tilhørende virksomhet (jfr Vannressursloven §3), mens
influensområdet også omfatter de tilstøtende områder der tiltaket vil kunne ha en effekt. 

Tiltaksområdet for det omsøkte tiltaket omfatter i prinsippet bare endret uttak av vann fra vassdraget
foruten selve utvidelsen inne på anleggsområdet. Influensområdet vil derimot omfatte både inntaksområdet
i vassdraget og den berørte strekningen i Videildselven ved Rovde mellom inntak og sjøen, der
vannføringen vil bli påvirket og eventuelle andre brukerinteresser også kan påvirkes. Utslippsområdet i
sjøen utenfor omfattes også av influensområdet, men vi i liten grad bli endret.
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Videildselven ved Rovde

Fisk kan vandre opp fra sjøen i Videildselven ved Rovde de første omtrent 400 metrene til naturlig
vandringshinder like oppom kraftverket. Elven er mellom 5 og 10 meter bred, og har et samlet
lakseførende areal nedenfor vandringshinderet på omtrent 3000 m² (figur 1).

Videildselven er i lakseregisteret kategorisert med hensyn til bestandstilstand for sjøaure til kategori 5a
= “moderat/lite påvirket bestand - spesielt hensynskrevende”, fordi det er en både nåværende og tidligere
“liten bestand”. Det er ikke noe laksevassdrag. Med en naturlig gjennomsnittlig vannføring på 1,08 m³/s,
vil en slik elv ved normale produksjonsbetingelser kunne produsere oppunder 30 smolt/ 100 m². Dette er
basert på en erfaringsmodell fra Vestlandsvassdrag, der smoltproduksjon i stor grad avhenger av
vassdragets vannføring (Sægrov mfl. 2001). I dag er vannføringen i perioder noe redusert på grunn av
uttaket for settefiskanlegget, men det utgjør sannsynligvis ikke noen vesentlig reduksjon i produksjon, som
anslagsvis er på 800 smolt på strekningen, eventuelt av både laks og sjøaure.

Ifølge Direktoratet for Naturforvaltning skal en livskraftig bestand være av en størrelse slik at den kan
produsere minst 1000 smolt årlig, og det betyr at det er i knappeste laget med produksjonsareal i
Videildselven ved Rovde. Det er dermed ikke sagt at det ikke kan gå opp både laks og aure som både kan
fanges eller også kan gyte, men egne livskraftige bestander er det ikke nok areal til å opprettholde.

Resipienten Rovdefjorden

Settefiskanlegget ligger like ved
sjøen på sørsiden av  Rovde-
fjorden. Rovdefjorden er 415
meter dyp utenfor anlegget, og
det dybdes fort utover fra
anlegget. En km utpå er fjorden
300 meter dyp, og det ligger et
større dypområde med dybder
ned mot 600 meter ved innløpet
til og inn i Voldsfjorden nordøst
for anlegget. Det er ingen lokale
terskler i området ved utslippet,
og det antas at vannutskiftingen
langs sørsiden av fjorden er
meget god og dominert av
innovergående tidevannsstyrte
vannmasser (figur 11). 

Figur 11. Dybdekart over Rovdefjorden utenfor fiskeanlegget, som er markert nede på kartet. Fra
http://kart.fiskeridir.no/adaptive/
 

Naturverninteresser og inngrepsfrie områder

Det er ikke registrert spesielle naturverninteresser eller inngrepsfrie naturområder i nærheten av
settefiskanlegget. Inngrepsfrie naturområder er definert som områder mer enn 1 km fra tekniske inngrep
(se http://www.dirnat.no/inon). Anlegget ligger ikke i nærheten av slike områder.
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Biologisk mangfold

Settefiskanlegget ligger i et område som fra før er sterkt påvirket av inngrep, og det er ikke registrert
viktige biologiske forekomster i nærheten, verken naturtyper eller viktige artsforekomster. Området i
nærheten av anlegget og langs elva er preget av ung krattskog av gråor, bjørk, selje og rogn. Det går også
en kraftlinje her. Ved anlegget er elven forbygd med naturstein og her er det heller ingen kantskog å
snakke om. Elva ser ut til å være en typisk flomelv og renner på nokså grov, avrundet stein som ved flom
blir rotet rundt og derfor er uten mosevegetasjon. Langs elva ovenfor anleggsområdet står det plantet
granskog i hogstklasse III-IV. Artsmangfoldet i influensområde ser ut til å være lavt og sjansen for å finne
rødlistearter her er liten. Elven er nok hekkeplass for fossekall, men influensområdet for settefiskanlegget
har trolig liten verdi for arten. Det er heller ikke registrert spesielle forekomster i fjorden utenfor anlegget.
Under befaringen den 13.februar 2007, lå det en flokk med ca. 35 kvinand utenfor anlegget. Det er forøvrig
typisk at kvinand samles utenfor settefiskanlegg, trolig for å beite på spillfor om vinteren.

Kulturminner og kulturlandskap

Det er ikke registrert atuomatisk fredete kulturminner i nærheten av settefiskanlegget. I mindre skala ligger
settefiskanlegget i et landskap som er typisk for regionen, og er omgitt av intensivt drevet slåttemark,
moderne gårdsbruk, veier og småindustri med tilhørende kaianlegg. Den planlagte utvidelsen vil ha lite
å si for kulturlandskapsverdiene i området. 

Akvakultur og smittehensyn

Det er 4 lokaliteter som ligger nærmere enn 5 km fra settefiskanlegget (figur 12). Det er 2,9 km til lokalitet
Laupsnes (lok nr 26515), 3,1 km til
lokalitet Voldnes (lok nr 13246),
begge tilhørende Marine Harvest
Norway AS,  og 4,9 km til midlertidig
lokalitet Velsvik tilhørende Aqua
Farms Vartdal (lok. nr 10177). Det er
2,5 km til Vigdis Helga Moltus skjell-
lokalitet Korsfurvika. Settefisk-
anlegget henter sitt vann fra Tussa
kraft, som har sitt vannuttak
oppstrøms anadrom strekning i
vassdraget. 

Figur 12. Settefiskanlegget ved
Rovde og tilgrensende
akvakulturvirksomhet i
Rovdefjorden. Settefiskanlegget er
lilla, men ligger noe lenger mot vest
(se pil på figur), matfiskanlegg laks
er rød og skjellanlegg er blå (fra
www.fiskeridir.no).

Friluftsliv og brukerintereser

Settefiskanlegget ligger på begge sider av hovedvegen langs fjorden i et område som er sterkt preget av
næringsvirksomhet og det er ikke friluftsinteresser knyttet til det lokale området.

Landbruk og fiskeriinteresser

Det er ikke knyttet spesielle fiskeriinteresser til eller landbruksinteresser til området. Nærmeste
matfiskanlegg for laksefisk ligger på andre siden av fjorden, ved Skrede og Voldsneset, begge minst 2,5
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km fra settefiskanlegget. Det ligger også et matfiskanlegg for laksefisk i Velsvika, ca. 4 km mot øst, på
samme side av fjorden som settefiskanlegget, og et for torsk ved Rovde, ca. 2,5 km mot vest.
Vannstrømmene går ikke på tvers av fjorden, men sansynligvis i hovedsak langs landet med dominans av
innovergående strømmer.

Vannforsyning og resipientforhold i vassdraget

Vannforsyningen i området er privat og husstandene får vann fra ny brønn (brønnboring).

Planstatus for området

Det er ingen reguleringsplan for området, men settefiskanlegget ligger inne i kommuneplanens arealdel
som næringsområde. Mot sør og vest grenser anlegget mot naturvernområdet. Nord for anlegget og på
arealet mellom anlegget og hovedvegen, er det LNF-område (dyrket mark). Det ble også i sin tid startet
arbeid med en reguleringsplan for Rovde havn rett nord for anlegget, men dette arbeidet ble aldri sluttført.

Samfunnsmessige virkninger

En utvidelse av anlegget vil styrke det lokale næringsgrunnlaget og bidra til å sikre arbeidsplassene i
distriktet. Det ventes også at en tre ganger så stor produksjon ved anlegget vil medføre en økning i antall
arbeidsplasser fra dagens tre årsverk til omtrent fem.  Skatteinntektene til Vanylven kommune vil øke, selv
om dette ikke omfatter selskapets økte omsetting, siden selskapet har adresse i Ålesund.  En utvidelse vil
også medføre lokal sysselsetting i anleggsperioden.

Samlet verdivurdering

Tiltaksområdet er svært avgrenset og uten nevneverdige verdier, mens influensområdet for fiskeanlegget
ansees samlet sett å ha “liten” verdi. Det eneste registrterte elementet som drar opp verdien mot “middels”,
er forekomst av en liten sjøaurebestand i vassdraget.  Mulige konsekvenser av utvidelsen omtales i neste
kapittel.

Tabell 3. Samlet vurdering av verdier i influensområdet.

Deltema Grunnlag for vurdering Verdi
Liten     Middels    Stor

Naturverninteresser Ingen verdier ⏐-----------⏐-----------⏐  

Inngrepsfrie områder (INON) Ingen verdier ⏐-----------⏐-----------⏐

Biologisk mangfold Ingen verdier ⏐-----------⏐-----------⏐

Fisk og ferkvannsbiologi Liten bestand av sjøørret. ⏐-----------⏐-----------⏐

Kulturminner og kult.landskap Ingen registrerte verdier i influensområdet. ⏐-----------⏐-----------⏐

Friluftsliv og brukerintereser Ingen registrerte verdier i influensområdet ⏐-----------⏐-----------⏐
 

Landbruk og fiskeriinteresser Ingen registrerte verdier ⏐-----------⏐-----------⏐

Vannforsyning og
resipientforhold i vassdraget

Lokal vannforsyning ⏐-----------⏐-----------⏐
    

Samlet vurdering Liten verdi. Liten     Middels    Stor
⏐-----------⏐-------------
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KONSEKVENSVURDERING 

Marine Harvest  Norway AS avdeling Rovde (registreringsnummer M Vn 005, lokalitetsnummer 12223)
søker utvidelse fra 1 million til 2 millioner sjødyktig settefisk. Anlegget ligger langs veien ved Rovde i
Vanylven, og har hatt konsesjon siden 20. oktober 1986. Anlegget henter sitt vann fra et 13,1 km² stort
nedbørfelt der har sitt vanninntak i avløpet fra Tussa kraft sitt kraftverk i vassdraget. Videildvassdraget har
en gjennomsnittlig vannføring ved utløp sjø på 1,08 m³/s eller 65 m³/minutt. Det er ikke etablert noen
magasinmulighet for vann, men det vurderes å etablere en liten dam som holder igjen vann med tilhørende
tappemulighet i det innenforliggende Myrkevatnet (innsjø nr.  1930). 

Myrkevatnet ligger omtrent 4,5 km inne i vassdraget, hele 665 moh, og en regulering inngår ikke i de
foreliggende planene i denne omgang. Avløpet fra anlegget slippes urenset ut i sjø omtrent 50 meter
utenfor anlegget på 25 meters dyp. Det planlegges ikke etablert renseanlegg på avløpet i forbindelse med
denne utvidelsessøknaden. Den planlagte utvidelsen ved anlegget er i det følgende konsekvensvurdert.

Vannbudsjett i et normalår og risiko for tørke

Den gjennomsnittlige årlige tilrenningen fra nedbørfeltet som anlegget henter vann fra, er på nesten 65
m³/min. Minst tilrenning er det i februar og mars, med under 30 m³/min i et gjennomsnittsår. Også i juli
og august er det begrenset tilgang på vann, med i gjennomsnitt 40 m³/min. Størst teoretisk vannbehov har
anlegget i juli når både høstsmolten og all yngelen som skal bli ettårssmolt fremdeles står i karanlegget
utover sommeren, og temperaturen da er høy. Et tilsvarende stort gjennomstrømmingsanlegg vil i denne
situasjonen ha behov for nærmere 30 m³/min (gitt kun 200% oksygenering av råvann).

Figur 12. Til venstre: Månedlig vannbehov for 2 mill laks ved anlegget på Rovde (sort del av søyle) sett
i forhold til gjennomsnittlig tilrenning (grå søyler). Til høyre: Månedlig ferskvannbehov vist som % av
gjennomsnittlig tilrenning.

Tabell 4. Sannsynlighet for at tilrenningen er mindre enn angitte grenser i de ulike månedene for
Videildsvassdraget. Tallene er hentet fra vedleggstabellen bakerst i rapporten.

Måned < 5 m³/min < 10 m³/min < 15 m³/min < 20 m³/min < 25 m³/min < 30
m³/min

Februar 19 31 56 69 77 81
Mars 13 33 46 64 72 76
April 2 10 26 35 42 48
Mai 0 0 2 8 11 11
Juni 0 3 11 13 16 20
Juli 10 22 31 42 53 60
August 17 28 44 54 65 69
September 6 12 17 22 25 29
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I et gjennomsnittsår vil et slikt uttak av vann i juli utgjøre litt over 60 % av vannføringen (ett forbruk på
23,6 m³/min), og sannsynligheten er 50 % for at det ikke vil være tilstrekkelig med vann i det hele tatt
(tabell 4). I august er planlagt vannforbruk maksimalt 15 m³/min, noe som utgjør vel 35% av
gjennomsnittlig vannføring, og i 44% av årene vil vannføringen i vassdraget være mindre enn dette. Siden
anlegget har elveinntak via Tussa kraft, trenger anlegget således opplegg for vannsparing på inntil 20
m³/min for å ha nok vann i alle månedene i året i tilfelle svært tørre perioder.

Disse anslagene over risiko for tørke og lav vannføring i elven kan synes noe konservative da det i
anleggets historie siden 1987 neppe har vært vannføringer på under 8-9 m³/min. Myrkevatnet selv uten
regulering og myrområder oppe på fjellet gir litt magasineffekt som begrenser minimumsnivået litt høyere
enn skissert  (Jon Ivar Sætre, pers medd.). 

Muligheter for vannsparing

De foretatte beregningene av teoretisk vannforbruk ved anlegget ved Rovde er generelt sett høyere enn det
som blir reelt fordi en bare har lagt til grunn 200 % oksygenmetning på inntaksvannet, mens det også vil
være individuell karoksygenering. Dessuten har en benyttet utgangsverdier for de månedlige fiskestørrelser
i stedet for gjennomsnittlige fiskestørrelser, og en forutsetter at fisken står i anlegget hele måneden selv
om fiskegruppene faktisk skal leveres før månedsslutt. Perioder med et par grader høyere temperatur og
en noe større fisk enn forutsatt vil imidlertid gi en økning i oksygenforbruket og øke vannbehovet.

Anlegget vil også installere CO2-luftere på de store karene i bygningen nede mot sjøen og for de nye
karene som planlegges ved siden av. Sommerstid og høst vil bruk av karluftere gi en vannbesparelse fra
et behov på 0,26 - 0,88 l/min/kg fisk i perioden juni - august ved ordinære temperaturer til et behov på ned
mot 0,1 l/min/kg fisk. Ved bruk av karluftere i f.eks perioden juni - august, vil vannforbruket bli redusert
til rundt 7 m³/min i juni, rundt 9,5 m³/min og juli og under 6 m³/min i august og september. I forhold til
å bare benytte 200 % oksygenering på råvannet på vanlige sommertemperaturer, vil dette redusere
vannforbruket med 50 – 60 % i perioden juni – august. 

Sjøvannsinntaket har i dag en UV-begrenset kapasitet på 4,5 m³/min, men dette vil bli oppgradert til 6
m³/min. Sjøvannstilsetting kan benyttes på den største fisken fram mot utsett i sjø, og vil således kunne
avhjelpe perioder med redusert vanntilgang. Videre vil det være nødvendig å etablere CO2-luftere på de
store karene i bygningen nede mot sjøen og for de nye karene som planlegges ved siden av. Dette vil
redusere vannbehovet betydelig fra beregnet mengde, og i perioder kunne redusere vannbehovet med
ytterligere 5 m³/min.

I tillegg vil anlegget bygges slik at en kan flekse mellom gjennomstrømming og resirkulering ved at vannet
delvis eller helt kan resirkuleres i perioder med svært lav tilrenning i Videildsvassdraget. Dette vil fungere
slik at ved tilstrekkelig vannføring drives anlegget som et gjennomstrømmingsanlegg, mens det i
ekstraordinære tørre perioder drives anlegget fra delvis til helt med resirkulering. Alle disse tiltake vil til
sammen sikre at anlegget alltid har tilstrekkelig med vann til den planlagte produksjonen. Se ellers vedlegg
om vannbruk bakerst i rapporten.  

Utslipp til sjø

Avløpsvannet fra settefiskanlegget blir i dag ført urenset ut i Rovdefjorden omtrent 50 m fra land på 25
meters dyp. Ved en utvidelse til 2 mill stk sjøklar smolt vil utslippene omtrent dobles i forhold til dagens
konsesjonen på 1 mill smolt. Den omsøkte årlige produksjonen er på 225 tonn tilsvarende et årlig fôrbruk
på omtrent 330 tonn. Erfaringsmessig gir dette en slamproduksjon på 330 tonn årlig.

Det er ikke utført strømmålinger eller resipientvurdering i forbindelse med denne dokumentasjonen, men
det er høyst sannsynlig at sjøområdet har god vannutskifting i overflaten, og siden det ikke er noen terskler
ut mot eller i nærområdet i resipienten Rovdefjorden, vil det heller ikke være stagnerende dypvann i
området som påvirkes. Tilførsler av organisk stoff til dette sjøområdet vil derfor ikke medføre merkbar
belastning på oksygennivå i de dypere vannlagene i den store resipienten.
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Rådgivende Biologer AS har gjennomført undersøkelser ved avløp fra 15 settefiskanlegg langs kysten. Der
er benyttet NS 9410-metodikk med en 0,025 m² stor grabb, og prøver er tatt i økende avstand fra
eksisterende utslipp. Da får en et bilde på utbredelsen av miljøvirkningen på bunnen, der selv store utslipp
sjelden har noen betydelige miljøvirkning mer enn 50 meter unna selve utslippspunktet (figur 13). 

Figur 13.  Sammenstilling av
resultater fra Rådgivende
Biologer AS undersøkelser ved
utslipp til sjø fra 15
settefiskanlegg, der det er
benyttet MOM-B / NS
9410:2007-metodikk med
grabbhogg i økende avstand fra
selve utslippspunktet. Fargene
er i henhold til NS 9410: Blå =
”meget god”, grønn = ”god”,
gul = ”dårlig” og rød =
”meget dårlig”. 

Konsekvenser for andre interesser

Naturverninteresser og inngrepsfrie områder

Det vil ikke bli noen inngrep som påvirker naturverinteresser eller inngrepsfrie områder.Tiltaket skjer i et
sterkt kulturpåvirket område og vil heller ikke få konsekvenser for inngrepsfri natur. 

Biologisk mangfold

Det er ikke registrert viktige biologiske verdier innenfor anleggets influensområde. Utslippet fra anlegget
skjer i et område med god vannutskiftning og økte utlipp av organisk materiale i forbindelse med planlagt
utvidelse ventes ikke å få konsekvenser for de marine verdiene i området.

Det er ikke registrert spesielle verdier knyttet til vassdraget anlegget tar vann fra. De mulige hekkeplassene
for fossekall i vassdraget vil ikke bli direkte påvirket av den planlagte utvidelsen siden vanninntaket ikke
vil bli flyttet.

Fisk og ferkvannsbiologi

Det skal være en liten bestand av sjøaure i vassdraget. Ved en utvidelse ved anlegget vil det skje en økning
i vannuttak fra Videildselven, med resulterende redusert vannføring på den sjøaureproduserende
strekningen nedstrøms. Et samlet økt uttak av vann vil kunne bidra til redusert vanndekning og dermed
produksjonsareal for sjøaure i Videildselven nedstrøms inntaket. I varme perioder sommerstid kan
temperaturen bli høy. Dette kan eventuelt avbøtes med et slipp av minstevann, se neste kapittel.

Økt størrelse på anlegg kan medføre økt rømming av fisk. Ved en rekke settefiskanlegg er det observert
til dels betydelige og nesten kontinuerlige rømminger av fisk, som ofte kan gjenfinnes i nærmeste vassdrag.
Tiltak kan iverksettes for å hindre rømming, og dobbel sikring er pålagt i ny forskrift.

Kulturminner og kulturlandskap

Siden det ikke er registrert kulturminner innenfor anleggets influensområde vil en utvidelse ikke få
konsekvenser for dette temaet. Konsekvensene i forhold til kulturlandskapet rundt blir også vurdert som
ubetydelige, siden de fysiske inngrepene blir relativt små og skjer i et område som fra før er preget av
nyere inngrep. 
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Friluftsliv og brukerintereser

En utvidelse av anlegget vil neppe bli merkbar i forhold til friluftsinteressene i området, så i forhold til
utøvelsen av friluftsaktiviteter vil tiltaket neppe ha nevneverdige konsekvenser. 

Landbruk og fiskeriinteresser

En utvidelse av settefiskanlegget vil ikke ha konsekvenser for fiskeriinteresser, men en eventuell ny
ledning ned til anlegget vil på deler av strekningen bli gravd ned på noe dyrket mark, men det skjer langs
eksisterende nedgravde rørledning, så båndlegging av areal blir ikke større enn i dag. Vanlig
grasproduksjon med slått hindres ikke.

Vannforsyning og resipientforhold i vassdraget

Det er ingen vannuttak på nedre strekning av Videildselven, og bebyggelsen her er koblet til offentlig
vannforsyning. Det planlagte økede vannuttaket vil derfor ikke ha noen virkning på
vannforsyningsinteressene i området. Det skjer heller ingen direkte utslipp til vassdraget, så en redusert
resipientkapasitet grunnet redusert periodevis vannføring, vil heller ikke ventes å ha noen virkning på
vannkvaliteten i vassdraget.

Planstatus for området

Området er avsatt til industriformål i gjelødende kommuneplan. Det er derfor ikke nødvendig med
dispensasjon fra gjeldende kommuneplan for å gjennomføre den planlagte utvidelsen

Samlede virkninger og konsekvenser av tiltaket

Den samlede virkningen av tiltaket på biologisk mangfold, verneverdier, inngrepsfrie områder og øvrige
vurderte interesser er vurdert til “liten/ingen virkning”.

Virkning av planlagt tiltak 
Stor negativ           Middels  negativ             Lite / ingen                Middels positiv            Stor positiv
   ⏐-------------------------------------⏐--------------------------------------⏐--------------------------------------⏐------------------------------------------⏐
                                   

Det betyr, at selv om mange av elementene i influensområdet er verdsatt til “middels” verdi, vil tiltaket få
kun ubetydelige konsekvenser, siden det ikke har noen virkning av betydning på de omtalte forholdene.
Det er i all hovedsak kun den lille bestanden av sjøaure i Videildselven som kan risikere negative
konsekvenser ved det planlagt økte vannuttaket. De samfunnsmessige konsekvensene er på den andre side
positive både for kommune og lokalmiljøet.

For de tema der det ikke er registrert verdier vil tiltaket naturlig nok ikke få noen konsekvenser. 
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AVBØTENDE TILTAK

Tildeling av konsesjoner for drift, uttak av vann fra vassdrag og utslipp til sjø, etter de forskjellige lovverk,
skjer etter en forutgående behandling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og
private interesser blir vurdert opp mot hverandre. Tiltakshaver er da underlagt forvalteransvar og
aktsomhetsplikt for at tiltaket både planlegges og gjennomføres slik at det er til minst mulig skade og
ulempe for allmenne og private interesser. Tiltak skal fylle alle krav som med rimelighet kan stilles til
sikring mot fare for mennesker og miljø. 

Minstevannføring i Videildselven
Minstevannføring er et tiltak som ofte kan bidra til å redusere de negative konsekvensene av en utbygging
knyttet til fraføring av vann fra vassdrag. I dette tilfellet vil et øket uttak av vann, kunne bidra til redusert
produksjonsareal for sjøaure i Videildselven nedstrøms inntaket. En sikring av minstevannføring til elven
i særlig tørre perioder sommerstid vil kunne avbøte dette. Et slipp på 1 m3/min ansees da å være
tilstrekkelig. Bygging av terskler i en såpass flomutsatt elv, for å holde mer på vannet, synes imidlertid
vanskelig. 

Rømmingssikring fiskeanlegg 

Det vil, i tråd med nye forskrifter, bli etablert en dobbel sikring med hensyn på rømming av fisk fra
anlegget. Denne vil bestå i sikring på hvert enkelt kar, slik det tradisjonelt og nødvendigvis er på alle
settefiskanlegg, men også ved etablering av egen sperre på avløpet fra karene før avløpsledningene til sjø.
Ved et eventuelt uhell knyttet til sortering, transport, overløp over karkant eller eventuell brekkasje av kar,
vil en ikke risikere ukontrollerbare utslipp av fisk til omgivelsene ved at hele anlegget i dag er under tak
og i hus. 
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VEDLEGGSTABELLER VANNFØRING

Vedleggstabell 1. Gjennomsnittlig månedsvannføring i Videildsvassdraget. Tallene er omregnet
fra vannføringsmålinger fra NVEs tidligere målestasjon Brudevoll med målinger fra 3718 døgn
fra oktober 1974 til og med desember 1984. 

jan feb mars april mai juni juli august sept okt nov des
1974 26,2 60,3 104,0
1975 96,4 35,4 20,0 29,8 119,8 163,6 65,1 22,0 167,4 121,5 83,4 252,5
1976 77,7 75,3 46,5 122,4 249,7 170,3 85,7 46,5 112,3 35,5 52,2 38,2
1977 36,8 14,2 43,5 27,5 130,5 95,0 38,1 27,2 134,8 96,0 111,4 96,5
1978 76,8 25,1 42,0 34,0 150,5 95,1 36,7 99,1 165,4 160,7 188,1 9,9
1979 6,9 2,8 27,5 29,0 143,1 93,9 45,9 48,0 154,1 70,8 73,0 37,0
1980 13,6 21,9 8,3 54,3 88,8 49,1 16,4 38,8 78,3 48,5 56,7 88,6
1981 81,1 60,5 16,2 42,7 116,8 60,3 14,4 42,2 25,1 39,9 49,8 36,3
1982 24,3 17,5 25,8 41,0 62,5 28,2 9,5 30,1 81,1 25,9 53,6 28,7
1983 107,7 14,2 58 43,5 88,4 67,1 61,6 47,1 67,1 152,4 85,5 53,2
1984 12,1 3,5 3,3 28,2 62,7 30,6 6,3 18,0 20 90,8 40,4 33,9
Snitt 53,3 27,1 29,1 45,3 121,3 85,3 38,0 41,9 100,6 83,5 77,7 70,8

Vedleggstabell 2. Prosentvis forekomst av ulike døgnvannføringere i Videildselven, vist som akkumulert
frekvens for de ulike vannføringene for hver måned. Tallene er omregnet fra vannføringsmålinger fra
NVEs tidligere målestasjon Brudevoll med målinger fra 3718 døgn fra oktober 1974 til og med desember
1984. 

m³/min jan feb mars april mai juni juli august sept okt nov des
0-2 0 7 5 2 0 0 2 3 4 2 2 0
2-4 4 16 9 2 0 0 7 13 5 2 4 1
4-6 12 23 18 3 0 0 14 18 7 5 5 4
6-8 22 25 27 5 0 2 18 22 9 7 7 11

8-10 26 31 33 10 0 3 22 28 12 8 10 20
10-12 29 43 39 15 1 6 26 34 14 11 14 24
12-14 31 51 43 22 2 10 29 40 16 14 19 27
14-16 33 58 49 29 4 12 32 45 17 17 22 29
16-18 36 62 59 33 5 13 37 50 20 19 27 32
18-20 38 69 64 35 8 13 42 54 22 21 31 35
20-22 41 72 67 38 9 14 45 57 22 22 33 38
22-24 43 75 70 41 10 15 50 62 24 25 36 40
24-26 44 77 72 42 11 16 53 65 25 26 37 41
26-28 47 80 75 45 11 19 57 69 28 30 41 45
28-30 50 81 76 48 11 20 60 69 29 31 43 47
30-32 53 82 77 50 12 20 62 70 30 33 45 49
32-34 55 83 79 52 12 21 63 71 32 37 46 50
34-36 56 83 82 54 12 22 66 72 33 39 48 52
36-38 60 84 82 56 13 25 70 72 35 42 50 55
38-40 62 85 83 60 14 27 72 73 37 44 51 56
40-42 66 86 84 64 15 30 74 74 41 48 54 60
42-44 67 87 85 66 15 31 75 75 42 50 55 62
44-46 68 88 85 68 16 32 76 76 43 52 58 64
46-48 68 88 85 68 16 32 76 76 43 52 58 64
48-50 71 89 85 71 17 35 77 76 44 52 60 65
>50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tilgjengelig oksygen

Oksygen i råvannet

Tilgjengelig oksygen ved 200% oksygenmetning

Tilgjengelig oksygen uten oksygentilsetning

VEDLEGG OM VANNBRUK I SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utviklingen i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang på rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig i råvannet, og har krav om at avløpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/l, vil bare en
liten del av oksygenet være tilgjengelig (rød linje i figur A). Dette var utgangspunktet i næringens tidlige
fase, da gjennomstrømmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig å regne at
en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot både 2 og 3 l / kg / min. 

Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike
vann-kvaliteter avhengig av temperatur:
Oksygen i råvannet (grå søyler),
tilgjengelig andel for fisken (rød linje) og
tilgjengelig for fisk ved 200 %  oksygen-
metning (blå linje). 

Det er nå vanlig å tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innløpet til karene
er større. Med samme krav til konsentrasjon i avløpet, kan en da produsere mange ganger så mye fisk på
en liter vann ved 12oC som en ellers kunne gjort (blå linje i figur A). Ved driftsoksygenering baserer en
seg på høyt trykk i gassinnløsere for å få mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen blir
tilsatt råvannet gjennom delstrømsprisippet da man tar ut en delstrøm og overmetter denne med gass før
delstrømmen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. Feks. Benytter Hydro Gas sitt HT system
et gasstrykk på opptil 6 bar der det kan oppnås en overmetning på minst 1000 %. Dersom delstrømmen
utgjør 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet være overmettet til 250 %.
Ønskes en høyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstrøm på samme vannledning og
superoksygenere denne. I alle våre beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en
benytter oksygenert vann med 200% metning inn i karene.  Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og
det er da vanlig å regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt.

Etter hvert har man også montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnløsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt ønsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering føres en ekstra
ledning med overmettet råvann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnløsere evner å komme opp
i en metning på langt over 400 % (et trykk på 0,6 - 1,5 bar). Det er således mulig å dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den ønskede overmetningen en ønsker på ha på anlegget. Dette ble først
benyttet som en sikkerhetsløsning for nødstilfeller hvis vanntilførselen skulle stanse, men er nå i større grad
blitt vanlig for å kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg opp i
vannet, og en må lufte ut CO2 for at vannet skal ha den ønskete kvaliteten for fisken. Med slike ordninger
(nr to fra høyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt.  CO2
lufting er nå vanlig på hvert enkelt kar i de aller fleste settefiskanlegg.
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Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrømmingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av råvann ( to fra venstre), med CO2 lufting (tre fra venstre) til resirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til høyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en ønsker å holde vannet enda lenger i karene, så vil i tillegg avfallsstoff både fra fiskens faeces
og spillfôr samle seg opp og gjøre vannkvaliteten dårlig. En må derfor koble på et renseanlegg bestående
av både filter for å håndtere de partikulære stoffene, samt et biofilter for å håndtere de oppløste stoffene.
Da kan man i prinsippet resirkulere så godt som det meste av vannet, og vannbehovet er redusert til et
minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har vært i drift i flere år, der en resirkulerer større
eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme ned i vannbruk på under
0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til høyre i figur B). Dette er ned mot 1% av vannbruken en har
sammenlignet med et rent gjennomstrømmingsanlegg.


