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FORORD

Radgivende Biologer har pd oppdrag fra Voss kommune faretatt en enkel undersokelse av
metallinnholdet i sedmentene | Vangsvatnet like utenfor den tidligere fyllplassen p& Vossevangen,
mellom Vangskirken og Vangsvatnet. Bakgrunnen er at omrédet i dag benyttes som badeplass. En
@nsket derfor & & vurdert om sigevannet fra fyllplassen gir grunn for & begrense bruken av omréadet.

Det ble samlet inn praver av sedimentet i innsjeen like utenfor dette omradet, noe som ble gjennomfert
den 19. ckiober 1893, Prevene ble analysert for kvikkselv ved Fiskeridirektoratets Ernaeringsinstitutt
og de avrige analysene ble utfert av Hordaland Fylkeslaboratorium. Problemer knyttet til gjennomifaring
av kvikkselvanalysene har medfert forsinkelse av rapporteringen.

Radgivende Biologer as. takker for oppdraget.

Bergen, 14, april 1994,
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Voss kommune gjennomfart en enkel undersokelse av
metallinnholdet i sedimentene i Vangsvatnet like utenfor den tidligere fyliplassen mellom Vangskirken
og Vangsvatnet. Resultatene er vurdert med hensyn p& hvorvidt sigevann fra fyllingen pévirker
brukskvaliteten av omradet.

Prevene ble tatt p& 15 og 17 meters dyp omtrent 50 meter direkte utenfor den tidligere fyllplassen.
Dette anses a veere et velegnet prevetakingssted for en slik vurdering, fordi eventuelle tifersler ikke
vil veere ettersporbare i de frie vannmasser men vanligvis akkumuleres i innsjgsedimentene pa dypt
vann.

Provene ble analysert for kadmium, kobber, jern, bly, sink og kvikkselv, og innholdet av disse
metaliene var omtrent som en kan vente & finne i en lite pavirket innsje pa Vestlandet. Det er séledes
ikke noe som tilsier at eventuelle tilsig fra fyllplassen har gitt seg utslag i et heyere innhold av metaller
i sedimentene, Dette medferer at brukskvaliteten av Vangsvainet ikke er pavirket, verken med hensyn
pa spiselighet av fisk eller bruk av innsjeen til bading.

| forbindelse med denne undersgkelsen er det ikke gjennomfert analyser av sigevannet fra fyllingen,
ei heller er det undersekt hvorvidi fisken 1 Vangsvatnet har god kvalitet. De foretatie
sedimentundersekelsene anses imidlertid & vaere gode nok til & avgjere hvorvidt fyllingen har medfaert
en kvalitetsforringelse av miljget lokalt, slik at ytterligere undersekelser skulle vasre unedvendige.



RESULTATER

Det var ikke unormalt heye verdier av metallinnhold i de to prevene fra Vangsvatnet, og det var ikke
seerlig forskijell mellom de to prevene. Pravene ble tatt med omtrent 50 meters avstand og pa
henholdsvis 15 og 17 meters dyp omirent 50 meter fra land i bukten utenfor fyllingen. Pravene ble tatt
av sedimentets ogverste 3 cm. Det ble ikke funnet innhold av metaller i sedimentet som tyder pa at det
har vaert har en vesentlig tilfersel av slike stoffer fra den tidligere fyllingen. Resuitatene fra
undersskelsen er tramstit 1 tabell 1.

TABELL 1: Analyseresultat fra to sedimentprever i Vangsvatnet tatt like utenfor den tidligere fillplassen ved
Vangen. Prgvene er tatt 19.oktober 1993 med en modifisert "Kajak"-bunnprgvehenter, og sediment fra de gverste
3 cm er benyttet. Kvikksglvanaylsene er foretatt ved Fiskeridirekioratets ernceringsinstitutt, mens de gvrige
analysene er foretatt ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Kadmium mg Cd / kg (ppm) 2 3
Kobber mg Cu / kg {ppm) 8z 79
Jern g Fe / kg (ppt) 40 37
Bly mg Pb / kg (ppm) 117 111
Sink mg Zn / kg (ppm) 213 224
Kvikksalv mg Hg / kg (ppm) 0,21 0,378
DISKUSJON
Pravene ble tatt p& 15 og 17 meters dyp direkie utenfor den tidligere fyliplassen. Erfaringsmessig er

det liten pavirkning & spore i sedimenter som ligger vesentlig grunnere enn dette, fordi omsettingen
av disse er raskere og vannutskiftingen her vil veere sterre. Ved vurdering av hvorvidt en hel innsja er
pévirket av et eventuelt utslipp, anbefales det & ta slike prover naer det dypeste i bassenget. Dette ble
ikke vurdert som relevant i denne sammenhengen, fordi vannuiskiftingen i Vangsvatnet er meget stor
i forhold til det eventuelt begrensede omfang av tilsig fra denne fyllingen. Dersom en eventuelt skulle
spore effektene av en slik tilfersel, métte den sgkes lokalt og i sedimentene der slike tilsig kan
akkumuleres. Slike tilfarsler vil eventuelt ha betydning for bruk av innsjgen dersom konsentrasjonene
i overflatevannet er store, eller dersom fisk er pavirket av disse tiiferslene.

De observerte konsentrasjoner av metaller i sedimentet fra Vangsvatnet er generelt sett ikke hayere
enn det en i henhold til andre undersgkelser fra Hordaland kan vente & finne i innsjoer som er
upévirket av lokale utslipp.



KADMIUM

Kadmiumverdiene pd mellom 2 og 3 mg/kg er riktignok ti ganger heyere enn hva Rognerud & Fjeld
{(1990) omtaler som vanlig i overflatesediment p& Vestlandet, men denne undersgkelsen omfatter f&
innsjeer i Hordaland. Det er imidlertid en betydelig variasjon i upavirkede referansesedimenter, og en
antar at geokjemien er hovedarsaken til dette (Rognerud og Fjeld 1990). En sammenligning med
overflatesediment fra Storavatnet pa Bemio {Lehmann & Johnsen 1992), Tveitevatn i Bergen (Bjerkiund
mil. 1992) og en serie innsjger { Bergensregionen (Jakobsen 1991) viser tilsvarende verdier som i
provene fia Vangsvalnel,

Kadmiuminnholdet i sedimentet er altsd ikke hayere enn hva en venter 4 finne i upavirkete innsjzer,
hvilket betyr at det ikke er betydelige tilfarsler fra fyllingen, og at den derfor ikke utgjer noe problem
i forhold til utnyttelsen av innsjeen. | fisk akkumuleres kadmium i hovedsak i lever og nyrer, og
medfarer derfor ikke noe problem for spiseligheten av fisk.

KOBBER

Kobberinnholdet i sedimentet i Vangsvatnet er ikke hayt, med rundt 80 mg/kg. Det foreligger imidlertid
ikke noen omfattende nasjonal sammenstilling av slike forhold, men sammenlignet med Storavatnet
pa Bomlo (Lehmann & Johnsen 1992) og Tveitevatnet i Bergen (Bjarklund mil. 1992) er innholdet
tilsvarende eller noe lavere i Vangsvatnet. Noe av variasjonen i kobberkonsentrasjonenen i
overflatesedimentene kan forklares med at basisk berggrunn har et heyere innhold av kobber, mens
det er mindre i fylittiske bergarter og enda mindre i sure (Jacobsen 1991). | Vangsvatnet burde en
derfor generelt ikke finne mye kobber.

Kobberinnholdet | sedimentet tyder heller ikke pa at det foreligger noen vesentlig lokale tilfarselskilder
knyttet til den aktuelle fyllingen, eller at dette har noen som helst betydning for bruken av Vangsvatnet,

JERN

Jeminnholdet i prevene fra Vangsvatnet var omtrent 40 g/kg. Dette er lavt, og omtirent en tredel av hva
Rognerud & Field (1990) angir som normalt pa Vestlandet. Jern kommer i hovedsak fra myrtilrenning.
[ avrenning fra bossfyllinger pleier det & vaere seerlig mye jern, pa grunn av rusting av jernskrot.
Jerninnhoidet i Vangsvatnet var omtrent en tredjedel av det som er funnet i Tveitevatnet i Bergen
(Bjerklund mfl. 1992), og omtrent det sarmme som i Storavatnet pa Bemlo (Lehmann & Johnsen 1992).
Dette indikerer at det sannsynligvis ikke er szerlig tilfersel fra den tidligere fyliplassen ved Vangsvatnet.

BLY

Innholdet av bly i sedimentprevene fra Vangsvatnet er omtrent som det som er vaniig pa Vestlandet
(Rognerud & Fjeld 1990), men svakt heyere enn det som ble funnet i Tveitevatnet i Bergen (Bjerklund
mfl. 1992) og omtrent dobbelt av hva som ble funnet i Storavatnet p4 Bemlo (Lehmann & Johnsen
1992). '

Men selv om mengdene bly i Vangsvatnet til og med skulle vaere noe heyere enn forventet, vil ikke
dette medfere problemer for bruken av innsjgen. Konsentrasjonene i vannmassene vil ikke vaere
pavirket bade fordi bly i hovedsak forefinnes i sedimentene og fordi vannutskiftingen er stor. [ fisk vil
bly eventuelt akkumuleres i leveren og derfor vanligvis heller ikke medfere noe problem for
spiseligheten.



SINK

Innholdet av sink i Vangsvatnet var vesentlig lavere enn i Tveitevatnet i Bergen (Bjerkiund mfl, 1992)
og ogsa lavere enn i Storavatnet pd Bemlo (Lehmann & Johnsen 1992}, Det er derfor lite som tyder
pa en betydelig lokal tilfarselskilde..

KVIKKS@LV

Kvikkselvinnholdel i sedimentprevene fra Vangsvatnet er svakt heyere enn det som er angiit som
vanlig pa Vestlandet (Rognerud & Fjeld 1990). Det er p& samme nivd som i Storavatnet p4 Bemlo
(Lehmann & Johnsen 1992) og det er lavere enn { Tveitevatn i Bergen (Bjerklund mfl. 1992).

Heyt kvikkselvinnhold i sedimentene kan fore til s& hoye konsentrasjoner i fisk at det ikke blir tilradelig
4 spise dem. Kvikksglvinnholdet i sedimentene i Vangsvatnet er kun svakt heyere enn i andre,
sammenlignbare innsjeer. Dessuten har fisk generelt heyere innhold av kvikksalv der vannet er surt
(Scheider mfl. 1987) og innholdet av humusstoifer er heyt (Johansson & Iverfeldt 1980). Vannet i
Vangsvatnet er verken surt eller humest, slik at kvikkselv neppe utgjer noen trussel for spiseligheten
av fisk fra Vangsvatnet,
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