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FORORD

Réadgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Enco, Environmental consultants as., vurdert enkelte forslag
til avbgtende tiltak for fisk og vannkvalitet i forbindelse med den planlagte Saudautbyggingen. Radgivende
Biologer har tidligere utarbeidet fagrapportene "Vannkvalitet og vannforsyning” (Bjgrklund mfl. 1992) og
"Fisk og fiskeinteresser" (Atland og Kambestad 1992) som deler av konsekvens-utredningene ved
Saudautbyggingen.

| konsekvensutredningene ble det skissert en del muligheter for avbgtende tiltak. Noen av disse var
alternativer, der valget ville avhenge av blant annet gkonomiske hensyn eller endelige detaljplaner for
utbyggingen. Ettersom planarbeidet har skredet frem har det derfor blitt behov for a utrede naermere
enkelte konkrete avbgtende tiltak og endringer i utbyggingsplanene.

Etter naermere diskusjon om avbgtende tiltak med utbygger, har Radgivende Biologer as. blitt bedt om
a utrede videre enkelte konkrete forslag til & redusere de negative konsekvensene for fisk, fiskeinteresser
og vannkvalitet ved seks av de vassdragsdelene som vil bli bergrte ved Saudautbyggingen. Den
foreliggende rapporten er altsa ikke ment som en komplett vurdering av alle endringer i utbyggingsplanene
som er kommet til siden konsekvensvurderingene ble utarbeidet.

De aktuelle delene av Saudautbyggingene er her sortert etter hvilken hoveddel av planene de hgrer inn
under, slik det ogsd var gjort i de omtalte konsekvensutredningene. Utbyggingsplanene er delt i en
basisdel som bestar av en rekke deloverfaringer, samt opprinnelig seks tilleggsoverfaringer. De
opprinnelige utbyggingsplanene er beskrevet i detalj i Anon (1990), og mer overfladisk i de nevnte
fagrapporter.

Radgivende Biologer as. vil fa takke for oppdraget.
Bergen, 24.mars 1994.
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SAMMENDRAG

Réadgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Enco, Environmental consultants as., vurdert enkelte forslag
til avbgtende tiltak for fisk og vannkvalitet i forbindelse med den planlagte Saudautbyggingen. Etter en
neermere vurdering av muligheter for gjennomfaring av de forskjellige tiltak som ble foreslatt i
fagrapportene, har utbygger kommet med konkrete forslag ved seks av utbyggingsdelene.

OVERFJRING AV BREIKVAMSELVA TIL NELINGSTIZYRNA VED SVARTAVATNET S

Den opprinnelige planen om & overfare Breikvamselva til Nelingstjgrna ville ha vanskeliggjort det
kalkingsarbeidet som foregar der for & legge til rette for suksessfull gyting for aurebestanden i
Svartavatnet. Utbygger har foreslatt & overfare vannet til det vesle tjernet som ligger nord-nordvest for
Nelingstjgrna i stedet. Dette vil forhindre at gyteomradene blir pavirket.

Overfgringen av Breikvamselva vil imidlertid fgre til gkt surhet i Svartavatnet. Sammen med overfgringen
av avrenningen fra Skardsstglsvatnet/Reinsvatnet vil det gi betydelig reduserte livsvilkar for
aurebestanden i Svartavatnet.

FRAFDRING AV AVRENNING FRA SVARTAVATNET S OG SKARDSST@GLSVATNET FRA SAGELVA

Frafgringene vil gi meget liten lavvannfaring i Sagelva, og derved fagre til redusert naturlig fiskeproduksjon
og vanskeligere forhold for sportsfiske. Det er foreslatt a etablere et minstevann-faringsregelement for
perioden juni til oktober p& minimum 1 m*s ved Tjelmen ved & slippe vann fra Svartavatnet. Dette vil
eliminiere mesteparten av de negative konsekvensene for fiskebestandene.

Svartavatnet vil imidlertid bli mer sur etter utbyggingene, slik at det vannet som slippes til Finnabuvatnet
vil kunne gi gkt forsuring der og videre nedover i Sagelva. Dersom en vil kompensere for dette, kan en
kalke Finnabuvatnet med i underkant av et tonn kalk arlig. For & fullkalke Finnabuvatnet trengs det a
tilfgres 10 tonn kalk hvert halvar.

FRAF@RING AV FLESANA OG SLETTEDALSELVI FRA BRATTLANDSVASSDRAGET

Brattlandselva vil ved det skisserte inngrepet fa redusert vannfgringen med mellom 21 og 34%, og dette
vil gi redusert naturlig fiskeproduksjon, ettersom det vanndekkete arealet vil bli redusert i
lavvannfaringsperioder. Utbygger har foreslatt & opprette et minstevannfaringsregelement p& 2,0 m%/s ved
Nesflaten i perioden juni til september, og 1,0 m%/s videre utover hgsten og vinteren sé lenge det er mulig
a slippe vann fra Rgldalsvatnet via et tverrslag til Lona. Dette vil avbgte for de vesentligste negative
konsekvensene for fisk i Brattlandselva.

OVERFJRING AV HALVFJORDUNGSVATNET TIL KRINGLETJZRN

Kringletjgrn, som har en szerlig verneverdig bestand av aure, vil fa vesentlig gkt surhet. For 8 kompensere
for dette anbefales det & kalke Halvfjordungsvatnet med 10 tonn arlig for & utligne forskjellen i vannkvalitet.
Dersom en gnsker & fullkalke denne innsjgen for a sikre god vannkvalitet i Halvfijordungsvatnet,
Kringletjgrn og en del av vassdraget nedstrams, ma en gke dosene til 22 tonn kalk arlig.
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JKT MAGASIN- OG KRAFTVERKSKAPASITET | STORELVVASSDRAGET

P& grunn av etablering av nytt magasin og bygging av Sgnna kraftverk vil flomoverl@pene fra Storlivatnet
til Storelva stort sett bortfalle. Dette vil gi redusert fangbarhet av sjgaure og laks i Storelva. For a
kompensere for dette er det foreslatt & Iage kunstige lokkeflommer ca. hver 14.dag i perioden fra midten
av august til ut fiskesesongen for & fa gytefisken til & vandre opp fra sjgen og bli mer fiskbar.
Lokkeflommene skal lages ved & slippe forbi 12 - 15 m%s med vann ved demningen i Storlivatnet i
perioder pd 1 - 2 daggn. Dette vil utvilsomt virke positivt for utevelsen av fisket i Storelva, men
fangstresultater og fiskevandring bar overvakes i forbindelse med hver flom for & gi grunnlag for & justere
flomprogrammet slik at det blir optimalt med hensyn pa kostnader og virkning.

Pa grunn av tidligere kraftutbygginger er det na i perioder svaert lite vanndekket areal i Storelva. Det er
foreslatt & opprette et minstevannfgringsregelement pa 3,0 m*/s i perioden fra 16.mai til 15.0ktober, og
1,0 m¥s resten av aret, mélt ved samlgpet med Tverrelva. Vannet skal slippes fra Storlivatnet. Dette vil
kunne fgre til betydelig gkt naturlig produksjon av sjgaure- og laksesmolt.

FRAF@RING AV VANN FRA EN REKKE H@YTLIGGENDE DELFELT | ABODALSVASSDRAGET

Frafaringene vil blant annet gi redusert naturlig fiskeproduksjon pa de flate partiene i Abgdalen og nede
ved den lakse- og sjgaurefgrende delen av vassdraget. Utbygger har foreslatt & opprette et
vannfgringsregelement som gir minst 2,0 m*/s ved Klekkestglen i perioden 1.juni til 1.oktober. Dette vil
forhindre at ytterligere areal blir tarrlagt i lavvannfgringsperioder i den produktive arstiden, og farer derfor
til at produksjonskapasiteten for fisk i vassdraget stort sett opprettholdes.

Minstevannfaringen skal sikres ved & slippe vann fra et tverrslag ved Moringdalselva. Dette vil fere til
vesentlig gkt surhet og derved reduserte levevilkar i det for Bueromradet viktige gyte- og oppvekstomradet
for aure nederst i denne bekken.
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BASISPROSJEKTET, SOROVERFARINGENE

Overfgring av Breikvamselva til Nelingstjgrna ved Svartavatnet S
OPPRINNELIGE PLANER OG KONSEKVENSER

| de opprinnelige utbyggingsplanene var det beskrevet en overfgring av vannet i Breikvamselva fra kote
ca. 800 til Nelingstjgrna, hvorfra det kan renne gjennom det naturlige bekkelgpet og ut i Svartavatnet S.
| konsekvensutredningen (Atland og Kambestad 1992) ble de negative konsekvensene for fisk,
fiskeinteresser og vannkvalitet vurdert til at en ville fa vannkvalitetsreduksjon i Nelingstjgrna og bekken
som renner gjennom den, samt i selve Svartavatnet.

Hele Sagelvvassdraget, som Svartavatnet er en del av, er surt, og pa grensen til at fisk overlever.
Rekrutteringen til aurebestanden i Svartavatnet virker & veere stoppet opp. Det er derfor i regi av
Birkeland, Engja og Sendena grunneierlag og Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Rogaland, startet
opp et kalkingsarbeide i Nelingstjgrna. Bekken gjennom Nelingstjgrna regnes som det viktigste, og
kanskje eneste opprinnelige gyteomradet for aurebestanden i Svartavatnet.

@kt tilrenning av surt vann til Nelingstjgrna vil selvsagt fare til at en trenger starre kalkmengder for & oppna
god vannkvalitet. Imidlertid vil Nelingstjgrna ved en slik tilfgring av vann fa sa stor vannutskiftingsrate at
det i praksis ikke vil vaere mulig ved vanlige kalkingsmetoder a oppna tilstrekkelig sikkerhet for at dette
kalkingstiltaket vil virke etter hensikten.
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TJELMEN

q

EE
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FIGUR 1. Kart over Sagelvvassdraget og de andre bergrte vassdragsdeler ved sgroverfaringene i Basisprosjektet.
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Overfgringen vil ogsa gi gkt surheti Svartavatnet, ettersom vanneti Breikvamselva er 0,1 - 0,3 pH-enheter
surere. Den samlete effekten av dette og overfgringen av det sure vannet fra Reinsvatnet og
Skardsstglsvatnet til Svartavatnet vil utvilsomt fare til vesentlig redusert vannkvalitet. Om denne effekten
vil bli avgjgrende for overlevelsen til auren i innsjgen, er usikkert og avhengig av den fremtidige
kalkingsinnsats i Nelingstjgrna.

ENDRINGER | UTBYGGINGSPLANENE OG FORSLAG TIL AVBZTENDE TILTAK

For & unnga den negative effekten overfaringen av vannet i Breikvamselva vil ha pa vannkvaliteten og
virkningene av det kalkingsarbeidet som foregar i Nelingstjarna, er det foreslatt & flytte overfaringen litt
nord-nordvest, til et lite tjern pa kote 768 (figur 1). Dette tjernet har eget utlap direkte til Svartavatnet, slik
at det viktige gyteomradet ved Nelingtjgrna ikke blir bergrt av overfgringen av det sure vannet. En
opprettholder derved de opprinnelige mulighetene for & kunne tilrettelegge for suksessfull gyting for
grretbestanden i Svartavatnet. De negative konsekvensene for fiskebestanden ved overfgringen av vannet
fra Breikvamselva vil da begrense seg til gkt surhet i selve Svartavatnet.
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Frafgring av avrenningen fra Svartavatnet S og Skardsstglsvatnet fra Sagelva
OPPRINNELIGE PLANER OG KONSEKVENSER

Vannet fra Skardsstglsvatnet og Svartavatnet renner i dag til Sagelva via Finnabuvatnet. Avlgpet fra
Skardsstglsvatnet er tenkt overfgrt til Svartavatnet, og derfra vil alt vannet bli tatt inn pa overfgringstunnel
til det planlagte Sgnna kraftverk.

Overfgringene vil redusere tilrenningen til Sagelvvassdraget nedstrgams vesentlig. | konsekvens-
utredningene (Atland og Kambestad 1992) ble det fremhevet at det vil fgre til at fiskebestandene i deler
av vassdraget far redusert gyte- og oppvekstareal, og at forholdene for sportsfiske vil bli generelt darhgere
pa grunn av redusert vannhastighet. Derimot vil frafaring av Skardsstalsvatnet gi redusert surhetsniva og
aluminiumsinnhold i vassdraget, og det kan fa avgjgrende positive konsekvenser for overlevelsen av
aurebestandene. Forsuringen er allerede kommet sa langt i Sagelvvassdraget (Bjerklund mfl. 1992) at
fisken der ma regnes som sterkt truet, og etter all sansynlighet pa randen til utryddelse, ihvertfall i de gvre
deler.

FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

For aredusere den negative effekten redusert vannfgring vil kunne fa for fiskebestandene, er det foreslatt
a opprette et minstevannfgringsregelement for Sagelva. Den enkleste lasningen for a slippe vann til
Sagelva er ved a lage en lukeanordning i den planlagte demningen i Svartavatnet.

Det er i den produktive perioden, dvs. i perioden fra og med juni til og med oktober, at det er seerlig viktig
& opprettholde et starst mulig vannspeil i elven for at en skal unngé produksmnstap av fisk. Det er ogsa
i den perioden at det utaves fiske i Sagelva. | vinterhalvaret er det selvsagt ogsa viktig & ha tilstrekkelig
vannfgring, men behovet er betydelig mindre da, og Sagelva vil beholde mellom 40 og 50% av sin
naturlige vannfgring i hele det lavtliggende omradet som er mest attraktivt for sportsfiske. Avrenningen
fra hgyfjellsomradene er dessuten relativt mindre betydningsfulle om vinteren.

For at en skal unnga vesentlig produksjonstap av fisk, bar en forhindre at det i perioden fra juni til oktober
forekommer perioder med vannfaring under det som er laveste vannfaring som forekommer i elven far
utbygging, og at det heller ikke forekommer vesentlig lengre perioder med meget lav vannfgring enn det
som naer vanlig. Ut fra disse kravene og vannfaringsberegninger for Sagelva utfart av HoImqwst (1992),
virker det & veere tilstrekkelig & ha en minstevannfgring i Sagelva ved Tjelmen pa 1 m*/s i den nevnte
perioden i sommerhalvaret. Avrenningen fra restfeltet til Sagelva vil gi vesentlig hgyere vannfering enn
dette til vanlig, seerlig i sngsmeltingsperioden som i dette omradet vil vaere dominerende til omtrent ut juni
maned.

Reduserte tilfarsler av surt vann fra Skardsstalsvatnet og Svartavatnet vil gi en bedring i vannkvaliteten
for fisk i Sagelva, og dette vil kunne fa avgjgrende betydning for overlevelsen til aurebestandene. Imidlertid
vil utslipp av vann forbi demningen i Svartavatnet for & opprettholde minstevannfgring i Sagelva kunne
fare til surstetsepisoder i vassdraget. Dette vannet vil i utgangspunktet veere surere enn det som na
tilfares samlet fra Skardsstglsvatnet og Svartavatnet, fordi det etter utbygging ogsa vil vaere innblandet
enda surere vann fra Breikvamselva. Dessuten vil dette vannet kunne komme il & utgjere en starre andel
av den totale vannmengde i Sagelva i perioder med ekstra lav tilrenning til Sagelva fra den lavtliggende
delen av nedbgrsfeltet.
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Det er derfor behov for & kalke for & kompensere for den periodevise gkning i surhet i tilrenningen til
Finnabuvatnet og derved resten av Sagelvvassdraget nedstrams. Dette kan gjgres enkelt ved & kalke med
i underkant av et tonn arlig i Finnabuvatnet. Dette tallet baserer seg pa at Svartavatnet etter den skisserte
utbyggingen vil ha en pH-verdi som er ca. 0,1 enheter lavere enn det volumvektete snittet for den
tilrenning som na kommer til Finnabuvatnet fra Svartavatnet og Skardsstglsvatnet, samt en antagelse om
at det skisserte minstevannfgringsregelementet neppe vil gjgre det nadvendig a slippe mer ennisnitt 0,5
m* med vann i opptil 40 dager pr. ar for & opprettholde en vannfgring pd 1 m®s ved Tjelmen. Dette
tilsvarer 1,7 millioner m® vann pr. ar.

Kalken bgr legges ut i Finnabuvatnet arlig, like fgr perioden det kan bli aktuelt & slippe vann fra
Svartavatnet til & opprettholde minstevannfering i Sagelva. | praksis vil dette si en gang mellom
islgsningen og nar starstedelen av sngsmeltingen er over.

Dersom en i tillegg til 8 kompensere for virkningene av kraftutbyggingen gnsker a fullkalke Finnabuvatnet
for & veere sikker p& & sikre eksistensen til aurebestandene nedstrgms i vassdraget, ma en legge ut 10
tonn kalk i Finnabuvatnet hvert halvar. Ved fgrstegangs kalking ma dosen gkes til 13 tonn. Dette baserer
seg pa Kalkingshandbokens (DN 1990) anbefalinger, samt de hydrologiske og morfologiske nakkeltall gitt
i tabell 1. @nsker en i tillegg a& f& gjenopprettet gyteforhold for aure i Finnabuvatnet, ma en legge ut ca.
et tonn kalk pr. ar tilsammen i de to sma tjernene pa ca. kote 930, gverst i innlgpsbekken fra sgrvest. |
tillegg kan en eventuelt blande inn skjellsand i elvegrusen i denne bekken i omradet ved eller like ovenfor
Finnabu.

TABELL 1. Hydrologisk og morfologisk beskrivelse av Finnabuvatnet i Sagelvvassdraget, slik det vil veere etter
Saudautbyggingen. Nedslagsfeltet er malt pa kart. Dybdeforholdene, og derved ogsa volumet, er anslatt ut fra
omkringliggende karttopografi og observasjoner gjort under en befaring. Tilrenningen er beregnet ut fra
avrenningskart fra NVE (1987).

Overflateareal 0,12 km?
Gjennomsnittsdyp 10 meter
Volum 1.2 millioner m?
Nedslagsfeltareal 2 km?
Spesifikk avrenning 80 I/s/km?
Tilrenning 5 millioner m®/ar
Vannutskiftingsrate 4 ganger pr. ar

Kalkingsarbeidet bgr av gkonomiske hensyn samordnes med den andre kalkings-virksomheten i omradet.
En kan pa denne maten redusere fraktkostnadene, som utgjar den desidert stagrste delen ved denne form
for kalking. Fullkalking av Finnabuvatnet er et relativt kostbart prosjekt, ettersom en ma frakte kalken med
helikopter over store avstander, og fordi en ma foreta to kalkinger i aret.

For produksjonen av fisk i Sagelva vil det kunne veere positivt at tilfarslene av kaldt fijellvann reduseres.
Det er ideelt for fiskebestandene at en reduserer maksimumsvannfgringen, og gker temperaturen i elven
sommerstid. Fangbarheten av fisken og opplevelsesverdien for sportsfiskene vil kunne bli noe reduset ved
lavere vannfgring, men ettersom den viktigste konsekvensen av utbyggingene og de foreslatte avbgtende
tiltak kan bli at en sikrer overlevelsen til mange av disse fiskebestandene, vil den samlete virkning kunne
bli positiv ogsa for fiskemulighetene.
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BASISPROSJEKTET, dSTOVERFARINGENE

Frafering av vannet i Flesana og Slettedalselvi fra Brattlandsvassdraget

OPPRINNELIGE PLANER OG KONSEKVENSER

Gjennomsnittlig 67% av vannet fra Slettedalselvi og 82% av vannet fra Flesana blir frafgrt, slik at
vannfgringen i Brattlandselva reduseres med mellom 21 og 34%. Dette vil i fglge konsekvens-
vurderingene for fisk (Atland og Kambestad 1992), kun f& vesentlige negativ virkning pa det flate
elvestrekket ved Nesflaten. Dette fungerer som gyte- og oppvekstomrade for bade stasjoneer aure og en
del av bestanden i Suldalsvatnet. Den planlagte utbygging vil kunne gi redusert oppvekstpotensiale,
ettersom en ytterligere vannfgringsreduksjon i dette allerede sterkt regulerte vassdraget vil gi tap av store
arealer pa de flate og grunne omradene ved Nesflaten (figur 2).

TEGNFORKLARING:

@ - OVERFORING
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reguleringsinngrep er avmerket med apne symboler, og de planlagte er merket med fylte.
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FORSLAG TIL AVBZTENDE TILTAK

Pa bakgrunn av konsekvensvurderingene har utbygger foreslatt & opprette et minstevannfarings-
regelement for Brattlandselva, og at dette kan styres ved & slippe vann fra Roldalsvatnet. Fra
vanntunnelen fra Rgldalsvatnet har Rgldal/Suldal kraft et tverrslag med utlep pa synk ved Lona i
Brattlandselva. Dette kan benyttes til slipp av vann nar vannstanden i Rgldalsvatnet er tilstrekkelig hay,
noe som er oppfylt om sommeren, hgsten og et stykke ut pa vinteren.

Det er foreslatt & innfare et minstevannfgringsregelement for Brattlandselva ved Nesflaten pa 2,0 m¥s i
den produktive perioden, dvs. fra og med juni til og med september. | tillegg skal det slippes vann slik at
det er en vannfgring pa minst 1,0 m*/s ved Nesflaten resten av aret sa lenge det er fysisk mulig & slippe
dette gjennom synkutslippet ved Lona.

Dette vil redusere de negative konsekvensene ved frafaringene vesentlig, ved at det gir bedret overlevelse
av fisken og stgrre vanndekket areal i tgrre perioder i sommerhalvaret enn det en kunne fatt ved &
giennomfgre frafaringene uten avbgtende tiltak. Avrenningen fra de hgytliggende omradene i Flesdna og
Brattlandselva om vinteren er meget liten, og gir ikke noe vesentlig bidrag til vannfgringen i Brattlandselva.
Pa bakgrunn av dette kan en anta at de fleste negative konsekvensene for aurebestanden ved
frafgringene blir kompensert for ved det skisserte minstevannfgringsregelementet.

Hvorvidt frafgringene kan gi vandrings- og gyteproblemer for auren fra Suldalsvatnet som gyter i
Brattlandselva, er avhengig av hvor langt ut pa hesten og vinteren en kan opprettholde den angitte
mmstevannfrarlngen Denne aurestammen virker & ha seerlig sen gyting,- etter sigende i november og
desember.
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BASISPROSJEKTET, OVERFZRINGER RUNDT SVARTAVATN N

Overfgring av Halvfjordungsvatnet til Kringletjgrn
OPPRINNELIGE PLANER OG KONSEKVENSER

Avrenningen fra Halvfjordungsvatnet, som er gverste innsjg i Ekkjanavassdraget som munner ut i
Rgldalsvatnet, er planlagt overfgrt til Kringletjgrn, som er gverste innsjg i en liten gstlig gren av
Storelvvassdraget i Sauda (figur 3). Overfagringen vil fare til at vannutskiftingsraten i Kringletjgrn gker med
ca. 159%. Krlngletjmn har en tett bestand av aure, og er neermesten’ flskeoase i et ellers meget surt og
fisketomt omrade. Det er sannsynlig at denne bestanden rekrutterer fisk ogsa til den nedenforliggende
erestrekmng og til det store magasinet Svartavatnet, som pa grunn av forsuring ikke har egnete
gyteomréder for aure. Aurebestanden i Kringletjgrn mé derfor anses for & veere ekstra verneverdig. Den
har gode gytemuligheter i en bekk som renner gjennom et fyllittomrade og inn i Kringletjgrn fra nordvest.
Fyllitt avgir ioner som gir vannet bedre motstandsdyktighet mot forsuring.

Halvfjordungsvatnet er fisketomt, og har surt vann. En mindre bekk som renner ned i tiernet nedstrgms
vil bli overfart til Halvfjordungsvatnet slik at nedbgrfeltet gker fra 2,4 til 3,5 km?,

| falge konsekvensvurderingene vil overfgringen fare til at vannet i Kringletjgrn blir vesentlig surere, og
derved fere til reduserte levevilkar for aurebestanden der. Halvfjordungsvatn har pH-verdier sawdt over
5, negativ syrenrz;ytrahserende kapasitet (ANC) 0g meget hzyt innhold av giftig, labilt aluminium, sa selv
om overfgringen ikke vil pavirke vannkvaliteten pa gyteomradene, vil det veere fare for fiskebestanden nar
tilrenningen fra Halvfjordungsvatnet far dominere vannkvaliteten i Kringletjgrn.

TEGNFORKLARING: ROLDALS-

= OVERF@RING VATN
B = FRAFORINGSPUNKT
= = DEMNING

EKKJESKARDS-
0 1 2 3 4 5 TJERN ;

FIGUR 3. Kart over
Ekkjanavassdraget
og omradet ved
Kringletjgrn.

Eksisterende reguleringsinngrep er avmerket med apne symboler, og de planlagte er merket med fylte.
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FORSLAG TIL AVBZTENDE TILTAK

For & unngd at overfagring av vann fra Halvfjordungsvatnet skal fere til fiskedgd i Kringletjgrn, er det
foreslatt & kalke. Kalken bgr spres i Halvfiordungsvatnet, fordi den har lang oppholdstid pa vannet, og fordi
en bar kalke vannet fgr det nar Kringletjgrn for & unnga uheldige blandsoneeffekter som kan gi seerlig stor
gifteffekt pa fisk (Rosseland mfl. 1992). Ved en undersgkelse av vannkvalitet i dette omradet i juni 1992
fant vi at pH i Kringletjgrn var 5,4, og i Halvfjordungsvatnet 5,1. Dersom en antar at dette er representativt
for forskjellen i vannkvalitet mellom disse to innsjgene, trengs det ca. 10 tonn med kalk arlig for a utligne
dette. Ved farstegangskalking trengs det 14 tonn, ettersom en da ogsa skal kalke vannet som allerede
eriinnsjgen. Pa grunn av Halvfjordungsvatnets lave vannutskiftingsrate er det tilstrekkelig & kalke det en
gang i aret.

Dersom en gnsker & fullkalke Halvfjordungsvatnet for a sikre god vannkvalitet for fisk i Kringletjgrn og
nedover et stykke i det vassdraget, ma en i henhold til beregningsmetoden i Kalkingshandboken (DN
1990) bruke 27 tonn kalk ved farstegangskalking, og s 22 tonn arlig. Ved beregningene av kalkbehov
ved de forskjellige formene for kalking er de hydrologiske og morfologiske data i tabell 2 lagt til grunn.

TABELL 2. Hydrologisk og morfologisk beskrivelse av Halvfjordungsvatnet i Ekkjanavassdraget, slik de vil bli etter
Saudautbyggingen. Dybdeforholdene, og derved ogsa volumet, er anslatt ut fra omkringliggende karttopografi og
observasjoner gjort under en befaring. Tilrenningen er beregnet ut fra avrenningskart fra NVE (1987).

Overflateareal 0,25 km?
Gjennomsnittsdyp 15 meter
Volum 3.750.000 m*
Nedslagsfeltareal 3,5 km?
Spesifikk avrenning 75 I/s/km?
Tilrenning 8,3 millioner m3/&r
Vannutskiftingsrate 2,2 ganger pr. ar

Kalking av Halvfjordungsvatnet vil gi levelige forhold for fisk i denne innsjgen igjen, slik at en lettere kan
gjennomfere de planene Rgldal jakt- og fiskeforening i samarbeid med grunneierne har om a reetablere
aure der. Dette gjelder seerlig dersom Halvfjordungsvatnet fullkalkes, men ogséa ved den enklere formen
for kalking burde det kunne bli gode muligheter for at fisk som settes ut vil overleve. Mulihetene for a
etablere selvreproduserende aurestammer i Ekkjanavassdraget vil imidlertid bli vanskeligere nar de
potensielle gytebekkene far redusert vannfaring.

Kalking av Halvfijordungsvatnet er et relativt rimelig prosjekt, ettersom hovedveien gar nesten helt nedtil

vannet et stykke. Kalken kan derfor enkelt fraktes frem og spres fra bt eller kanskje til og med fra bil med
spredeslange.
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BASISPROSJEKTET, NEDRE DEL AV STORELVVASSDRAGET

@kt magasin- og kraftverkskapasitet
OPPRINNELIGE PLANER OG KONSEKVENSER

Ved bygging av Sgnna kraftverk og oppdemming av Botnavatnet N blir tilrenningen av vann til Storlivatnet
fra hoyfjellsomradene vesentlig redusert, og episodene med flomtap over demningen i Storlivatnet vil
forekomme atskillig sjeldnere eller helt bortfalle. Dette vil fore til redusert surhet i Storlivatnet, og bortfall
av de surstgtene en i dag opplever i lakse- og sjgaureelven Storelva nar detrenner over demnmgen Dette
vil bedre levevilkarene for fisken i Storelva. Surheten i Storelva er na i perioder sa sterk at en ma regne
det som kritisk for laksen, og at aurestammen kan veere truet.

Imidlertid er sportsfiskerne avhengig av flomperioder for at fangstene skal bli gode. Fisken vandrer opp
i elven hovedsakelig ved flom, og er ogsa atskillig lettere & fange nar vannfaringen er hgy. Selv om
gytefisken neppe vil fa problemer med gytevandringen, vil vandringstidspunktet kunne bli forsinket nar
flommene uteblir. Storelva vil altsa kunne bli mindre attraktiv for sportsfiskere etter utbyggingen.

Vannfﬂrlngen i Storelva er allerede sterktredusert pa grunn av tidligere kraftutbygging. Elven har et restfelt
pa kun 37 km? av et opprinnelig nedbgrsfelt p& ca. 353 km?. Dette har redusert vanndekket areal betydelig,
og derved redusert potensialet for naturlig produksjon av fisk. Pa grunn av dette har det veert diskutert
behov for & fa etablert et minstevannfaringsregelement. Imidlertid viste undersgkelsene i forbindelse med
konsekvensvurderingene for Saudautbyggingen at vannet i Storlivatnet na er for surt til at det er tilradelig
a benytte det som kilde for gkt vannfaring i Storelva (Bjgrklund mfl. 1992).

\!
SAUDA $%®

KASTFOSS GJUVASTQL

“SAUDA-
FJORDEN

TEGNFORKLARING:
FIGUR 4. Kart [] =FRAFORINGSPUNKT 0O 1 2 3 4 5
over nedre del C—— =DEMNING | | | | | | km
a

v
Storelvvassdra
get. Eksisterende reguleringsinngrep er avmerket.
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FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK
Lokkeflommer

For & kompensere for de flomsituasjonene som oppstar ved overlgp fra demningen i Storlivatnet, er det
foreslatt & lage kunstige, kortvarige flommer i Storelva for a lokke gytefisk opp fra sjgen og gjgre dem mer
fiskbar. Et forslag fra utbygger gar ut pa & ha regelmessige lokkeflommer hver 14. dag med varighet 1 -
2 dagn, og med starrelse 12 - 15 m* vann pr. sekund sluppet over demningen i Storlivatnet. Det er behov
for slike flommer i den viktigste delen av fiskesesongen, som vanligvis varer fra slutten av juli til siste
tillatte fiskedag, 25. september. P4 grunn av at det har veert nestenulykker ved slipp av vann fra
Storlivatnet tidligere ved at en del barn bader i elven, er det foreslatt & vente med & starte opp disse
kunstige flommene inntil skolestart i midten av august.

Et slikt lokkeflomregelement vil sannsynligvis helt eller langt pa vei erstatte den positive virkning pa
fiskemulighetene som overlgp ved demningen i Storlivatnet forarsaker i dag. Slike overlgp har forekommet
sveert uregelmessig, og i perioden 1984 til 1991 var det tre ar uten noen overlgp i fiskesesongen.

Optimal varighet, starrelse og hyppighet av slike lokkeflommer kan en farst vurdere ngyere nar det
foreligger et godt erfaringsmateriale. Det er derfor viktig & ha et godt apparat for registrering av opp-gang
av fisk fra sjgen og fangst i forbindelse med disse flommene, slik at en kan fa et godt grunnlag for a
tilpasse regelementet etter forholdene i elven. Starrelsen pa flommene bar varieres, slik at en far grunnlag
for & vurdere hvor store de bar veere for & gi gnsket virkning. Erfaringene ber fare til en grundig evaluering
etter ca. fem ar, men apenbare mangler ved opplegget bar selvsagt rettes opp underveis. Det er viktig at
nedtrappingen av flommene skjer sa gradvis at ikke smafisk blir liggende terrlagt langs elvebredden.

For & kunne fa et godt erfaringsgrunnlag, bar en i samarbeid med Sauda jeger- og fiskerforening opprette
fangstmeldinger som qjm det mulig & utarbeide fangststatistikk for hver enkelt dag av fiskesesongen.
Dessuten bgr en ogsa fa godt lokalkjente sportsfiskere til & gjennomfgre observasjon/vurdering av
omfanget av oppvandring av fisk ved hver lokkeflom. Den totale vannfaring ved lokkeflommene bgr ogsa
registreres, samt nedbgrsmengder rett far og under flommene. Det er sannsynlig at lokkeflommer som
kommer i forbindelse med regnveer vil gi starst uttelling i form av oppgang og fangst. Laksefisk virker &
reagere vandringsmessig pa nedbgr uavhengig av vannfagringsendringer. Dessuten gir mer turbide
vannmasser, som en vanligvis far ved kraftig regnveer, stimulans til vandringslysten samtidig som det farer
til at fisken blir mindre sky og derved lettere a fange péa sportsfiskerutstyr.

Skulle det av en eller annen forvaltningsmessig grunn bli innfart fiskeforbud i Storelva i fremtiden, faller
stort sett hele behovet for lokkeflommer bort. Det er tilstrekkelig vannfaring i Storelva i perioder med kraftig
regn til at fisken ikke far problemer med & vandre opp nar trangen blir stor nok like far gytetiden. Det kan
likevel unntaksvis vaere behov for lokkeflommer dersom det kommer en seerlig nedbgrfattig hast eller det
oppstar forhold i sjgen som gjer at fisken samler seg i elvemunningen og far behov for & vandre opp
tidligere enn vanlig. Eksempler pa slike forhold er giftalgeoppblomstringer eller stgrre angrep fra lakselus
eller sel.
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Minstevannfgringsregelement

Dersom en, i tillegg til & redusere de negative konsekvensene av den planlagte Saudautbyggingen for
utavelsen av fiske, gnsker & gke potensialet for produksjon av fisk i Storelva, kan en etablere et
minstevannfgringsregelement som sikrer at et stgrre areal er vanndekket i tarre perioder. Utbygger har
foreslatt at det ved slipp av vann fra demningen i Storlivatnet opprettholdes en minstevannfering i Storelva
ved samlgp med Tverrelva p& 1,0 m%s i perioden 16.oktober til 15.mai, og 3,0 m*s fra 16.mai til
15.0ktober.

Et slikt minstevannfgringsregelement vil utvilsomt ha en meget positiv effekt pa produksjonsgrunnlaget
for smolt av aure og laks i Storelva. Utenom vannkvaliteten, er stgrrelsen pa& det vanndekkete arealet i
Storelva i de lengre tarkeperiodene om sommeren hgyst sannsynlig den viktigste flaskehalsen for den
naturlige produksjonen disse artene i Storelva i dag. Med Storelvas relativt flate topografi de nederste
kilometrene, hvor de viktigste omradene for laks og sjgaure er, vil en vinne mye produksjonsareal med
en minstevannfgring pa 3,0 m®i den produktive perioden. Hva som er ideell vannfaring for fiskeproduksjon
i Storelva er vanskelig & ha en formening om, blant annet fordi det ikke utfgres vannfaringsmalinger der.
Det synes imidlertid klart at det er langt under den naturlige vannfgringen i denne elven. Storelva hadde
opprinnelig meget stor vannfaring, med rasktflytende og kaldt vann.

Ogsa et minstevannfagringsregelement bgr falges opp ngye og revurderes etter ca. fem ar. Ved
opprettelsen av et punkt for vannfaringsmaling ved samlgpet med Tverrelva vil en kunne registrere hvor
mye elveareal en far vanndekket ved forskjelligé vannfaringer. Vannkvalitetsforskjeller mellom Storlivatnet
og nederste del av Storelva bar ogsa registreres, ettersom det kan bli ngdvendig a ta hensyn til videre
forsuring i vassdraget ved evaluering av minstevannfgringsregelementet.

Ved den naveerende vannkvalitet ville en ikke kunne anbefale & opprette minstevannfaringsregelement
ved slipp av vann fra Storlivatnet. Dersom Saudautbyggingen blir gjennomfart vil imidlertid surhetsnivaet
i Storlivatnet bli sapass forbedret at et slikt tiltak synes forsvarlig, dersom ikke den generelle
forsuringssituasjonen i vassdraget forverres ytterligere.
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TILLEGGSOVERF@ZRING 2A OG 3, ABODALSVASSDRAGET

Frafgring av vann fra en rekke hgytliggende delfelt

UTBYGGINGSPLANER OG KONSEKVENSER

Abgdalsvassdraget var opprinnelig tenkt utbygd ved to separate frafgringer som hver skulle samle opp
en rekke bekker. Tilleggsoverfgring 2A var ment & frafare vannet fra Lgynardalsvatnet, Viaelva og
Nordskarelva ved kote 780, og dette ville utgjare samlet 25% av vannfaringen i Abgelva ved Klekkestalen.
Tilleggsoverfaring 3 skulle frafgre Kvanndalselva, Fossdalselva, Reinakvambekken, Viaelva og
Moringdalselva ved kote 500, og dette ville medfare en ytterligere reduksjon pa 57% av den navaerende
vannfgringen i hovedelven ved Klekkestglen.

Etter at konsekvensvurderingene ble utarbeidet, har disse planene veert gjenstand for betydelig endring.
Det er na planlagt & ga bort fra tilleggsoverfgring 3, og i stedet forlenge frafgringstunnelen for
tilleggsoverfaring 2A til & samle opp Fossdalselva, Nordskarselva og to lgp av Kvanndalselva ved ca. kote
755 (figur 5). Den samlete reduksjon i vannfgring ved hele den planlagte utbyggingen vil da fare til en
giennomsnittlig vannfaringsreduksjon ved Klekkestglen pa 47%.

1]
Moringdals-
elva

BUER

SVARTA-
VATN

Hpllandsfossen

B =FRAFORINGSPUNKT
FIGUR 5. Kart
0 v e r
Abgdalsvassdrage
t, med de reviderte
planene for
Saudautbyggingen
inntegnet. Eksisterende frafgringspunkt som resultat av tidligere utbygging er avmerket med apen firkant.
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I vurderingene av konsekvenser for fisk og fiskeinteresser (Atland og Kambestad 1992) ble det fremhevet
at betydelige vannfgringsreduksjoner ville fare til redusert potensiale for naturlig produksjon av smolt av
sjgaure i vassdraget, og at en dessuten ville fa nedsatt fangbarhet av fisken. Flaskehalsen for
smoltproduksjon vil ofte i slike elver veere hvor stort areal som er vanndekket i den produktive perioden,
dvs. nar elvetemperaturen er over 4 - 6 °C. Dette gjelder farst og fremst i lengre, tarre perioder nar
vannfgringen blir seerlig lav. | slike perioder er vanligvis innsjgene viktige faktorer i vannfagringsregimet,
ettersom de forsinker avrenningen noe og sgrger for hgyere minstevannfaring.

FORSLAG TIL AVBZTENDE TILTAK

For & opprettholde vannfaringen i slike lavvannfaringsperioder, slik at ikke det produktive arealet blir
ytterligere redusert, ble det i konsekvensvurderingene foreslatt a etablere mulighet for a la deler eller all
den naturlige vannfgring fa renne forbi frafgringspunktene nar det er behov for det. Utbygger har fremlagt
et forslag om at det opprettholdes en vannfaring p& minst 2,0 m%/s ved Klekkestglen i perioden 1.juni til
1.oktober, ved & slippe deler av eller alt det frafgrte vannet tilbake til vassdraget via et tverrslag i
Moringdalselva.

Et slikt minstevannfgringsregelement som skissert vil fare til at utbyggingene ikke vil gi vesentlige
reduksjoner i fiskeproduksjon i de sentrale deler av Abgdalsvassdraget. Det vil ikke forekomme perioder
med vannfaring under det som er lavvannfgring i tarkeperioder i vassdraget i dag. Imidlertid er det noe
mer usikkert om det kan bli noe redusert overlevelse av rogn i enkelte omrader, sezerlig i de flate omradene
av Klekkestglen. Det er tvilsomt om dette vil fa avgjgrende betydning for fiskebestandene, bade fordi det
er rikelig med gyteplasser pa de flate omradene, og fordi vannfgringsreduksjonene ved frafgring av
haytliggende vassdragsdeler ikke vil veere seerlig store i vinterhalvaret. Et tilsvarende
vannfgringsregelement om vinteren som det som er skissert for sommeren og hgsten, vil kunne virke
positivt, men sannsynligvis ha mindre betydning. Det er imidlertid viktig & sarge for at nedtrappingen av
vannfaringen aldri blir for bra slik at smafisk bli tarrlagt.

Utslipp av vann til Moringdalselva, som skissert, vil imidlertid kunne redusere vesentlig kvaliteten pa det
viktige gyte- og oppvekstomradet for aure i denne bekken. Moringdalselva har sterkt redusert vannfgring
som resultat av at avrenningen fra de gvre deler av nedbgrfeltet er frafart ved tidligere gjennomfzrte
kraftutbygginger. Dette har fart til betydelig bedret vannkvalitet, og er den sannsynlige arsaken til at
Moringdalselva fungerer som en "fiskeoase" i et ellers surt omrade. Moringdalselva utgjgr antagelig et av
ytterst fa brukbare gyteomréder i Bueromradet av Abgdalsvassdraget. Ved det planlagte utslipp av vannet
fra de frafarte omradene vil Moringdalselva fa vesentlig lavere pH, slik at det ikke er usannsynlig at
rekrutteringsmuligheten for aure blir gdelagt.

Vannkvaliteten i resten av Abgdalsvassdraget nedstrgms vil imidlertid ikke ble vesentlig endret, ettersom
vannet som tilbakefgres er det samme som er frafgrt fra andre sideelver.

Det skisserte minstevannfgringsregelementet vil ikke avhjelpe pa fangbarheten av sjgaure. For a unnga
forsinket oppvandring av gytefisk fra sjgen og nedsatt fangbarhet, trengs det perioder med hgyere
vannfgring i fiskesesongen, det vil si fra slutten av juli til slutten av september. For at det skal bli et godt
sjgaurefiske i Nordelva, trengs det en del episoder med vannfgring over ca. 10 m%/s nederst i elven.
Vannfgringsberegninger tyder pa at det vil det bli ogsa etter at de planlagte kraftutbyggingene er
gjennomferte, men atskillig sjeldnere enn na.

Eventuelle lokale, nye konsekvenser for fisk ved de skisserte endringene i utbyggingsplanene for
Abgdalsvassdraget er ikke vurdert i denne sammenheng.
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