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FORORD

Radgivende Biologer har etter oppfordring fra teknisk sjef i Austrheim kommune, Arne Aven, foretatt en
konsekvensvurdering av miljgvirkningene for de bererte sjpbassengenae i forbindelse med utbygging av
vei til "Gyane” i Austrieim kommune.

En slik veiutbygging kan f& kansekvenser for mange forhold knyttet til bade naturmilje, ferdsel og bomilje.
| denne sammenheng er imidlertid IKKE eventuelle konflikter mellom utbyggingsplanene og verneomrader
eller verneverdige naturomréder vurdert. Ei heller er de lokale konsekvenser for bade ferdsel pa sje og
pa land trukket inn. Forvaltning av disse forhold tilligger henholdsvis Fylkesmannens miljgvernavdeling
og Kystverket, Vurderingen tar heller ikke mél av seg til verken & foresla eller vurdere alternative traseer
for veiframfering,- en har strengt holdt seg til de framlagte og vedtatte planer for veiutbyggingen.

Malet med konsekvensvurderingen har veert  avklare hvorvidt de utferte og planlagte veiutbygginger har
eller vil medfere miljpmessige endringer i sjpomriddene som bergres av utbyggingen. Endrete
vannutskiftingsforhold som felge av utfyling av sundene mellom ayene vil i hovedsak pavirke
vannutskiftingen og dermed kunne fere til endringer i tilstand bade i overflatevannet og dypvannet i de
aktuelle bassengene. Det har derfor veert naturlig & konsentrere oppmerksomheten om nettopp forhold
knyttet til dette.

Det ligger imidlertid i sakens natur at en vurdering av framtidige utbygginger ikke kan baseres Pa "fer-"
og "etter-malinger" av verken miljgtilstand, stremforhold eller andre ellers malbare forhold. Ei heller er det
i ettertid mulig & undersgke *for-tilstanden® ved allerede utferte inngrep. | denne sammenheng er det
derior i hovedsak benyttet en teoretisk modell som er utviklet nettopp med tanke pa sfike vurderinger.

Modellen "Fjordmilje" (Stigebrandt 1992) er utviklet for den offentlige miljeforvaltningen pa oppdrag fra
Statens forurensningstilsyn (SFT) og Miljverndepartementet (MD), og utgjer et meget velegnet og nyttig
redskap ndr en skal preve & ansla framtidige konsekvenser av naturinngrep av denne type. Modelien gir
en dynamisk forstdelse av forholdene som samvirker i et slikt fiordbasseng, og dette er absolutt
nedvendig for & foreta kvantifiserbare konsekvensvurderinger. Statiske tilstandsbeskrivelser av forholdene
idag gir ikke denne muligheten.

Universitetet i Bergen utferte en del undersgkelser i noen av de bererte sjgomradene i forbindelse med
Base line studiene fer Mongstadutbyggingen (Johannessen & Heiszeter 1986; Johannessen, Haisaeter
& Grahl-Nielsen 1988). Der det har vaert mulig, er dagens tilstand i disse bassengene sammeniignet med
de tidligere undersokelser. Dette har gitt mulighet for at en [ noen av de berarte sjpgbassengene har
kunnet vurdere eventuelle endringer som felge av de allerede foretatte veiubyggingene.

Planene for veiutbygging har satt sinnene i kok i de bererte omradene, med sterkt engasjerte personer
p& begge sider og store medieoppslag den siste tiden. [ forbindelse med arbeidet med denne
konsekvensvurderinger har det vaert nyttig & ha kontakt med begge parter, slik at konkiusjonene er basert
pé et mest mulig nyansert grunnlag. Det er derfor & hépe at alle parter vi akseptere utfallet av den
foreliggende faglige vurderingen. Ole Rongayvaer beserget den nedvendige sjetransport ved befaringen
12.august, og takkes for en fin tur p& sjgen og en nyttig sightseeing i hele omrédet. De vannkjemiske
analysene er utfert av Chemlab Services as.

Austrheim kommune,- ved teknisk sjef Arne Aven, takkes for oppdraget.

Bergen, 31. august 1994.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

De bererne sjebassengene innenfor veiutbyggingsomradet har mange dypvannslommer og mange
forbindelser til de omkringliggende omrader gjennom et utall sund. Bassengene er preget av meget god
vannutskifting i overflatevannet, naeringsfattige forhold, men det er oksygensvinn i dypvannet og
oksygenirie og livlese forhold p& bunnen i de dypeste av bassengene. Dette er forhold som ikke er
forandret de siste arene, og arsaken til situasjonen skyldes de naturgitte forhold med begrenset utskifting
av dypvannet.

Generelt vil ikke de planlagte/foretatte veiutbyggingene fare til noen vesentlig eller merkbar endring i
miljget i de innenforiiggende sjebasseng. Overflatevannutskiftingen vil samiet sett bli ubetydelig redusert,
slik at overilatevarnnets oppholdstid i bassengene fremdeles vil vaere i sterrelsesorden et par dager.
Terskeldypet inn tit de bererte sjgbassengene vil ikke bli berert, slik at heller ikke muligheten for
dypvannsutskifting vil bii endret. Den svake endringen i utskiftingen av overflatevannet vil ikke gi
vesentlige effekter pa forholdene i dypvannet, slik at hyppigheten av dypvannsutskiftinger vil bli uvesentlig
endret. Den ekte hastigheten pa tidevannsstrammen i de gienvaerende sundene vil faktisk kunne medvirke
til at tetthetsreduksjonen i dypvannet vil kunne ake litt, slik at muligheten er til stede for en noe hyppigere
utskifting av dypvannet.

P& grunn av at de fleste forholdene vedrarende vannutskifting bade i overflatevannet og dypvannet vil
forbli uendret, vil heller ikke oksygenforbrukshastigheten i de innestengte dypvannslommene bli endret.
Dette forer til at dagens forhold med oksygensvinn i vannseylen og coksygenirie og liviase forhold pa
bunnen i de dypeste bassengene vil veere som tidligere. Omradene er imidlertid felsomme for ekte
tilfersler av organisk materiale fra for eksempel kloakkutslipp. Slike endringer vil fere til hoyere
oksygenforbruk i dypvannet, slik at forholdene der forverres, Veiutbyggingen vil ikke fere til endring i
denne falsomheten,

Det er imidlertid klart at forholdene rent lokalt vil endres nér et sund stenges igjen med en veifylling. Alle
de planlagte/etablerte veifyllinger er imidlertid naer en annen forbindelse mellom omradene innenfor og
utenfor fyllingen, slik at vannutskiftingen ikke vil bli seerlig pavirket selv like innenfor fyllingen,

Mulighetene for fritidsfiske med garn eller stangfiske antas ikke & bli vesentlig endret i forbindelse med
veiutbyggingen. Arealmessig utgjer de aktuelle inngrepene en forsvinnende liten del av omradet, som i
utgangspunktet har et utall gyer, holmer, grunner og sund. Mulighetene for fiske vil deror bli tilnsermet

som far,

Det aller meste av de planlagte veiutbyggingene er allerede foretatt, men utbyggingen av vei over blant
annet Seevreysundet gjenstér. Dette inngrepet er relativt stort i forhold til de allerede etablerte
veistrekningene. Utover de allerede vurderte forhold har det vaert fokusert p& ferdselsmulighet med
sméabéter under den planlagte broen. Teoretiske beregninger viser at tidevannshastigheten i sundet
sannsynligvis maksimalt vil gke til 3 ganger dagens niva. Dette vil neppe gi szerlige konsekvenser for
annen trafikk enn med robater ndr stremmen er pa det hardeste.

Saevroyvagen var tidligere en god kastevag for sild, og det hevdes lokalt at silden vanligvis kom inn
gjenriom Saavrgysundet. Det er frykt for at en innsnevring av Saevreysundet vil en kunne pévirke sildens
vandringsmulighet inn til Ssevrayvigen. Dette er forhold som er vanskelig 4 vurdere, men det antas ikke
at veiutbygging vil utelukke sildestimer i & finne Saevreyvagen for framtiden,- enten under broen eller ogsa
giennom andre av sundene inn til omradet.
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UNDERS@KELSESOMRADET

Utbyggingsomrédet ligger nord-vest | Austrheim og er i nord begrenset av Krossay, i vest av Nautay,
Karey, Baley og Saevroy, | ser av Lauvey og i st av Stussey, Langay og Rotay (figur 1). Omradet er
en del av landformen "strandflaten®, og heyeste punkt over havilaten er pé kun 42 meter. Omradet er
meget kupert og har et utall ayer, holmer og skjeer, med enda flere sund og delvis innelukkede
sjpbasseng med grunne terskler.

2 km B .

FIGUR 1: Oversikiskart over undersgkelsesomradet med benyttede stedsnavr.
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BESKRIVELSE AV VEIUTBYGGINGEN

De vedtatte planene for bygging av fylkesvei til Baloy og kommunal vei til Krossay er i hovedsak
allerede gjennomfart. Det gjenstér imidlertid den siste framfaringen av vei fra Szeveray til Balay, samt
stykket fra Langey over Rotey og til Krossey. Dette medferer at de aller fleste kryssingene av sund
mellom eyene er utfert med utiylling i henhold til de vedtatte planene. Noen steder er dst etablert
rergjennomfering béde i fyllingsbunnen og helt i overflaten. Kun et fatall steder er det planlagt/etablert
brolesning. Veiutbyggingen er vist i figur 2, der de foretatte og gjenstdende passeringer av sund er
nummerert fra 1 til 10. Disse ti passeringene vil kort bli omtalt i det pafelgende.

FIGUR 2: Oversiktskart over de foretatie og planlagte veiutbygging i "@yane™-omrddet. Nummerne referere til
den samme nummerering av sundene i utbyggingsbeskrivelsen i teksten.
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Veien ut til "@yane” gér i bro over Bukkholmsundet som utgjer sere del av Rebnordsundet. Videre gar
veien tvers over Ulvay og har en bro over det ferste av sundene til Lauvey. Resten av denne
passasjen er bygget pa fylling, men de utfylte omradene var i utgangspunktet grunne omrader.

FYLKESVEIEN TIL BALZY

1) Fylkesveien til Baley tar av vestover sgr pa Lauvey, og passerer Lauveystraumen med en bro.
Sundet er 50 meter bredi og 6 meter dypt, og er ikke berert av broen.

2) Videre vestover mot Saevray krysser veien ett sund pa hver side av Klauvholmen med fylling.

Disse sundene var begge omtrent fire meter dype, men her er etablert rergjennomfering bade
ved fyllingsfoten og i overfiaten. Rerene er pa 1,6 meters diameter.

9) Veien skal s& gé videre pd vestsiden av Szevroy og krysse Seevreysundet med en bro i sar
og over en fyling i nord. Fyllingen er fem meter dyp og vel 50 meter lang. Selve
Saevreysundet er i dag vel 70 meter bredi og omirent 10 meter dypt. Her vil broen fa en
seglingsbredde pa 10 meter med tre meters dybde. [nnenfor begge disse passeringene er
Saevrgysundet imidlertid vesentlig grunnere.

DEN KOMMUNALE VEIEN TIL KROSS@Y

3) Den kommunale veien gar nordover Lauvey og krysser sundet til Sere Lamholmen med fylling.
Sundet var seks meter dypt og 25 meter bredt.

4) Videre fram til Nordre Lamholmen gér veien ogsé pa fylling over et sund som var tre meter
dypt og 35 meter bredt. Dstenfor veien er imidlertid sundet kun omtrent en meter dypt.

5) Fra Nordre Lamholmen til Bjerneyni er sundet ogsé fyit ut. Fyllingen gér over en grunne, der
den ene siden var syv meter dyp og den andre siden kun 3 meter, Sundet var 50 meter bredt.

6) Videre nordover fra Bjernsyni er det etablert en bro,- Bjgrneysundet bro. Sundet her er
fremdeles fire meter dypt og 20 meter bredt.

7) Fra Bjerneysundet bro fortsetter veien i fylling aver en del holmer og over Langeysundet til

Langey. Fyllingene er tilsammen vel 150 meter lange med maksimaldyp p& 6 meter, men bare
Langsysundet med maksdyp p& fem meter og bredde pa 60 meter fylles reelt igjen.

8) Fra L.angey og til Rotey gér veien idag pé fylling over den sere del av sundet, som er to meter
dyp og 40 meter lang. Over den nordre del av sundet,- pa fire meters dyp og 30 meters
bredde, er veien enn ikke er ferdigstilt. Her vurderes en dpning for smibatpassasje.

10) Fra Rotey til Krossey skal veien passere Krossgysundet pa en prosjektert bro, Denne vil ikke
berare gjennomstremmingsforholdene i sundet.

OPPDELING AV OMRADET

Utbygging av vei mellom syer vil i sterre eller mindre grad pavirke tidevannstrgmmen gjennom sundet
mellom syene. Dersom det ligger sjgomrader innenfor, vil vannutskiftingen i disse omradene kunne
endres. Dette gjelder i ferste rekke overflatevannutskiftingen. Dersom veiutbyggingene ogsa pavirker
terskeldypet inn til det innenforliggende sjabassenget, vil ogsa dypvannsutskiftingen kunne endres,-
ofte dramatisk. [ tilegg vil endringer i overflatevannutskifiingen kunne f& konsekvenser for dypvannets
kvalitet, og dermed ogsa hyppigheten av utskiftingen av dette selv uten at terskeldypet endres. Dette
skyldes i hovedsak dynamikken mellom overflatevannet og dypvannet,- hvorvidt fiorden er av
"‘belgetype” eller "striletype". Samilige av disse forhold er vurdert for de enkelte bassengene, og til
slutt for alle bassengene samlet.
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Vurderingen av miljgeffekiene i de aktuelle sjeomridene er basert pA foreliggende tilstands-
beskrivelser, en enkel feltbefaring i omradet utfert 12.august 1994 samt teoretisk modellering av
forholdene i bassengene. Modelleringen er utfert med datamodellen "Fjordmilje” (Stigebrandt 1992).
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FIGUR 3: Dybdekart over de bergrte sjpomrddene med 10-meters koter. Dypeste punkt i hvert av bassengene
er angitt. Kartet er risset ut fra opplysningene gitt i sjgkart 483.



For & kunne konkretisere eventuelle miljgeffekter, er det nedvendig & dele opp omradet i konkrete
basseng, basert p& topografiske forhold (figur 3). Omradet ble derfor delt opp i fire sjgomrader, som
i varierende grad vil veere pavirket av den pagéende veiutbyggingen (figur 4). Disse fire omradene er
i det péafelgende bade beskrevet og omtalt med hensyn p& tilstand og konsekvenser.
Tidevannsstremmene i omradst er ikke ensrettet, men varierer avhengig av veer og vind. Den daglige
tidevannsutskiftingen foregar pa kryss og tvers gjennom alle sundene, slik at en stengning av et sund
for eksempel i ser ikke nedvendigvis vil pavirke alle sjgomrédene nord for dette. Det betyr at en i
hovedsak kan betrakte sjgomradene isolert sett som om ikke de omkringliggende vannmasser var
pavirket.

FIGUR 4: Inndelingen av sjpomrddene i bassenger. Denne oppdelingen danner grunnlag for den videre omtale
av de bergrte sjpomrider, og er gjort i henhold til dybder angitt i sjpkart 483,- gjengitt i figur 3.
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GARDSENDOSEN

OMRADEBESKRIVELSE

Gardsendosen utgjer de nordligste sjgbassengene i de berarte sjpomradene. Omradene er begrenset
av Baley og Karay i vest, av Nautey og Krossey i nord, av Rotey og Langey i @st og ayrekken
Hjertholmen, Sivertholmen, Selsey og Rotay i Ser (figur 1 og 4).

Gardesendosen bestdr av i alt fire basseng med helt eller delvis adskilt dypvann. Omrédet vest for
Selsey har maksimumsdyp pé 47 meter og stér i kontakt med omradet ser/vest for Krossoy over en
terskel pa rundt 34 meters dyp. Dette omrédet er 54 meter dypt og har en terskel pa omtrent 34
meters dybde mot bassenget @stenfor, Dette bassenget begrenses av Rotay i ast og Teistholmen i
vest og bassenget har et maksimaldyp pa 48 meter. Ser for dette, rett vest for Langay, ligger et
mindre basseng med 37 meters maksimumsdyp og en terskel p& 17 meter (figur 3).

0 -
| —
FIGUR 5: Samiet dybdeprofil for de 10 ]
fire bassengene som utgjor /
sipomrddet Gardsendosen. Vann- E 20
volumet under terskeldypet pé 20
meter er markert med gritt. Figuren % 30}
er basert pd dybdene angitt i sjokart
nr. 483, som er presentert i .
dybdekartet (figur 3). 40 |

00 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10
AREAL (km?)

Bassengene har et samilet areal p& 0,9 km?, og et samlet volum pA nesten 16 millioner m®. | underkant
av en tredel av det samlete vannvolumet er & finne under terskeldypet pa 20 meters dybde (figur 5).

Sundene inn til Gardsendosen har et samlet areal pa 9300 m?, og dette vil bli redusert til omtrent 9000

stabeller 1-6).

mZ ved ferdigstitt veiutbygging {vedleggstabel

ALY

TILSTANDSBESKRIVELSE

Ved befaringen 12.august 1994 ble tre av dypbassengene i Gardsendosen undersekt med hensyn
pa skiktnings- og oksygenforholdene. Disse omradene er ogs4 tidligere undersokt ved to anledninger
av Universitetet | Bergen (Johannessen & Hoisseter 1986, Johannessen, Heiszeter & Grahl-Nielsen

1988),

Det nordligste bassenget viste en klar skiktning av vannmassene i august 1994 {figur 6). | overflaten
var saltholdigheten omtrent 27 promille og temperaturen 16 grader. Ned til 25 meters dyp avtok
temperaturen relativt jevnt til 10 grader, mens saltholdigheten skie til 32 promille. Oksygenforholdene
var gode, men det var et markert oksygensvinn under 30 meters dyp. | dette dypvannet var
saltholdigheten opp mot 33 promile og temperaturen pa 6,5 grader, mens cksygenkonsentrasjonen
sank til rundt 35% metning pa det dypeste (figur 6).
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FIGUR 6: Temperatur- oksygen- og % 30 Oksygen

P
saltholdighets-proﬁler ved det dypeste Temberatur Saltholdighét
punktet | Gardsendosen. Alle 40
mdlinger er utfprt med YSI-
instrumenter med nedsenkbare 50
sonder. 0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatur (0C), oksygen {mg/l), saltholdighet (promille)

Det samme dypbassenget ble undersakt 24.mars 1987, og det ble da funnet skjellsand pa bunnen
pa 45 meters dyp. Det ble ikke utfert videre analyser av hydrografiske profiler, sediment eller
bunnfauna (Stasjon Mo 120 i Johannessen, Hoiszster & Grahl-Nielsen 1987). Videre sammenfigninger
er derfor vanskelig.

| Bassenget reit ser for Krosseysundet ble det i august 1994 observert tilsvarende forhold som i det
tidligere omtalte bassenget, men med den forskjell at forholdene under 30 meters dyp ikke var s

markert forskjellige fra de ovenforliggende vannmassene. Karakteristikken av dypvannet nar det gjelder
bade temperatur og saltholdighet var helt tilsvarende, men oksygensvinnet var noe mindre markert

i dette grunnere dypvannet (figur 7).
10 /
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FIGUR 7: Temperatur- oksygen- o, Y /
sa.’!.‘zo!dighets—pfaﬁ!er ved]irs%f.. rpe.g*e % 30 Oksygen J '~ Temperatur Saltholdighet \
punktet meliom Rotgy og
Teistholmen. Alle mdlinger er utfprt /( \
med YSI-instrumenter med 40
nedsenkbare sonder. / l |
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Temperatur (0C), oksygen {mg/l}, saltholdighet {promille)

Dette bassenget ble underekt i 21 mars 1985, og hadde da svart sediment med hydrogensulfid og
ingen dyr. Sedimentet var til dels svaert finpartikuleert og i liten grad nedbrutt. Det ble ikke tatt
hydrografiske profiler i dette bassenget (Stasjon Mo 23 i Johannessen & Heisaster 1986). Forholdene
var vinteren 1985 dérlige i dette dypbassenget. Dette samsvarer ogs& med det lokale kjentfolk hadde
av oppfatning,- "her er det evje".
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Sar for dette bassenget,- vest for Langey og ser for Rotay, ligger et lite og markert dypbasseng med
maksimaldybde pa 37 meter. Forholdene her var i august 1994 tilsvarende som i de evrige basseng
i dette sjpomradet, med et skille i vannmassene pa rundt 30 meters dyp. Under dette var det
oksygensvinn, men ikke mer enn 50%, mens dypvannmassene ellers var helt tilsvarende som i de to
gvrige bassengene (figur 8). Dette bassenget er ikke undersgkt tidligere.

0 S /
) /
FIGUR 8: Temperatur- E
oksygen- og saltholdighets-profiler
g 20
ved det dypeste punkiet vest jor Oksyden / Temperatur Saltholdighet
Langgy og spr for Rotgy. Alle i
mdlinger er utfort med YSI- /
instrumenter med nedsenkbare - 30 / { \
sonder. ‘
0 5 10 156 20 25 30 35

Temperatur (0C}, oksygen (mg/l), saltholdighat (promille)

KONSEKVENSVURDERING ISOLERT SETT

Forholdene i Gardsendosen var ved befaringen | 1994 preget av oksygensvinn i dypvannet, med
mulighet for fullstendig oksygenmangel ved bunnen dersom oksygenforbruket i dypvannslommene
far utvikle seg over tid. Dette samsvarer med undersgkelsene fra tidligere, som fant darlige forhold pa
bunnen ved det dypeste punktet i bassenget ser for Krosseysundet. Forholdene i dypvannet skyldes
naturgitte forhold med relativt grunne terskler som avstenger dypvannslommene fra tilgang p& friskt
vann over lengre perioder.

Veiutbyggingen vil i liten eller ingen grad pévirke forholdene i Gardsendosen isolert sett. Det er kun
veifyllingen mellom Langey og Rotey som direkte vil pavirke vannutskiftingen til dette bassenget, men
ikke mer enn 3% av tverrsnittet pa sundene inn til Gardsendosen vil da bli fylt igjen, og dette gjelder
kun overflatevannutskiftingen. Valg av alternativet med sméabétpassasje i sundet mot Rotey vil ikke gi
noen miljgmessig gevinst.

Utskiftingstiden for overflatevannet blir ikke pavirket. Denne er teoretisk beregnet til 1,5 degn bade far
og etter utbygging for dette bassenget isolert sett. Heller ikke dypvannsutskiftingen vil bli pavirket, fordi
terskeldybden p& 20 meter ikke bereres. Ei heller vil tetthetsreduksjonen i dypvannet pévirkes
nevneverdig, siden vannutskiftingen i overflatevanet blir den samme. Tetthetsreduksjoneni dypvannet
er teoretisk beregnet til 0,08 kg/m®/maned bade fer og etter utbygging.

Oksygenforbruket i dypvannet vil uanseit vaere uberart av utbyggingen, og er teoretisk beregnet til 0,8
mi Ofliter/maned. Det medfarer at det gér noe i overkant av 8 méneder far oksygenet i dypvannet er
brukt fullstendig opp, slik at dersom utskifting av dypvannet skjer sjeldnere enn dette vil forholdene
i de dypeste omrédene vasre oksygenfrie og liviese. Dette samsvarer godt med de foretatte maélingene
i amradet.
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GOVATTOSEN

OMRADEBESKRIVELSE

Govattosen utgjer de serlige delene av sjgomridene som er berert av veiutbyggingen. Omradet er
begrenset av Saavrey i ser og vest, ayrekken Hogholmen, Rotey, Selsey, Sivertholmen og Hjertholmen
i nord, og syrekken Langey, Bjerney, Lamholmene og Lauvey i est (figur 1 og 4).

Govattosen bestar | hovedsak av to dypvannsbaseng, ett i nord med maksimumsdyp pé 66 meter og
ett i syd med maksimumsdyp pa 51 meter. Skillet mellorn disse gdr st for Szevarnes, og danner en
terskel pa vel 30 meters dypbde (figur 3).

Govattosen har et samlet areal pa 0,89 km? og et volum p& hele 22 millioner m>. Av dette ligger over
40% under terskeldypet (figur 9). Sundene inn til Govattosen har et samlet areal pa 6900 m?, men
dette er allerede blitt redusert til 6050 m? i forbindelse med den foretaite veiubyggingen
{vedieggstabeller 1-6).
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FIGUR 9: Samlet dybdeprofil for de

fire bassengene som utgjpr 3
sigomrddet Govattosen. Vann- %
volumet under terskeldypet pd 19

meter er markert med grdit. Figuren

er basert pd dybdene angitt i sjpkart

nr. 483, som er presentert i 60 |
dybdekartet (figur 9).
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TILSTANDSBESKRIVELSE

Sjeomraet omtalt som "Govattosen® ble undersekt to steder august 1994, i dypbassenget reit @st for
Seevarnes og i dypbassenget ser for dette. Ferstnevnte basseng ble ogsd undersekt i 1987
(Johannessen, Hgiszeter & Grahl-Nielsen 1987).

Dypbassenget rett @st for Saevamnes var skikiet i tre skikt hesten 1994. Overilatevannet over 30 meters
dybde hadde relativt hey temperatur med nesten 17 grader i overflaten og 11 grader p& 20 meters
dyp, mens saltholdigheten gkte fra 27 promille i overilaten til omtrent 32 p& 30 meters dyp (figur 10).
Dypvannet under 30 meters dyp hadde heyere saltholdighet og et markert oksygensvinn. Under 45
meters dyp var oksygenet fullstendig fravaerende, saltholdigheten pa over 33 promille og temperaturen
okte fra 6,2 grader pa 40 meters dyp til 7,5 grader pa 50 meters dyp.
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Bassenget ble ogsd undergkt 24.mars 1987, og hadde svart hydrogensulfidholdig sediment uten
dyreliv. Det ble funnet gode forhold i vannseylen over 30 meters dyp, mens det i dypvannet var
oksygenfritt (Stasjon Mo 118 i Johannessen, Hoiszter & Grahl-Nielsen 1987).

Bassenget ser i Govattosen hadde helt tilsvarende forhold som det andre bassenget. Det var ogsa
her tre markerte skikt, med fullstendig oksygenmangel i det salteste og dypeste skiktet under 40
meter, gkende oksygensvikt nedover i det kalde laget mellom vel 20 og 40 meters dyp, og typisk
overflatevann over 20 meter (figur 11).
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FIGUR 11: Temperatur-, oksygen- = Oksygen Temperatur Saltholdighet \
og saltholdighets-profiler ved det % 30
dypeste punktet i Govattosen. Alle / k
mdlinger er utfprt med YSI- 40
instrumenter med nedsenkbare {
sonder.
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Neeringsinnholdet i overflatevannet ble ogs& undersgkt i dette bassenget ved befaringen i august
1994. De sgre delene av dette bassenget er allerede | dag omkranset av ferdigstilte veier, slik at
bassenget skulle representere situasjonen etter utbygging refativt godt. Det ble malt 180 yg total-
nitrogen og 9 ug totalfosfor i overflatevannet. Dette ligger godt innenfor grensene til tilstandsklasse
"god" (kiasse I) i SFTs vurderingssystem for klassifisering av vannkvalitet i fiorder og kystfarvann, og
mé derfor betegnes som “nzeringsfattig* (SFT 1993).
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KONSEKVENSVURDERING ISOLERT SETT

Govattosen har relativt store oksygenfrie dypvannslommer, med livigse forhiold pa bunnen. Dette ble
observert b&de i 1987 (Johannessen, Heisster & Grahl-Nielsen 1987) og ved denne befaringen.
Forholdene er naturgitte og skyldes begrensninger i mulighet for utskifting av dypvannet. Karakteren
av det dypeste skiktet i dypvannet kan indikere at disse vannmassene skiftes sjeldnere ut enn
dypvannet i de grunnere bassengene i omradet.

Tverrsnittet av sundene inn til dette bassenget er blift redusert med 12% ved veiutbyggingen, men
dette gjelder i hovedsak tverrsnittdelen naer ovetflaten, -terskeldybden er ikke pévirket. En slik
innsnevring av det samiete arealet av sundene inn til bassenget gir ikke nadvendigvis en tilsvarende
reduksjon i overflatevannutskiftingen, fordi hastigheten av vannstrammen i de gjenvaerende sundene
vil oke noe og delvis kompensere for dette, Oppholdstiden for overflatevannet i dette bassenget er
saledes bortimot uendret ,- 1,8 degn far veiutbyggingen og 1,9 degn ved dagens situasjon.

Pen beskjedne gkningen i oppholdstiden av overflatevannet pavirker imidlertid forholdene noe i
dypvannet, slik at den teoretisk beregnete tetthetsreduksjonen i dypvannet er endret fra det
opprinnelige 0,034 til dagens nivé p4 0,031 kg/m>/méaned. Dette medfarer at det vil gi noe lenger tid
mellom hver dypvannsutskifting, men det vil ikke ha noen konsekvens for forholdene i dypvannet, fordi
det alt i alt kun er snakk om uker.

Den teoretiske oksygenforbrukshastigheten er ikke pavirket av veiutbyggingen, siden overflate-
vannutskiftingen ikke er vesentlig endret. Det er derfor ikke noen seerlig sterre produksjon av
nedbrytbart materiale i bassenget, og den teoretiske synkehastighet for organisk materiale pa 12,7
daign heller ikke er endret. Oksygenforbrukshastigheten i dypvannet er teoretisk beregnet til 0,4 ml
Ofiliter/méaned.

Veiutbyggingen kan derfor ikke sies & ha hatt noen merkbar inflytelse p& miljeforholdene i sjpomradet
ved Govattosen. Vannuiskiftingen i overflatevannet er god og forholdene er nasringsfatiige. Ved en
fullstendig utskifting av dypvannet vil det fremdeles g like lang tid for oksygenet er brukt opp, og alt
oksygenet i dypvannet vil bli brukt opp for en ny tilfersel av friskt dypvann vil forekomme. Slik har det
alltid vaart i dette dypvannet.
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SAVROYVAGEN / SAEVROYSUNDET

OMRADEBESKRIVELSE

Saevreyvagen og sjgomradet nord og nord-vest for denne utgjer det tredje av de planiagt berarie
omradene. Det grenser i nord.mot Balgy og Gardsendosen, i st mot Govattosen og i begrenses i vest
av sundene i Ssevreysundet (figur 1 og 4).

Saevrgyvagen er relativt grunn, men har ikke betydelige dypvannslommer. Omradet nord for
Saevrevagen har imidlertid et maksimumsdyp pé 40 meter, og er begrenset av dypeste terskel med
maksimaldyp pa omtrent 15 mot Gardsendosen i nord (figur 3).

Dette sjpomrédet er det minste av de isolert vurderte omradene, og bestér egentlig av ett dypbasseng
med et samlet areal pa 0,32 km? og et totalt volum p& 3 millioner m® (figur 12). Den alt overveiende
delen av vannutskiftingen foregér i dag nord og @stover, mens en god del av overflatevannutskiftingen
gar gjennom Saevreysundet. Omradet mottar kioakk fra omtrent 15 husstander. Sundene inn til
omradet har idag et tverrshitt p4 2800 mé, og dette vil bli redusert med omirent 15% ved utbygging
av vei i Szevreysundet, Dette gjelder i hovedsak tverrsnittet naer overilaten. Terskeldypet vil ikke bli
pavirket,

/

FIGUR 12: Samlet dybdeprofil for
de fire bassengene som uigjor
sjpomrddet Scevrgyvigen [
Seevrgysundet. Vann-volumet under
terskeldypet pd 15 meter er markert
med grétt. Figuren er basert pd

dybdene angitt i sjpkart nr. 483, som
er presentert i dybdekartet (figur 3). /
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TILSTANDSBESKRIVELSE

Forholdene i dypvannet i dette bassenget ble underspkt bade i 1987 og ved denne befaringen.

Overflatevannet hadde i august 1994 tilsvarende karakieristikk som det gvrige overflatevannet i disse
omradene, men under 20 meters dybde skifter vannmassene karakier og beskrives som dypvann
(figur 13). Under 20 meter sank temperaturen fra 11 il 6,5 grader, samtidig som saltholdigheten gkte
fra vel 30 til 31,5 promille. | dette tyngre dypvannet var det et jevnt og markert oksygensvinn, men det
ble ikke observert oksygenfrie forhold ved bunnen.
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Ved undersekelsen i 1987 ble det funnet skijellsand p4 40 meters dyp. Det ble verken foretatt malinger
av hydrografiske profiler, undersekelse av sedimenter eller tatt prever av bunnfauna (Stasjon 119 i
Johannessen, Heisseter & Grahl-Nielsen 1987).

KONSEKVENSVURDERING ISOLERT SETT

Fotholdene ved undersokelsen i 1987 og 1994 viser begge at forholdene ikke er darlige i dette
bassenget. Riktignok ble det observert oksygensvinn i dypvannet, og dette kan uivikles til oksygenfrie
forhold ved bunnen dersom ikke dypvannet skiftes ut tidsnok.

Den planlagte gjenfyllingen av Szevreysundet vil i seg selv medfere en reduksjon i sundenes samiete
tverrsnitt p 15%, men det vil ikke endre terskeldypet og mulighetene for utskifting av dypvannet. |
hele dette omradet vil den samiete vannutskiftingstiden for overflatevannet kun gke fra ett degn til 1,1
degn. Det vil imidlertid kunne bli noe sterre gkning i overflatevannets oppholdstid i omradene like
innenfor veifyllingen nord i Saevreysundet, men det er spass &pent gstover at det ikke skulle fa noen
merkbar betydning.

Det ventes ikke & skie noen endringer i dypvannets oksgenforhold. Hastigheten oksygenet forbrukes
ved vil forbli uendret, og teoretiske beregninger viser at den er pa hele 1,2 mi Ofliter/maned. Det betyr
at oksygenet i dypvannet forbrukes fullstendig p4 omtrent 6 maneder bade fer og etter en eventuell
veiutbygging. Dypvannet skiftes antakelig ut pa ettervinteren bortinmot &rlig, sfik at det sannsynligvis
er oksygenirie forhold p& bunnen en kort periode seinhestes hvert &r allerede na. Dette vil ikke endres
ved en veiutbygging i trdd med de foreliggende planene.

Saevreyvagen var tidligere en god kastevag for sild, og det hevdes lokalt at silden vanligvis kom inn
gjennom Saevreysundet. Det er frykt for at en innsnevring av Sesevreysundet vil en kunne pavirke
sildens vandringsmulighet inn til Szevrayvagen. Dette er forhold som er vanskelig & vurdere, men det
er ikke gitt at sildestimer IKKE vil kunne benytte sundet ogsé etter en innsnevring. Tidevannsstrgmmen
i sundet vil da bli mer markert, slik at muligheten for & finne vil vaere minst like god. Samtidig vil en
kunne oppleve at andre og neerliggende sund kan tjene som likeverdige passasjer for eventuelle
sildestimer.
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Utbyggingen av vei over Savreysundet er det eneste store konfliktomradet ved de foreliggende
planene fordi inngrepet her er relativt stort i forhold til de allerede etablerte veistrekningene. Dersom
Szevroysundet teoretisk sett utgjorde eneste forbindelse med de omkringliggende sjgomrader og
bassenget innenfor, vil tidevannshastigheten i sundet eke nesten 9 ganger,- fra 0,1 m/s til naermere
1 m/s. Siden sjgomradene innenfor i virkeligheten har sin dominerende vannutskifting til omradene i
nord og @st, vil stremmen under den planlagte broen maksimalt bli 2-3 ganger kraftigere enn dagens
niva. Dette er vil ikke fare til seerfige problemer for det aller meste av battrafikken i omrédet.

Den gkte hastigheten av tidevannet forer imidlertid til at omradet far en annen dynamikk i overgangen
mellom overilatevannet og dy?vannet, slik at tetthetsreduksjonen av dypvannet eker fra 0,5
kg/m3/méaned til hele 1.1 kg/m>/maned, Det ferer til en teoretisk halvering av tiden mellom hver
dypvannsutskitting. N& er imidlertid ikke Szevreysundet eneste forbindelse med omverdenen, slik at
tidevannshastigheten i sundet og under eventuell bro vanligvis vil veere lavere og avhenge av veer- og
vindforhold.

REBNORDOSEN

OMRADEBESKRIVELSE

Omradet kalt Rebnordosen er begrenset i ser av Rebnordsundet og Lauvey, i sst av eyrekken Store
Bergy, @yholmen og holmene syd for Stussey, og i nord av @yrekken Stussgy, Grusholmen og
Langey. Det grenser i vest til eyrekken som skiller det fra Govattosen (figur 1 og 4). Omréadet har ett
enkelt basseng med maksimumsdyp pé& 67 meter og dypeste terskel i nord pa 18 meters dyp (figur

3).

Rebnordosen har et samlet areal innenfor de omtalte sund pa 0,9 km? og har et volum pa henimot
20 millioner m®, 35% av dette ligger under 20 meters dyp, og utggjer potensiale for dypvannet i
bassenget (figur 14).
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FIGUR 14: Samlet dybdeprofil for
Rebnordosen. Vannvolurnet under
terskeldypet pd 18 meter er markert
med grétt. Figuren er basert pd
dybdene angitt i sigkart nr, 483, som 50 |
er presentert i dybdekartet (figur 3).
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Sundene som avgrenser dette sjgbassenget hadde fer veiutbyggingen et samlet tverrsnitt pa 4600
m? hvorav hele 76% liager over fem meters dybde. Veiutbyggingen som allerede er foretatt har
redusert dette med 20%, og hele denne reduksjonen ligger over 5 meters dybde.
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TILSTANDSBESKRIVELSE

Rebnordosen ble ogsé undersekt i 1987 (Johannessen, Hoisaster & Grahl-Nielsen 1987). | august 1994
var forholdene ved det dypeste i bassenget preget av at vannmassene var skiktet i tre lag.
Overflatevannet tilsvarie det gvrige overflatevannet i regionen, mens vannet meilom 20 og 35 meters
dybde var kaldere og saltere med svakt oksygensvinn, mens dypvannet faktisk var en grad varmere,
en promille saltere og manglet oksygen fra 50 meters dybde og til bunns (figur 15).
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FIGUR 15: Temperatur-, oksygen- J ‘
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| s& méte ligner den presenterte profilen pafallende de presenterte profiler fra Govattosen. Generelt
vil en si at dypvannet i bassenget gar fra et par og tyve meters dybde og til bunns, og at det var
gradvis oksygensvinn allerede fra toppen av dypvannslaget. Ved undersgkelsen i 1987 ble det
observert hydrogensulfidrikt og svart sediment pa bunnen av dette bassenget, men det ble verken
utfert hydrologiske malinger, sedimentanalyser eller tatt prever av bunnfauna ved denne anledningen
(Stasjon Mo 112 i Johannessen, Heisaeter og Grahl-Nilsen 1987).

KONSEKVENSVURDERING ISOLERT SETT

Forholdene i det undersokte bassenget i Rebnordosen har sannsynligvis ikke endret seg vesentlig
siden undersgkelsen i 1987, selv om sammenligningsgrunnlaget er tynt. Tverrsnittet av sundene som
begrenser dette sjgomradet er redusert med 20% p& grunn av veibyggingen, og dette har fart til
oppholdstiden for overflatevannet teoretisk sett er eket fra 2.1 degn til 2.3 degn. Dette ansees som
en uvesentlig endring.

Det dypeste laget av dypvannet har sjeldnere utskifting enn dypvannet i de grunnere bassengene.
Overflatevannet har imidlertid sannsynligvis fatt en noe sterre fart i forbindelse med
tidevannsutskiftingen, slik at tetthetsreduksjonen i dypvannet teoretisk sett er gket fra 0,052 til 0,060
kg/m3/méned. Dette betyr at utskiftingen av dypvannet faktisk vil kunne skje noe hyppigere enn far
veiutbyggingen. Oksygenforbrukshastigheten er imidlertid uendret,- teoretisk beregnet til & veere 0,48
ml Ofliter/maned bade far og etter veiutbygging. Det betyr at potensialet for cksygensvinn i dypvannet
i dag er like stort som det alltid har veert, men at det ritne dypvannet faktisk kan bli erstatiet med friskt
dypvann noe oftere enn tidligere,
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BESKRIVELSE AV SUNDENE

VEDLEGGSTABELL 1: Morfologisk beskrivelse av de indre sundene med terskler mellom de underspkte
sjpbassengene Sundenes lengde er mdlt langs hele den innsnevrete delen, mens maksimumsdybde er den
maksimale dybde ved sundenes grunneste parti (terskel). Opplysningene baserer seg pd sjpkart nr 483 og
foreliggende veiplaner {skraverte linjer).

Saevarnes—H@ghoImen {(sare) 50 1 50 20 10 | - - 0

Saevarnes-Hagholmen (nore) 50 6 30 5 - - - 3
Hegholmen-Rotay 50 11| 100 50 20 - - 5
Rotay-Selsay 100 156 250 200{ 100 50 - 50
Rotay-Slissay 50 171 150| 100 70 30 - 10
Selsey-Kuhovudet 50 7 70 30 - - - 10
Kuhovudet-Sivertholmen 50 4 70 - - - - 20
Sivertholmen-Hjertholmen 50 8{ 100 70 - - - 10

Hjertholmen-Langay
Lauvey - S.Lamhl. (for)
Lauvey - S.Lamhl. (idag=3) | -
S.Lamhl. - N.Lamhl. {fer)
S.Lamhl. - N.Lamhl. {idag -4)
N.-Lamhl.-Bjerney (for)
N-Lamhi. Bjomoy (dag5) | stengt|
Bjernaysundet (far)

Midtre Bjerneysd. (far)
Midtre Bjamoyed. (dag7) | Stengt]
@istre Bjerngysd. (feor)
Dstre Bjerneysd. (idag-7) ; = | . stengt] -

VEDLEGGSTABELL 2: Morfologisk beskrivelse av de nordre sundene med terskler inn til de undersgkte
sigbassengene Sundenes lengde er mdlt langs hele den innsnevrete delen, mens maksimumsdybde er den
maksimale dybde ved sundenes grunneste parti (terskel). Opplysningene baserer seg pd sjpkart nr 483.

‘Gardsendosen 20| 130] 4100| 70| 50| 10| 10
Krossgysundet 11 70 40 20 - - 5
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VEDLEGGSTABELL 3: Morfologisk beskrivelse av de vestre sundene med terskler inn til de undersgkie
sjgbassengene Sundenes lengde er mdlt langs hele den innsnevrete delen, mens maksimumsdybde er den
maksimale dybde ved sundenes grunneste parti (terskel). Opplysningene baserer seg pd sjpkart nr 483 og
foreliggende veiplaner (skraverie linjer).

Saevreysund nord (idag)

Savroysund nord {etter-g) | il 20
Balpy - Husay 8 180 50 - - - 20
Husoy - Karay 6 30 15 - - - 10
Kargy - Kastholmen 6 50 40 - - - 30
Kastholmen - Nautsy 100 5 30 10 - - - 10

VEDLEGGSTABELL 4: Morfologisk beskrivelse av de gstre sundene med terskler inn til de underspkte
sjgbassengene Sundenes lengde er mdlt langs hele den innsnevrete delen, mens maksimumsdybde er den
maksimale dybde ved sundenes grunneste parti (terskel). Opplysningene baserer seg pd sjpkart nr 483.

Lenape|
(meter) |
70

Langﬁy-Rbtéy .s.ér | (fr).

Langey-Rotoy sor (idag8) = | stengt|

Langey-Rotay nord (fer) 70

Langey-Hotay nord (etter @A) | _stengt|

Langay-Rotey nord (etter-8B) | - bro| 2| - 5]

Langey - Stussey (ast) 50 5 300| 100 - - -l 100
Sar for Stussey 50 14 400 70 20 - - 5
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VEDLEGGSTABELL 5: Morfologisk beskrivelse av de spre sundene med terskler inn 1il de undersokte
sjgbassengene Sundenes lengde er mdlt langs hele den innsnevrete delen, mens maksimumsdybde er den
maksimale dybde ved sundenes grunneste parti (terskel). Opplysningene baserer seg i hovedsak pd sjgkart nr
483, sjgkart 23 og foreliggende veiplaner (siraverte linjer).

Lauveysundet (ast) fer
Lauveysundet (gst) ida
Lauvaysundet {vest) for
‘Lauveysundet {vest) idag 2|
Lauveysundst (midt) far

Lauveysundet (midt) idag 2
Rebnordsundet 250 10 20 15 5 - - 5

VEDLEGGSTABELL 6: Summerte tverrsnitt for sundene og passasjene som begerenser de fire vuredrie
sjpbassengene. Hvite linjer representeter situasjonen fpr veiutbygging, mens de skarverte linjene viser situasjonen
etter fullfort veiutbygging. Tallene er summert fra vedleggstabell 1-5, og begrensningene er vist pd kartet i figur
xx. Opplysningene baserer seg i hovedsak pd sjgkart nr 483, sjgkart 23 og foreliggende veiplaner (skraverte
linjer).

Gardsendosen (fer)

725 320 180 30

Govattosen (far)

as5| 200| 100] 20
‘Govattosen {giter)

Szevrayvagen (for) 17 470 195 30 -
Sevroyvagen (etter) . ot

Samlet for de tre (for) 20 1050 270 50 10
Samlet forde tre (etter) | .20} a70}). 255 95| 10
Rebnordosen (far) 18 1150 260 65 20 5

Rebnordosen {etter)
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BESKRIVELSE AV BASSENGENE

VEDLEGGSTABELL 7: Areal og dybdeforhold i Gardsendosen. Arealer er av ti-meterskotene fra figur xx,
volumene er for tilsvarende ti-meters skikt og volumet under hvert ti-metersdyp er angift.

DYP /. SKIKT
0/0-10 0,88 7,26 15,94
10/ 10-20 0,57 4,68 8,68
20 / 20-30 0,37 2,65 4,00
30 / 30-40 0,16 1,00 1,35
40 / 40-48 0,05 0,26 0,26
48 0 0 0

VEDLEGGSTABELL 8: Areal og dybdeforhold i Govattosen. Arealer er av ti-meterskotene fra figur xx,
volumene er for tilsvarende ti-meters skikt og volumet under hvert ti-metersdyp er angitt.

10/ 10-20 0,61 5,33 14,51
20/ 20-30 0,46 4,01 9,18
30 / 30-40 0,34 2,82 5,16
40 / 40-50 0,22 1,61 2,34
50 / 50-60 0,10 0,61 0,73
60 / 60-68 0,02 6,12 g,12

66 0 0 0

VEDLEGGSTABELL 9: Areal og dybdeforhold i Swvrgyvigen med Scevrgysundet. Arealer er av -
meterskotene fra figur xx, volumene er for tilsvarende ti-meters skikt og volumet under hvert ti-metersdyp er
angitt.

0/010 0,32 2,04 2,97
10/ 10-20 0,09 0,60 0,93
20/ 20-30 0,03 0,24 0,23
30/ 3040 0,01 0,08 0,09

40 0 0,01 0,01
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VEDLEGGSTABELL 10: Areal og dybdeforhold i Rebnordosen. Arealer er av ti-meterskotene fra figur xx,
volumene er for tilsvarende ti-meters skikt og volumet under hvert ti-metersdyp er angit.

10/ 10-20 0,61 5,23 12,34
20/ 20-30 0,43 3,35 7,11
30 / 30-40 0,24 1,91 3,77
40 / 40-50 0,15 1,19 1,86
50 / 50-60 0,09 0,56 0,67
60 / 60-67 0,02 0,1 0,10

67 0 0 0
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