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FORORD

Sagrsmolt AS (reg.nr. TK/K 0010) har sgkt om utvidelse av konsesjonen fra 1 til 2,5 millioner
sjgdyktig settefisk ved anlegget i Kragerg kommune. | den forbindelse har Fylkesmannen i
Telemark i brev av 11.mars 2010 bedt om ytterligere opplysninger om utslipp til vann og om
resultater fra resipientovervakingen i 2008 og 2009.

Radgivende Biologer AS er av Sgrsmolt AS bedt om & sammenstille foreliggende resultater,
og lage en "miljgarsrapport” for anlegget for arene 2007-2009. Miljgovervakingen er palagt i
forbindelse med gjeldende utslippslgyve, og pravetaking har veert utfgrt dels av anlegget selv
og dels av LabNett AS. Det har fram til na ikke veert foretatt noen strukturert arsrapportering
av disse resultatene.

Radgivende Biologer AS takker Sgrsmolt AS ved Stein Helge Skjelde for oppdraget.

Bergen, 19. april 2010
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SORSMOLT AS

Settefiskanlegget pa Kjglebrann (reg.nr. TK/K 010, lokalitetsnummer 12961 Kjglebragnd) har
drevet settefiskproduksjon siden 1974, men fiskeproduksjonen ved anlegget startet allerede séa
tidlig som i 1953 som matfiskproduksjon av grret. Smoltproduksjonen utgjorde i startfasen
200 000 laksesmolt og 20 000 grret, som i 1986 ble endret til 350 000 laksesmolt og 50 000
grret. 1 1997 ble konsesjonsrammen gkt til 500 000 sjgdyktig settefisk. Anlegget sokte
konsesjonen utvidet til 1,5 millioner sjadyktig settefisk 1. oktober 2003. Den 8. februar 2006
fikk anlegget tillatelse fra Fiskeridirektoratet til utslipp fra en arlig produksjon av sjadyktig
settefisk tilsvarende et forforbruk pa inntil 100 tonn i aret uten at antall konsesjonssmolt ble
spesifisert.

Anlegget ligger ved Kjglebrgnn langs Kjglebrgnnselva ut mot Kjglebrgndskilen i Kragerg
kommune (figur 1). Anlegget har eget klekkeri med startféringskar, og en todelt
pavekstavdelingen. Den eldste delen bestar av kar lokalisert under tak pa det opprinnelige
omradet ved dammen i Mgrlandstjern, mens den nye delen bestar av har store utekar nede
mot sjgen. Anlegget henter vann fra Marlandstjgrn, mens avlgpsvannet slippes renset ut i
Kjeglebrgndskilen

Ett{utslipp pa -21 m dyp,
2=/350 min
Ett utslipp pa -15 m dyp,

AN ?5;56 .-:'r = 1200 mn

Kjalebrann

Figur 1. Oversikt over
anlegget til Sgrsmolt AS
liggende langs
Kjglebrgnnselven med de
to inntakene for ferskvann
i Mgrlandstjgrn samt to
avlgps-ledninger i sjg til
Kjglebrgndskilen.

(I
-14 m dyp
100 meter T 400 mm

Gjeldende utslippslayve for Sgrsmolt AS er utstedt 12.desember 2005, og gir ramme for arlig
forbruk pa 100 tonn. Det er videre stilt krav om rensing og utslipp til dypvann i Kjglebrends-
kilen, samt utslippskontroll og resipientundersakelse.
Rensekravene er: 70% for organisk stoff, 50% for fosfor og 20% for nitrogen.
Utslippsgrenser er: 6,96 tonn organisk stoff/ar, 0,5995 tonn P/ar og 3,87 tonn N/ar.
Utslippskontroll skal ha automatisk og mengdeproporsjonal prevetaking.
Resipientundersgkelser skal dokumentere utslippenes effekt pa vannkvaliteten.
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FORBRUK OG PRODUKSJON VED ANLEGGET 2007-2009

Forbruk

Sarsmolt AS har kjgpt 99 tonn for i 2007, 136 tonn i 2008 og 127 tonn i 2009. Samlet arlig
forkjep antas a veere noksa ner arlig forbruk ved anlegget. De siste tre arene har det altsa i
gjennomsnitt veert brukt 120 tonn i arlig. Sterste forbruk er det gjennom den varme delen av
aret, da fisken ogsa vokser best. Hayeste manedlige forkjgp har de siste arene vert i august og
september med 22 tonn i september 2007, 26 tonn i september 2008 og 28 tonn i august 2009
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Tabell 1. Manedlig kjgpsrapport for for fra Skretting (tonn) for arene 2007-2009.

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des sum

2007 5,6 0 56 41 12 163 97 197 219 28 92 32| 993
2008 94 36 52 58 214 85 114 194 264 95 10,2 481358
2009 8,8 o 78 104 101 164 144 284 198 0 0 10,8]126,9

Radgivende Biologer AS -6- Rapport 1300



Produksjon

Gjeldende konsesjon har ingen gvre ramme for antall fisk produsert. Anlegget leverer
vanligvis liten smolt pa 60 gram starrelse. | de siste tre arene er det levert omtrent 1,5 mill,

1,9 mill og 2.2 mill fisk.

For denne rapporten er det gjort tilgjengelig detaljerte opplysninger om produksjonen i 2009
(tabell 2). Det ble produsert til sammen 124 tonn fisk ved anlegget, og i lgpet av 2009 ble det

benyttet 127 tonn for (figur 2). Det gir en forfaktor pa 1,02.

Produksjon for 2007 og 2008 er beregnet med utgangspunktet i denne produksjonen og
antagelse om at det har veert tilsvarende forfaktor de foregaende arene. Med en samlet mengde
innkjgpt for i 2007 pa 99,3 tonn, tilsvarer dette en produksjon pa 97 tonn. Tilsvarende tall for

2008 tilsvarer en arlig produksjon pa 133 tonn,

Tabell 2. Beregningsgrunnlag for produksjon ved Sgrsmolt i 2009.

Forhold Antall fisk  Starrelse ~ Samlet biomasse
(9) (kg)

- Fisk i anlegget ved nyttar 2008/2009 1189 000 35 -41 615
+ Samlet uttak av fisk fra anlegg var 2009 2211000 58,4 129 060
- Samlet inntak av fisk til anlegget i 2009 2 332000 6 -13420
+ Samlet mengde dgdfisk i anlegget i 2009 54731 18,4 1007
+ Samlet mengde destruert i anlegget i 2009 251 510 16,8 4225
+ Fisk i anlegget ved nyttar 2009/2010 1118 839 40 44 754
= Samlet tilvekst i anlegg 124 011
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UTSLIPP OG RENSEGRAD 2007-2009

Teoretisk utslipp

Fylkesmennenes behandling av oppdrettssaker (SFT veileder kapittel 5) har egne formler for
beregning av utslipp basert pa biologisk produksjon og forbruk slik:

e Nitrogen = forbruk * 0,0736 — total produksjon * 0,0296 = tonn arlig

e Fosfor = forbruk * 0,013 - total produksjon * 0,0045 = tonn arlig

e Organisk stoff = forbruk * 0,8 * 0,15 = tonn arlig

Med utgangspunkt i disse formlene er Sgrsmolt AS sine arlige teoretiske utslipp fer rensing
vist i tabell 3.

Tabell 3. Teoretisk utslipp uten rensing fra Sgrsmolt AS for arene 2007-2009.
Beregningene benytter SFTs veileder for Fylkesmennenes behandling av oppdrettssaker.

Produksjon  Forbruk Fosfor Nitrogen Organisk

(tonn) (tonn) (tonn) (tonn) stoff (tonn)
2007 97 99,3 0,851 4,415 11,880
2008 133 135,8 1,165 6,048 16,279
2009 124 126,9 1,086 5,639 15,178

Utslipp fra fiskeanlegg tilsvarer en slamproduksjon pa ca 1 tonn pr tonn produsert fisk, og
med et tgrrstoffinnhold 25-30% tilsvarer dette 300 kg terrstoff, eller omtrent 150 kg organisk
karbon (TOC). Rense- og avlgpskrav males ogsa gjerne i utslipp av stoff som gir "biologisk
oksygenforbruk (BOF;)”, som er den mengden oksygen som forbrukes under gitte betingelser
i lgpet av en 7 degns biokjemisk oksidasjon av lgst og partikulaert organisk stoff. Det finnes
ikke noe standard omregningstall for forholdet mellom TOC og BOF, siden dette avhenger
av sammensetningen av prgven med hensyn pa mengde partikler og lgst stoff, og partiklenes
starrelse og lgsharhet og prevens “alder” etter uttak. Men basert pa malinger av kommunal
avlgpsvann viser det seg at 1 tonn TOC tilsvarer omtrent 1,75 tonn BOF, eller 1,5 tonn BOFs
(BOF+/ BOF5=1,167).
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Avlgpet

Avlgpsvannet fra anlegget renses far det slippes ut i Kjalebrgndskilen. Avlgpsvannet fra den
eldste delen av anlegget gar urenset ut i Kjglebrgndskilen pa 21 m dyp via en ledning pa
omtrent 350 m lengde og med en dimensjon pa 350 mm PEH. Avlgpet fra den nyeste delen av
anlegget blir renset via et trommelfilter med en lysapning pa 100 pm, og ledes via en ledning
pa omtrent 150 m lengde og dimensjon pa 1200 mm PEH ut pa 15 m dyp.

Det er na etablert et nytt trommelfilter fra Aquatech Solutions ved den nye avdelingen nede
ved sjgen, med en lysdpning pa 100 pm med en kapasitet pa 35 m3/min for & ha kapasitet nok
ved flushing av karene, da vannmengden gker med 50 %. Det er 3 m fall fra renseanlegget og
ned til sjgen. Det rensete avlgpsvannet slippes ut i Kjglebrenskilen via begge
utslippsledningene.

& Fiskendirek oo rat et /Nonge Cygitalt |;\”.5
)
5.3
£3
= . s
o = j.__A{f’ . Q‘Eﬁ%‘ i)
o 4/*' "% I
= . ® g -
= K jolebrondskilen o
- . Kilsfjorden
\“\,f;‘ Hovet
g
7
-4
T Utslipp pa -21 m dvp. G= 350 |
r 4 _F__-". |Il| 5
| ' - - — |
L ([ Utslipp pa -15 1n dvp. @= 1200 1un |
;:,-_'!"’ g g % .-:-_,L‘I":'I i
G2 gl
e N = )
: f =
- (s J 4 : l:.?f’?’ie.-'m" )
X W i N

Figur 3. Bunntopografien i sjgomradet utenfor settefiskanlegget ved Kjglebrgndskilen.
Omtrentlig plassering av de to avlgpene er plassert pa kartet.

Ukeblandpraver fra avlgpet tas etter filteret fra nyeanlegget, og analyseres for total-fosfor,
total-nitrogen og organisk stoff (TOC).
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Fosforutslipp fra anlegget

Det har veert stor variasjon i forsformengdene i ukeblandprgvene fra anlegget de siste tre
arene, og det har i hovedsak veert tatt prgver i manedene april til oktober.
Gjennomsnittskonsentrasjonen var lavest i 2009 med kun 23 pg P/l, mens den var hgyest i
2008 med 85 pg P/I, og 51 pg P/l i 2007. Selv om en sorterer bort den ekstremt hgye
enkeltmalingen i mai 2008, vil likevel gjennomsnittet dette aret veere hgyere enn de gvrige
arene.
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fosfor i avlgpet fra anlegget, basert pa
manedlige ukeblandpraver og antatt
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Med et antatt vannforbruk pa mellom 14 og 20 m3min ved anlegget, og de malte
konsentrasjonene, er det gjennomsnittlige manedlige utslippet av fosfor beregnet til 36,6 kg
P/mnd i 2007, 56,7 kg P/mnd i 2008 og 14,9 kg/mnd i 2009. Og dersom en velger & se bort
ifra de sarlig haye malingene, blir likevel gjennomsnittsmengdene pa omtrent 20 og 40 kg
P/mnd i henholdsvis 2007 og 2008.

En ma anta at utslippene er vesentlig mindre vinterstid, bade ut fra vesentlig redusert foring
og ogsa enkeltmalinger. Dersom manedlige fosforutslipp settes til under 5 kg P /mnd for
vinterperioden fra november til mars, og en ser bort fra de sveert avvikende hgye malingene,
sa vil det bli fglgende arlige utslipp fra anlegget i disse arene:

e 2007 utslipp av fosfor = 12 kg P/mnd = 144 kg P/ ar

e 2008 utslipp av fosfor = 20 kg P/mnd = 240 kg P/ar

e 2009 utslipp av fosfor = 9,5 kg P/mnd = 114 kg P/ar

Dette er godt innenfor utslippskravet pa 599,5 kg fosfor pr ar.
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Nitrogenutslipp fra anlegget

Ogsa for nitrogeninnholdet har det veert sveert stor variasjon i ukeblandprgvene fra anlegget de
siste tre arene. Gjennomsnittskonsentrasjonen var lavest i 2008 med kun 991 pg N/I, mens
den var hgyest i 2007 med 2055 pg N/I, og 1582 pg N/I i 2009. Dersom en sorterer bort de to
ekstremt hgye enkeltmalingene i april 2007 og august 2009, blir gjennomsnittene forbausende
like de tre arene, med hhv 947, 991 og 840 g N/I.
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Med et antatt vannforbruk pa mellom 14 og 20 m3min ved anlegget, og de malte
konsentrasjonene, er det gjennomsnittlige manedlige utslippet av nitrogen beregnet til 1320
kg N/mnd i 2007, 661 kg N/mnd i 2008 og 1190 kg N/mnd i 2009. Og dersom en velger & se
bort ifra de serlig hgye malingene, blir gjennomsnittsmengdene pa mellom 429 og 661 kg
N/mnd.

En ma anta at utslippene er vesentlig mindre vinterstid, bade ut fra vesentlig redusert foring
og ogsa enkeltmalinger. Dersom manedlige nitrogenutslipp settes til omtrent 100 kg N /mnd
for perioden november - mars, sa vil det bli falgende arlige utslipp fra anlegget i disse arene:

e 2007 utslipp av nitrogen = 327 kg N/mnd = 3 930 kg N/ ar

e 2008 utslipp av nitrogen = 380 kg N/mnd = 4 566 kg N/ar

e 2009 utslipp av nitrogen = 265 kg N/mnd = 3 174 kg N/ar

Dette er innenfor utslippskravet pa 3,87 tonn nitrogen for 2009.
Disse tallene har betydelig usikkerhet pa grunn av stor variasjon i maleresultatene.
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Utslipp av organisk stoff fra anlegget

Utslippene av organisk stoff har ikke vist samme store variasjon i ukeblandprgvene som
naringssaltene fosfor og nitrogen. Med unntak av et fatall serlig hgye verdier pa 15-25
ganger alle de andre malingene, sa ligger gjennomsnitett pa omtrent 7 mg C/I i avlgpet, slik
den gjorde gjennom hele 2008.
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Med angitte vannforbruk ved anlegget, og de malte konsentrasjonene uten de ekstreme
verdiene, er det gjennomsnittlige manedlige utslippet av nitrogen beregnet til 3,8 tonn C/mnd
i 2007, 4,7 tonn C/mnd i 2008 og 4,2 tonn C/mnd i 2009.

En ma anta at utslippene er vesentlig mindre vinterstid, bade ut fra vesentlig redusert foring
0g ogsa enkeltmalinger. Dersom manedlige utslipp av karbon settes til omtrent 800 kg N /mnd
for perioden november - mars, sa vil det bli falgende arlige utslipp fra anlegget i disse arene:

e 2007 utslipp av organisk stoff = 2,3 tonn C/mnd = 27,7 tonn C / ar

e 2008 utslipp av organisk stoff= 2,7 tonn C /mnd = 32,8 tonn C /ar

e 2009 utslipp av organisk stoff= 2,5 tonn C /mnd = 30,2 tonn C /ar

Dette er langt utenfor utslippskravet pa 6,96 tonn organisk stoff.
Dette ma skyldes en fundamental ulikhet i bruk av enhet / benevning.
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Rensegrad

Med utgangspunkt i produsert fisk og forbruk, er det foran beregnet teoretisk utslipp uten
rensing. Basert pa malinger i avlgpet etter rensing, er det i kapittelet foran beregnet reelt
utslipp basert. Til sammen gir dette mulighet for vurdering av rensegrad.

En ma anta at utslippene er vesentlig mindre vinterstid, bade ut fra vesentlig redusert foring
0g ogsa enkeltmalinger. Dersom manedlige utslipp av karbon settes til omtrent 800 kg N /mnd
for perioden november - mars, sa vil det bli falgende arlige utslipp fra anlegget i disse arene:

| arene 2007-2009 har det vaert en gjennomsnittlig rensegrad pa:
e 83 % for fosfor
e 26 % for nitrogen
e - 111 % for organisk stoff

Utslippskravet er dermed innfridd for fosfor (70%) og nitrogen (20%), mens utslippet av
organisk stoff ma veere oppgitt i ulike enheter i formelverket og fra analysene.

Tabell 4. Antatt utslipp fra anlegget, basert pa formelverk og mengde fisk produsert og
mengde for brukt ved anlegget, beregnet utslipp etter rensing fra malinger i avlgpet, og
rensegrad som framkommer ved sammenligning mellom de to.

Antatt utslipp fer rensing Malt utslipp etter rensing Antatt rensegrad

Fosfor Nitrogen Org stoff | Fosfor Nitrogen Org stoff | Fosfor Nitrogen Organisk
(kg) (ko) (kg) | (kg) (kg)  (tonn) | (%) (%) _ stoff (%)

2007 851 4415 11880 | 144 3930 21,7 83 11 -133
2008 | 1165 6048 16279 | 240 4566 32,8 79 25 -101
2009 (1086 5639 15178 | 114 3174 30,2 90 44 -99
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RESIPIENTTILSTAND

Sersmolt AS har to utslipp til sjg i Kjglebrgndskilen og har i sin utslippstillatelse av 16.
desember 2005 krav om resipientundersgkelser, dvs overvaking av vannkvalitet i
Kjaglebragndskilen. Dette medfaerer prevetaking og analyser av neringsstoffene nitrogen og
fosfor, organisk stoff og siktedyp, som er utfgrt av LabNett AS i Skien. Utfarende person
slutten fer prevetaking i 2008, uten at ny ansvarlig overtok far det ble purret utpa hasten.

Kjglebrgndskilen

Kjaglebrandskilen er et tersklet sjgbasseng som ligger i nordgstlig retning fra Kjglebrgnd i
retning Kilsfjorden. Den er rundt 1200 m lang og 175 m bred, og er i nordgst forbundet med
Kilsfjorden gjennom en passasje som er rundt 35 m bred og med en terskel pa ca 7 m dyp. Det
dypeste sjgbassenget i Kjglebrgndskilen har en stgrste dybde pa 21 meter, der det ene avlgpet
ligger. En regner vanligvis med at tersklete bassenger har god vannutskifting ned mot 5 — 10
m under terskeldyp,

Hydrografi og vannkjemi i Kjglebrgndskilen er undersgkt og beskrevet flere ganger i lgpet av
1990-tallet. Far avlgpsvannet fra Sgrsmolt AS ble ledet ut pa dypet, var bunnvannet nzrmest
permanent stagnerende og anoksisk. Grensen la pa mellom 10 og 15 meter. Dypvannsutslip-
pet ble etablert sommeren 1993, og fra 1994 er det kun sporadisk malt hydrogensulfid og
oksygensvinn i de dypeste partiene pa rundt 20 meters dyp. Upwellingseffekten av
dyputslippet har bidratt til en vesentlig miljgforbedring i Kjglebragndskilen siden utslippet
bidrar til en kontinuerlig utskifting av vann ned mot det dypeste og sgrger saledes for a tilfgre
sedimentene oksygen. Dermed gker ogsa resipientkapasiteten til Kjglebrgndskilen

Kjelebrgndskilen er en avsngring til Kilsfjorden, som ogsa er en terskelfjord. Terskelen til
Kilsfjorden ut mot dypere sjgomrader mot vest ligger pa 25 m dyp vest i sundet pa sgrsiden av
Tatey. Dette gjgr nok at vannmassene innenfor i Kilsfjorden dypere enn ca 35 m dyp kan
veere sjiktet, der dypvannet som er innestengt bak terskelen, kan veere stagnerende med
oksygensvinn.

Vannkvaliteten i Kjglebrgndskilen er dermed et samspill mellom tilrenning fra vassdraget,
tilfgrsler av det to ganger daglig inn- og utstrammende tidevannet fra den utenforliggende
Kilsfjorden, foruten utslippet fra Sarssmolt AS sitt anlegg.

Overvaking fosfor

| figur 11 er vist resultater av analyser av totalfosfor for 2007 til og med 2009. En har vurdert
resultatene i forhold til SFT sine vannkvalitetskriterier (SFT 1997) for en utvidet
sommersituasjon ved saltholdighet over 20 %o. Saliniteten ligger normalt like under 20 %o i
overflaten og er normalt over 20 %o pa 5 m dyp, og vannprgvene er tatt i intervallet mellom 0
og 5m dyp og ved bunn, vanligvis pa 19 m dyp.
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Resultatene viser litt ulike mgnstre de to arene der det er flere prgver. | 2007 var innholdet av
fosfor i overflatelaget relativt lavt fra april til juni, tilsvarende SFTs tilstandklasse | = "meget
god”, og steg svakt i august og september til tilstand Il = "god”. Hgyest var malingen i
oktober. Gjennomsnittskonsentrasjon av fosfor i overflate i 2007 var pa 14,7 pg P/l ( SFT =

).

Konsentrasjonene av totalfosfor var i 2007 hgyere ved bunnen ved prevetakingene pa varen,
siden det her i hovedsak skjer remineralisering ved nedbryting. Hgyeste malte konsentrasjon
av totalfosfor pa 20 m dyp var hele 61 pg P/l i juli, men dette kan bero pa at preven er tatt for
nar utslippet som ligger pa 21 m dyp. Fra august og ut var det noe lavere konsentrasjoner i
dypvannet enn i overflaten, og generelt lavere enn pa varen.

Pravene fra 2009 viste et helt motsatt manster, med hgyere malinger i overflaten enn i
dypvannet pa varen, samtidig som konsentrasjonene ogsa var hgyere enn i 2007. Dessuten var
det lavest malinger i dypvannet pa varen, mens hgstmalingene var mye de samme i dypvannet
alle tre arene. De to malingene fra 2008 var tatt pa hgsten, og samsvarer med de tilsvarende
prgvene tatt aret far pa denne tiden.
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Tabell 5. Gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor i overflatevannet og dypvannet de tre arene

overflate dypvann

Ar Antall g P/ g P
2007 6 14,7 25,8
2008 2 25,0 24,5
2009 5 26,4 17,4
Totalt 13 20,8 22,4
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Overvaking nitrogen

Nivaet av totalnitrogen har varierte en del i maleperioden og i 2007 var der i overflatelaget
hayest pa var og hgst og lavest midt pa sommeren. Malingene i 2008 var kun pa hgsten, og
var tilsvarende lave som i 2007. Disse ligger i hovedsak pa grensen mellom SFTs
tilstandsklasse 1 og I1. P& varen 2007 var konsentrasjonene hgyere i dypvannspravene.

| 2009 var bildet det snudd pa hodet for nitrogenmalingene ogsa. Hgyeste malinger ble
observert i overflaten pa sommeren, og dette aret var det dypvannsprgvene som hadde de
desidert laveste konsentrasjonene. Foruten en ekstremt hgy maling pa 2907 g /I i overflaten i
september, var ogsa tre av de andre fire malingene i 2009 over 400 pg/l. Malingene i 2009
virker saledes svart avvikende fra de gvrige og fra det en skulle vente i denne resipienten.
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Tabell 6. Gjennomsnittskonsentrasjoner av nitrogen i overflate- og dypvannet de tre arene.

overflate dypvann

Ar Antall ug NI g NI
2007 6 277 335
2008 2 245 221
2009 5 970 165
Totalt 13 539 252
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Overvaking forholdstall nitrogen til fosfor

Ulike typer tilfarsler har hver sin spesifikke sammensetning av neringsstoffer, blant annet
uttrykt ved forholdstallet mellom nitrogen og fosfor. Vanligvis venter en a finne et
forholdstall pa rundt 20 pa varen i lite pavirkete fjordsystem, med noe lavere forhold pa
vinteren og seinsommeren. Dersom en finner betydelige avvik fra dette, tyder det pa at en har
dominans av enkelte tilfgrselskilder til denne aktuelle innsjgen. For eksempel vil avrenning
fra fjell, myr og skog kunne ha et hgyt N:P-forholdstall, gjerne opp mot 70, mens bade
kloakkavlgp fra boliger og tilfgrsler av for eksempel gjadsel fra kyr begge har et forholdstall
pa rundt 7, noe som ogsa gjelder for tilfarsler fra oppdrett (Holtan & Astebgl 1990).

I 2007 og 2009 var forholdstallet hgyest i overflatevannet, der en har tilfgrsler fra vassdraget
med mye urgrt natur, og forholdstallet avtok utover sommeren, og pa hgsten er forskjellene
mellom overflate og dypvann mindre. De to prgvene fra 2008 samsvarer noksa godt med
bildet fra 2007, mens forholdstallene fra 2009 avviker noe mer, siden grunnlagsmalingene
ogsa gjer det. Dypvannsmalingene har lave verdier i hele 2009, og synes pavirket av fosfor-
rike tilfarsler. Overflaten har hgyere malinger pa hgsten enn de foregaende arene.
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Tabell 7. Gjennomsnitt for forholdstallet mellom nitrogen og fosfor. * uten den ekstreme
nitrogenmalingen fra september 2009.

overflate dypvann

Ar ATl ug N/l pg N/I
2007 6 20,0 14,5
2008 2 9,8 9,5
2009 5 18,6* 9,5
Totalt 13 28,3 12,2
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Overvaking siktedyp

Siktedypet forteller noe om lysgjennomtrengeligheten i overflatevannet, og variasjonen viser
bade innholdet av partikler som alger, men ogsa eventuell farge pa vannet ved humusrike
tilfarsler av ferskvann. Sa godt som alle malinger ligger de tre arene innenfor SFTs
tilstandsklasser 1 = “meget god” og Il= "god”. Det var generelt sett liten forskjell mellom

arene.

Siktedypet i Kjglebrandkilen viser at det ikke er noen overgjgdsling av overflatelaget og dertil
pafelgende ukontrollert algeblomstring, noe som indikerer at utslippet i liten grad pavirker

overflatevannkvaliteten i Kjglebrgndskilen negativt.
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Tabell 8. Gjennomsnittlig siktedyp.
Ar Antall  Siktedyp
2007 6 6,4 m
2008 2 8,3m
2009 5 6,2 m
Totalt 13 6,6 m
Radgivende Biologer AS -18- Rapport 1300




Overvaking organisk stoff

Innhold av organisk stoff forteller noe om mengde bade partikulert og opplast organisk
materiale i gkosystemet. | sa godt som alle maleseriene er innholdet hayest i overflatevannet i
Kjolebrgndkilen, noe som forklares med at det bade er her algeproduksjonen foregar, og at
tilfarslene fra nedbarfeltet tilfares til overflatevannmassene. Algeproduksjonen er hgyest pa

varen og sommeren, mens tilfarsler fra vassdraget er starst ved store nedbgrmengder ofte pa
hasten.

Det foreligger ikke Klassifiseringskriterier for organisk stoff for fjorder, men for vassdrag
ligger grensen mellom SFT-klasse 1="meget god” og I1="god” pa 2,5 mg C/I, og mellom Il og
[11="mindre god” pa 3,5 mg C/I. Dersom en ser bort fra den ene szrlig haye malingen pa 7
mg C/I fra august 2009, tilfredsstiller alle arenes gjennomsnittsverdier SFTs tilstandsklasse
I1="god” for ferskvann. Innholdet i dypvannet, der tilfarslene fra anlegget gar ut, er lavere.
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Tabell 9. Gjennomsnittlig konsentrasjon av organisk stoff.

overflate dypvann

Ar Antall g N/l g N/l
2007 6 2,8 1,8
2008 2 3,0 2,6
2009 5 3,9 1,9
Totalt 13 3,4 19
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Diskusjon av miljgtilstand

Dypvannsutslippet til Sgrsmolt AS sgrger for at det ikke lenger er anoksiske forhold i
dypvannet i Kjglebrgndskilen. Utslippet har dermed medfert en betydelig bedring i
miljgforholdene i Kjglebrgndskilen. For gvrig spriker maleresultatene fra de ulike arene sa
mye at det ikke kan trekkes for konklusjoner om tilstand eller utvikling i resipienten. Nytt
forslag til praveprogram er vedlagt.

Maling av neringssalter viser at innholdet av fosfor var lavt pa varen 2007, og hadde et
gjennomsnitt tilsvarende SFTs tilstandsklasse 11="god” for hele maleperioden. De to
malingene fra 2008 er kun fra hgsten, mens malingene i 2009 var hgyere og tilsvarte
[11="mindre god” Innholdet av nitrogen var ogsa lavt i 2007, og gjennomsnittet tilsvarte SFTs
tilstandsklasse 1l = “god”. Malingene i 2009 var langt over de gvrige malingene, og
gjennomsnittet selv uten den ekstreme verdien, tilsvarer tilstand I\V="darlig”.
Nitrogentilfarsler stammer i liten grad fra fiskeanlegget, og forholdstallet mellom nitrogen og
fosfor 13 bade i 2007 og 2009 pa omtrent 20, hvilket tilsier at tilfarslene fra fiskeanlegget ikke
”preger” situasjonen. Da skulle tallet veert vesentlig lavere.

Siktedypet gjenspeiler algemengde pd sommerstid, og tilsvarer tilstand 11="god” for bade
2007 og 2009. Innholdet av organisk stoff er lavt, tilsvarende tilstand 11="god” vurdert ut fra
SFTs veileder for ferskvann, siden det ikke er slik vurdering for sjg.
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VEDLEGGSTABELLER OVER RADATA

Vedleggstabell 1. Manedlig analyseresultat fra ukeblandpraver fra avlgpet fra Sgrsmolt
AS. Prgvene er analysert av LabNett Skien AS, og innsamling er utfgrt ved anlegget. De
rede tallene avviker sapass mye fra resten at de ikke er tatt med i beregningene av
utslippsmengder.

fosfor nitrogen organisk stoff vannbruk
Ar mnd ug P/l ug N/I mg C/| m3/min
2007 April 22 7593 55 14
2007 Juni 39 844 6,7 14
2007 Juli 27 570 59 15
2007 August 41 890 6,7 20
2007 September 128 1235 110,0 18
2007 Oktober 50 1195 9,8 14
2008 April 76 989 7,1 14
2008 Mai 214 990 7,0 14
2008 Juni 98 1017 7,0 14
2008 Juli 72 1035 7,2 15
2008 August 66 1010 7,1 20
2008 September 80 1094 7,0 18
2008 Oktober 31 816 6,9 14
2008 Desember 43 974 6,9 14
2009 April 41 1098 14,4 14
2009 Mai 39 1032 59 14
2009 Juni 2 1172 7,6 14
2009 Juli 26 761 55 15
2009 August 23 5289 58 20
2009 Oktober 5 138 155 14
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Vedleggstabell 2. Analyseresultat fra overflate- og dypvannprever fra Kjglebrgndkilen for
arene 2006-2009, samlet inn og analysert av LabNett Skien AS. Oppholdet i 2008 skyldes at
ansvarlig ansatt hos LabNett AS sluttet i jobben og ingen andre overtok.

fosfor nitrogen  organisk stoff siktedyp

Ar mnd dag dyp ug P/ pg N/ mg C/I m
2006 11 1 overflate 15 429 51 3,5
2006 11 1 dyp 19 313 17
2007 4 25 overflate 11 352 2,2 7,5
2007 4 25 dyp 27 611 1,5
2007 5 22 overflate 11 283 2,6
2007 5 22 dyp 20 410 18
2007 7 12 overflate 11 183 3,5 55
2007 7 12 dyp 61 409 2,4
2007 8 7 overflate 16 258 3,1 5,0
2007 8 7 dyp 13 159 1,7
2007 9 4 overflate 16 203 1,9 8,0
2007 9 4 dyp 12 158 15
2007 10 4 overflate 23 385 3,5 6,0
2007 10 4 dyp 22 262 1,7
2008 11 4 overflate 26 246 2,4 9,0
2008 11 4 dyp 32 254 2,5
2008 26 9 overflate 24 243 3,6 7,5
2008 26 9 dyp 17 187 2,6
2009 5 29 overflate 16 405 4.4 7,0
2009 5 29 dyp 14 148 17
2009 6 25 overflate 43 655 3,4 6,4
2009 6 25 dyp 13 109 2,3
2009 8 5 overflate 25 630 7,0 7,0
2009 8 5 dyp 16 161 2,5
2009 9 8 overflate 19 2907 2,8 7,5
2009 9 8 dyp 20 204 17
2009 10 1 overflate 29 254 1,7 3,0
2009 10 1 dyp 24 202 1,4
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