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FORORD

Lergy Vest AS avd. Bjarsvik (reg.nr. H/L 0005) sgker om utvidelse av konsesjonen fra 2,5 til 5,0
millioner sjadyktig settefisk i gjennomstremmingsanlegget i Bjgrsvik i Lindas kommune.

Radgivende Biologer AS har utarbeidet ngdvendig dokumentasjonsgrunnlag for en utvidelsessgknad.
Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for vurdering av utslippslgyve etter Forurensningsloven og
for den samlete konsesjonsramme etter Akvakulturloven. Det er i dokumentasjonen inkludert en
konsekvensutredning av de omsgkte forhold. Det er tidligere foretatt en enkel synfaring i omradet 21.
april 2006 i forbindelse med utarbeiding av sgknaden om utvidelse til 2,5 millioner settefisk i 2006
(Johnsen 2006) Noen elementer fra denne rapporten vil ogsa bli brukt i denne, men det meste er basert
pa foreliggende informasjon stilt til radighet fra Lergy Vest AS avd. Bjarsvik.

Radgivende Biologer AS takker Lergy Vest AS ved Jesper @kland og Frode Gjelsvik for oppdraget.

Bergen, 2. juni 2010
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Lergy Vest AS avd. Bjarsvik (reg.nr. H/L 0005) sgker om utvidelse av konsesjonen fra 2,5 til 5,0
millioner sjadyktig settefisk for anlegget pa lokalitet Bjersvik (lok. nr. 13653) i Lindds kommune.
Denne rapporten oppsummerer foreliggende grunnlagsdokumentasjon for vurdering av utslippslgyve
og konsesjonsbehandlingen etter Akvakulturloven. Tiltaket ansees ikke konsesjonspliktig etter
Vannressursloven.

Den omsgkte utvidelsen vil skje i nytt anlegg i samsvar med nylig godkjent reguleringsplan som
innebeerer fylling i sjg og bygging av ny og sterre kai for & fa plass til det utvidete anlegget.
Produksjonen vil besta av 1,2 millioner 150 grams grret for levering i juli og august, 2,6 millioner 120
grams grret for levering puljevis fra oktober til april og 1,2 millioner 130 grams hgstsmolt, til sammen
708 tonn levert fisk. Det er regnet et svinn pa 32 tonn eller omtrent 24 % underveis i produksjonen.
Med en antatt forfaktor pa 1,2 over hele produksjonen, vil det medga 890 tonn for arlig.

Anlegget henter vann fra Husdalsvatnet (51 moh) som har et 12,1 km? stort nedbgrfelt. Samlet
gjennomsnittlig avrenning fra vassdraget er pd 77 m3¥min. Anlegget har rett til & regulere
Husdalsvatnet med 5 m nedtapping, og i tillegg er et nabofelt i nord overfert til innsjgen. Disse rettene
stammer fra 1800-tallet og er tinglyst pa eget bruksnummer og festet ved evig arvefeste til Norwegian

Preserving Co AS, som driver et kraftverk i Bjarsvik.

Det foreligger ingen konsesjon etter vannressursloven for uttaket av vann til settefiskproduksjon da
NVE ved behandling av sgknaden om utvidelse til 2,5 mill stk settefisk vurderte det slik at denne
saken ikke trengte behandling etter vannressursloven sa lenge dagens regulering ikke endres.
Begrunnelsen var at dagens regulering har pagatt konfliktfritt i over 100 ar, og det privatrettslige er i
orden (NVEs vedtak av 7. juli 2006).

Ved normal manedsnedbgr vil tilrenningen til Husdalsvatnet vanligvis overstige det samlete
vannbehovet ved fiskeanlegget. | tarkeperioder i perioden juli til august er vannbehov i anlegget starts
og manedsnedbgren ogsa er minst, og risikoen sterst for at en ma tappe magasinet. Gjeldende
regulering mellom 51 og 46 moh sikrer et samlet magasin pa 5,5 millioner m3 vann. Den omsgkte
utvidelsen vil medfare et gkt behov for vann til anlegget, men med et stort magasin og etablering av
karoksygenering og karluftere i de nye store produksjonskarene, vil en ha mer enn tilstrekkelig med
vann selv i seerlig terre perioder.

Avlgpsvannet fra anlegget slippes i dag urenset ut pa omtrent 10 m dyp utenfor Bjgrsvik i
Osterfjorden, men dette vil bli erstattet med en ny ledning som skal legges ut pa 25 — 30 m dyp. Nylig
utfgrte undersgkelser viser at det er middels gode stram- og vannutskiftingsforhold i sjgomradet
utenfor nytt avlgp. Dette vil sikre en god spredning av organisk materiale fra anlegget, og med
oksygenrike vannmasser aret rundt kan en forvente effektiv og god omsetning av organisk materiale
fra avlgpets neeromrade og utover i resipienten. MOM B-undersgkelsen viste ogsa gode miljgforhold
utenfor avlgpet tilsvarende miljgtilstand 1= "meget god”. Inntil avlgpet var faunaen naturlig nok
pavirket pa grunn av den lokale tilfarselen.

Vassdraget har ikke oppgang av laksefisk og sannsynligvis heller ikke al. Utvidelsen vil heller ikke
medfere serlig negative virkninger for de omkringliggende gvrige brukerinteressene, biologisk
mangfold, friluftsliv, vannforsyning, resipientforhold eller kulturminner. En utvidelse vil samtidig gi
samfunnsmessige positive ringvirkninger, bade ved trygging av arbeidsplassene, men sarlig ved a
sikre smolt til Lergy Vest AS sine anlegg i regionen.
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LER@Y VEST AS AVD. BIGRSVIK

Settefiskanlegget i Bjersvik (reg. nr. H/L 0005, lokalitetsnummer 13653 Bjgrsvik) har hatt konsesjon
siden 24. april 1986. Anlegget har veert gjennom en rekke utvidelser og eierskifter siden oppstart.
Konsesjonsrammen er idag pa 2,5 millioner sjedyktig settefisk, og en sgker nd om utvidelse til 5
millioner sjadyktig settefisk.

Anlegget

Anlegget ligger i Bjagrsvik ut mot Osterfjorden i Lindas kommune. Anlegget er lokalisert i bygninger
som tidligere inneholdt Norwegian Preserving Co AS sitt anlegg i Bjarsvik pa kaien nord i Bjgrsvik
(figur 1, se forsidebilde for oversikt). Anlegget har eget klekkeri med startféringsavdeling inne, og
god karkapasitet ute. | forbindelse med sgknad om utvidelse til 5 millioner settefisk, skal
karkapasiteten gkes internt pa anleggsomradet. Lindas kommune har 11. mars 2010 godkjent en egen
reguleringsplan for dette tiltaket, som bla. innebarer fylling i sjg og bygging av ny og sterre kai for &
fa plass til det utvidete anlegget (figur 2).

Anlegget har to stk inntak for vann fra Husdalsvatnet, og avlgpsvannet slippes urenset ut pa 10 m dyp
ute i Bjarsvikvagen (figur 3). | forbindelse med denne utvidelsen skal det legges ny utslippsledning ut
i Bjarsvikvagen pa 25 — 30 m dyp (figur 4). Uttaket av ferskvann skal holdes innenfor gjeldende
regulering pa 5m, presisert i brev fra NVE av 7. juli 2006 som grunnlag for konsesjonsfritak etter
vannressursloven § 8. Dette skal skje ved at det bygges karluftere for CO, rensing pa alle de store
utekarene for a redusere ferskvannsforbruket.

Figur 1. Plassering av settefiskanlegget til Lergy Vest AS i Bjgrsvik. Anlegget holder til i de store hvite
bygningene og med uteanlegget til hayre.

i | = = 2 e @ smkar
I e I @ 11 m kar
P— — . . — O 12 m kar
. 15 m kar
() 16 mbkar

Figur 2. Planskisse over det nye, omsgkte settefiskanlegget til Lergy Vest AS i Bjarsvik. Det bygges
nytt férlager og et nytt bygg som huser teknisk rom samt sortering og vaksinering. De gamle karene
erstattes med 6 nye 8m kar, ett 11m kar, 3 stk 12m kar, ett 15m kar og 8 stk 16m kar
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Figur 3. Oversikt over
Bjarsvik med Lergy Vest AS
avd. Bjarsvik (dagens
bygninger i rgdt og bla
utekar) liggende i Bjarsvik,
med de to inntakene i
Husdalsvatnet, samt en
avlgpsledning i sjg ute i
Bjarsvik.

Figur 4. Planlagt
plassering av ny
utslippsledning pa 25 - 30
m dyp i sjg ute i Bjarsvik.

PPSDYBEDE: CA 30 METER
SJON: 1000 MM
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Settefiskanlegget har en driftsbygning (de eldre fabrikkbygningene) med klekkeri og startforingshall.
Til oppvarming av vann benyttes en kombinasjon av varmepumpe og varmeveksler med sjgvann i den
kalde &rstiden. Karkapasitet ”ute” (under tak) vil etter ombyggingen til sammen utgjgre 8130 m®
fordelt pa falgende kar (jf. figur 2):

e 6 stk 8 m kar med vannhgyde 2 m og volum pa 100 m3 = 600 m3,

e 1stk 11 m kar med vannhgyde 3 m og volum pd 285 m® = 285 mg3,

e 3stk 12 m kar med vannhgyde 3 m og volum p& 340 m® = 1020 m,

e 1 stk 15 m kar med vannhgyde 3,5 m og volum pa 620 m® = 620 ma,
e 8 stk 16 m kar med vannhgyde 3,5 m og volum pa 701 m® = 5605 m3,

De store karene (11 — 16 metringene) vil bli utstyrt med hver sin oksygeninnlgser og CO, lufting.
@kningen i karvolum vil skje oppa en ny fylling hvor det ogsd bygges ny kai. Med en
maksimalbelastning pa 286 tonn i anlegget i august, vil tettheten i karene ikke overstige 36 kg fisk/m3.

Vanninntak og vannbehandling

Anlegget har to inntak i innsjgen Husdalsvatnet (51 moh) (NVE nr 26346), som er 1,1 km? stort (jf.
figur 5 og 6). En 800 mm ledning gar fra vannet og ned til kraftverket der en 280 mm ledning ned til
anlegget er tilkobet pa kraftverksragret. Denne har sannsynligvis en kapasitet pa minst 20 m3/min siden
trykket er sapass stort som nesten 5 kg (et fall pa over 45 meter). | tillegg har man en 315 mm
reservevannforsyning som tar overflatevann ved demningen. Denne har omtrent tilsvarende kapasitet.
Dessuten er det etablert en tredje vannforsyningsmulighet i avlgpsvannet fra kraftverket, der en ved
hjelp av to pumper kan levere inntil 10,5 m3/min. Denne er oppgradert med ytterligere en pumpe til
omtrent 15 m3/min. Til sammen dekker dermed disse tre vannkildene anleggets behov ogsa for den
omsgkte utvidelsen. Oppgradert ngdaggregat og ngdoksygenering i karene sikrer dette.

=
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£

Figur 5. Lergy Vest AS avd. Bjgrsvik har
vannforsyning bade fra kraftverksraret (til
venstre pa bildet) og via en egen 315 mm PEH
reserveledning (til hayre).

Anlegget har oksygeneringsanlegg med tilfarsler bade til driftsvannet (grunnoksygenering) og ved
oksygeninnlgsere og diffusorer til de enkelte karene. P& det utvidete anlegget skal det benyttes opptil
200 % oksygentilsetting pa inntaksvannet i hele produksjonssyklussen fram til smoltutsett. Det skal
investeres i utstyr som sgrger for oksygentilsetting i driftsvannet (hgytrykksinnlgsere) samt individuell
oksygenstilsetting til hvert av de store karene. Til dette benyttes oksygeninnblander
(lavtrykksinnlgser) pa vanninntaket til hvert enkelt av de store karene (Oxytech). | tillegg benyttes
Sterner diffusorer i alle kar for a sikre jevn og stabil oksygentilsetting. Her benyttes et system med
datastyrte magnetventiler som gir automatisk tilfarsel av oksygen. Magnetventilene apner seg ved en
nedre grense pa 8 mg O,/ vann, og stenges ved en oksygenmetning pa 10 mg O/l vann.
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Figur 6. Husdalsvatnet (gverst til hgyre) var
kommunal drikkevannskilde (averst til
venstre). “Kanalen” fram mot demingen er
kun 5 meter dyp (i midten til hgyre).
Andaselven ved Eikefet-tunnelen (nederst til
hayre) er overfoart via en bygd kanal (over).

I tillegg vil det pa alle de nye store 11-, 12-, 15- og 16 m karene bli etablert system for intern
sirkulasjon av vannet og utlufting av CO,. Det er utviklet en ny type Sterner CO, lufter av Sterner
AquaTech som lufter ut 50-60 % av CO, i karene med en kapasitet fra 1000 til 12.000 I/min. Dette
systemet gir en vesentlig vannsparingseffekt samtidig som det gir fisken et stabilt og godt miljg ved
lavt vannbruk. Dette systemet utgjer et nyttig beredskapstiltak for vannsparing i de periodene en har
lav avrenning og tilfarsler av vann til anlegget.
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Vannkvalitet

Anlegget har sjgvannsinntak som er lokalisert 450 m ute i fjorden pa omtrent 40 m meters dyp. Her
hentes stabilt hygienisk sikkert vann med en temperatur pa 7°C. Sjgvannsanlegget har en kapasitet pa
0,5 m¥min for bade pumper og et kraftig UV-anlegg. Dette brukes til bufring av ferskvannet, som i
perioder kan vaere noe surt, og sjgvannet benyttes ikke som vannkilde for settefiskproduksjonen.

Det foreligger manedlige vannprgver samlet inn fra februar til og med mai 2009. Vannkvaliteten er a
betrakte som altfor sur for oppdrett av laks, slik at det ma foretas omfattende vannbehandling ved
anlegget. Surheten var stabil mellom pH 5,0 og 5,2 i perioden og inneholdet av labilt aluminium, som
er den giftige fraksjonen av aluminium for fisk, var 45 pg Al/l i februar. Det vurderes derfor & kalke
hele Husdalsvatnet, slik at vannbehandlingsbehovet pa selve anlegget blir redusert. Andre
vannkvalitetsjusteringer, som tilsetting av sjgvann eller kalkslurry, er framover mindre aktuelle for
fiskeanlegget fordi de krever lang modningstid pa vannet far det gar til fisken, for at det skal avgiftes
tilstrekkelig. Sgknad om kalking av Husdalsvatnet til Fylkesmannens miljgvernavdeling er under
utarbeidelse, og vil bli sendt nar tiltaket er avklart med grunneierne.

Tabell 1. Vannkvalitet fra overflatevannprgver fra Husdalsvatnet, samlet inn av Lergy Vest AS avdeling
Bjersvik fra februar til og med mai 2009, analysert av Chemlab Eurofins i Bergen.

DATO |Surhet Farge alkalitet | Kalsium Magnesium Natrium Kalium Sulfat  Klorid Nitrat
mg HY
pH mgPtI mmol/l |mgCa/l mg Mg/l mg Na/l mg K/l soa M9 Cin NI
24.02.2009 | 5,04 16 0,004 0,64 0,41 3,2 0,18 1,3 5,8 100
11.03.2009 | 5,23 12 0,004 0,42 0,42 3,3 0,19 1,3 5,7 90
23.04.2009 | 5,16 11 0,009 0,45 0,38 3,5 0,21 4,8 5,4 201
28.05.2009 | 5,2 11 0,009 0,18 0,35 2,8 0,16 1.2 4,8 106
anpn  TOC . . .
DATO Gammel “Ny just To_ta_l Rea_kt_lv Ikke_le}bll La_bl_l TOC
ANC ANC ANC aluminium aluminium aluminium aluminium
uekv/l  pekv/l  pekvil | pg Al ug Al pg Al pg Al rgﬁ
24.02.2009| 10,9 11,9 51 169 89 44 45 2
11.03.2009 8,9 9,9 4,1 141 42 37 5 1,7
23.04.2009 | -56,1 -548  -58,2 103 45 21 24 1
28.05.2009 | -4,9 -4,1 -9,2 94 61 24 37 15

Privatrettslige forhold knyttet til vannuttaket

Vannrettene skriver seg tilbake til 1861/65, da det ble gjort avtale med grunneierne om oppdemming
av Husdalsvatnet og tapping av innsjgen. | 1888 ble det videre gjort avtale mellom grunneier til
Andaselven, Brita Andas, og eier av Bjgrsvik Mglle, Christian Irgens, om a lede vannet fra
Andaselven nord for Husdalsvatnet inn i Husdalsvatnet. Denne avtalen er tinglyst i 1898, sammen med
en gkt regulering av innsjgen. Denne retten, samt rett til oppdemming og bruk av arealer rundt
elvelgpet ned til Bjgrsvik, ble samlet i eget bruksnummer under navnet "Husdalsstemmen" og festet til
Irgens og hans etterfalgere ved Bjarsvik Mglle pa arvefeste, dvs evig festerett. | perioden 1946-1949
ble mglle-eiendommen med vannrettigheter solgt av familien Irgens til Jacob Seetre og senere skjgtet
over til Norwegian Preserving Co AS, som fester vannrettighetene i dag.

Vannet brukes i dag til kraftproduksjon i kraftverket i Bjarsvik foruten produksjon av settefisk ved
Lergy Vest AS avd. Bjarsvik og drikkevann til husstander i Bjarsvik gjennom et privat vannanlegg.
Smoltanlegget i Bjarvik er heleid av Lergy Vest AS.
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Det er gjort avtale mellom Norwegian Preserving Co AS og settefiskanlegget den 15.oktober 1985 om
levering av vann til produksjon av smolt, og denne avtalen er bekreftet pa nytt 11. august 2006da
tilstrekkelige vannmengder til en produksjon av 2,5 mill smolt ogsa ble garantert i forbindelse med
forrige sgknad om utvidelse. Avtalen garanterer at kraftproduksjonen blir tilpasset vanntilfarselen til
enhver tid, slik at settefiskanlegget sikres tilstrekkelig vann til sin smoltproduksjon. Avtalens ordlyd
sikrer ogsa tilstrekkelig med vann for den omsgkte utvidete produksjonen.

Da tidligere Bjarsvik Settefisk AS sgkte om utvidelse til 2,5 millioner smolt, hadde NVE sgknaden
inne til vurdering av konsesjonsplikt. Det var da sgkt om et gjennomsnittlig uttak pd 20 m3/min
varierende fra 6,7 til 57,6 m3/min som manedsmiddel, samt regulering av Husdalsvatnet med 5 meter
NVE konkluderte med at denne saken ikke trengte behandling etter vannressursloven sa lenge dagens
regulering ikke endres. Begrunnelsen var at dagens regulering har pagatt konfliktfritt i over 100 ar, og
det privatrettslige er i orden (vedtak datert 7. juli 2006).

Planlagt produksjon

Anlegget legger opp til & produsere falgende tre grupper med fisk
1,2 mill stk sommergrret, snittvekt 150 gram for levering 0,6 mill i uke 28 (rundt 15. juli) og
0,6 mill i uke 33 (rundt 20.august)

. 2,6 mill stk arret, herunder 0,8 mill og snittvekt 120 gram levert i uke 42 (rundt 25. oktober),
0,6 mill og snittvekt 150 gram levert i uke 48 (rundt 1. desember), 0,6 mill og snittvekt 150
gram levert i uke 7 (rundt 15. februar) og 0,6 mill og snittvekt 160 gram levert i uke 17 (rundt
30. april)

. 1,2 mill stk hgstsmolt laks, snittvekt 130 gram for levering innen uke 34 (rundt 25. august)

Produksjonssyklussen i anlegget er planlagt som fglger: 1,5 millioner grretyngel klekkes og startfores
rundt 1. mars etter innlegg av 1,6 mill gyerogn rundt 5. februar. Denne gruppen féres fram til 1,2
millioner 150 grams sommersmolt der 0,6 mill stk leveres henholdsvis rundt 15. juli og 20. august.
3,76 millioner grretyngel klekkes og startfores rundt 20. mai etter innlegg av 4,0 mill gyerogn rundt
20. april. Denne gruppen fores fram til 0,8 millioner 120 grams hgstsmolt for levering rundt 25.
oktober, 0,6 millioner 150 grams sein hgstsmolt for levering rundt 1. desember, 0,6 millioner 150
grams tidlig varsmolt for levering rundt 15. februar og 0,6 millioner 160 grams varsmolt for levering
rundt 30. april. 1,4 millioner lakseyngel klekkes og startféres rundt 15. januar etter innlegg av 1,5 mill
gyerogn rundt 10. november. Denne gruppen fores fram til 1,2 millioner 130 grams hgstsmolt for
levering rundt 25. august, jf. tabell 2 og figur 7.

Tabell 2. Beskrivelse av planlagt driftssyklus etter utvidelsen av anlegget i Bjgrsvik med overslag over
fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom aret av alle typer fisk, samt samlet mengde i
anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene er angitt. * Temp ettaringene

Tidlig hgstsmolt grret Hgst-varsmolt grret Hgstsmolt laks Samlet i anlegget
temp antall snittvekt mengde |antall snittvekt mengde|antall snittvekt mengde|antall snittvekt mengde
1000 gram tonn (1000 gram  tonn [1000 gram  tonn |1000 gram  tonn

°C
J | 13/3* 1217 107 130,2 |1390 0,3 0,42 (2607 50 130,6
F | 14/3* 1500 0,1 0,15 |1215 118 143,4 (1365 1 1,37 |4080 36 144,9
M | 14/5* 1420 1,3 1,85 [608 121 73,6 11340 45 6,0 [3368 24 81,4
A| 14/7* 1300 6 7,8 | 600 160 96,0 |1295 115 149 |3195 37 118,7
M| 14 1285 27 34,7 3664 0,3 1,1 1240 31 384 |6189 12 74,2
J 14 1247 70 87,3 3472 172 42 (1232 62 76,4 15951 28 167,8
J 14 1245 102 127,0 (3232 5 16,2 |1205 108 130,1 (5682 48 273,3
Al 14 600 150 90 2844 14 39,8 |1200 130 156,0 (4644 62 285,8
S| 14 2774 36 99,9 2774 36 99,9
O] 13 2750 65 178,8 2750 65 178,8
N| 10 1939 93 180,3 1939 93 180,3
D 5 1335 96 128,2 1335 96 128,2
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Samlet levert mengde fisk i anlegget blir 708 tonn. Samlet arlig produksjon i anlegget blir da pa
omtrent 740 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet omtrent 24 % svinn/utsortering fra
startforing og gjennom produksjonssyklussen fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjer
en samlet fiskemengde pa omtrent 32 tonn for hele anlegget (fra tabell 1). Med en forfaktor pa 1.2, vil
det medga 890 tonn for arlig. Det planlagte anlegget vil ha en maksimalbelastning pa 286 tonn fisk i
august.
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Figur 7. Planlagt produksjon pa 5,0 millioner smolt ved Lergy Vest AS avd. Bjgrsvik: Antall fisk (over),
snittvekt pa fisken i anlegget (sayler) og de enkelte gruppene (linjer) (over til hgyre) og biomasse (til hgyre)
ved utgangen av hver maned.

Planlagt vannbruk

| det fglgende er det foretatt en utregning av det teoretiske vannbehovet for det planlagde anlegget.
Forutsetningene for benyttelse av oksygenering og spesifikt vannbehov for de forskjellige starrelsene
av fisk er spesifisert og folger vanlige aksepterte normer. | den videre gjennomgangen har en startet
med anleggets antatte behov, og sett hvordan dette passer med bade oksygenbehov samt gnsket om et
godt karmiljg med mindre enn 15 mg karbondioksyd CO, og mindre enn 2 mg ammonium NHj.

Spesifikt vannbehov for laks (I/min/kg fisk, jfr. tabell 2) er hentet fra Gjedrem (1993), der
vannbehovet er regnet ut fra at inntaksvannet holder en oksygenmetning pa minst 95 %, og at
utlgpsvannet (uten oksygentilsetting) inneholder 7 mg O, pr | vann. 7 mg O, /I vann er regnet som
nedre grense der lavere oksygenmetning gir redusert tilvekst pa settefisken. Det er ogsa antatt at
oksygenbehovet til grreten er 1,5 ganger hgyere enn laksen. Ved beregningene for Lergy Vest AS avd.
Bjarsvik er nedre grense i karet satt til 8 mg O, pr | vann, og spesifikt vannbehov i tabell 3 er regnet ut
fra tilsvarende verdi. De oppgitte vannmengdene i tabell 3 er imidlertid basert pa anlegget sine egne
beregninger, som er en funksjon av oksygentilsetting og bruk av karluftere.
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Tabell 3. Manedlig oversikt over teoretisk spesifikt oksygenbehov for hver gruppe (mg O/kg), anlegget
sitt antatte forbruk (bla felt) for hver gruppe (m3/min) og spesifikt vannbehov for hver gruppe
(I/kg/min) samt samlet vannbehov og gjennomsnittlig spesifikt vannbehov i anlegget for en produksjon
pa 5,0 mill og forutsetningene beskrevet i teksten ovenfor.

Mnd Tidlig hgstsmolt grret Hast-varsmolt grret Hastsmolt laks Samlet i anlegget
mg O/kg m3min  I/kg/ |mgO/kg m3/ min I/kg/ |mg O/kg m3min I/kg/ | m3min  I/kg/
ferskv. min ferskv. min ferskv. min | ferskv. min
J 1,6 13 0,10 | 12,15 0,4 0,96 13,4 0,10
F 17,0 0,2 1,33 1,6 14,4 0,10 9,5 1,4 1,03 15,8 0,11
M 14,3 1,9 1,03 2,3 7,4 0,10 | 7,67 2,2 0,36 11,5 0,14
A 9,4 3,1 0,40 29 9,7 0,10 | 5,16 3,7 0,25 16,5 0,14
M 6,5 6,9 0,20 | 18,2 1,2 1,09 | 4,28 6,6 0,17 14,7 0,20
J 6,0 13,1 0,15 | 143 2,2 0,53 4 114 0,15 26,7 0,16
J 55 16,1 0,13 9,8 4 0,25 | 3,65 18,4 0,14 38,5 0,14
A 55 12,5 0,14 7,4 8,1 0,20 | 3,65 23,7 0,15 44,3 0,15
S 6,3 20 0,20 20 0,20
@] 5,6 30,1 0,17 30,1 0,17
N 4.4 27 0,15 27 0,15
D 2,4 12,9 0,10 12,9 0,10

Med omsgkte vannbruk som ramme, er det deretter vist til hvilke eventuelle perioder vanntilgangen vil
sette begrensinger som krever ytterligere tiltak som karoksygenering, og i siste runde hvordan dette vil
pavirke karmiljg for fisken med hensyn pa produksjon av karbondioksid CO, og ammonium NH,.
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Figur 8. Erfaringstall for vanntemperatur (til venstre) og anleggets utgangspunkt for antatt
vannbehov ved produksjon av 5,0 millioner smolt i gjennomstremmingsanlegget til Lergy Vest AS avd.
Bjarsvik (til hayre).

Effektive karlufterne kan fjerne opptil 35 — 50 % av CO, nivaet i karene, og malet er at dette ikke skal
overstige 15 mg CO./liter. Anlegget har planer om a installere nyutviklete karluftere fra Sterner
AquaTech pa alle de starre utekarene. Det vises forgvrig til vedlegg om utvikling av vannbruk i
settefisknaringen bakerst i dokumentasjonen.

Den antatte vannbruken i det planlagte anlegget vil vere starst i manedene august og september, med
henholdsvis ca 40 og 45 m¥/minutt oppgitt forbruk i disse to manedene. Vannforbruket er beregnet fra
en kombinasjon av fiskens sterrelse og vanntemperaturen samt oksygentilsetting og lufting av vannet.
Det er pa denne tiden at fisken vokser best og det er stgrst biomasse i anlegget. Etter at den siste
hgstsmolten er ute av anlegget i lgpet av november, er mengden fisk i anlegget mindre, og
vannbehovet reduseres ogsa nar temperaturen gar ned (tabell 3 og figur 8).

Anleggets egne tall for vannbruk er basert pa oksygentilsetting og karlufting (50 % fjerning av CO5),
og @nskemalet er & sikre fisken nok oksygen og i tillegg et godt internmiljg i karene slik at nivaet av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium NH, ligger innenfor akseptable talegrenser. Det er gjort
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mye forskning pa hva som er akseptable nivaer av CO, og ammonium i produksjonsvann for settefisk,
og ved produksjon av settefisk av laks og erret anbefaler man vanligvis at nivaet av CO, og
ammonium i vannet ikke skal overstige henholdsvis 15 og 2 mg/l i karene (Fivelstad m. fl. 2004,
Ulgenes og Kittelsen 2007). Dette er ogsa nedfelt som veiledende verdier i merknadene til § 21 i
akvakulturdriftsforskriften, og Mattilsynet legger disse stgrrelsene til grunn som veiledende,
maleparametere for landbaserte settefiskanlegg med laksefisk.
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Figur 9. Beregnet innhold av karbondioksyd (gverst til venstre og hgyre) og ammonium (midten til venstre og
hayre) i produksjonsvannet pa hestfisken og ettaringen ut fra anlegget sine egne vannbrukstall, som er en
funksjon av oksygenering og lufting av driftsvannet. Beregnet vannbruk for & fa et maksimalt niva pa 15 mg
CO,/l i karene (nede til venstre). Beregnet vannbruk for a fa et maksimalt niva pa 2 mg/l ammonium i karene
(nede til hayre). Vare sammenligninger tar utgangspunkt i produksjonsplanen i tabell 2 samt 200 %
oksygenmetning av driftsvannet, og at lufterne tar ut 50 % CO,, jf. tabell 4.
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Dersom en tar utgangspunkt i anlegget sitt oppgitte forbruk, ligger nivaet av CO, og seerlig ammonium
over henholdsvis 15 mg CO,/l og 2 mg NH4"/1 i karene for hgstsmolten av laks og grret fra varen og
fram til august da fisken er ute av anlegget (figur 9). Det siste halvaret ligger nivaet av CO, og szrlig
ammonium sammenhengende over anbefalte niva for ettaringen av grret. At ammonium-nivaet blir
sapass hgyt, henger sammen med at ammonium ikke kan luftes ut. Nye karluftere er mer effektive og
tar ut mer CO, fra driftsvannet, men da gker ogsa ammonium nivaet i karene, serlig om sommer og
hast.

For at anlegget skal kunne holde et niva pa 15 mg CO,/l, ma vannbruken gkes noe i forhold til
anlegget sin oppgitte vannbruk i perioden juni — november, men vil fortsatt ligge under 50 m3/min
(figur 9). Dersom en ogsa skal ta hensynt til at ammonium nivaet ogsa skal ligge under 2 mg NH4™/l i
karene, ma f.eks. vannbruken i juli og august gkes med ytterligere 25 m3/min i forhold til
utgangspunktet, og bade i juli og august vil vannbruken da vere pa hhv 66 og 68 m3/min (tabell 4).
Med god tilgang pa ferskvann er det saledes ikke problem & sikre fisken en god vannkvalitet bade med
hensyn pa oksygen, karbondioksid og ammonium.

Avlgp til sjg

Settefiskanlegget har i dag avlgp til Bjersvika pa omtrent 10 meters dyp ca 250 meter fra anlegget,
gjennom en 600 mm PEH ledning. Ledningen ligger ut gjennom hele den grunne Bjgrsviken til
munningen av Osterfjorden, og er behgrig merket. Det er bare omtrent 5 meters haydeforskjell fra
vannstanden i karene og ned til flo sjg. | forbindelse med utvidelsen vil det bli lagt ut en ny vel 300 m
lang utslippledning (1000 mm PEH) pa 25 — 30 m dyp ute i Bjarsvika (figur 4). Det planlegges ikke
noe renseanlegg pa avlgpet til en sa god resipient.

Utslipp fra fiskeanlegg tilsvarer en slamproduksjon pa ca 1 tonn pr tonn produsert fisk, og med et
tarrstoffinnhold 25-30% tilsvarer dette 300 kg tarrstoff, eller omtrent 150 kg organisk karbon (TOC).
Rense- og avlgpskrav males ogsa gjerne i utslipp av stoff som gir "biologisk oksygenforbruk (BOF-)”,
som er den mengden oksygen som forbrukes under gitte betingelser i lgpet av en 7 dggns biokjemisk
oksidasjon av lgst og partikuleert organisk stoff. Det finnes ikke noe standard omregningstall for
forholdet mellom TOC og BOF;, siden dette avhenger av sammensetningen av prgven med hensyn pa
mengde partikler og lgst stoff, og partiklenes starrelse og lgsbarhet og prevens "alder” etter uttak. Men
basert pa malinger av kommunal avlgpsvann viser det seg at 1 tonn TOC tilsvarer omtrent 1,75 tonn
BOF;, eller 1,5 tonn BOF;s (BOF;/ BOFs=1,167).

Det planlagte anlegget i Bjersvik vil, med en arlig produksjon pa 740 tonn fisk, da fa felgende
“utslipp™:
e Samlet utslipp blir da pa 111 tonn TOC / 194 tonn BOF, / 166,5 tonn BOFs.

Utslipp av neringsstoff fra fiskeoppdrettsanlegg varierer med forets sammensetning og férfaktoren,
men tilsvarer i stgrrelsesorden 12-15 kg fosfor pr. tonn fisk produsert. Med en samlet arlig produksjon
i anlegget pa omtrent 740 tonn, tilsier dette en totalmengde pa 11,1 tonn fosfor i avlgpsvannet fra
karene. Erfaringstall viser at i stgrrelsesorden 70 % av fosforet som tilfgres via spillfér og
fiskeavfering er partikkelbundet, mens de resterende 30 % er lgst.

e Samlet utslipp blir da pa 11,1 tonn fosfor hvorav 3,33 tonn er opplgst

Fylkesmennenes behandling av oppdrettssaker (SFT veileder kapittel 5) har egne formler for
beregning av utslipp basert pa biologisk produksjon (her 740 tonn) og forbruk (her 890 tonn) slik:

e Nitrogen = forbruk * 0,0736 — total produksjon * 0,0296 = 43,6 tonn arlig

e Fosfor = forbruk * 0,013 — total produksjon * 0,0045 = 8,2 tonn arlig

¢ Organisk stoff = férbruk * 0,8 * 0,15 = 106,8 tonn — uvisst hvilken enhet
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Tabell 4. Manedlig oversikt over gjennomsnittlig innhold av karbondioksyd (mg CO,/I), ammoniumniva (mg NH4+/1), vannbruk (m3/min) og spesifikt
vannbehov (I/kg/min) for hgstsmolten, ettaringen og samlet for anlegget. Ut fra anlegget sin antatte vannbruk for hver gruppe fisk, har en beregnet nivaet av
karbondioksid og ammonium pr liter vann i karene. Maneder med overskridelse av grensene er vist med gult. En har deretter beregnet hvor mye vann hver
enkelt gruppe fisk ma ha for at driftsvannet skal holde et maksimalt niva pa henholdsvis 15 mg CO,/l og 2 mg/l ammonium i karene. Der dette er hgyere en
anleggets antatte vannbruk, vises det med grent, og blir anbefalt planlagt vannbruk ved anlegget. Det vises til teksten for naermere detaljer i

beregningsgrunnlaget,

Maned | Temp Hgstsmolt, laks og grret Ettaring, grret Samlet
CO, kons. Vannbruk Ammonium Vannbruk CO, kons. Vannbruk Ammonium Vannbruk Vannbruk  Vannbruk
ved med nivdved  ved lufting ved med nivdved  ved lufting med lufting ved lufting
oppgitt lufting oppgitt 0g maks oppgitt lufting oppgitt 0g maks 0g maks 0g maks
vannbruk og maks  vannbruk 2 mg/l vannbruk og maks  vannbruk 2 mg/l 15mg COy/I 2 mg/l
fra 15 mg fra NH* fra 15 mg fra NH* i karene NH*
anlegget CO,/I anlegget i karene anlegget CO,/I anlegget i karene i karene
i karene i karene
mg CO,/l m3/min mg NH4+/l  m3min  I/kg/min | mg CO,/ m3¥min  mgNH4+/l m3min  I/kg/min m3/min m3min  I/kg/min
Jan | 13/3* 6,9 0,2 1,3 0,3 0,61 8,7 7,6 1,6 10,5 0,08 7,8 10,8 0,08
Feb |14/3* 6,2 0,6 11 0,8 0,51 8,7 8,3 1,6 11,6 0,08 8,9 12,4 0,09
Mar | 14/5* 9,6 2,6 1,8 3,6 0,46 12,2 6,0 2,2 8,4 0,11 8,7 12,0 0,15
Apr | 14/7* 12,0 5,5 2,2 75 0,33 15,9 10,3 2,9 14,2 0,15 15,7 21,7 0,18
Mai 14 15,8 14,2 2,9 19,6 0,27 9,1 0,7 1,7 1,0 0,91 15,0 20,6 0,28
Jun 14 18,4 30,0 34 41,3 0,25 14,7 2,2 2,7 3,0 0,71 32,1 44,2 0,26
Jul 14 18,5 42,5 3,4 58,5 0,23 21,5 57 3,9 7,9 0,49 48,3 66,4 0,24
Aug 14 16,1 38,7 29 53,3 0,22 19,7 10,7 3,6 14,7 0,37 49,4 68,0 0,24
Sep | 14 17,1 22,9 3.1 31,5 0,32 22,9 315 0,32
Okt 13 18,0 36,2 33 49,9 0,28 36,2 49,9 0,28
Nov 10 16,0 28,8 2,9 39,9 0,22 28,8 39,9 0,22
Des 5 13,0 11,2 2,4 15,6 0,12 11,2 15,6 0,12
*Temperatur ettaringen
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AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjennomfgring av det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet (jf. Vannressurslovens § 3), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet for den omsgkte utvidelsen ved Lergy Vest AS avd. Bjarsvik blir noe utvidet i forhold
til det eksisterende anlegget, og Lindas kommune har nylig godkjent en egen reguleringsplan for det
nye anlegget der de fysiske endringene vil inneberer utfylling i sjg og etablering av en stgrre tomt for
det nye anlegget, med en kai ut mot sjgsiden. Eksisterende utekar fjernes og erstattes med nye sterre
kar i bygninger inne pa det utvidete anleggsomradet. Det planlegges ogsa lagt ut en ny utslippsledning
i sjg ute i Bjarsvikvagen, og denne vil naturlig nok matte klareres som et eget tiltak utover selve
utvidelsessgknaden. Tiltaksomradet for det omsgkte tiltaket omfatter ogsa den allerede gjennomfarte
overfgringen av feltet og elven nord for Husdalsvatnet, med eksisterende virkninger nedstrgms, samt
gjeldende regulering av Husdalsvatnet med tarrlagt strandsone. Det er ikke lenger noen serlig
utlgpselv fra innsjgen til fjorden.

Influensomradet vil omfatte de umiddelbart tilstatende omrader, der det planlagte tiltaket vil kunne
tenkes & ha effekt pa miljget eller opplevelsen av dette. Tiltaksomradet for utvidelsen blir da selve
anleggsomradet og en ny trasé for inntaksledning. Forhold knyttet til fiskevelferd, smittehensyn og
matloven dekkes ikke opp av denne rapporten, men vil vere dekket opp i de beredskapsplaner
anlegget har utarbeidet, og som vedlegges sgknaden.

Radgivende Biologer AS 15 Rapport 1323



OMRADEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING

Bjarsvikvassdraget (vassdrags-
ummer 064.6) ligger i Lindas
kommune pa nordsiden av
Osterfjorden. Vassdraget drenerer
fjellomradene gst for Husdalsvatnet
med hgyeste punkt Austlendingen
med 812 moh. Det har et nedbgr-
felt pa 12,1 km? (figur 10). Nederst
i vassdraget ligger Husdalsvatnet
(NVE nr 26346) 51 moh, og
innsjgen er 1,1 km2 stor.

Figur 10. Nedbgrfeltet til
Husdalsvatnet som er vannkilden
til settefiskanlegget. Fra
WWW.Nnve.no.http://www.nve.no

Nedbgrfeltet har en gjennom-
snittlig spesifikk avrenning pa 107
I/km?/s, som varierer mellom over
170 1/kmz2/s gverst og 75 I/kmz/s
nederst ved Husdalsvatnet
(www.nve.no), noe som gir en
gjennomsnittlig vannfgring i elven
ved utlgp sjg pa 1,3 m3¥/s eller 77
m3/minutt. Det tilsvarer en arlig
avrenning pa 40,5 mill m3. Det er
allerede foretatt en overforing av et
nabofelt i nord, som naturlig rant
mot nord til Austfjorden (figur
11).

A ,J Husdalsvatnet)|
ey N

tor- N\ g&' Jr&

Figur 11. Overfgringen av feltet i

nord til Husdalsvatnet. Se ogsa 3 \_l \ B\
bilder i figur 6 pa side 7 = et S 1L oY el
foran.http://www.nve.no 500 N a%‘@ \ i “;\?\\&'\\

Avrenningen er ikke jevnt fordelt over aret, og vinterstid kan mye av nedbgren i perioder komme som
sng i de hgytliggende delene av nedbgrfeltet. Hayest vannfaring er det vanligvis om hgsten med over
100 m3¥/min i forbindelse med store nedbarsmengder, mens det er en liten varflom i april i forbindelse
med sngsmelting. Minst naturlig tilrenning er det pa sommeren i juli med under 50 m3/min. Gjennom
vinteren fra januar til mars er den gjennomsnittlig tilrenningen naturlig pa omtrent 70 m3/min (figur
12). Beregningene er gjort ved 4 justere avrenningstall fra neerliggende NVE malestasjon i Oselven for
arene fra 1934.
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Figur 12. Gjennomsnittlig maneds-
avrenning til Husdalsvatnet.
Grunnlagstallene er omregnet fra
vannfgringsstatistikk fra NVEs
malestasjon i Oselven for arene fra
1934-2003. 0
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Risiko for tarre perioder

Nedbgr og avrenning felger slett ikke alltid gjennomsnittet, og det vil forekomme perioder med
betydelig mindre nedbgr og avrenning i vassdraget enn gjennomsnittet. Seerlig vil det i kalde vintre
veere lite avrenning fra de hgyereliggende delene av feltet, og det vil ogsa veere liten tilrenning om
sommeren i perioder med fint og varmt veer. | figur 13 nedenfor er varighetskurver for fordeling av
avrenning for vintermanedene og sommeren vist som akkumulert frekvens for en 70 ars periode fra
1934. Feltet til den neerliggende og tilsvarende Oselven er benyttet som referanse, da det der foreligger
vannfgringsmalinger.
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Figur 13. Varighetskurver for vannfgringer vist som akkumulerte frekvenser av manedsgjennomsnitt for
januar - mars (til venstre) og juni - august (til hgyre). Tallene er omregnet fra NVEs malestasjon i
Oselven for arene fra 1934.

Tabell 5. Sannsynlighet for at vannfgringen er mindre enn angitte grenser i de ulike manedene for
Bjersvikvassdraget. Tallene er fra vedleggstabellen bakerst i rapporten og ogsa vist i figur 13.

Maned < 10 m3/min < 15 m3/min < 20 m3/min < 30 m3/min < 40 m3/min
Mai 0% 0% 3% 17 % 30 %
Juni 3% 10 % 17 % 26 % 34 %
Juli 3% 10 % 17 % 33% 41 %
August 6% 9% 14 % 20 % 23 %
September 0% 1% 3% 9 % 13 %

Radgivende Biologer AS 17 Rapport 1323



Varighetskurvene for manedsgjennomsnitt (figur 13) viser at det i perioden 1934 - 2003 to ganger har
forekommet gjennomsnittlige manedsvannfaringer pa under 5,0 m3/min i februar, mens det aldri har
forekommet sé lave vannfaringer i januar eller mars. | disse to manedene har det veert under 10 m3/min
i henholdsvis 6 og 4 % av arene. | august har det i denne perioden veert under 10 m3/min i 6 % av
arene mens det for juni og juli bare har veert under 10 m3min i 3 % av arene (se tabell 5 og

vedleggstabell 1 bakerst).

Magasinkapasitet

Husdalsvatnet har et overflateareal pa
1,1 kmz, og det er relativt bratt
strandsone uten tydelige
grunnomrader. Dybdekartet over
innsjgen viser ogsa at det er relativt fa
grunt omrader, og en kan anta at en har
et magasin pa 5,5 millioner m3, med
anledning til & tappe innsjgen 5 meter
mellom kote 46 (LRV) og 51 moh.
(HRV). Demningen ligger i enden av
en “kanal” som har en terskel pa
omtrent fem meters dyp i forhold til
demningens topp. Det er saledes
uansett ikke mulig & tappe innsjgen
lenger ned enn -5 m fra HRV, med
mindre inntaksledning forlenges lenger
inn i Husdalsvatnet. Anlegget har
konkrete planer om en slik forlenging,
bl.a. for & kunne senke temperaturen pa
inntaksvannet i varme perioder av aret.

Jo 20 3p4p |50 80”01/ /1

Husdalsvatnet

(/
f_\/ﬁu)
Figur 14. Dybdekart over
Husdalsvatnet basert pa opplodding i
2009 utfgrt i forbindelse med sgknad
om kalkingsmidler.
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Tabell 6. Morfologiske og hydrologiske data for Husdalsvatnet ved HRV, med tilrenning fra
nedbgrfeltet og en spesifikk avrenning p& 107 I/s/km?.

Innsjgareal Feltareal Avrenn. Tilrenning  Middeldyp Volum Utskifting
km? km? I/s/km? mill m*/ar meter mill m? x | &r
1,13 12,1 107 40,5 42,1 22,6 18

Resipienten Osterfjorden

Lergy Vest AS sitt settefiskanlegg i Bjgrsvik har i dag et urenset utslipp til sjg i ytre del av Bjgrsvika
som munner ut pa rundt 10 m dyp vel 300 m fra anlegget (jf. figur 3), men planlegger a erstatte denne
med en ny avlgpsledning som skal ligge pa 25 — 30 m dyp (jf. figur 4). Fra avlgpet skrar det gradvis
ned til 100 m dyp ved innlgpet til Bjersvika vel 200 m fra avlgpet. Herfra skrar det bratt nedover til
over 600 m dyp midt i Osterfjorden (figur 15). Osterfjorden grenser til store og dype sjgomrader 10
talls km videre vestover mot Salhusfjorden — Byfjorden. Hovedterskelen inn til Byfjorden -
Osterfjordbassenget er vel 120 m dyp ved overgangen til Salhusfjorden. De gode dybdeforholdene i
resipienten utenfor anlegget og den apne og dype forbindelsen vestover, medfarer gode
utskiftingsforhold og bidrar til en hgy resipientkapasitet i fjorden (jf. figur 15). Anlegget har saledes
sitt utslipp til en fjord som taler betydelige tilfarsler av organisk materiale uten a bli negativt pavirket.
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Avil. Bjorsvik Mulskolien

— B
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Figur 15. Oversiktskart over dybdeforholdene i Bjarsvika og Osterfjorden. Kartet er hentet fra
kystverket sine nettsider (www.kystverket.no).
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Radgivende Biologer AS gjennomfarte hgsten 2009 en MOM B-undersgkelse med strammalinger og
modellering av avlgpet i sjgomradet utenfor utslippet i forbindelse med sgknaden om utvidelse til 5,0
mill smolt.

Undersgkelsen kan oppsummeres i fglgende punkt:

e Avlgpet fra Lergy Vest AS avd. Bjgrsvik, drenerer til sjgomrader som har god resipient- og
omsetningskapasitet for tilfart organisk materiale, og denne undersgkelsen viser fa synlige
tegn til noen negativ effekt av tilfarslene rundt avlgpet og i dets neeromrade (0-160m).

e En modellering av det nye avlgpet viser at skyen vil ha gjennomslag til overflaten senhgstes
ved maksimalt vannforbruk, men forbruket av vann vil pa denne arstiden normalt vere
vesentlig lavere. Strammalingene viste at det var middels gode stramforhold utenfor avlgpet,
men malingene tilsvarer det som en kan forvente inne en fjordarm. Det var en dominans av
utoverrettet strem fra avlgpet i retning Osterfjorden. Stremforholdene er tilstrekkelige til &
sikre en god spredning av organisk materiale fra anlegget, der en i oksygenrike vannmasser
aret rundt kan forvente en effektiv og god omsetning av organisk materiale fra avlgpets
nzromrade og utover i resipienten.

e Den utvidete MOM B-undersgkelsen i Bjgrsvika viste gode miljgforhold med hensyn pa
organisk belastning fra avlgpet, dvs miljetilstand 1= “meget god”. Med hensyn pa
oksygenmetning i vannsgylen og nivaet av naringssalter tilsvarende SFTs miljatilstandsklasse
I= ”meget god” bade ved avlgpet og et stykke ute i resipienten. | henhold til MOM-C
vurdering (modifisert SFT) var kvaliteten pa bunndyrsammensetningen tilsvarende
miljgtilstand 3 = darlig” pa samtlige stasjoner foruten stasjon B2, med miljgtilstand 2 = "god.
Den “darlige” miljgtilstanden pa de fleste stasjonene var forarsaket at lite dyr i prgvene pa
grunn av hard fjellbunn og lite sediment. Miljgforholdene i Bjgrsvik er meget gode vurdert i
henhold til NS 9410:2007 og SFTs klassifiseringssystem (SFT 1997).

Rapporten fra undersgkelsen er vedlagt sgknaden om utvidelse (Tveranger m.fl. 2010).

Biologisk mangfold og verneinteresser

Naturbase (www.dirnat.no) har ingen registrerte verneinteresser eller prioriterte naturtyper i
omradet rundt Husdalsvatnet eller selve anleggsomradet. Det er heller ikke registrert spesielle
artsforekomster i omradet rundt Husdalsvatnet bortsett fra to hjortetrekk over Husdalsvatnet. Ved
forrige utvidelsesrunde i 2006 ble det i var rapport opplyst at et smalom par jevnlig bruker
Husdalsvatnet som rasteplass tidlig pa varen, sannsynligvis far hekkeplassen i fjellet er isfri. Videre er
det en hekkeplass for fossekall i vassdraget nord for Odnasen, og vassdraget ved Odnastjgrni inngar i
naeringsomradet (Johnsen 2006). Annen informasjon omkring viltets utnyttelse av omradet var ikke
tilgjengelig, men var og er heller ikke avgjerende i denne sammenheng siden det ikke sgkes
gjennomfart noen fysiske inngrep verken i vassdraget. Omradet er ikke omfattet av vern av noe slag,
og det foreligger heller ikke planer om vern av aktuelle objekter eller arealer i dette omradet.

| Bjersvik er det registrert et beiteomrade for opptil 1200 kvinender og noen titalls toppender utenfor
settefiskanlegget (figur 16), noe som sannsynligvis skyldes tilfarsler av forrester, etc fra dagens
utslipp.
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Figur 16. Artsforekomster i sjgomradet (fra Naturbase). .

Fisk og ferskvannsbiologi

Vassdraget er ikke laksefarende, og den finnes ingen gjenveerened utlgpselv fra Husdalsvatnet lenger.
Det er en tynn aurebestand og en tettere rgyebestand i Husdalsvatnet, der vannkvaliteten har veert
preget av forsuring, og innsjgen ble derfor foreslatt prioritert for kalking i Kalingsplan for Lindas i
1996 (Kaldas mfl 1996). Innsjgen ble provefisket av 29. august 1981 av Fylkesmannens
miljgvernavdeling, og det ble fanget 17 aure og 3 rgye pa en standard garnserie. Siden den gangen er
det rapportert om at aurebestanden hadde tatt seg opp, og det ble ved forrige sgknadsrunde i 2006
opplyst at det var fanget aure pa 2 kg i innsjgen i lgpet av de siste arene far dette (Johnsen 2006). Det
er ingen oppvandring av laks eller sjgaure, og muligheten for at al kan vandre opp til Husdalsvatnet
ansees heller ikke & veere tilstede.

Kulturminner

I henhold til riksantikvarens Askeladden-database er det ingen opplysninger om automatisk fredete
kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaks- og influensomradet. Det foreligger heller ingen
opplysninger om andre kulturminner i omradet. Basert pa det faktum at de ikke skal utfares noen nye
inngrep i forbindelse med det omsgkte tiltaket, bortsett fra selve anleggsomradet hvor det foreligger en
godkjent reguleringsplan, vurderes potensialet for eventuelle nye funn som liten.
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Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser i vassdraget

Fra Husdalsvatnet er det uttak av drikkevann til et privat anlegg med omtrent 15-20 husstander i
Bjarsvik. Inntil oktober 2005 var det ogsa uttak til Ostereidet kommunale drikkevannsanlegg. Dette
anlegget er nedlagt, og Husdalsvatnet er ikke pa listen over kommunale reservevannkilder. (Johnsen
2006).

Utenom bebyggelsen ved Husdal, er det ingen tilfarsler av naringsstoff fra boliger eller avrenning fra
landbruksomrader til Husdalsvatnet. Det stgrste problemet for tidligere Ostereidet kommunale
vannverk var relativt hyppig observert temming av tanker fra bobiler langs innsjgen. Det ble ogsa
observert flere tilfeller der det tydeligvis hadde veert utfart skylling eller fylling av gyllevogner ved
veien til Molvik over utlgpet av innsjgen. Disse to forhold utgjorde den starste potensiell
forurensningsfaren for vannkvalitet i Husdalsvatnet (Johnsen 2006).

Landbruk

Det planlagte tiltaket innbefatter ikke noen nye tekniske inngrep, og vil derfor ikke berare
landbruksarealer eller landbruksinteresser i omradet. Disse interessene er svaert sma og nesten
fraveerende.

Friluftsliv og andre brukerinteresser

Det uteves noe fritidsfiske i Husdalsvatnet, og det er 3-4 naust med tilhgrende bater i sgrgstre del av
innsjgen. Disse ligger i tilknytning til hytter i omradet nedenfor Husdal. Det jaktes ogsa en del hjort i
dette terrenget. Selve naeromradet til vassdraget er ikke benyttet til ferdsel, og det ventes ikke at
tiltaket vil ha noen innvirkning pa dette.

Europavei 39 “Kyststamveien” gar langs Husdalsvatnet pa vestsiden, et stykke opp fra innsjgen, med
en avkjaring / rasteplass i nord.

Landskap

Vurderingen av landskapskvaliteter vil alltid vaere subjektiv, og dette gjgr bade verdisetting og
vurdering av konsekvenser vanskelig, men for & gjere det mest mulig ”ngytralt”, beskrives landskapets
egenskaper ved begrepene mangfold, inntrykksstyrke og helhet.

Landskapet rundt Husdalsvatnet er bratt og skogkledd med furuskog og i all hovedsak ubebygd. Veien
gjennom omradet gar langs vestsiden av innsjgen med godt utsyn til innsjgen og de innenforliggende
omradene som strekker seg opp til over 800 meters hgyder. Landskapsbildet er satt sammen av mange
elementer, som innsjgen med bratte stup, skogkledde aser og ogsa periodevis sngdekte fjell. Dette gir
en store kontraster med stor inntrykksstyrke for forbipasserende pa kyststamveien E39. Landskapet
utgjer pa mange mater en naturlig helhet, selv om inntrykket svekkes noe av den synlige reguleringen
av Husdalsvatnet. Bebyggelsen ved Husdal ligger noksa hgyt hevet over innsjgen omtrent midt pa
pstsiden av denne, og veien opp gar sgrest for innsjgen over utlgpet i ser, og er lite synlig fra
hovedveien.

Landskapsbildet Klassifiseres til “klasse B2" som omfatter det typiske landskapet for regionen med
gode kvaliteter uten de helt enestdende elementene, og med inngrep knyttet til reguleringen av
Husdalsvatnet.
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Figur 17. Husdalsvatnet ligger nedenfor bratte lier og hagye fjell, i all hovedsak uten bebyggelse.
Innsjgens reguleringssone er godt synlig fra kyststamveien E39 nordover langs innsjgen. Da bildet
ble tatt 21. april 2006, var innsjgen tappet ned omtrent to av de fem mulige meter.

Akvakultur og smittehensyn

Det er 3,2 km fra avlgpet til smoltanlegget til stamfisklokaliteten (780 tonn MTB) og settefiskanlegget
(0,25 mill stk) tilhgrende Sjatroll Havbruk AS (Saltverket, lok. nr 13650 og 28516). Det er 4,4 km til
settefiskanlegget (1,75 mill stk) Kalvehagen (lok. nr 28517) ogsa tilhgrende Sjgtroll Havbruk AS. Det
er 4,0 km til grensen for nasjonal laksefjord ” Fjordene rundt OstergyHordaland” (figur 18).
Settefiskanlegget henter sitt vann fra Husdalsvatn, og det er ikke oppgang av laksefisk i vassdraget.

] 7
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Figur 18. Settefiskanlegget i Bjarsvik og tilgrensende akvakulturvirksomhet i Osterfjorden. Sette-

fiskanlegg er lilla, matfiskanlegg laks er ragd, stamfiskanlegg laks er grgnn Nasjonal laksefjord er
skravert grgnn (fra http://kart.fiskeridir.no/).
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VURDERING AV VIRKNING OG KONSEKVENSER

Lergy Vest AS avd Bjgrsvik henter vann fra Husdalsvatnet som har et 12,1 km? stort nedbgrfelt.
Samlet gjennomsnittlig avrenning fra vassdraget er pa 77 m3/min. Vassdraget inneholder et middels
stor innsjg som er regulert i forbindelse med kraftproduksjon og fiskeoppdrett. Det foreligger ingen
konsesjon etter vannressursloven for uttaket av vann til settefiskproduksjon da NVE ved behandling
av sgknaden om utvidelse til 2,5 mill stk settefisk vurderte det slik at tiltaket ikke bergrte allmenne
interesser i slik grad at konsesjon var ngdvendig.

Nar det nd sgkes om en utvidelse av konsesjonen fra 2,5 til 5,0 millioner sjadyktig settefisk, vil dette
skje innenfor gjeldende reguleringsregime.

Vannbudsjett i et normalar og risiko for tarke

Den gjennomsnittlige arlige tilrenning fra nedberfeltet som anlegget henter vann fra er pa 77 m3/min.
Minst tilrenning er det vanligvis pa sommeren i juli, med omtrent 50 m3/min i et gjennomsnittsar.
Sterst vannbehov har anlegget om sommeren, med opp mot 130% av gjennomsnittlig tilrenning. Da
star nemlig alle gruppene med fisk, bade hgstsmolten av laks og @rret og arets yngel som skal bli sein
hastsmolt og ettarssmolt neste ar, fremdeles i anlegget. | et gjennomsnittsar vil dette bety at en
benytter omtrent 25 % av tilrenningen pa vinteren, omtrent 80 % i juni og godt over 100 % av den
gjennomsnittlige tilrenningen i juli og august (figur 19). Denne vannbruksberegningen er basert pa et
vannbruk som tilfredsstiller kravene til karmiljg bade med hensyn pa innhold av karbondioksyd og
ammonium.
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Figur 19. Til venstre: Manedlig vannbehov for 5,0 mill laks (sort del av sgyle) sett i forhold til
gjennomsnittlig tilrenning (gra seyler). Til hgyre: Manedlig ferskvannbehov vist som % av
gjennomsnittlig tilrenning.

Det er likevel sjelden at vanntilgangen i vassdraget tilsvarer forholdene i et gjennomsnittsar eller en
gjennomsnittsmaned. Serlig falsomt vil ferskvannsbudsjettet veere i terre og varme maneder
sommerstid, da ogsa forbruket av vann vil gke ved hgyere temperatur. Malinger fra det narliggende
Osvassdraget foretatt siden 1934, viser at det er stor sannsynlighet for at manedstilrenningen kommer
under gjennomsnittet (tabell 5).

Det er vanlig a regne at man ved “normal drift” satser pa en tilgjengelig vannmengde som tilsvarer 10
% sannsynlighet (10-persentil), hvilket tilser at det holder i ni av ti ar, og at en ma basere seg pa
ytterligere vannsparende tiltak i de situasjoner der dette ikke er nok. For manedene juni til og med
august vil det derfor veere naturlig a se pa forbruket i forhold til en tilrenning pa 15 m3/min, som utgjer
omtrent 10-persentilen (tabell 5, side 15).
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Gjennom en tgrr og varm sommer og hast vil vannforbruket veere starst, med teoretisk maksimum pa
omtrent 65 m3/min ferskvann i juli og august. Siden dette mer enn den gjennomsnittlige tilrenning i
denne perioden maneden, ma magasinet tappes de fleste ar. Anlegget har imidlertid et usedvanlig stort
magasin pa hele 5,5 millioner m3, slik at dette vil dekke vannbehovet fullstendig selv ved to maneders
knuskterke uten tilrenning til innsjgen. Tappes magasinet med 50 m3min mer enn tilrenningen,
tilsvarende 10-persentilen for tilrenning pa 15 m3/min, vil vannstanden synke med 6,5 cm i degnet og
magasinet vil vare i 76 dagn (tabell 7 & figur 20).

Tabell 7. Oversikt over magasinets varighet og nedtappingshastighet ved ulike tappingsrater i forhold
til tilrenning. Tappingsrate blir et resultat av antatt forbruk minus aktuell tilrenning, som kan variere i
forhold til oppgitte sannsynligheter i tabell 5 foran og figurene.

Tapping utover tilrenning 5m3min 10 m¥/min 20 m3¥/min 30 m3¥/min 40 m3/min 50 m3/min
Senking av magasinet /dggn 0,7cm 1,3cm 2,6.cm 3,9¢cm 5,2¢cm 6,5cm
Varighet av magasinet 764 dggn 382dggn 191degn 127degn 96 degn 76 dggn
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Figur 20. Magasinet i Husdalsvatnet er pa 5,5 mill m3. Magasinets varighet (til venstre) og
nedtappingshastighet (til hgyre) er presentert som funksjon av nedtapping (forskjell mellom forbruk av
vann og tilrenning).

En gjer for gvrig oppmerksom pa at ved forrige seknadsrunde for en utvidelse til 2,5 millioner smolt i
2006, var gjennomsnittlig omsgkt vannmengde i aret da 19,9 m3/min med et maksimalt forbruk pa
57,6 m3/min i august. Na sgker en om et gjennomsnittlig forbruk i aret pa 33 m3/min med et maksimalt
forbruk pa nesten 70 m3/min i august. Vannmengden gker saledes noe mindre enn selve doblingen av
produksjonen. Ved sgknaden i 2006 la en til grunn en omsgkt vanmengde basert pa 200 % metning av
inntaksvannet, mens en denne gangen har lagt til grunn bade oksygentilsetting og lufting av vannet
med vannluftere som er mer effektive ved utlufting av CO, (50 %) enn ved forrige sgknadsrunde (35
%).

Muligheter for ytterligere vannsparing

De foretatte beregningene av vannforbruk ved anlegget i Bjarsvik er basert pa erfaringstall for
temperatur. Perioder med et par grader hgyere temperatur og en noe sterre fisk enn forutsatt, vil
imidlertid gi en gkning i oksygenforbruket og gke vannbehovet, men siden anlegget ved for eksempel
hgye temperaturer om sommeren vil benytte seg av karluftere som tar ut opp til 50 — 60 % av
karbondioksyden, vil den gkte vannbruken bli moderat.

Sammen med det store vannmagasinet sgrger bruk av Karluftere, sarlig i varme og nedbgrsfattige
perioder om sommeren, for en trygg og sikker vannforsyning til anlegget. Anlegget arbeider ogsa med
planer om a forlenge inntaksledningen for ferskvann i Husdalsvatnet slik at anlegget skal kunne senke
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inntaket og ta inn kaldere vann fra 20 — 40 m dyp sommerstid. Planen er & koble seg pa med en starre
gren pa det 800 mm rgret som gar ned til kraftverket. Dette vil kunne gi en betydelig
vannsparingseffekt i den varme arstiden. Dette vil imidlertid bli fremmet som en egen sgknad til
Lindas kommune senere nar forholdene til aktuelle grunneierne er avklart.

I tillegg har anlegget mulighet til & forsere utsett av fisk da grret er sjgdyktig fra 50 gram og kan
leveres til sjg hvis ngdvendig.

Fiskevelferd og karmiljg

| ”Forskrift om drift av akvakulturanlegg, § 22, Vannkvalitet, farste ledd star det: "Fisk skal til enhver
tid ha tilgang pa tilstrekkelige mengder vann av en slik kvalitet at fiskene far gode levekar alt etter art,
alder, utviklingstrinn, vekt, og fysiologiske og adferdsmessig behov, og ikke star i fare for a bli pafart
ungdige pakjenninger eller skader, herunder ogsa senskader som deformiteter.”

Dette innebzerer at i settefiskanlegg skal fisken til enhver tid sikres den vannmengde og vannkvalitet
som sgrger for et godt internmiljg i karene slik at bl. a. pH, oksygenniva og nivaet av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium ligger innenfor akseptable talegrenser (Ulgenes og
Kittelsen 2007). Dersom ravannet har for lav pH og er ionefattig, bar ravannet behandles. Ved intensiv
produksjon og redusert vannbruk ma det tilsettes oksygen til driftsvannet samt individuelt til hvert kar.
Vannet ma ogsa luftes for & fa ut CO,. Alle disse forholdene er redegjort for i tidligere kapitler.

For at anlegget skal kunne holde et niva pa 15 mg CO,/I i karene og ogsa skal ligge under 2 mg NH,"/I
i karene, ma vannbruken i juli og august holdes 65 — 70 m3/min, hvilket er 25 m3/min hgyere enn det
som er ngdvendig ut fra bare dekning av fiskens oksygenbehov.

Disse beregningene er basert pa at karlufterne tar ut 50 % av CO,. Denne vannbruken tilsvarer 0,10 —
0,40 I/min/kg fisk i forhold til temperaturen og fisk pa over 50 gram, mens en teoretisk kan komme
ned mot et forbruk pa rundt 0,1 I/min/kg fisk for 100 grams fisk ved 14 °C der en forutsetter at
konsentrasjonen av CO, og ammonium ikke overstiger henholdsvis 15 og 2 mg/l (Ulgenes og
Kittelsen 2007). Erfaringsmessig vil de fleste settefiskanlegg ha et vannbehov pa mellom 0,1 og 0,2
I/Iminfkg fisk ved bruk av oksygen og Kkarlufting som vannsparende tiltak 1 et
gjennomstremmingsanlegg (Ulgenes og Kittelsen 2007), og vare beregninger ligger noe over dette
nivaet, men da har vi ogsa tatt hensyn til at vannbehovet for grret er 50 % hayere enn laks. | tabell 4 er
det ogsa vist et mer detaljert oppsett for hgstsmolten og ettaringen hver for seg.

Tilsetting av oksygen gir en vannsparingseffekt. Det finnes ulike mater 4 tilsette oksygen pa, men det
vanligste er tilsetting av oksygen til driftsvannet i tillegg til individuell oksygentilsetting til hvert kar.
Basert pa de ulike prinsippene for tilfgrsel av oksygen kan en oksygenere vannet som kommer inn til
fisken i karet til 200 - 400 % metning. Det er mulig & dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til
den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa anlegget.

Det er ikke gnskelig at det i karet er noe serlig mer enn rundt 100 % overmetning, og forsgk som
naringen selv har utfgrt viser at det oksygenovermettede vannet raskt fortynnes til karets oksygenniva
i kort avstand fra vanninntaket selv med en overmetning pa 250 % av driftsvannet i innlgpsraret.
Oksygenmetningen i karet blir tilpasset ved den mengde oksygenovermettet vann som kommer inn i
anlegget, slik at fisken forbruker oksygen av det vannet som kommer inn i anlegget, og det ansees ikke
noe problem & holde oksygennivaet i karene innenfor det nivd som Mattilsynet anser som akseptable
grenser (ikke over 100 %).
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Konsekvenser for biologisk mangfold og vilt

Det planlagte tiltaket ventes ikke & ha noen effekt pa det biologiske mangfoldet i omradet, siden det
ikke vil bli foretatt noen inngrep i eller ved vannkilden utover det som allerede er etablert av
reguleringer. Rettene til disse er over 100 ar gamle, og reguleringene har veert operative i store deler
av denne perioden.

Konsekvenser for fisk og ferskvannsbiologi

Det er ingen funksjonell utlgpselv fra Husdalsvatnet, sa det blir ingen virkning for verken
laks, sjgaure eller al dersom man na gnsker a ta ut mer vann til settefiskproduksjonen. Det
finnes bade aure og raye i Husdalsvatnet, men forholdene for fisken vil ikke bli vesentlig endret fra
dagens situasjon, siden vannstandsvariasjonene ligger innenfor gjeldende reguleringsregime.

Konsekvenser for inngrepsfrie omrader og verneinteresser

Det er ingen inngrepsfrie omrader, vernete omrader eller planer om vern i det aktuelle tiltaksomradet.

Konsekvenser for kulturminner

Det er ingen arkivopplysninger fra riksantikvarens database om automatisk fredete kulturminner eller
gjenstandsfunn fra tiltaks- og influensomradet. Det foreligger heller ingen opplysninger om andre
kulturminner i omradet. Basert pa eksisterende informasjon er potensialet for eventuelle funn vurdert
som liten. For det nye anlegget foreligger det na en godkjent reguleringsplan.

Konsekvenser for landskap

Dagens regulering har en liten negativ konsekvens for landskap, men siden terrenget rundt innsjgen er
sapass bratt, virker ikke reguleringssonen serlig skjemmende. Forbipasserende oppfatter ikke dette
som vesentlig annerledes enn en tidevannssone langs kysten. Ved en gkt produksjon vil innsjgen
sannsynligvis noe oftere vaere tappet ned.

Konsekvenser for landbruk

Det planlagte tiltaket innbefatter ikke nye inngrep og vil derfor ikke ha noen betydning for den
beskjedne landbruksaktiviteten i omradet.

Konsekvenser for frilufts- og andre brukerinteresser

Det er noe fritidsfiske i Husdalsvatnet knyttet til noen fa hytter som ogsa har naust og bater i insjgen.
Innsjgen har veert regulert lenge, og reguleringen vil ikke endres vesentlig. Tiltaket ventes derfor ikke
a ha noen konsekvens for fiske og friluftsliv i omradet, selv om vannstanden sannsynligvis noe
hyppigere vil veere lavere enn tidligere.

Konsekvenser for vannkvalitet og vannforsyning

Fra Husdalsvatnet er det uttak av drikkevann til et privat anlegg med omtrent 15-20 husstander i
Bjersvik. Lindas kommune regner et arlig vannforbruk pa 250 m3 pr bolig (Johnsen 2006), og det vil
saledes vare et uttak pa i sterrelsesorden 5000 m3/ar. Dette tilsvarer 10 liter i minuttet eller 0,01
m3/min, altsd en forsvinnende liten og ubetydelig andel av den gjennomsnittlige tilrenningen pa 77
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m3/min til Husdalsvatnet.

Utenom bebyggelsen ved Husdal, er det ingen tilfarsler av naringsstoff fra boliger eller avrenning fra
landbruksomrader til Husdalsvatnet. Dette har ingen betydning for settefiskanlegget, og det planlagte
gkte vannuttaket vil heller ikke influere pa disse forholdene.

Konsekvenser for resipientforhold

En utslippsledning leder vannet ut pa rundt 10 m dyp utenfor Bjgrsvik i Osterfjorden, men denne vil
bli erstattet med en ny ledning som skal ligge pd 25 — 30 m dyp. Det er utfert en MOM B-
undersgkelse utenfor eksisterende avlgp samt streammalinger og modellering av det nye avlgpet
(Tveranger m.fl. 2010). Det var middels gode stramforhold rundt det nye utslippsstedet, men det er
likevel tilfredsstillende stremforhold som sikrer en god vannutskifting av avlgpsvannet. MOM B-
undersgkelsen viste ogsa gode miljgforhold utenfor avlgpet tilsvarende miljgtilstand 1= "meget god”.
Det var lite dyr i prgvene, men bare de dyrene som ble tatt helt inntil avlgpet viste lokal pavirkning
(Tveranger m.fl. 2010).

Undersgkelsen konkluderte med at det er grunn til & tro at en gkning i produksjonen fra dagens 160 —
170 tonn i aret ved anlegget til 700 tonn i aret i vil medfare en gkt miljgpavirkning, men at driften
fortsatt vil veere baerekraftig i forhold til miljgpavirkningen selv om utslippet gar urenset ut i sjg.

Bade det eksisterende og det nye planlagte avlgpet fra Lergy Vest AS avd, Bjersvik vil drenere til
sjgomrader som har meget hgy resipient- og omsetningskapasitet for tilfart organisk materiale grunnet
de enorme vannvolumene i Osterfjordbassenget, og det er lite trolig at en vil kunne se noen synlig
negativ effekt av tilfarslene bortsett fra helt lokalt rundt selve avlgpet, slik som MOM B-
undersgkelsen viste (Tveranger m.fl. 2010). Selv om utslippsmengdene vil gke i forhold til dagens
produksjon, vil effekten av det framtidige forgkte utslippet fremdeles avta gradvis utover i avlgpets
neromrade 20 — 50 m fra avlgpet, og mer enn 50 - 100 m fra avlgpet er det lite trolig at man vil se
noen mer enn en marginal effekt i bunnsedimentene.

TETTHET
I Y A |
LN [ ] . . . .
Sjgvanngts .. 0" °' . LT |
tetthetsprof] @ o g ST oL : Innblandingsdyp
7 A [ J s o O "~ 0 O :
. ° o
w S .
@) . .
o .. ® \‘.‘ ° .
5 : f o e . Tidevann
| Tetthgtav  § Omrering . o L. . =)
J fortynnet : ° N
avlgpsvann ! i
e Akkumulering av
UTSLIPP organisk materiale

Figur 21.. Prinsippskisse for primerfortynningsfasen av innblanding av et ferskvannsutslipp i en
sjgresipient, uten gjennomslag til overflaten og kun lokal sedimentering av organiske tilfarsler i
resipientens umiddelbare narhet til utslippspunktet. Utslippet far gkt sin tetthet ettersom det lettere
ferskvannet stiger opp og blandes med sjgvannet (heltrukken linje og lyseblatt).

Dette skyldes at ferskvannutslippet vil gi en upwellingseffekt ved at det lettere ferskvannet strammer
opp som en fontene mot overflaten og blandes inn til sitt innlagringsdyp og transporteres i hovedsak
utover i fjorden (figur 21). Pa grunn av det nye avlgpet vil bli liggende sa pass dypt, vil
stramforholdene ogsa bidra til at det sjelden vil vare gjennomslag til overflaten. Denne indre
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ferskvannsfontenen vil ogsa medfegre at de finpartikulere tilfarslene vil spres effektivt vekk fra
utslippstedet i vannsgylen med tidevannet.

De sterste partiklene vil sedimentere rundt avlgpene og i deres neromrade der disse ser ut til & bli
effektivt omsatt og nedbrutt siden det ikke ble pavist noe akkumulering rundt avlgpet. Den sterke
oppstigende strammen tar med seg alle de finere partiklene som blir innlagret i vannsgylen. Tilfgrsler
av organisk stoff til dette sjgomradet vil derfor trolig ikke i noe szrlig grad medfare belastning pa
oksygenniva i de dypere vannlagene i Osterfjorden siden utslippene og deres finere partikler fordeler
seg i den delen av vannsgylen som har gode strem- og oksygenforhold, og som fortynnes, spres og
transporteres bort fra utslippstedene og ut i Osterfjorden ved det to ganger daglige forbipasserende
tidevannet.

I tillegg er det grunn til & tro at denne vertikale sirkulasjonen ved avlgpene ogsa er med pa a gke den
lokale resipientkapasiteten rundt avlgpet, siden bunnsedimentene her kontinuerlig blir tilfort
oksygenrike vannmasser gjennom vertikal sirkulasjon, og derved gker omsetningen av organiske
tilfarsler i sedimentene.

Undersgkelser fra en rekke tilsvarende utslipp av denne type viser derfor at det kun er mulig & spore
miljgeffekter i den umiddelbare narhet av selve utslippet. Dette gjelder utslipp til lokalt tersklete
resipienter med utslipp over terskeldyp samt utslipp i utersklete resipienter, slik som i Osterfjorden.
Dette anses 0gsa a veere tilfellet for disse utslippene, og det er derfor ikke planlagt etablert noe rensing
av avlgpet fra anlegget.

Radgivende Biologer AS har gjennomfart undersgkelser ved avlgp fra mer enn 20 settefiskanlegg
langs kysten. Der er benyttet NS 9410-metodikk med en 0,025 m? stor grabb, og praver er tatt i gkende
avstand fra eksisterende utslipp. Da far en et bilde pa utbredelsen av miljgvirkningen pa bunnen (se
oppsummerende figur), der selv store utslipp sjelden har noen betydelige miljgvirkning mer enn 50
meter unna selve utslippspunktet (figur 22).
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En gkning i produksjonen til 5 mill stk settefisk vil gi en gkning av utslippene i sjg, bade av organisk

stoff og nzringssalter. Med et arlig samlet salg pa 708 tonn solgt fisk og ca 32 tonn dadfisk, trengs det

en arlig formengde pa maksimalt 890 tonn. Utslippet til Osterfjorden vil isolert sett mer enn dobles i
forhold til dagens produksjon, men effekten pa miljget vil likevel vere helt moderat.

Det urensete avlgpsvannet vil ga ut pa rundt 25 - 30 m dyp, stige opp, innlagres, fortynnes og
innblandes og transporteres bort via tidevannet. Siden de stgrste og tyngste partiklene i avlgpsvannet
sedimenterer like ved avlgpene og i omradet rundt, er det bare de finpartikulare og lette partiklene
som transporteres bort. Disse er sa lette at de i mindre grad sedimenterer til bunns, men spres relativt
effektivt vekk fra utslippstedet via det utstremmende avlgpsvannet. De dypereliggende omradene i
Osterfjorden vil i liten grad bli pavirket av disse utslippene ogsa fordi strammen og tidevannet vil spre
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de finpartikuleere og lette partiklene over et stort omrade. Et gkt utslipp vil saledes primeert ha en lokal
effekt ved avlgpet og i omradet rundt, mens effekten i resipienten vil vare helt marginal.

Siden Osterfjorden er en fjord med god vannutskifting, vil en ev. gkning i neringssaltkonsentrasjonen

kun veere sporbar helt inntil avlgpene, mens avlgpsvannet vil veere fortynnet til bakgrunnsniva i
relativt kort avstand fra avlgpene (Tveranger m.fl. 2010).

Samfunnsmessige virkninger

En utvidelse av anlegget vil styrke det lokale naringsgrunnlaget og bidra til & sikre arbeidsplassene
ved anlegget. Det vil ogsa sikre smolt til Lergy Vest AS sine anlegg.
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VEDLEGGSTABELL

Vedleggstabell 1. Varighetstabell for de ulike manedenes vannfaring, vist som akkumulert frekvens for
de ulike vannfgringene. Tallene er omregnet fra vannfgringsmalinger for det narliggende feltet til
NVEs malestasjon i Oselven der det foreligger vannfaringsmalinger fra 1934.

m3/min| jan feb mars | april  mai  juni | juli august sept | okt nov  des

<5 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
<10 57 129 43 0,0 0,0 2,9 2,9 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0
<15 71 157 86 0,0 00 100 | 100 86 14 0,0 0,0 2,9
<20 [ 114 257 171 | 14 29 171|171 143 29 1,4 1,4 5,7

<30 | 257 329 229 | 43 171 257|329 200 86 | 100 57 8,6

<40 | 300 414 286 | 71 300 343|414 229 129|114 71 171
<50 | 343 457 40,0 | 157 429 457 | 514 371 229|114 171 271
<75 | 514 557 643|557 700 743|857 629 357|229 286 371
<100 | 729 671 757 | 871 857 900 | 971 900 529 | 486 500 571
<150 | 886 90,0 943 | 971 100,0 1000| 986 97,1 80,0 | 757 80,0 78,6
>150 | 100,0 100,0 1000 |100,0 1000 100,0]100,0 100,0 1000 |100,0 100,0 100,0
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VEDLEGG OM VANNBRUK | SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utvikling i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter
oksygenet som er tilgjengelig i ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg
O/, vil bare en liten del av oksygenet vare tilgjengelig (red linje i figur A). Dette var utgangspunktet i
naeringens tidlige fase, da gjennomstremmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var
da vanlig a regne at en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 31/
kg / min.
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Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike
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Det er na vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til
karene er starre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa
mye fisk pa en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bld linje i figur A). Ved
driftsoksygenering baserer en seg pa hayt trykk i gassinnlgsere for a fa mer gass inn i vannet som skal
superoksygeneres. Oksygen blir tilsatt driftsvannet gjennom delstrgmsprisippet da man tar ut en
delstram og overmetter denne med gass far delstrammen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert
kar. Feks. Benytter Hydro Gas sitt HT system et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en
overmetning pa minst 1000 %. Dersom delstreammen utgjer 15 % av vannmengden i hovedledningen,
vil inntaksvannet inn til karet veere overmettet til 250 %. @nskes en hgyere innblandingsprosent, kan
man ta ut en ny delstrem pa samme vannledning og superoksygenere denne. | alle vare beregninger er
minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en benytter oksygenert vann med 200% metning
inn i karene. Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og det er da vanlig & regne at en trenger
mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt.

Etter hvert har man ogsd montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved
karoksygenering benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning
med fisk, vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fares
en ekstra ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner a
komme opp i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er saledes mulig &
dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa
anlegget. Dette ble farst benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfarselen skulle
stanse, men er na i starre grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper
avfallsstoffer fra fisken seg opp i vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete
kvaliteten for fisken. Med slike ordninger (nr to fra hgyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt
under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt. CO, lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste
settefiskanlegg.
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Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til
venstre), via oksygenering av ravann (to fra venstre), med CO, lufting (tre fra venstre) til
resirkuleringanlegg der hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for
vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker & holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens
faeces og spillfor samle seg opp og gjgre vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg
bestdende av bade filter for & handtere de partikulere stoffene, samt et biofilter for & handtere de
opplgste stoffene. Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og
vannbehovet er redusert til et minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har veert i drift i
flere ar, der en resirkulerer stgrre eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan
en da komme ned i vannbruk pa under 0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er
ned mot 1% av vannbruken en har sammenlignet med et rent gjennomstrgmmingsanlegg.

Det har videre veert stilt spgrsmal ved hvordan tilsetting av oksygenovermettet vann pa innlgpsstokken
pavirker oksygennivaet i karet, og dermed miljget for fisken. Sintef Fiskeri og Havbruk AS har pa
vegne av sentrale neeringsaktarer utfgrt malinger av bl.a. oksygenniva i karene pa flere anlegg med
ulik grad av oksygenovermettingen pa driftvannet, og opp mot 250 % overmetning. Malingene viser at
oksygennivaet i karene veldig raskt stabiliseres, og at det er liten sammenheng mellom
oksygenmetning i innlgpsrar og maksimalt malt oksygenmetning i oppdrettskar. Malingene viste ogsa
at det hgyeste oksygennivaet er langs langs karveggen der vannet kommer inn, og sa avtar det inn mot
karets senter der avlgpet oftest er. O, gradienter i karene henger sammen med karenes starrelse,
mengde fisk og temperaturen. Den stgrste gradienten som ble malt i ett oppdrettskar, var pa 30 %
mellom avlgpet og like ved inntaket. Det representerer en typisk situasjon i et stort kar med mye fisk
og nar vanntemperatur er hgy. Vinterstid er gradientene typisk mellom 1 og 10 % avhengig av
karstarrelse.
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