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FORORD

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Indre Hordaland Miljgverk (IHM), foretatt
arsrapportering av miljgvirkning av utslippene av sigevann fra avfallsmottaket ved
Bjgrkemoen i Voss kommune for driftsaret 2010. Det er foretatt en enkel vurdering av
miljgvirkningene av utslippene, basert pa malinger utfgrt i resipienten Raundalselven og
grunnvannsbrgnner i omradet. I konsesjonen for fyllplassen er det stilt krav om overvaking av
resipientene for a vurdere mulige miljgvirkninger. Gjeldende prgvetakingsprogram er fra
1997, og dette er saledes den 14. miljgarsrapporten med utgangspunkt i dette programmet.

Det er tidligere gjennomfe@rt en vurdering av sammenhengene mellom innholdet av ulike
stoffer i sigevannet og sigevannsmengden (Johnsen 1997), samt vist at sigevannsproduksjonen
i fyllingen er en klar funksjon av nedbgrsmengdene (Akselberg 1995). Det gamle
renseanleggets rensegrad er ogsa tidligere vurdert, og det er vist at denne samvarierer med
sigevannsmengdene, og er ulik for de forskjellige stoffgruppene i sigevannet (Johnsen 1997).
Vinteren 1997/98 ble det foretatt en undersgkelse av bunndyrfauna i Raundalselven for a
vurdere mulige virkninger av utslippet pa faunaen i elven (Johnsen 1998b), og det er ogsa
gjennomfgrt en samlet hydrogeologisk vurdering av miljgtilfgrslene fra Bjgrke Fyllplass
(Soldal & Larsen 2001). Videre er det etablert nytt membranfilteranlegg for rensing av
sigevann i 2005, og dette ble undersgkt for rensegrad i 2008 (Johnsen 2008).

Rédgivende Biologer as takker Indre Hordaland Miljgverk ved Kare Flatlandsmo for
oppdraget.

Bergen, 10. mars 2011

INNHOLD
FOTOTA .ttt ettt ettt e s sttt e e e b ee e s 2
INNRNOIA. o ettt ettt ettt e s et e st et 2
SAMIMENATAZ ....eeeeeiiiiee ettt e e et e e ettt e e sttt e e s sabbeeeeabeeeeseabbeeesnbaeeens 3
[HM avfallsmottak Bj@rkemoen — VOSS........ccooviiiiiiiiiieriiiiieeiiiiee ettt e 4
Bossmengde og utslipp av sigevann i 2010 .........eoiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 6
DIEPOMIZASS ..ttt ettt ettt ettt et s b e et ea et e e s bt e bt e bt e eh e e e ae e ea bt e bt e bt e eb e e bt e ehb e et e et e e bt ebaesaee 6
Sigevannsmengder 0 - KVAIITET .....cco.tiiiiiiiiiiei ettt ettt st st e eae s 6
Virkning i resipientene 20T0.........cooiuiiiiiiiiiiiiiee ettt 7
PrOVELAKING. ... ootiiiieeiieie ettt ettt ettt e ettt e e e et e et e e st e sseeeseeesseesseenseesseessaessseenseensaesseenssenens 7
RaundalSelven 2010 ......c.oouiiiiiiiiiie ettt sttt et sb et sttt e sr e ne e e 7
Sammenligning med tidligere ars reSUILAtEr .........ccuevriirriierieiie e 10
Pavirkning i RAUNAAISEIVEN ........ccciiiriiieieiieiietet ettt ettt be st e seeseebeebessessenis 10
Pavirkning pa grunnvannsSbIBNENNE ...........c.eeveeverierierririeeetestesteetesseereessesseeseessesseesessesseessessessesssessens 12
ANAlySeresultat 2010 .......couiiiieeiiie ettt et e et e e et e e e ent e e e e nteeeeaaee 13
Referanser 0g tidliere TaPPOTLET .........uiieiiiiiiie et ettt e et e e et e e ettt e e et e e eeeeeeeeaee 14

Rddgivende Biologer AS 2 Rapport 1416



SAMMENDRAG

JOHNSEN, G.H 2011.
IHM sitt avfallsmottak Bjgrkemoen — Voss.Miljgdrsrapport 2010.
Radgivende Biologer AS, rapport 1416, 14 sider. ISBN 978-82-7658-834-7.

Radgivende Biologer AS har sammenstilt resultatene fra miljgovervakingen ved Indre
Hordaland Miljgverk THM sitt avfallsmottak pa Bjgrkemoen i Voss i 2010. Rapporten
sammenligner ogsa arets resultater med tilsvarende fra de foregaende arene. Dette er den
fjortende tilsvarende arsrapporteringen.

Det ble deponert 2 711 tonn restavfall ved Bjgrkemoen avfallsmottak i 2010, og dette utgjgr en
reduksjon pa 60 % fra 2009. Det ble i 2010 levert 11.135 tonn til gjenvinning, en gkning pa 70
% fra 2009, og hovedforskjellen er at 3.554 tonn i 2010 er levert til forbrenning, og det utgjgr
32 % av gjenvinningsfraksjonen. I 2010 ble det tatt ut 294.688 m3 deponigass, og
metanmengden utgjorde 98,16 tonn. Gassen benyttes til varme og strgmproduksjon.

12005 ble et nytt membranfilteranlegg tatt i bruk for a rense sigevatnet fra avfallsdeponiet fgr
avlgp til Raundalselven. Anlegget har over 90 % rensegrad for de fleste stoffer. Sigevatn og
sigevannstoff er ikke registrert eller analysert i 2010, siden dette na resirkuleres tilbake til
deponiet etter rensing.

Det er, som tidligere ar, foretatt fire arlige innsamlinger av vannkvalitet i Raundalselven over
og nedenfor utslippet, mens prgvetakingen like ved det gamle utslippet opphgrte 1 2006. Det er
ogsa foretatt fire gangers innsamling av vannprgver fra tre grunnvannsbrgnner i selve
Bjgrkemoen, samt en referansebrgnn ved NAF lenger nede langs Raundalselven.

Etter etablering av det nye renseanlegget er vannkvaliteten i Raundalselven mindre pavirket
ved prgvepunktet nedenfor utslippet enn tidligere. Det gjelder serlig utslippene av jern og
stoffer som farger vannet brunt. Den visuelle forurensingen er derfor sterkt redusert, selv om
vannkvaliteten fremdeles er noe pavirket lokalt.

Sigevannet fra fyllingene pavirker grunnvannet i det umiddelbare neromradet. Pavirkningen
av de undersgkte brgnnene var i 2010 den samme som foregaende ar, og skyldes sannsynligvis
sig fra de gamle deponiomradene der det ikke er utfgrt samme grad av bunntetting og
sigevannsoppsamling.
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IHM AVFALLSMOTTAK BJORKEMOEN — VOSS

IHM sitt avfallsmottak pa Bjgrkemoen i Voss bestar av to deler, en som ble etablert omkring 1980, og
en nyere del som ble tatt i bruk 1.januar 1996. I november 1997 ble enda et nytt 8 da stort deponi
ferdigstilt og tilkoblet. Den gamle fyllingen rommer omtrent 100.000 tonn boss, mens den nye delen
fram til 2000 mottok omtrent 15.000 tonn boss arlig. I de pafglgende arene har deponeringen skjedd
kontinuerlig, men med betydelig redusert omfang enn tidligere ar. Anlegget har fatt ny konsesjon i
2010, og har na bade deponering, gjenvinning og mellomlagring av avfall.
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Figur 1. Oversiktskart over IHM sitt avfallsmottak pa Bjgrkemoen i Voss, med inntegnet plassering av
renseanlegg og utslipp til Raundalselven. Grunnvannsbrgnnene er grgnne og malepunktene i elven er
bla.

Sigevannet fra den gamle fyllingen renner med naturlig fall til oppsamlingskummen ved det gamle
renseanlegget. Under denne fyllingen ligger det en glassfiberarmert duk, som stedvis er limt i skjgtene,
men i hovedsak er basert pa overlappende skjgter. Denne typen duk er fglsom for setninger i grunnen,
slik at det er stor sannsynlighet for at den ikke er tett i bunnen og at ikke alt sigevannet fgres til
renseanlegget.

Bunnen i den nye fyllingen ligger lavere enn den gamle, slik at sigevannet herfra pumpes til
renseanlegget. Under den nye fyllingen er det en 2 mm tykk HDPE-membran som er helsveist. Den er i
utgangspunktet helt tett. Sigevannet i denne fyllingen samles opp av forgreinete drensrgr som ligger i et
30 cm tykt gruslag oppa membranen i bunnen. Den 10.mai 2004 ble det startet utfylling pa et 3 da stort
nytt deponiomrade (figur 1). Dette er tilrettelagt for a tilfredsstille krav i ny deponiforskrift, og
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sigevann fgres til oppsamlingssystemet ved det tilgrensende omradet. I august 2006 ble et nytt 4 da
stort omrade tatt i bruk.

Alt sigevannet samles opp i den gamle oppsamlingstanken nede ved Raundalselven og det gamle
renseanlegget. Herfra pumpes det til lufting og grovfiltrering gjennom grus og steinmasser fgr det
samles opp i et stort sedimenteringsbasseng, hvorfra det gar til det nye membranfilteret (figur 2).
Konsentratet fra membranfilteret tilbakefgres til deponiet, mens det “rene” vannet gar til avlgp i
Raundalselven (figur 1).

Figur 2. Sigevannet samles opp i den
gamle oppsamlingstanken nede ved
Raundalselven (oppe til hgyre) og pumpes
derfra til lufting og et grovfilter (midten til
hgyre) for det samles opp (nede til hgyre)
0g sa gar gjennom membran-
filteroppsatsene (over).
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BOSSMENGDE OG UTSLIPP AV SIGEVANN I 2010

12010 har IHM tatt hand om tilsammen 13,85 tusen tonn avfall, som er omtrent som aret fgr. Av dette
ble kun 2,7 tusen tonn deponert, fordelt pa 1475 tonn fra husholdninger og 1236 tonn fra
neringsaktgrer. Dette er en reduksjon pa 60 % fra 2009, og nedgangen skyldes en betydelig gkning i
andel som gér til gjenvinning. Det ble i 2010 levert 11.135 tonn til gjenvinning, en gkning pa 70 % fra
2009 da det ble levert 6.635 tonn avfall til gjenvinning. Hovedforskjellen er at 3.554 tonn i 2010 er
levert til forbrenning, og det utgjgr 32 % av gjenvinningsfraksjonen (figur 3).

Avfall som papir/papp/drikkekartong (14 %) og bioavfall (10 %), der det er henteordninger, utgjgr den
stgrste delen av avfall til gjenvinning wutenom forbrenningsdelen. Trevirke (10 %),
hjemmekompostering (5 %), metaller (13 %) og ee-avfall (3 %) gir ogsa viktige bidrag (figur 3). I
tillegg til olje, maling, sprgytemiddel og batteri, blir pcb-holdige vinduer og trykkimpregnert eller
kreosotbehandlet trevirke ogsa regnet som farlig avfall.
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Til sammen er det tatt ut 294.688 m3 deponigass i 2010. Metaninnholdet i gassen er omtrent 45 %, og i
2010 utgjorde dette 98,16 tonn. Dette ble tidligere blitt brent i fakler ved fyllingen, men fra 1.mai 2004
er gassen benyttet dels til strgmproduksjon med 155kW i gjennomsnitt pr driftstime og dels til
produksjon av varme. Begge deler dekker eget behov i nytt administrasjonsbygg og til det nye
membranfilteret, mens overskudd av strgm er solgt til Voss Energi.

SIGEVANNSMENGDER OG - KVALITET

Det er ikke registrert sigevannsmengder i 2010, siden sigevannet na ikke lenger gar i avlgp til
Raundalselven, men renses i det nye membranfilteret som ble satt i drift varen 2005.

I forbindelse med oppjustering av renseanlegget i mai 2005, stanset den tidligere manedlige
prévetaking av sigevannskvalitet. Membranfilteret presser sigevannet med et trykk pa 40 atmosferer
gjennom fine membraner med svert liten apning. Dette krever mye energi, men den hentes fra egen
generator basert pa energiproduksjon fra oppsamling av deponigass. Samlet sett har en over 90 %
rensegrad for de fleste stoffene i sigevannet (Johnsen 2008). Det er derfor heller ikke tatt prgver av
sigevannet eller andelen stoff i sigevannet.
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VIRKNING I RESIPIENTENE 2010

PROVETAKING

Det ble tatt prgver i resipientene Raundalselven og grunnvannsbrgnner, ved fire tidspunkt i 2010;
henholdsvis 15. februar, 17. mai, 16. august og 22. november. Nedbgrsmengder i ti dager for
prégvetakingen er vist i figur 4. Mye nedbgr gir hgyere vannfgring i resipienten og dette virker
fortynnende pa utslippet til Raundalselven.

Nedbgrmalingene er ogsa for 2010 hentet fra nedbgrstasjon Bulken. Tidligere har en benyttet den
meget nerliggende stasjonen Bg, men denne er na lagt ned. Nedbgrsmgnsteret antas ikke a vere
vesentlig forskjellig, men den arlige normalen ved Bulken er pa 1801 mm mens det var 1280 ved Bg.
Det betyr at en ma regne med i gjennomsnitt 71 % av nedbgrmengdene pa Bulken for & fa tilsvarende
det en observerte pa B¢ (figur 4).

Det var mye nedbgr ved prgvetakingen i mai, mens det var kaldt og tgrt i februar. Bade i august og
november var det moderate nedbgrmengder i tiden forut for prgvetakingen (figur 4).
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RAUNDALSELVEN 2010

Det er tatt vannprgver fra to prgvepunkt i Raundalselven ved disse fire tidspunktene. Det fgrste punktet
ligger omtrent 100 meter oppstrgms avlgpet fra det gamle renseanlegget mens det andre ligger omtrent
300 meter nedenfor utslippet fra renseanlegget. Prgvepunktet ved det gamle renseanlegget er ikke
pravetatt i 2010, siden det da ikke er noe utslipp herfra lenger.

Resultatene fra 2010 viser at Raundalselven ogsa dette aret faktisk var noe pavirket av det rensede
sigevannsutslippet til tross for det nye renseanlegget, men utslagene er mindre enn tidligere, og
préveresultatene sprikte mer ved at prgvene oppom av og til var mer pavirket enn prgven nedenfor. Det
gjelder prgven fra februar ovenfor, der malingene av bade fargetall, klorid, ledningsevne og total-
nitrogen var de hgyeste som ble malt i samtlige prgver i 2010. Dette gjgr at gjennomsnittet for 2010
blir hgyere ovenfor (rgde tall i tabell 1 og figur 5).
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Tabell 1. Gjennomsnittlige mdleresultat fra undersgkelser av Raundalselven “over” og “nedenfor”
utslippet i 2010. For sammenligning med tidligere resultat, vises til tabell 3 pa side 11. Mange av
gjennomsnittene er pdavirket av avvikende prgver, vist til med rgde tall.

Surhet Ledn Farge KOF Ammonium| Tot-N Klorid Jern
pH mS/m mg Pt/l | mg O/l ug N/l ug N/l mgCl/l  pgFe/l
Over 6,9 5.3 6,5 2,8 18 710 4,3 16
Nedenfor 6,5 2,7 5,0 2,7 88 40 2,6 55
8 800
Raundalselven 2010 JOver EdNedenfor Raundalselven
S N e R (o S BN B 2000
-05 6 S 600 CJOver
E g ONedenfor
g 4N — R el IS Sl
g g
M2 H — — H M 200F-----—-————-| | |- __

Surhet Ledningsevne Farge Ammonium Tot-N Jern

Figur 5. Gjennomsnittlige verdier av de fire prgvetakingene over og nedenfor utslippet for surhet,
ledningsevne og fargetall (til venstre) og for ammounium, total-nitrogen og jern (til hgyre). For
sammenligning med tidligere resultat, vises til tabell 3 pa side 11.

GRUNNVANNSBR@NNER 2010

Det ble ogsa i 2010 foretatt fire malinger av vannkvalitet i fire ulike grunnvannsborehull i selve
Bjgrkemoen (se figur 1), pa de samme tidspunktene som omtalt over. Tilsvarende undersgkelse av
disse grunnvannsborehullene er gjennomfgrt siden 1997. Siden sigevannet fra fyllingen kjennetegnes
ved hgyt innhold av jern, salter (malt som ledningsevne og klorid), organisk stoff (malt som kjemisk
oksygenforbruk) og ogsa naringsstoff (malt som nitrogen), er disse benyttet som indikatorer pa mulig
pavirkningsgrad. Tidligere maleserier og resultat fra kontrollbrgnnene, har vist at fglgende grove
grenser kan settes for nar en grunnvannsbrgnn ikke er pavirket (se ogsa linjene i figur 6):

organisk stoff malt som KOF < 1 mg O/ i upavirkede borehull

ledningsevnen < 10 mS/m i upéavirkede borehull

jern << 1 mg Fe/l i upavirkede borehull

klorid < 10 mg Cl/1 i upavirkede borehull

nitrogen < 1 mg N/1 i upavirkede borehull

Pa grunnlag av disse kriteriene, er de observerte verdiene klassifisert etter en firedelt skala, og summert
for de viktigste parametre. Resultatene er sammenfattet i tabell 2, der det ogsa er foretatt en samlet
vurdering av hvert enkelt borehull.

Maleresultatene er sprikende med hensyn pa de ulike parametrene. Brgnn 0193 ligger i gammelt
sandtak sgr og @st for den nye fyllingen med tett bunn, men har hele tiden vert tydelig pavirket av jern,
nitrogen og klorid. Brgnn 0393 ligger mellom dagens fylling og Raundalselven, og var pavirket av
klorid, nitrogen og salter. Brgnn 0593 ligger mellom den gamle fyllingen og Raundalselven og var ogsa
pavirket. Brgnnen fra “NAF’-omradet lenger nedstrgms er generelt lite pavirket av sigevann fra
fyllingene, men har likevel hgye malinger av nitrogen i 2010. Begge brgnnene 0193 og 0593 hadde
generelt lavere verdier for sigevannsparametre i februar, da det var kaldt og lite nedbgr, mens brgnn
0393 hadde hgyere verdier for noen av parametrene da (tabell 6).
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Tabell 2. Oppsummering av resultatene fra borehullsundersgkelsene i 2010, der det er benyttet en

firedelt skala: “ikke pavirket” - “noe pavirket” - “pavirket” og “mye pavirket” pa resultatene i figur
6.
BRONN Jern KOF Klorid Nitrogen Salter (ledn) Samlet
0193 mye pavirket —mye pavirket mye pavirket mye pavirket mye pavirket  mye pavirket
0393 mye pavirket mye pavirket noe pavirket  noe pavirket pavirket pavirket
0593 ikke pavirket pavirket mye pavirket noe pavirket = mye pavirket pavirket
NAF ikke pavirket  noe pavirket  ikke pavirket pavirket noe pavirket noe pavirket
Jern 2010 ~ KOF 2010
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Figur 6. Gjennomsnittlig innhold av jern (pverst = S
til venstre), kjemisk oksygenforbruk (gverst til %
hgyre), klorid (over til venstre), nitrogen (over til 3 EON T e A
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SAMMENLIGNING MED TIDLIGERE ARS RESULTATER

Arsrapporten for 2010 utgjgr den fjortende en serie med rapporter der en vurderer miljgvirkningene av
aktiviteten pa Bjgrkemoen. Disse er listet i referanselisten bakerst. Mengde deponert restavfall har de
siste arene stabilisert seg og siden i fjor gatt kraftig ned. Dette skyldes at en betydelig andel na leveres
til forbrenning. Mengde avfall deponert har gatt ned siden 2005, samtidig som mengde gjenvunnet har
gkt og var pa omtrent pa 80 % i 2010. Av dette er 32 % gatt til forbrenning. Det er produsert
tilsvarende mengder deponigass i 2010 som de foregaende éarene (figur 7)
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PAVIRKNING I RAUNDALSELVEN

I méanedsskiftet mai/juni 2005 ble et nytt renseanlegg for sigevatnet satt i drift. Resultatene fra
malingene i Raundalselven fra 2010 viser en viss pavirkning ved malepunktet som ligger 300 nedenfor
det tidligere utslippet, og na nermere det nye utslippet fra membranfilteranlegget (figur 1).

Raundalselven har de siste arene vert noe mindre pavirket pa den nederste malestasjonen, der serlig de
to synlige forurensingene — uttrykt ved fargetall og innholdet av jern, er lavere enn tidligere da det var

mindre rensegrad pa avlgpet (tabell 3).

Det synes a vaere mindre pavirkning pa Raudalselven i 2010 enn tidligere ar (tabell 3).
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Tabell 3. Gjennomsnittlige maleresultat fra fire undersgkelser av Raundalselven “over”, “ved” og
“nedenfor” utslippet i arene fra 1993.

Surhet Ledn Farge KOF Ammonium | Tot-N Klorid Jern
pH mS/m mg Pt/l mg O/1 pg N/1 pg N/1 mg Cl/1 mg Fe/l
Over 6,03 4,00 2,0 0,2 - - - 0,02
1993 ved 6,05 9,78 30,5 1,6 - - - 0,33
nede 6,08 5,43 5,3 0,2 - - - 0,13
Over 6,23 1,45 2,0 24 - - - -
1994 ved 6,10 3,20 6,5 1,85 - - - -
nede 6,25 1,88 2,0 0,95 - - - -
Over 6,05 1,50 6,0 2,5 - - - -
1995 ved 6,15 2,55 8,5 2,35 - - - -
nede 6,15 1,65 2,0 1,9 - - - -
Over 6,55 1,45 2,0 54 0 - 1,5 0,05
1996 ved 6,65 4,70 10,0 3,6 1230 - 91 0,11
nede 6,75 2,15 10,0 34 60 - 4,3 0,18
Over 6,26 1,50 6,0 <30 1750 3650 2,6 0,31
1997 ved 6,12 31,33 11,0 142,5 5850 8250 25,3 0,05
nede 6,32 2,53 5,0 <30 1400 2600 1,6 0,20
Over 6,33 1,21 6,3 <l 50 150 1,25 0,022
1998 ved 6,35 4,63 24,5 1,33 807 1062 3,45 0,919
nede 6,38 2,20 12,3 1 173 245 1,25 0,251
Over 6,19 1,31 4.8 <1 11 131 4,8 0,015
1999 ved 6,50 4,00 9.3 1,55 728 925 91,5 0,646
nede 6,47 2,00 4,3 1,1 200 277 3,0 0,201
Over 6,23 1,84 4,9 0,9 12,5 213 3,6 0,025
2000 ved 6,99 4,84 12,9 2,1 1657 1832 52 0,460
nede 6,97 2,33 6,9 1,2 402 609 3,9 0,168
Over 6,54 1,25 6,5 0,9 13,5 156 2,5 0,017
2001 ved 6,79 7,84 14,5 2,1 2186,8 2835 6,1 0,757
nede 6,62 291 8,35 1,1 540,8 953 3,3 0,204
Over 6,57 1,94 8 1,5 257 467 2,6 0,08
2002 ved 6,84 6,64 17 2,5 2215 2542 5,4 0,43
nede 6,64 1,71 8 1,8 140 309 2,6 0,08
Over 6,52 1,90 5.8 1,3 19 304 2,4 0,013
2003 ved 6,78 4,92 12,8 1.9 1462 1613 4,3 0,513
nede 6,65 2,50 8,5 1,2 284 407 3,0 0,165
Over 6,59 1,3 3.3 <1 21 204 1.8 0,014
2004 ved 6,78 8,5 7,5 2,5 3271 3360 6,3 1,402
nede 6,59 2,3 5,0 <l 306 374 2,3 0,272
Over 6.4 32 3 0.8 10 501 14 0,241
2005 ved 6.5 4.0 7 1.3 1200 1858 5 0,318
nede 6.5 2.3 5 0.8 177 227 3 0,118
Over 6,5 1,1 4 33 24 339 1,6 0,044
2006 Nede 6,6 2,6 5,7 1,4 348 398 2,5 0,135
Over 6,7 4,3 4,3 1.8 20 292 2,3 0,057
2007 Nede 6,6 5,3 5,3 1,8 113 277 2,5 0,086
Over 7,0 2,3 4,0 1,1 5 248 2,5 0,008
2008 Nede 6,8 3,3 5,8 1,2 71 408 34 0,072
Over 6,8 1,3 43 22 274 281 1,85 0,007
2009 Nede 6,7 2,1 5 1,2 37 127 2,35 0,082
Over 6,9 5,3 6,5 2,8 18 710 43 0,016
2010 Nede 6,5 2,7 5,0 2,7 88 40 2,6 0,055
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PAVIRKNING PA GRUNNVANNSBRONENNE

Samlet sett er alle borehullene utenom hullet ved “NAF” pavirket av sigevann, slik det har vert de
tidligere arene ogsa. For brgnnene ner fyllingen burde en generelt vente  finne at dersom grunnvannet
er pavirket av lekkasjer av sigevann fra fyllingen, burde dette reflekteres i hgye verdier av samtlige
parametre som er typiske for sigevann. Slik er det altsa ikke og resultatene fra 2010 er naturlig nok mye

sammenfallende med det som ble funnet i de foregaende arene (tabell 4).

Tabell 4. Oppsummering av alle madleresultatene fra borehullsunderspkelsene de siste tretten drene.
*) Fra brgnn 0593 ble det i 2002 bare tatt en enkelt prove, mot fire i de gvrige hull og dr. *¥)

Bronnen ved “NAF” ble provetatt tre ganger i 2005.

AR BRONN 0193 BRONN 0393 BRONN 0593  BRONN “NAF”
1997 pavirket pavirket pavirket -

1998 pavirket noe pavirket mye pavirket ikke pavirket
1999 pavirket pavirket pavirket ikke pavirket
2000 pavirket pavirket pavirket ikke pavirket
2001 pavirket pavirket pavirket ikke pavirket
2002 pavirket pavirket ikke pavirket* ikke pavirket
2003 noe pavirket noe pavirket noe pavirket ikke pavirket
2004 pavirket pavirket noe pavirket ikke pavirket **
2005 pavirket pavirket noe pavirket ikke pavirket
2006 pavirket mye pavirket noe pavirket ikke pavirket
2007 pavirket mye pavirket noe pavirket ikke pavirket
2008 mye pavirket pavirket noe pavirket ikke pavirket
2009 mye pavirket mye pavirket noe pavirket ikke pavirket
2010 mye pavirket pavirket pavirket noe pavirket
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ANALYSERESULTAT 2010

Tabell 5. Maleresultat fra Raundalselven i 2010, 100 meter over og 300 meter nedenfor utslippet.

Malepunkt 100 m over Malepunkt 300 m nedenfor

Parameter Enhet | 1.kv 2. kv 3. kv 4. kv 1. kv 2. kv 3. kv 4. kv

Surhet pH 7,6 7,1 7,1 5,7 7 6,4 6,7 5,9

Jern ug/l 20 18 21 3,8 95 &9 23 11

Fargetalt mgPt/l 12 6 6 2 3 8 7 2

Ledningsevne mS/m 14,7 1,1 3,4 1,8 6,1 1,5 1,6 1,7

Tot N ug/l 2.000 79 540 220 470 150 150 190

Ammonium ug/1 43 <10 <10 <10 224 100 19 <10

Klorid mg/1 9,9 2,1 2,9 2,2 4,5 2,1 1,8 2,1

KOF mg/1 4 3,7 2,6 <1 1,3 4,2 4,1 <1

Tabell 6. Mdaleresultat fra de fire underspkte grunnvannsbrgnnene ved Bjgrke fyllplass i 2010.

Brgnn 0193 Brgnn 0393 Brgnn 0593 Brgnn "NAF"

Parameter enhet [1. kv 2. kv 3. kv 4. kv|l.kv 2. kv 3. kv 4 kv |l. kv 2. kv 3. kv 4. kv|l.kv 2. kv 3. kv 4. kv
Surhet pH 7,3 6,1 6,2 7,5 6,8 5,8 6,1 59 6,3 6,4 6,2 6,3 6,6 6,1 6,1 5,9
Jern ug/1 25 27 1400 14800 7.5 21 96 16000 | 9,2 <5 49 88 <5 <5 6,7 2,1
Ledningsevne mS/m | 18 48 63 48 45 13 9,3 12 8,1 47 42 42 9,6 9,4 11 11
Tot N ug/l | 780 23.000 4.900 4.400 | 440 1.100 650 1.500 |1.000 330 1.500 640 [2.500 2.400 2.700 3.100
Ammonium ug/1 56 1.300 1.700 4.600 | 41 <10 <10 63 <10 43 33 67 | <10 <10 <10 <10
Klorid mg/1 8.4 32 19 32 333 42 3,7 43 3,3 37 36 39 4,3 4,1 4,7 4,6
KOF mg/1 2 19 220 290 2,1 6 2,4 470 1,7 12 2,6 3.9 <1 2,5 2,4 <1
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