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FORORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Voss kommune, tekniske tjenester, gjennomfgrt en
overvaking av miljgtilstanden i kommunens vassdrag sommeren 2009. Det omfatter fire prgvetakinger
pa i alt 36 malepunkt pa elvestrekningene i kommunens vassdrag. Dette er en direkte oppfglging av
tilsvarende undersgkelser utfgrt sommeren 2008 og 2009, og denne rapporten oppsummerer alle
resultatene etter tilsvarende prgvetakingsrunde i 2010.

Overvakingsprogrammet er begrunnet i kommunens behov for miljgoppfelging av alle resipienter for
avlgp fra offentlige eller private avigpsanlegg.

Alle prgver er samlet inn av Radgivende Biologer AS, og er analysert ved det akkrediterte laboratoriet
Eurofins AS Bergen.

Radgivende Biologer AS takker Olav Bjgrke for oppdraget.

Bergen, 28. juni 2011
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H. 2011. Miljgtilstand i vassdragene i Voss 2008-2010.
Radgivende Biologer AS, rapport 1445, 24 sider, ISBN 978-82-7658-852-1.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Voss kommune, tekniske tjenester, gjennomfgrt en
overvaking av miljgtilstanden i vassdragene i Voss somrene 2008 til 2010. Det omfatter til sammen 11
prgvetakinger i perioden fra mai til september pé i alt 36 malepunkt pa elvestrekningene i kommunens
vassdrag. Resultatene fra undersgkelsene er sammenstilt, samtidig som resultatene fra 2010

overvakingen er rapportert her.

Nearingsrikhet 1 vassdragene 2008 - 2010

Vassdragene i Voss er stort sette n@ringsfattige. Gjennomsnittlig konsentrasjon av neringssatoffet
fosfor fra 11 prgver pa sommeren i arene 2008 til 2010 viste at 27 av 36 malepunkt 1a i Klif
tilstandsklasse I = "meget god”, seks i tilstandsklasse II = ”god”, to i klasse III = "mindre god” og en i
klasse IV = ”darlig” (figur 1). Hele 33 av de 36 malpunktene var i tilstandsklasse I ="meget god” med
hensyn pa nitrogen, og de tre siste var i tilstandsklasse II = ”god” (figur 2).

Figur 1. Klif-klassifikasjon
av gjennomsnittlig
konsentrasjon av neerings-
saltet fosfor i de under-spkte
vassdragene i Voss, basert pd
11 malinger i perioden mai —

september i drene 2008 til
2010.

Figur 2. Klif-klassifikasjon
av gjennomsnittlig
konsentrasjon av nerings-
saltet nitrogen i de under-
spkte vassdragene i Voss,
basert pa 11 malinger i
perioden mai — september i
drene 2008 til 2010.
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Tarmbakterier 1 vassdragene 2008 - 2010

Vassdragene i Voss hadde i 2008-2010 et generelt forhgyet innhold av tarmbakterier. Innholdet var
gjennomgéende hgyest i 2009, mens malingene i 2010 var noe lavere med flere i tilstand I og II enn i
2009. Laveste innhold av tarmbaketrier var det generelt i 2008. Klassifisering av medianverdien
(midterste) av de 11 innsamlete prgvene fra hvert sted er viser at 16 av 36 steder klassifiseres til
tilstandsklasse I = “meget god”, der innholdet er tilsvarende naturtilstanden med faerre enn 5 E.coli /
100ml. 19 av malepunktene hadde verdier tilsvarende tilstand II = ”god” med mellom 5 og 50 E.coli /
100ml, og bare ett hadde innhold av tarmbakterien E.coli mellom 50 og 200 / 100ml, tilsvarende
tilstandsklasse III = "mindre god” (figur 3).
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Tarmbakterier stammer fra kloakk eller gjgdsel og avfgring fra varmblodige dyr, og de lever ikke
veldig lenge i vann. Hgye konsentrasjoner betyr derfor at det er relativt nye tilfgrsler til vassdraget.
Ved store nedbgrmengder kan betydelige mengder vaskes til vassdraget, mens direkte tilfgrsler da blir
fortynnet. Omvendt er det i perioder med liten vannfgring uten nedbgr, da forekomst av tarmbakterier
i vassdrag i stgrre grad skyldes direkte tilfgrsler. Tatt i betraktning de store vannmengdene det
vanligvis er snakk om i nedre deler av vassdraget, utgjgr dette likevel betydelige tilfgriser fra folk og
eller dyr.
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METODEBESKRIVELSE

Voss kommune gjennomfgrer et todelt overvakingsprogram for sine ferskvannsresipienter for & kunne
foreta en tjenlig forvaltning av vassdragene bade i henhold til forurensingsforskriften og til EU sitt
vannrammedirektiv:

1) Overvéking av de fem stgrste innsjgresipientene hvert fjerde ar fra 2008

2) Overvéking av de viktigste elveresipientene i tre ar fra og med 2008 til og med 2010.

Punkt 1 er ferdigstilt i 2008, mens denne rapporten omfatter punkt 2 for 2010 med oppsummering av
til sammen 11 maletidspunkt fra juni til september i arene 2008-2010. Dette gir et tilstrekkelig
detaljert bilde av forurensningsnivéet i vassdragene, og serlig nar resultatene holdes opp mot
vannfgring og nedbgrforholdene i perioden ved prgvetaking. Prgvetakingen i 2010 er saledes den
tredje og siste i rekken i denne omgang.

Tabell 1. Sammenheng mellom de “klassiske” betegnelser for neeringsstatus, innhold av fosfor,
observerte algemengder og KLIFs tilstandsklassifisering, basert pa KLIF (1997).

Tilstand Ultra- Oligotrof Oligo- Mesotrof Eutrof
oligotrof mesotrof
Fosfor (ug/l) <2 2-7 7-11 11-20 20-50 > 50
Nitrogen (ug/l) <100 100-300 300-400 400-600 300-1200 > 1200
Tilstandsklasse KLIF =1 KLIF=1II | KLIF = |KLIF=1IV
I
Tilstand meget n&rings- middels ne&ringsrik
naringsfattig fattig n@ringsrik

Vassdragene tilfgres tarmbakterier og n@ringsstoff fra flere kilder, og ofte kan det vare et samvirke
mellom flere ulike kilder, slik at det kan veare problematisk a finne den viktigste forurensningskilden. I
Voss kommune er det bade boligomrader tilknyttet offentlig kloakkledningsnett og omrader med
private kloakklgsninger, samt omrader med husdyrhold. Alle disse vil i varierende grad kunne tilfgre
tarmbakterier og n@ringsstoffer til vassdragene.

Konsentrasjonen av tarmbakterier og naringsstoffer i vassdragene vil variere i forhold til
vannfgringen, og denne samvariasjonen er ulik for de enkelte tilfgrselskildene. Direkte utslipp eller
lekkasjer fra ledningsnettet vil fortynnes ved stor vannfgring, mens arealavrenning eller overlgp fra
ledningsnettet vil gi gkte bakterietilfgrsler med gkende nedbgrmengder og dermed hgy vannfgring.
Dette gjgr at det til en viss grad er mulig a skille mellom de ulike forurensningskildene.

Mengden nedbgr bade like fgr og under selve prgvetaking virker altsd inn pa konsentrasjonene av
tarmbakterier i vassdragene. Jordsmonnets fuktighet har betydning for mengden avrenningsvann, slik
at langvarig nedbgr forut for prgvetakingen bade pavirker avrenningens kvalitet, samtidig som det
ogsa pavirker belastningen pé ledningsnettet. Vi har derfor valgt & sammenholde maleresultatene med
den daglige nedbgrmengden i perioder like fgr - og under prgvetakingen.

Som indikator pa kloakk- og gjgdselforurensning brukes termotolerante koliforme bakterier eller
Escherichia coli og nzringsstoffene nitrogen og fosfor. Naturlig forekommende fugler og dyr i
vassdraget og nedslagsfeltet vil bidra til tilfgrsler av tarmbakterier. Derfor vil en kunne finne denne
bakterien i vassdrag som er lite eller upavirket av menneskelige aktiviteter, men da i atskillig lavere
konsentrasjoner. Det kan vare vanskelig a ansla mengden av dette bidraget, men en antar grovt sett at
forurensningen skyldes menneskelig aktivitet nar konsentrasjonen av E.coli bakterier er hgyere enn 5
pr. 100 ml.
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Statens Forurensningstilsyn (KLIF 1997) har laget et system for klassifisering av bakteriologisk
belastning i vassdrag. Klassifiseringen er basert pa vannets innhold av E.coli bakterier, og er inndelt i
fem tilstandsklasser der I er beste og V er darligste klasse. Klassifiseringen bgr helst bygge pa
manedlige undersgkelser i minst ett ar, men i denne undersgkelsen er det basert pa hgyeste maling av
de fire prgvetakingene, og vil bli supplert suksessivt ettersom resultatene fra de pafglgende arene er
ferdig.

Tabell 2. Klassifiseringsmodell for forurensningsgrad med hensyn pd konsentrasjon av
termotolerante koliforme bakterier utarbeidet av Statens forurensningstilsyn (KLIF 1997).

I ="meget god” II = ”god” III = ”mindre god” IV = "darlig”
E.coli 5-50 50-200 200 - 1000
<5/100 m E.coli/100ml E.coli/100ml E.coli/100ml |

Det er valgt ut 36 punkter i vassdragene i Voss som tjener som oppfglgingspunkt for tilfgrsler av ulik
slag. Det gir grunnlag for oppfglging av bosetting, hytter og landbruk, og fglger nedover vassdragene
ogsa med undersgkelse av sideelver. Listen i tabell 3 og kartet i figur 4 viser prgvetakingspunktene.
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Figur 4. Prgvetakingsstedene i de ulike vassdragsdelene i Voss, se ogsd tabell 3
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Tabell 3. Prgvetakingsstedene i de ulike vassdragsdelene2008 - 2010, se ogsd figur 4.

Raundalselv

1 Nedenfor ungdomsherberget

2 Sideelv Rjoandéni

3 Nedenfor Mjglfjell

4 Sideelv Brekkeelvi Reime

5 Nedenfor Reimegrend

6 Sideelv Skiplo ved Skiple

7 Sideelv Urdlandselvi

8 ved Bjgrkemoen

9 Sideelv Istadelvi utlgp Opelandstjgrn

10 Ssideelv Istadelvi fgr Bjgrkemoen

11 Ved Palmafoss
Granvinselv

13 Utlgp Moensvatnet
Nergydalselvi

14 Brandsetelv under vei

15 Nedenfor Stalheim

16 Sideelv Jordalselvi

17 Nergydalselvi ved kommunegrensen
Oppheimsvatnet

18 Innlgp fra nord ved Framnes

19 Innlgp Oppheimsvatn fra sgr

Vearforhold 2010

Strandaelvi

21 Myrkdalselv innlgp Myrkdalsvatnet

20 Oppheimselv ved Vinje

12 Sideelv Holaelvi

22 Strandaelv fgr Lgnavatnet

23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet
Til Vangsvatnet

25 Dyrvo utlgp til Vangsvatnet

26 Bordalselvi ved Tessgjolo

27 Bordalselvi ved utlgp Vangsvatnet
Vosso

28 Ved
Vangsvatnet

29 Utlgp fra Seimsvatnet

30 Sideelv Tverrelv

31 Sideelv Muggéselv

32 Innlgp Evangervatnet

33 Sideelv Vossedalen ved Evanger

34 Sideelv Teigdalselven ved Brekkhus

35 Sideelv Teigdalselven utlgp
Bolstadelvi

36 Sideelv Rasdalselvi

37 Ved utlgp Bolstadfjorden

Gjernesmoen innlgp

Nedbgrmengdene i 2010 ved Vossevangen fram til og med august va under normalen med 74 %, og
det ble malt 482,5 mm nedbgr mot normalen pa 652 mm i disse manedene (figur 5). Nedbgrmengdene
var serlig lavere pa vinteren, men nesten doble mengder i april. Mai og juni var igjen tgrrere, mens
juli var noe vatere enn normalt. Manedsmiddeltemperaturen var vesentlig lavere i januar og februar,
og noe varmere enn normalt pa seinsommeren i juli og august (figur 5).
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Figur 5. Manedstemperatur /til venstre) og manedlige nedbgrmengder (til hoyre) pa Vossevangen i

Jjanuar til august 2010 (sgyler) og normalen i perioden 1961-1990 (linje). Data er hentet fra det
Norske meteorologiske institutt.
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Prgvetakingsdatoene ble valgt ut tilfeldig pa forhand. Ved prgvetaking 25. mai hadde det vert 11 mm
nedbgr de foregaende dagene, ved prgvetakingen 28.juli hadde falt 9 mm i tiden forut, mens det i
august var mindre nedbgr med 3 mm dagene fgr (figur 6).
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Provetakingsdatoene er vist med rgdt.

Vannfgringen i Vossovassdraget var litt over middels i mai, med 130 m3/s i Vosso ved Bulken, men
den var sannsynligvis avtakende siden vannfgringen ved Kinne bare utgjorde 40% av. Ved
prlvetakingen i juni utgjorde Raundalselven hele 75 % av den samtidige vannfgringen ved Bulken,
hvilket betry at det tydeligvis var stigende vannfgring i vassdraget pa denne tiden. I August var det
lave og stabile vannfgringer alle tre stedene, med under 20 m3/s ved Bulken, der gjennomsnittet over
aret er 70 m3/s (figur 7).
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TILSTANDEN I VASSDRAGENE 2010

Nearingsrikhet 1 vassdragene

Vassdragene i Voss er meget neringsfattige, med 29 av 36 malepunkt innenfor Klifs tilstandsklasse
I = "meget god” for fosfor, 3 steder i tilstandsklasse II ="god” og 4 steder i tilstandsklasse III =

”mindre god” (figur 8). Hele 33 av de 36 malpunktene var tilsvarende i tilstandsklasse I for nitrogen
(figur 9).
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Tarmbakterier 1 vassdragene 2010

Vassdragene i Voss hadde i 2010 et generelt forhgyet innhold av tarmbakterier, med kun 4 av 36
prgver i tilstandsklasse I = "meget god”, der innholdet er tilsvarende naturtilstanden med farre enn 5
E.coli / 100ml. 17 av 36 méalepunkt hadde verdier tilsvarende tilstand I = ”god” med mellom 5 og 50
E.coli / 100ml. 7 hadde innhold av tarmbakterien E.coli mellom 50 og 200 / 100ml, tilsvarende
tilstandsklasse III = “mindre god”. 6 av prgvestedene hadde verdier over 200 E.coli / 100ml, som er
hgye verdier og tilsvarer tilstand IV = “darlig” (figur 10). Klassifiseringen i figuren er basert pa
hgyeste maling dette aret, og samsvarer derfor ikke med sammenstillingen for alle arene
innledningsvis, der en har benyttet median- verdien (midterste) av alle de 11 malingene.
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DISKUSJON AV RESULTATENE 2008-2010

Miljgforholdene i Vossovassdraget har vert fulgt gjennom somrene 2008, 2009 og 2010 med
tilammen elleve prgvetakinger ved 36 punkt i vassdragene. Vannprgvene ble analysert for innhold av
naringstoff og tarmbakterier, og resultatene er sammenholdt med nedbgrmengder i dagene fgr
pravetaking for a vurdere hvilke typer tilfgrsler som dominerer til vassdragsdelene.

De tre arene avviker ikke s@rlig mye fra hverandre nar man ser pa fordeling resultatene pa de ulike
tilstandsklassene I til V. Vassdragene i Voss er naringsfattige, og serlig innholdet av neringsstoffet
nitrogen er hovedsakelig klassifisert til tilstandsklasse I, mens noe flere av fosfor prgvene faller i de
hgyere tilstandsklasene opp til IV, selv om ingen av malingene fra 2010 var i klasse IV (figur 11).

Innholdet av tarmbakterier var gjennomgaende hgyest i 2009, mens malingene i 2010 var noe lavere med
flere i tilstand I og I enn i 2009. laveste innhold av tarmbaketrier var det generelt i 2008 (figur 11).
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de tre darene 2008 — 2010. Gjennomsnittlig arlige
innhold av neeringsstoffene fosfor (over til
venstre) og nitrogen (over til hgyre), hgyeste
darlige innholdet av tarmbakterien E.coli (til
hgyre).

SFTs tilstandsklasse

Men selv om tilstanden sett under ett ikke var veldig forskjellig, sa var det noe stgrre variasjon mellom

de ulike arene pa hvilke steder som var pavirket, noe som ogsa skyldes de ulike nedbgrforholdene som
var forut fgr prgvetakingene.
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RAUNDALSELVEN

Raundalselven er naringsfattig, med svert lave konsentrasjoner av neringsstoffet nitrogen tilsvarende
tilstandsklasse I ="meget god” alle steder, men med hgyere verdier i utlgpet av Opelandstjgrn og
lenger ende i Istadelvi alle tre drene. Serlig i 2009 og 2010 var det hgyere verdier, med henholdsvis
tilstandsklasse III ="mindre god” og II = ”god”. Ellers synes det & skje en svak gkning i
nitrogeninnholdet ved alle prgvepunktene i perioden 2008-2009 (figur 2 og 12).

Innholdet av neringsstoffet fosfor var ogsd hgyt alle tre arene i utlgpet av Opelandstkgrn, med
tilstandsklasse IV = “darlig”. I 2008 var det ogsa tilstand IV nedenfor Ungdomsherberget pa Mjglfjell,
men i arene etter var det tilbake til naringsfattige forhold. I Raundalselven nedenfor militeeranlegget
pa Mjglfjell var gjennomsnittsverdiene ogsa svakt forhgyet i 2008 og 2010 med tilstandsklasse II =
”god”, hvilket ogsa var tilfellet i 2009 nede i Istadelvi. Ellers var det naringsfattige forhold med
tilstandsklasse I = “meget god” for alle steder alle arene (figur 1 og 12).

Det ble pavist betydelige mengder tarmbakterier alle steder i vassdraget, og gjennomgaende hgyest
nedenfor Ungdomsherberget pa Mjglfjell alle arene. Klassifiseringene for hvert ar baserer seg pa
hgyeste maling, mens sammenstilling innledningsvis benytter median-verdien (midterste), men ogsa
median-verdien her tilsvarer tilstandsklasse III = ”mindre god”. For de gvrige malepunktene nedover i
Raundalselven er medianverdien ner naturtilstand og innenfor tilstandsklasse I = “meget god”, men
med enkelte forhgyete verdier alle arene alle stedene. I Istadelvi fgr Bjgrkemoen var det ogsa en noe
hgyere medianverdi tilsvarende tilstandsklasse IT = ”god” (figur 3 og 12).

50 500
Raundalsvassdraget 2008-2010 Raundalsvassdraget 2008-2010
_ 40 S 40 .
E %
E) = 300
E g
? 20 § 200
Z g
£ 10 Z 100
0 0
0@0' &%'
300
E 2550 o e e e B =m|_
=
=200
Figur 12. Raundalselven med sideelver. g 150 I
Sammenligning av underspkelsene fra de tre g oo |
arene 2008 — 2010. Gjennomsnittlig innhold av _f_‘;
neeringsstoffene fosfor (over) og nitrogen (over til E %0

hgyre) og hgyeste innholdet av tarmbakterien 0"
E.coli (til hgyre) fra de arlige vannprgvene fra
mai til september.
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En nzrmere vurdering av de ulike prgvestedene i Raundalsvassdraget viser, der steder med fokus pa
problem er uthevet, og forholdstallet mellom N og P er lavt (tabell 4), hvilket betyr kloakk eller
gjgdsel tilfgrsler :

1 Raundalselven nedenfor ungdomsherberget -> her er det direkte tilfgrsler av tarmbakterier

2 Sideelv Rjoandani -> store tilfgrsler pa sommeren 2009, men “ingenting” i 2008 og 2010

3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell -> tilfrsler pa sommer selv med mye vann og fortynning

4 Sideelv Brekkeelvi Reime -> noe direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning

5 Raundalselven nedenfor Reimegrend -> tilfgrsler, men mye vann og stor fortynning

6 Sideelv Skiplo ved Skiple -> arealavrenning og tilfgrsler

7 Sideelv Urdlandselvi -> tilfgrsler (mest arealavrenning i 2008)

8 Raundalselven ved Bjgrkemoen-> tilfgrsler (lite i 2008)

9 Sideelv Istadelvi utlgp Opelandstjorn -> tilfgrsler og arealavrenning, mye nzeringsstoff ogsa

10 Sideelv Istadelvi fgr Bjgrkemoen -> tilfgrsler og arealavrenning

11 Raundalselven ved Palmafoss-> tilfgrsler til tross for stor fortynning

NAROYDALEN

Nergydalselven med Jordalselven er neringsfattig, med sveart lave konsentrasjoner av begge
nzringsstoffene fosfor og nitrogen tilsvarende tilstandsklasse I ="meget god” alle steder alle de tre
arene (figur 1, 2 og 13).

Det det imidlertid noe forhgyete verdier av tarmbakterier i Jordalselven og i Naergydalselven, og
serlig i 2010 var de hgye malinger i Nergydalselven bade nedenfor Stalheim og ved
kommunegrensen (figur 3 og 13). De serlig hgye malingene ble malt etter relativt lite nedbgr i dagene
forut og ved serlig lav vannfgring i august 2010. Dette tyder pa direkte tilfgrsler.

Vurderingen av hvert enkelt prgvested oppsummeres slik, mye tilsvarende som i 2008:
14 Brandsetelv ved veibro -> ikke paviselige tilfgrsler, men noe bakterietilfgrsler
15 Naergydalselven nedenfor Stalheim -> litt arealavrenning og mulige tilforsler (2010)
16 Sideelv Jordalselven -> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning
17 Nzergydalselven ved kommunegrensen-> direkte tilfgrsler (2010), men mest arealavrenning
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Figur 13. Neergydalselven med sideelver.
Sammenligning av undersgkelsene fra de tre
drene 2008 — 2010. Gjennomsnittlig innhold av
neeringsstoffene fosfor (over) og nitrogen (over til
hgyre) og hpyeste innholdet av tarmbakterien
E.coli (til hgyre) fra de arlige vannprgvene fra
mai til september.

Tarmbakterier (E.coli / 100 ml)
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STRANDAELVEN MED MYRKDALEN OG OPPHEIM

Strandaelven med sidegreinene fra Myrkdalen og Oppheim, er relativ naringsfattig, med svert lave
konsentrasjoner av naringsstoffet nitrogen tilsvarende tilstandsklasse I = “meget god ved alle
prgvestedene alle arene (figur 2 og 14). Samlet sett har elven fra Oppheimsvatnet ved Vinje og
Strandaelven fgr innlgp Lgnavatnet forhgyete fosforverdier, i hovedsak basert pa hgye gjennomsnitt
fra 2008, igjen med en hgy maling fra juli dette aret. Ellers er de gvrige malingene naringsfattige, men
med en tydelig gkning i neringsinnholdet nedover i vassdraget (figur 1 og 14).

Innholdet av tarmbakterier var noe forhgyet ved alle méalepunktene, med serlig hgye malinger i juli og
serlig i august 2009. Medianverdiene viser samlet sett tilstandsklasse II =”god” for ed fleste stedene,
med kun moderate avvik fra naturtilstanden. Figur 14 viser hgyeste maling hvert av de tre arene, og
enkeltmalinger slar da ut, serlig i forbindelse med nedbgr.

Vurderingen av hvert enkelt prgvested oppsummeres med at tilfgrslene i hovedsak skyldes
arealavrenning til vassdraget, med innslag av sma direkte tilfgrsler enkelte steder, som i 2008. Der
forholdstallet mellom N og P er lavt (tabell 4) er antydet kloakk eller gjgdsel tilfgrsler:

18 Oppheimselven ved veibro -> litt direktetilfgrsler, men mest arealavrenning

19 Langajolo ved veibro -> litt direktetilfgrsler, men mest arealavrenning

21 Myrkdalselv ved veibro -> tilfgrsler skjules av hgy vannfgring og god fortynning

20 Vinjeelven ved Vinje-> litt direktetilfgrsler, men mest arealavrenning

12 Sideelv Holaelvi ved veibro -> bade direkte tilfgrsler og arealavrenning

22 Strandaelv fgr Lgnavatnet -> litt direktetilfersler, men mest arealavrenning

23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet -> litt direktetilfgrsler, men mest arealavrenning
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Figur 14. Strandaelven med tillgp og med
sideelver. Sammenligning av undersgkelsene fra
de tre arene 2008 — 2010. Gjennomsnittlig
innhold av neeringsstoffene fosfor (over) og
nitrogen (over til hgyre) og hgyeste innholdet av
tarmbakterien E.coli (til hgyre) fra de drlige
vannprgvene fra mai til september.

Tarmbakterier (E.coli / 100 ml)

VOSSO/BOLSTADELV MED SIDEVASSDRAG

Vosso med sideelver og tillgpselver til Vangsvatnet, samt Bolstadelven, utgjgr den sentrale og
nederste delen av Vossovassdraget, og ogsa disse delene er generelt meget naringsfattige, med svert
lave konsentrasjoner av naringsstoffet nitrogen tilsvarende tilstandsklasse I ="meget god” ved alle
stedene med hensyn pa nitrogen (figur 2 og 15). .
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Bare et fatall av stedene hadde svakt forhgyete verdier av nzringsstoffet fosfor — sa vidt pa grensen til
tilstandsklasse II = ”god”; Vosso ved Gjernesmoen, oppe i Bordalselven og Dyrvo ved innlgp
Vangsvatnet. Vosso ved Gjernesmoen skyldes en hgy prgve i 2010, det samme ble ogsa observert i
Teigdalselven (figur 1 og 15).

Innholedt av tarmbakterier var forhgyet de fleste steder, og med generelt store vannmengder nederst i
vassdraget, tyder dette pa betydelige tilfgrsler. Serlig hgyt var innholdet i august 2009 sa godt som
alle steder. Medianverdiene ligger i hovedsak til tilstandsklsase I = ”god”, med unntak av Tverrelven,

elv i Vossadalen til Evanger og Rasdalselven, der medianverdiene var lave og ved naturtilstand (figur
30g15).
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Figur 15. Tillgp til Vangsvatnet og Vosso med
sideelver. Sammenligning av undersgkelsene fra
de tre arene 2008 — 2010. Gjennomsnittlig
innhold av neeringsstoffene fosfor (over) og
nitrogen (over til hgyre) og hgyeste innholdet av
tarmbakterien E.coli (til hgyre) fra de drlige
vannprgvene fra mai til september.

Tarmbakterier (E.coli / 100 ml)

Oppsumering av alle prgvestedene viser at det er til dels betydelige tilfgrsler av tarmbakterier nedover
Vossovassdraget, med hovedvekt pa arealavrenning samtidig som sma dirkete tilfgrsler heller ikke kan
utelukkes:
Til Vangsvatnet

26 Bordalselvi ved Tessgjolo-> tilfgrsler og arealavrenning

27 Bordalselvi ved utlgp Vangsvatnet -> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning

25 Dyrvo utlgp til Vangsvatnet-> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning
Vosso

28 Ved Gjernesmoen innlgp Vangsvatnet -> litt av hvert, ogsa direkte tilfgrsler

29 Utlgp fra Seimsvatnet -> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning

30 Sideelv Tverrelv -> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning,

31 Sideelv Muggaselv -> tilfgrsler og arealavrenning

32 Innlgp Evangervatnet -> store direkte tilfgrsler og arealavrenning, hgye tall ogsa i juni

33 Sideelv Vossedalen ved Evanger -> sma tilfgrsler og arealavrenning

34 Sideelv Teigdalselven ved Brekkhus -> litt direkte tilfgrsler, men mest arealavrenning

35 Sideelv Teigdalselven utlgp -> store tilfgrsler og arealavrenning
Bolstadelvi

36 Sideelv Rasdalselvi-> store tilfgrsler og arealavrenning

37 Ved utlgp Bolstadfjorden -> store direkte tilfgrsler og arealavrenning,
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VEDLEGGSTABELLER OVER ALLE RADATA

Tabell 4. Gjennomsnittsverier for av neeringsstoffene fosfor (P) og nitrogen (N) i 11 vannprgver fra
elvene i Voss i 2008-2010. For tarmbakteriene E.coli er det vist bdde gjennomsnitts- og median-
verdier, og i figur 3 er det median som er benyttet, fargene viser til klassifisering i henhold til KLIF

© I="megetgod”  Il="god”  Ill="mindregod”  IV="darlig” | NEEECECOGEN

E.coli Neringssalter
Prgvestedene
snitt  median | Fosfor  Nitrogen N:P
1 Raundalselven nedenfor Ungdomsherberget 93 59 11
2 Rjoandéni 55
3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell
4 Brekkeelvi Reime
5 Raundalselven nedenfor Reimegrend
6 Skiplo ved Skiple
7 Urdlandselvi
8 Raundalselven ved Bjgrkemoen
9 Istadelvi utlgp Opelandstjgrn
10 Istadelvi fgr Bjgrkemoen
11 Raundalselven ved Palmafoss
12 Holaelvi fgr samlgp Strandaelvi
13 Granvinselv utlgp Moensvatnet
14 Brandsetelv
15 Neargydalselvi nedenfor Stalheim
16 Jordalselvi
17 Nergydalselvi ved kommunegrensen
18 Oppheimselven
19 Langajolo ved veibro
20 Oppheimselv ved Vinje
21 Myrkdalselv innlgp Myrkdalsvatnet
22 Strandaelv fgr Lgnavatnet
23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet
25 Dyrvo innlgp Vangsvatn
26 Bordalselvi ved Tessgjolo
27 Bordalselvi ved innlgp Vangsvatnet
28 Vosso ved Gjernesmoen
29 Vosso utlgp Seimsvatnet
30 Tverrelv
31 Muggéselv
32 Vosso innlgp Evangervatnet
33 Vossedalen ved Evanger
34 Teigdalselven ved Brekkhus
35 Teigdalselven ved innlgp Evangervatn
36 Rasdalselvi
37 Vosso ved utlgp Bolstadjorden
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Tabell 5. Innhold av neeringsstoffene fosfor (P) og nitrogen (N) i vannprgver fra elvene i Voss i 2008.
Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF (1997) er
basert pa gjennomsnittlig maling etter fplgende skala:

IIT = ’mindre god”

11-20 ug P/l
400-600 ug N/l

Nr  Prgvetakingssted 24 juni 22 juli 24.aug 15.sept.
2008 2008 2008 2008
P N P N P N P N
1 Raundalselven nedenfor Ungdomsherberget <2 126 | 82 66 7 12 5 91
2 Rjoandéni <2 74 <2 <5013 <50 <2 <50
3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell 32 140 | <2 <50 3 <50 2 <50
4 Brekkeelvi Reime <2 72 <2 <503 66 4 88
5 Raundalselven nedenfor Reimegrend <2 99 <2 <5013 51 1 51
6  Skiplo ved Skiple 2 128 7 65 4 72 3 88
7 Urdlandselvi 3 102 | <2 54 4 62 1 58
8 Raundalselven ved Bjgrkemoen <2 144 2 78 3 50 1 54
9 Istadelvi utlgp Opelandstjgrn 23 258 | 21 197 |18 192 | 25 274
10 Istadelvi for Bjgrkemoen 4 167 5 206 | 4 411 3 368
11  Raundalselven ved Palmafoss <2 83 2 <50 (16 122 3 83
13 Granvinselv utlpp Moensvatnet 11 287 | 22 431 |19 306 | 22 432
14 Brandsetelv <2 78 <2 <5012 69 3 <50
15  Nergydalselvi nedenfor Stalheim <2 128 | <2 53 4 98 3 154
16 Jordalselvi <2 123 5 <5014 62 4 59
17 Neargydalselvi ved kommunegrensen <2 101 2 <50 (3 83 2 86
18  Oppheimselven 2 89 4 78 4 80 3 66
19 Langajolo ved veibro <2 83 2 80 3 117 | <2 88
20  Oppheimselv ved Vinje 3 176 | 94 126 | 4 98 4 114
21 Myrkdalselv innlgp Myrkdalsvatnet 2 83 4 59 6 84 4 78
12 Holaelvi fgr samlgp Strandaelvi 4 51 5 56 6 75
22 Strandaelv fgr Lgnavatnet 5 135 1 49 60 7 92 4 78
23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet 4 144 5 120 6 123 | 5 109
25  Dyrvo innlgp Vangsvatn 3 164 2 65 |29 408 | 6 243
26  Bordalselvi ved Tessgjolo <2 102 2 90 |10 152 | 18 291
27  Bordalselvi ved innlgp Vangsvatnet <2 983 | <2 56 7 149 | 5 192
28  Vosso ved Gjernesmoen <2 116 2 57 4 88 3 90
29 Vosso utlgp Seimsvatnet 2 3050 | 5 77 4 102 3 98
30  Tverrelv <2 90 <2 <5013 78 2 93
31  Muggaselv <2 110 2 50 3 109 | 2 70
32 Vosso innlgp Evangervatnet 3 177 3 89 4 94 4 91
33 Vossedalen ved Evanger 2 129 2 77 4 227 3 152
34 Teigdalselven ved Brekkhus <2 120 | <2 68 6 256 3 256
35  Teigdalselven ved innlgp Evangervatn <2 138 3 101 | 4 250 | 5 291
36  Rasdalselvi 3 152 3 <504 160 13 147
37  Vosso ved utlgp Bolstadjorden 3 192 3 80 4 91 3 86
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Tabell 6. Innhold av neeringsstoffene fosfor (P) og nitrogen (N) i vannprgver fra elvene i Voss i 2009.
Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF (1997) er
basert pa gjennomsnittlig maling etter fplgende skala:

IIT = ’mindre god”

11-20 ug P/l
400-600 ug N/l

Nr  Prgvetakingssted 2.juni 22.juli 19.aug 29.sept
2009 2009 20009. 2009.
P N P N P N P N
1 Raundalselven nedenfor Ungdomsherberget <3 192 5 <505 <50 4 130
2 Rjoandéni <3 171 4 <5013 <50 <3 100
3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell <3 171 4 <503 <50 <3 140
4 Brekkeelvi Reime 6 93 4 <50 |3 <50 <3 130
5  Raundalselven nedenfor Reimegrend <3 205 5 <504 <50 3 150
6  Skiplo ved Skiple <3 157 5 <505 103 4 150
7 Urdlandselvi <3 140 5 <5013 74| <3 130
8 Raundalselven ved Bjgrkemoen <3 197 5 <503 <50 <3 150
9  Istadelvi utlgp Opelandstjgrn 22 366 | 37 336 (29 301 | 72 600
10 Istadelvi for Bjgrkemoen 3 212 9 225 (13 338 19 570
11 Raundalselven ved Palmafoss <3 143 5 <5013 51 3 210
13 Granvinselv utlpp Moensvatnet 8 264 | 22 424 |34 580 21 480
14 Brandsetelv <3 160 3 73 | <3 <50 <3 130
15  Nergydalselvi nedenfor Stalheim <3 93 3 <5013 69| <3 210
16 Jordalselvi <3 143 4 <504 52 4 150
17 Neargydalselvi ved kommunegrensen 4 141 3 <503 88 3 200
18  Oppheimselven <3 98 4 59 4 109 3 150
19 Langajolo ved veibro <3 99 3 77 4 123 3 170
20  Oppheimselv ved Vinje <3 182 6 100 | 4 130 | 5 250
21 Myrkdalselv innlgp Myrkdalsvatnet <3 106 3 <505 55 5 160
12 Holaelvi fgr samlgp Strandaelvi <3 201 4 <50 | 5 54 6 200
22 Strandaelv fgr Lgnavatnet 3 267 6 59 5 92 6 240
23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet 3 233 3 <50 (13 1280 9 320
25  Dyrvo innlgp Vangsvatn <3 78 3 68 6 504 7 740
26  Bordalselvi ved Tessgjolo 3 90 <3 67 |16 277 5 250
27  Bordalselvi ved innlgp Vangsvatnet 4 75 <3 53 6 197 5 330
28  Vosso ved Gjernesmoen 3 115 5 86 4 216 | 5 250
29  Vosso utlgp Seimsvatnet 4 180 4 69 4 101 6 20
30  Tverrelv 23 247 3 <013 73 3 150
31  Muggaselv 3 59 3 <5013 60 4 170
32 Vosso innlgp Evangervatnet 5 189 4 69 4 99 7 230
33 Vossedalen ved Evanger 4 50 5 71 3 116 | 4 170
34 Teigdalselven ved Brekkhus 4 50 3 62 3202 3 220
35  Teigdalselven ved innlgp Evangervatn 4 85 4 89 4 219 4 300
36  Rasdalselvi 4 51 4 97 5 147 | 16 170
37  Vosso ved utlgp Bolstadjorden <3 184 5 71 5 99 5 230
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Tabell 7. Innhold av neeringsstoffene fosfor (P) og nitrogen (N) i vannprgver fra elvene i Voss i 2010.
Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF (1997) er
basert pa gjennomsnittlig maling etter fplgende skala: *) Augustprgven fra 11 Palmafoss var
forurenset av partikler, og resultatet med hensyn pod den hgye fosformdlingen er utelatt.

IIT = ’mindre god”
11-20 ug P/l
400-600 ug N/

Nr Prgvetakingssted 25.mai 2010 28.juni 2010 17.aug. 2010 SNITT 2010
P N P N P N P N
1 Raundalselven nedenfor Ungdomsherberget 4 180 5 108 3 108
2 Rjoandéni 3 165 4 164 2 <50
3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell 23 183 5 190 3 66
4 Brekkeelvi Reime 3 185 5 213 3 68
5  Raundalselven nedenfor Reimegrend 4 243 5 197 3 90
6  Skiplo ved Skiple 4 141 5 178 4 127
7 Urdlandselvi 3 180 3 98 4 99
8  Raundalselven ved Bjgrkemoen 4 194 3 83 4 84
9  Istadelvi utlgp Opelandstjgrn 27 506 36 455 33 452 471
10 Istadelvi fgr Bjgrkemoen 5 266 7 315 6 496
11 Raundalselven ved Palmafoss 5 195 3 101 278 * 381
13 Granvinselv utlgp Moensvatnet 11 197 11 250 17 382 13
14 Brandsetelv 2 170 2 76 4 69
15 Nergydalselvi nedenfor Stalheim 3 164 3 102 7 167
16  Jordalselvi 5 113 4 118 6 103
17 Nergydalselvi ved kommunegrensen 3 144 3 100 3 150
18 Oppheimselven 5 108 4 90 3 140
19  Langajolo ved veibro 4 278 3 143 3 173
20 Oppheimselv ved Vinje 5 188 5 176 6 175
21 Myrkdalselv innlgp Myrkdalsvatnet 5 185 5 109 9 177
12 Holaelvi fgr samlgp Strandaelvi 5 171 4 99 15 206
22 Strandaelv fgr Lgnavatnet 6 186 5 102 6 260
23 Strandaelv utlgp Lundarvatnet 7 206 5 146 10 229
25 Dyrvo innlgp Vangsvatn 3 128 3 109 7 372
26 Bordalselvi ved Tessgjolo 5 222 3 68 8 152
27 Bordalselvi ved innlgp Vangsvatnet 3 173 3 106 9 189
28 Vosso ved Gjernesmoen 14 209 4 101 36 224 18
29  Vosso utlgp Seimsvatnet 6 267 5 165 7 160
30 Tverrelv 3 92 6 155 6 197
31 Muggaselv 3 80 5 114 6 168
32 Vosso innlgp Evangervatnet 7 236 5 183 6 151
33 Vossedalen ved Evanger 3 117 5 112 7 315
34 Teigdalselven ved Brekkhus 3 104 6 218 27 359 12
35 Teigdalselven ved innlgp Evangervatn 27 680 6 140 6 315 13
36 Rasdalselvi 4 77 6 143 5 204
37 Vosso ved utlgp Bolstadjorden 5 315 4 172 5 150
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Tabell 8. Innhold av koliforme tarmbakterier(kb) og tarmbakterien E.coli i vannprgver fra elvene i
Voss i 2008. Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF
(1997) er basert pa hgyeste mdling etter fplgende skala:

IIT = ’mindre god”

50-200
E.coli/100ml
Nr  Prgvetakingssted 24 juni 22.juli 24.aug. 15.sept.
2008 2008 2008 2008
kb E.coli| kb Ecoli| kb Ecoli| kb E.coli
1 435 236 | 1986 29 345 73 272 131
2 1 0 0 0 7 0 1 0
3 24 0 5 1 6 0 11 4
4 20 11 19 3 29 4 17 2
5 0 0 7 1 11 0 4 1
6 248 236 20 4 23 2 9 0
7 21 1 27 18 34 2 4 0
8 6 0 1 0 27 0 3 0
9 461 2 548 1 770 0 2419 0
10 60 16 57 12 115 4 47 4
11 6 3 8 6 19 1 19 0
13 Granvinselv utlgp Moensvatnet 326 101 37 7 138 0 46 0
14 6 1 2 0 7 1 4 0
15 6 1 28 5 78 1 23 0
16 15 2 38 20 43 6 9 1
17 12 4 31 13 57 3 17 5
18 32 6 72 13 41 7 30 3
19 Langajolo 57 34 88 54 31 2 22 7
20 84 2 345 6 >2400 3 1553 0
21 6 0 43 1 205 6 27 0
12 2419 6 44 3 78 15
22 89 17 236 22 260 4 435 4
23 18 5 40 13 549 2 770 0
25 61 20 96 15 58 4 22 2
26 5 0 21 6 69 2 272 11
27 23 9 71 10 58 3 25 1
28 9 3 27 3 185 2 1414 649
29 54 5 40 11 64 9 1046 6
30 12 5 33 4 21 2 9 2
31 20 11 37 7 35 0 20 0
32 31 3 37 5 36 6 980 3
33 11 7 38 2 29 1 6 0
34  Teigdalselven ved Brekkhus 74 16 115 54 67 4 24 4
35 30 14 48 7 30 2 17 0
36 48 16 44 3 15 0 205 3
37 44 15 67 27 27 7 81 1
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Tabell 9. Innhold av koliforme tarmbakterier(kb) og tarmbakterien E.coli i vannprgver fra elvene i
Voss i 2009. Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF
(1997) er basert pa hgyeste mdling etter fplgende skala:

IIT = "mindre god”
50-200
E.coli/100ml
Nr Prgvetakingssted 2.juni 2009 22.juli 2009 | 19.aug. 2009 | 29.sept. 2009
kb E.coli| kb Ecoli| kb E.coli kb E.coli
Raundalselven nedenfor Ungdomsherberget 3 1 >200 59 579 148 461 35
_ 0 0 [>200 >200 | 17 >200| 31 0
3 Raundalselven nedenfor Mjglfjell 3 0 62 24 111 53 86 3
4 Brekkeelvi Reime 1 0 95 4 147 53 93 10
15 Raundalselven nedenfor Reimegrend "0 0 0 [ 43 8 | 106 47 | 71 5
6  Skiplo ved Skiple 11 0 200 10 308 88 205 53
7  Urdlandselvi 4 0 109 14 186 83 114 10
8  Raundalselven ved Bjgrkemoen 0 0 45 10 142 55 72 5
>200 0 >200 14 1414 42 | >2400 42
>200 66 | >200 @ 38 1986 41 1414 34
5 0 56 3 228 49 98 13
62 10 | >200 16 1986 308 1986 101
0 0 89 0 77 4 33 0
2 1 145 11 210 20 115 17
0 0 200 27 115 42 74 11
2 1 200 25 261 25 125 21
18  Oppheimselven 3 1 200 45 261 63 96 22
12 9 >200 25 770 248 162 27
20 Oppheimselv ved Vinje 1 0 >200 18 548 53 80 16
27 2 200 14 261 34 214 9
12 Holaelvi fgr samlgp Strandaelvi 8 2 165 31 461 108 231 42
22 Strandaelv fgr Lgnavatnet 36 9 >200 22 435 119 411 35
16 5 >200 8 2419 225 436 99
25 Dyrvo innlgp Vangsvatn 45 0 >200 53 |[>2400 102 | >2400 70
18 0 >200 29 |>2400 31 1046 24
27 Bordalselvi ved innlgp Vangsvatnet 15 1 200 15 | >2400 88 613 38
28  Vosso ved Gjernesmoen 11 1 >200 32 980 91 501 47
29  Vosso utlgp Seimsvatnet 15 2 >200 43 488 131 1300 48
1 165 18 201 49 96 24
0 >200 11 201 50 238 13
31 >200 22 | >2400 201 1414 72
4 >200 8 276 29 76 20
2 200 32 248 50 328 50
35 Teigdalselven ved innlgp Evangervatn 5 200 200 980 200 326 24
3 >200 145 687 517 548 137
34 | >200 43 1046 214 727 60
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Tabell 10. Innhold av koliforme tarmbakterier(kb) og tarmbakterien E.coli i vannprgver fra elvene i
Voss i 2010. Analysene er utfprt av Chemlab Services AS i Bergen. Klassifisering i henhold til KLIF
(1997) er basert pa hgyeste mdling etter fplgende skala:

IIT = "mindre god”

50-200
E.coli/100ml
Nr Prgvetakingssted 25.mai 2010 | 28.juni 2010 | 17.aug. 2010
kb E.coli| kb E.coli| kb E.coli
95 4 200 4 >200 >200
1 0 74 3 19 0
14 1 >200 31 41 2
Brekkeelvi Reime 11 0 >200 62 66 1
4 0 145 24 43 8
Skiplo ved Skiple 12 0 >200 89 101 1
12 0 165 24 165 4
19 2 50 2 59 1
Istadelvi utlgp Opelandstjgrn >200 0 >200 145 | >200 1
Istadelvi for Bjgrkemoen 62 8 >200 74 >200 25
12 3 45 0 201 1
83 5 >200 12 130 5
1 0 10 1 18 0
6 0 41 3 >200 >200
34 0 22 6 70 4
10 0 66 8 >200 201
24 0 118 11 36 6
15 0 200 2 165 10
11 0 >200 3 101 5
62 6 29 1 >200 22
10 2 >200 6 >200 48
45 14 101 22 548 12
11 3 165 4 579 2
14 0 83 18 365 35
16 3 59 14 140 7
9 3 145 5 2419 1046
34 4 200 9 >200 18
95 1 38 6 1553 6
30 Tverrelv 6 0 >200 >200 | 60 0
31 Muggéselv 12 0 >200 70 39 0
>200 9 >200 41 1203 6
12 2 >200 >200 | 172 1
87 0 >200 >200 | 240 11
35 Teigdalselven ved innlgp Evangervatn 59 1 >200 66 70 6
36 Rasdalselvi 12 1 >200 59 32 0
34 5 109 16 74 1
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