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FOREORD

I samband med bygging av Aldalen kraftverk, ynskjer Samnanger kommune & fa ei utgreiing av
plassering av massar i sjg ved Bjgrkheim. Norconsult AS arbeider med reguleringsplan for omradet,
og Radgivende Biologer AS er bede om & utgreie naturtilhgva og skildre mogelege verknader for
marine tilhgve og biologisk mangfald, samt fiske og fiskeoppdrett.

Det er fgreteke feltgranskingar i samband med denne utgreiinga, som omfattar strandsone- og
sjgsonegranskingar utfgrt den 8. juni 2011, og det vart samla inn sediment og blautbotnfauna fem
stadar den 3. mai 2011. Analyse av sediment er gjennomfgrt i regi av det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse AS avd. Bergen. Guro Eilertsen, Christine Johnsen og Anette Skalnes
har sortert botnfaunaprgvene, og Marine Bunndyr AS ved Cand. scient. @ystein Stokland har
artsbestemt dyra.

Radgivende Biologer AS takkar BKK Produksjon AS ved Arne Andreas Riisnes og Arne Holt for
oppdraget, samt Hermann Lie for god assistanse og leige av bat i samband med feltarbeidet.

Bergen, 14. juli 2011.
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SAMANDRAG

Eilertsen, M., G.H Johnsen & B. Tveranger 2011.
Utfylling i Grunnavdgen ved Bjgrkheim i Samnanger kommune.
Konsekvensutgreiing for marine tilhpve og biologisk mangfald.
Radgivende Biologer AS, rapport 1447, 49 sider, ISBN 978-82-7658-854-5

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra BKK Produksjon AS utgreidd mogelege verknader for
marine tilhgve og biologisk mangfald, samt fiskeri- og havbruksinteressar for ei planlagd utfylling i
sj¢ ved Bjgrkheim i Samnanger kommune. Feltarbeid vart utfgrt i mai — juni 2011 etter fglgjande
Norske Standarder for denne type arbeid: NS-EN ISO 5667-19, NS-EN ISO 16665, ISO 19493:2007.

TILTAKET

I samband med mogleg bygging av Aldalen kraftverk, ynskjer Samnanger kommune & nytte
steinmassane ved utfylling i i sjg ved Bjgrkheim. Samnanger kommune har under utarbeiding ein
omradeplan for Bjgrkheim og ynskjer & nytte massane til a fa tilgang til nytt areal. Tiltaksomradet
omfattar areal som til dgmes er tiltenkt fleirbrukshall, nytt kommunehus og kulturhus/bibliotek. Ein
legg til grunn at planlagt utfyllingsomrade i sjg skal kunne nytte om lag 160 000 m® av steinmassane.
Omradet utgjer ca 30 daa, der omtrent 25 daa bergrer sjgomrada og 5 daa bergrer land.

OMRADESKILDRING OG VERDIVURDERING

SAMNANGERFJORDEN OG GRUNNAVAGEN

Samnangerfjorden er ein nordaustleg retta fjordarm til Fusafjorden og Bjgrnafjorden, og passerar
gjennom kommunane Fusa og Os pa kvar side fgr den endar opp i Samnanger kommune. Ved Utskot
delar fjorden seg i to, der den vestlege Trengereidfjorden gar nord til Trengereid. Den austlege delen
fortset vidare som Samnangerfjorden og vidar seg ut i eit 8,3 km? stort sjgbasseng der
kommunesenteret Tysse ligg i sgraust og Bjgrkheim ligg i nord. Bassenget har eit stgrste djup pa 240
m, terskelen som avgrensar djupvatnet er 79 m djup, og bassenget har eit samla vannvolum pa over ein
km3. Grunnavagen ligg aust for Bjgrkheim og er ei bukt med djupner ned mot ca 19 meter og eit samla
areal pa om lag 70.000 m2.

MARINT BIOLOGISK MANGFALD

Det er registrert sma fgrekomstar av dei prioriterte naturtypane alegraseng (I11) og blautbotnomrade i
strandsona (I08) i Grunnavagen ved Bjgrkheim. Omrada er vurdert som lokalt viktig (verdi C) og har
middels verdi. Raudlistearten Ceramium deslongchampsii i kategori sterkt truet (EN) vart registrert i
gvre del av sublitoralen i Grunnavagen. Leveomrade for raudlisteartar i dei tre strengaste kategoriane
(VU, EN, CR) pa nasjonal raudliste er vurdert til & ha stor verdi. Ceramium slekta er tidkrevjande og
vanskeleg a bestemme og vert i enkelte tilfeller ikkje bestemt til lenger enn slekt, og det ma da reknast
med at arten kanskje fgrekjem fleire stadar enn det raudlistevurderinga skulle tilseie.

Det vart for ¢@vrig registrert eit noko fattig arts- og individmangfald av makroalgar og
makroinvertebrater pa hardbotn i litoral- og sublitoralsona, der artane er vanlege og representative for
distriktet og har liten verdi. I sedimentet vart det registrert ein noko varierande botnfauna i
Grunnavagen med vanleg fgrekommande artar, som og har liten verdi.
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Det er registrert fleire gyteomrader for fisk, sannsynlegvis torsk, i indre delar av Samnangerfjorden,
der eit gyteomrade ligg like utanfor Grunnavagen. Bestandene av norsk kysttorsk har avteke
kontinuerleg sidan 1994. Samla sett har marint biologisk mangfald om lag middels verdi.

FISKERI- OG HAVBRUKSINTERESSER

Det er ingen akvakulturlokalitetar i indre basseng av Samnangerfjorden, men fleire lokaliteter dei
neraste 20 km ute i fjorden. Det er ikkje registrert fiskeriinteresser i sjglve neeromradet til
Grunnavagen i Samnangerfjorden, men det er registrert fleire kaste- og lassettingsplassar og tralfelt i
neromradet. Fa fiskarar og farty er registrert i Samnanger. Fartgysregisteret for Samnanger kommune
syner stor nedgong i lokale fiskeriinteressar dei siste ara, men periodevis stor aktivitet knytta til
makrellfiske.. Samla sett liten til middels verdi for havbruks og fiskeriinteresser.

VERKNAD OG KONSEKVENSVURDERING

VERKNAD AV 0-ALTERNATIVET

Viktigaste endring for fjordmiljget utan planlagt utfylling, vil vere eventuell framtidig temperaturauke
og endring i ferskvasstilfgrslar fra auka nedbgr, samt endringer i makroalgesamfunn og
tareskogutvikling som fglgje av mogelege klimaendringar. Sma negative verknadar og liten til middels
verdiar, resulterar i ubetydelege konsekvensar ( 0 ) for O-alternativet i Grunnavagen

For havbruksinteressane vert det ingen verknad og ubetydeleg konsekvens ( O ) medan endringane i
tilhgva for fiskeria kan ha en liten negativ verknad og tilhgyrande liten negativ konsekvens (-).

VERKNAD OG KONSEKVENS I ANLEGGSFASEN

Fylling av sprengstein i sj@ og avrenning fra slike fyllingar vil resultere i betydelege tilfgrslar av
steinstgv til sjg. Tilfgrslar av steinstgv kan gje bade direkte skadar pa fisk, og kan fgre til generell
redusert biologisk produksjon pa grunn av nedslamming. Det er dei stgrste og kvasse steinpartiklane
som medfgrer fare for skade pa fisk. Makroalgar og tare er fglsamme for sedimentasjon og
nedslamming, medan for blautbotnfauna vil finpartikulert materiale sannsynlegvis ha ein kortvarig
liten negativ verknad. Tilfgrsler av sprengstoffrestar fra fyllingane kan ha giftverknad for livet i sjg.
Moglege sprengingsarbeid under vatn kan ha middels til stor negativ verknad pa fisk i neromradet,
spesielt sidan det er registrert eit gyteomrade for fisk utanfor Grunnavagen.

Anleggsarbeidet vil ikkje ha nokon verknad pa havbruksinteressane i ytre delar av Samnangerfjorden,
medan undervass sprenging kan ha negative verknadar for fiskeriinteressar i nromradet.

Samla sett kan ein vente middels til liten negativ verknad pa marine tilhgve og fiskeri- og havbruk og
med over middels verdi fgrar dette til liten negativ konsekvens for marine tilhgve i Grunnavagen,
innerst i Samnangerfjorden (tabell 1).

VERKNADER OG KONSEKVENS I DRIFTFASEN

Ei utbygging og utfylling i sjg vil sjglvsagt beslaglegge eit areal der dei naturlege habitata blir
dramatisk endra og for strand- og sjgbotnen som blir fylt vil endringa vere fullstendig. For dei fleste
omrada og habitata vil verknadane av dei konkrete arealbeslaga og medfglgjande konsekvensane
imidlertid vere avgrensa i hgve til forekomst av tilsvarande habitat og areal i dei neerliggande omrada.
Spesielle naturtypar med hgg verdi har ofte ei mindre utstrekning, og inngrepa vil difor ha stgrre
verknad for slike habitat.
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Fjerning av habitatet alegraseng kan paverke fiskeyngel fra gyteomradet eller i neromradet som
brukar alegraseng i Grunnavagen til skjulestad eller neringsauk. Omradet med alegras er imidlertid
sveert lite og det vil truleg medfgre ubetydeleg til liten verknad pa smafisk og yngel i omradet. Eit
ferdig anlegg vil naturleg nok ikkje ha nokon verknad for fiskeri- og havbruksinteresser.

OPPSUMMERING AV VERKNADER

Sjglve anleggsfasen vil ha kunne verknadar ogsa utover sjglve tiltaksomradet, og influensomradet vil
omfatte dei nazrliggande habitata bade i strandsona, pa botn og ogsa det utanforliggande gyteomradet
for fisk. Tilrenning og spreiing av sprengsteinstgv kan gi sma negative verknadar heilt lokalt, medan
moglege undervass-sprengingar vil ogsa kunne ha middels store negative verknadar i eit noko stgrre
influensomrade. Samla sett kan ein vente liten til middels negativ verknad pa marine tilhgve og
fiskeriinteressar av eit slikt anleggsarbeid, medan havbruksinteressane i fjorden ligg so langt unna at
det ikkje er nokon verknad (tabell 1). Avbgtande tiltak kan dempe dei negative verknadane.

For ei etablert fylling er det arealbeslaga som samla sett vil ha middels til stor negativ verknad for dei
marine tilhgva i sjglve tiltaksomradet (tabell 1), men med stort sett liten til middels verdi for dei ulike
tema, gjev dette samla sett middels negativ konsekvens. Harbotnfauna og flora vil reetablerast pa den
nye fyllinga, medan omrada med blautbotn vert redusert i Grunnavagen. Dei registrerte prioriterte
naturtypane, samt dei raudlista raudalgen opptrer i svert sma fgrekomstar. For fiskeri og
havbruksinteressane vert det inga verknad eller konsekvens nar anlegget er etablert.

Tabell 1. Oppsummering av verdi, verknad og konsekvens for Grunnavigen i indre delar av
Samnangerfjorden i anleggsfasen og for ferdig utbygd anlegg ved utfylling i sjg.

Verdi Verknad
Tema Liten Middels  Stor Stor neg.  Middels  Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Marine naturtypar — — | | | " | | | Liten negativ (-)
- - Middels negativ (--)
Raudlisteartar — — | | | | | | Liten negativ (-)
- N - Stor negativ (---)
Marint artsmang- — — | | | | | | Liten negativ (-)
fald harbotn - . Liten negativ (-)
Marint artsmang- — — | | | | | | Liten negativ (-)
fald blautbotn - " N Middels negativ (--)
Viktige omrade — — | | |A | | | Middels negativ (--)
- R Middels negativ (--)
Anleggsfasen —— — | | | " | | | Liten negativ (-)
Ferdig anlegg - “ Middels negativ (--)
Havbruksinteressar| | ______ — | | | | | | Ubetydeleg (0)
- R Ubetydeleg (0)
Fiskeriinteressar — — | | | | | | Liten negativ (-)
- - R Ubetydeleg (0)
Anleggsfasen — — | | | " | | | Ubetydeleg (0)
Ferdig anlegg - " Ubetydeleg (0)
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AVBOTANDE TILTAK

Avbgtande tiltak vert gjennomfgrt for & unnga eller redusere negative konsekvensar bade i
anleggsfasen og ved seinere drift med omsyn pa marine tilhgve ved fylling i sjg.

Av omsyn til fisk og fugl i omradet, bgr ein unnga opne ladningar og gjennomfgre eventuelle
undervass-sprengingar med tildekka og reduserte ladningar for & minimalisere skadeverknader. Det er
registrert eit gyteomrade utanfor Grunnavégen, og ved sprengingsarbeid i gytesesongen pa
ettervinteren vil det vere naudsynt med avbgtande tiltak for & hindre skadeverknader pa fisk i omradet.
Ein har god erfaring med at boblegardin stansar dei mest skadelege trykkbglgjene.

Spreiing av finpartikuleere massar til nerliggjande omrade kan reduserast ved utplassering av
oppsamlingsskjgrt/lenser utanfor fyllingsomradet. Dette vil ogsa sgrgje for lokal sedimentering og
soleis bade avgrense mogelege skadeverknader og dempe dei visuelle verknadane av tilfgrslane.
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PLANLAGT UTFYLLING I GRUNNAVAGEN

BKK planlegg ei nytt kraftverk i Aldalen, og i samband med det skal det takast ut om lag 160.000 m?3
steinmassar. Samnanger kommune er i startfasen pa utarbeiding av ein omradeplan for Bjgrkheim og
ynskjer & nytte desse massane lokalt for fa tilgang til nytt areal. Tiltaksomradet til planlagt utfylt
omrade omfattar areal som er tiltenkt fleirbrukshall, nytt radhus og kulturhus/bibliotek. Det vert
utarbeida eigen reguleringsplan for dette prosjektet (figur 1) og i samband med denne skal verknadane
pa tilhgva i sjg konsekvensutgreiast. Utfyllinga dekkjer eit areal i sjg pa om lag 20.000 m2, medan

strandlina og nytt areal pa land vert mindre (figur 2).

1Tk

Figur 1. Oversyn
over regulerings-

planen for omrddet, AW ;
utkast mai 2011. % .‘ ol :
\ 7 i _
0% . _ T _ N
g N | _ ;
;" Y ~ Nl RARUIIN \/( / 3
5 " R AR NN /N
i\ o\ NS
e = '1.\ Ilr % & \ . i / - 3
o o = : P NN Sy, l
i\ rf XL ' —— N
Figur 2. Oversyn N2 ! N R — N ‘“‘1&
over planlagt ]'u./l ;’ N ol = —
utfyllingsomrdde i y \{ | 1 ) \\ —_— =—
Grumnavigen ved i O Il = T
Bjgrkheim i I" 0
Samnanger y

kommune. Ny
strandlinje er
markert med raud
strek og
utfyllingsfoten i sjo
markert med gron
strek. Utfylt omrade
dekkjer om lag
20.000 m>.

Utkast mai 2011.

Rddgivende Biologer AS 7

Rapport 1447



INNLEIING OM MARIN FLORA OG FAUNA

STRANDSONA

I strandsona (litoralsona) finn ein eit veletablert samfunn av algar og dyr med ulike tilpassingsevner.
Dei mest dominerande gradientane som karakteriserer strandsona er bglgjer som flyttar seg horisontalt
med kysten og tidevatnet som flyttar seg vertikalt med kysten. Tidevatnet fgrer til at delar av
strandsona vert tgrrlagt to periodar i dggeret, og organismane som skal overleve her ma kunne tole
tgrke. Kor lengje ein blir eksponert for luft er avhengig av kvar organismen har plassert seg i fjgra.
Samstundes med tgrke, vert dei og utsette for ulike konsentrasjonar av salt ved til dgmes tilfgrslar av
ferskvatn fra regn og elvar. Inne i fjordar og pa verna lokalitetar er ofte det gvste vasslaget brakkvatn,
og samansetnaden av algar vert paverka av dette. Organismar i tidevassona kan oppleve ekstreme
temperaturvariasjonar gjennom eit ar, med hgge temperaturar om sommaren og sng og is vinterstid.

I eksponerte omrade vil bglgjer ha markert stgrre slagkraft mot kysten enn i verna omrade, og desse
ulikskapane i bglgjekraft er avgjerande for kva flora og fauna ein finn i tidevassona. Da organismane
har tilpassa seg fysiske faktorar i ulik grad, kan ein observere ei tydeleg sonering i strandsona. I tillegg
vil paverknad fra lystilgang, sedimentering, nzringssalt og botnsubstrat vere avgjerande faktorar for
denne soneringa av organismar. Brunalgar har den mest tydelege soneringa med eksempelvis sauetang
(Pelvetia canaliculata) ¢vst, spiraltang (Fucus spiralis), grisetang (Aschophyllum nodosum) og
sagtang (Fucus serratus) i rekkefglgje. Det er ikkje berre fysiske faktorar som er viktige for
utforminga av strandsona. Interaksjonar mellom flora og fauna vil og vere med pa a forme strandsona.
Organismar konkurrerar med kvarandre om plass og gode lysforhold i dei ulike sonene, samt at
predasjon og herbivori er viktig for samfunnsstrukturen.

MAKROALGAR I FOKUS

Ein auke i sjgtemperaturar og naringstilfgrslar har fort til eit stgrre fokus pa makroalgar den siste tida.
Introduserte makroalgar som har etablert seg langs Noregs kyst er godt kjend, der nokre eksempel er
japansk drivtang (Sargassum, muticum), raudlo (Bonnemaisonia hamifera), gjevltang (Fucus
evanescens) og gsterstyv (Colpomenia peregrina). Skipsfart, ballastvatn eller sekunder spreiing fra
naboland har vore arsaka til etableringa av desse algane i Noreg (Gederaas m.fl. 2007). Det er i
hovudsak temperaturen i sjgen som avgjer den geografiske utbreiinga til makroalgar. Ein har sett
forekomstar av meir varmekj@re og sgrlege artar som truleg er ein effekt av temperatur, der nokre
eksempel er japansk sjglyng (Heterosiphonia japonica), Hypoglossum hypoglossoides og
Haraldiophyllum bonnemaisonii (Husa m.fl. 2007).

I 1984 registrerte ein dei fgrste funna av japansk drivtang i Skagerrak i Sgr Noreg (Rueness 1985).
Arten hgyrer opphavleg heime i Japan og nordaust-kysten av Kina. Denne algen ser ut til & kunne
vekse der andre fleirarige brunalgar ikkje kan, som til dgmes i bukter pa sand, skjel og smastein.
Japansk drivtang har ein betydeleg vekst i antal og utbreiing og kan fortrenge andre artar. Ei gkologisk
risikovurdering tilseier at japansk drivtang er vurdert til & utgjere "hgy risiko” (Ra (i), Rb (ii)) i folgje
norsk svarteliste for framande artar (Gederaas m.fl. 2007). Japansk sjglyng spreier seg ogsa raskt og er
ogsa vurdert til & utgjere ein hgg risiko (Rb (ii)).

Populasjonen av sukkertare har minka tydeleg dei seinaste ara, s@rleg pa kysten av Skagerrak og i
delar av Rogaland og Hordaland, og arsaka er uklar, men ein trur at klimaendring med hgg
sjgtemperatur saman med eutrofiering kan ha vore arsak til plutseleg, regional sukkertaredgd. Ein har
observert at sukkertaren i mange tilfelle er erstatta med tradforma algar. Tradforma algar er eittarige
og rasktveksande algar som blomstrar sommarstid, og store mengder tradalgar og spesielt sterk groe
av grgne og brune pavekstsalgar er som regel ein indikasjon pa overgjgdsling. Tilfgrselsberekningar
syner ein merkbar auke i menneskeskapte tilfgrsler av nitrogen og fosfor til Hardangerfjorden og
stgttar sannsynlegheita for at overgjgdsling saman med hgg sjgtemperatur, er arsak til den darlege

Rddgivende Biologer AS 8 Rapport 1447



vegetasjonstilstanden i Hardangerfjorden (Moy m.fl. 2008). Samstundes syner ei undersgking av tang-
og tarebestanden i Hardangerfjorden i juni 2008 at lite har endra seg sidan 1950-talet da tilsvarande
undersgkingar vart gjort. Som pa 50-talet vart det funne sukkertare heilt inne ved Eidfjord, og til
dgmes ute ved Omastrand var det ganske mykje av denne taren. Ogsa fingertare vart funne i dei same
omrada som fgr. Dei stgrste endringane er at det blei funne japansk sjglyng og meir av grgnalgen
tarmgrgnske enn pa 50-talet (Sjgtun & Husa 2008).

BLAUTBOTNFAUNA

Blautbotnsfauna er dominert av fleirbgrstemakkar, krespdyr, muslingar og pigghudingar, men det er
mange ulike organismegrupper som kan vere representert. Det er vanleg & nytte blautbotnsfauna som
indikator pa miljgtilhgva, og for & karakterisere verknadane av ei eventuell forureining. Mange dyr
som har sedimentet som habitat er relativt lite mobile og fleirarige, og ut fra dette kan ein difor
registrere unaturleg forstyrring pa miljget. Samfunnet kan beskrivast og talfestast. Ved hjelp av slik
informasjon kan ein sja om negative paverknader har fort til ein dominans av forureiningstolerante
artar, reduksjon i talet pa artar og reduksjon i diversitet. Er det gode og upaverka botntilhgve med
oksygenrikt sediment blir dette vist av stgrre, djuptgravande individ (figur 3). Her vil det vere mange
artar som fgrekjem i fa eksemplar kvar, og fordelinga mellom individa vil vera nokolunde jamn. I
omrade med moderate tilfgrslar vil botnen fa ein ”gjgdslingeffekt”, som fgrer til at ein da vil sja dyr av
mindre storleik, samt ein auke av tolerante artar som fgrekjem i hgge individantal (Kutti m.fl. 2007). I
sveert paverka omrade eller under tilneerma oksygenfrie tilhgve vil ein berre finne forureiningstolerante
artar, som til dgmes Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, ofte med svert hgge individantal.
Ei “overgjgdsling” vil fgre til at dyresamfunnet vert kvelt.

Species

Biomass
0.5 [—=

Abundance

Disturbance gradient
Figur 3. Biletet (over) og modell (under) illustrerar endringar i botndyrsamfunnet som ein respons pd
organiske tilfgrsiar, oksygenmangel og fysiske forstyrringar (fra Pearson & Rosenberg, 1978).

Granskingar av blautbotnsfauna er svert vanleg i miljggranskingar. Eit dgme pa overvaking av
blautbotnsamfunnet over tid i ein stgrre skala, er fra olje- og gassverksemdene i Nordsjgen. Med
utbygging og etablering av oljeverksemd har det vore eit krav om bade biologiske, fysiske og kjemiske
granskingar. Over tid har det vist seg at oljeindustrien har tilfgrt miljggifter i sedimenta med merkbare
paverknader pa dyresamfunnet i blautbotnen. Miljggranskingar vart starta i 1997 og har sidan vorte
utfgrt tre gonger. I lgpet av desse granskingane har ein registrert store mengder av blant anna
oljehydrokarboner, barium, kopar og bly i sedimenta som skaper store forstyrringar i botndyrfaunaen.
Ved hjelp av faerre og mindre utslepp, og strengare reinse-/utsleppskrav, har ein sett ei merkbar
endring i tilstanden hos blautbotnfaunaen (Botnen m.fl. 2007).
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METODE OG DATAGRUNNLAG

UTREDNINGSPROGRAM

I samband med bygging av Aldalen kraftverk, ynskjer Samnanger kommune a fa utgreidd mogelege
verknader av plassering av massar i sjg ved Bjgrkheim. Norconsult AS arbeider med reguleringsplan
for omradet, og Multiconsult AS vurderer botntilhgva og mogelege konsekvensar ved utfyklling i sjg
med omsyn pa spreiing av miljggift i sedimentet.

DATAINNSAMLING / DATAGRUNNLAG

Opplysningane som dannar grunnlag for verdi- og konsekvensvurderinga, er basert bade pa resultat fra
eige feltarbeid, sgk i tilgjengeleg litteratur og nasjonale databasar og ved direkte kontakt med offentleg
forvaltning.

TRESTEGS KONSEKVENSVURDERING

Miljgkonsekvensutgreiingar (KU) vert utfgrt etter ein standardisert tre-stegs prosedyre omtala i
Statens vegvesen si Handbok 140 om konsekvensutgreiingar fra 2006. Framgangsmaten er utvikla for
a gjere analysar, konklusjonar og tilradingar meir objektive, lettare & forsta og meir samanliknbare.

Steg 1: Registrering og vurdering av verdi

Her vert omradet sine karaktertrekk og verdiar innan kvart enkelt fagomrade skildra og vurdert sa
objektivt som mogeleg. Med verdi er det meint ei vurdering av kor verdifullt eit omrade eller miljg er
med utgangspunkt i nasjonale mal innan det enkelte fagtema. Verdien vert fastsett langs ein skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi:

Verdi

Liten Middels Stor
| | -

Steg 2: Tiltaket sin verknad

Omfanget av verknad av tiltaket omfattar kva endringar ein reknar med tiltaket vil fgre til for dei ulike
deltema, og graden av desse endringane. Her vert mogelege endringar skildra, og det vert vurdert kva
verknad endringane vil ha dersom tiltaket vert gjennomfgrt. Verknadene vert vurdert langs ein skala
fra stor negativ verknad til stor positiv verknad:

Verknad

Stor neg. Middels neg. Liten/ingen  Middels pos. Stor pos.
| | | | |

PN

Steg 3: Samla konsekvensvurdering

Her kombinerar ein steg 1 (verdivurdering) og steg 2 (verknad) for & fa fram den samla konsekvensen
av tiltaket (sja figur 4). Samanstillinga skal visast pa ein nidelt skala fra sveert stor negativ konsekvens
til sveert stor positiv konsekvens. Konsekvensen vert funnen ved hjelp av ei matrise (den sakalla
konsekvensvifta):
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Figur 4. ”Konsekvensvifta”. Konsekvensen for eit tema
kjem fram ved d samanhalde omrddet sin verdi for det
aktuelle tema og tiltakets verknad/omfang pd temaet.
Konsekvensen vert vist til hpgre, pa ein skala fra "meget
stor positiv konsekvens” (+ + + +) til “meget stor negativ
konsekvens” (————). Ein linje midt pa figuren angir ingen Stort
verknad og ubetydeleg/ ingen konsekvens (etter Statens

vegvesen 2000 ).

VERDISETTING

Verdi '%I
Oomfang g Liten Middels Stor
get stgr positiv
Stort kvefis (++-++)
positivt
Middels
positivt
Lite
positivt konsekvens (+)
Intet omfang Ubetydelip () ___
Lite
negativt Hme negativ
Middels
negativt
PEgRTNE 't stdr negativ
sekveps (----)

Her vert omradet sine karaktertrekk og verdiar skildra og vurdert sa objektivt som mogeleg i hgve til
foreliggjande rettleiarar og handbgker for marine naturverdiar (tabell 2).

Tabell 2. Verdisetting av naturmiljp etter Handbok 140 (Statens vegvesen 2006).

Marine
naturtypar/
vegetasjon

Arts- og individ-
mangfald

Liten verdi

- Omrade med biologisk

mangfald som er
representativt for
distriktet

- Omrade med arts- og

individmangfald som er
representativt for
distriktet

- Leveomrade for artar i

kategorien NT pa den
nasjonale raudlista som
er raudlista pga. negativ
bestandsutvikling, men
framleis er vanlege

- Viltomrade og vilttrekk

med viltvekt 1

Middels verdi

- Naturtypar med verdi B

eller C etter DN-handbok
19

- Omrade med stort

artsmangfald i lokal eller
regional malestokk

- Leveomrade for artar i dei

lagaste kategoriane pa
nasjonal raudliste og
relativt utbreidde artar i
kategorien sarbar (VU)

- Viltomrade og vilttrekk

med viltvekt 2-3

METODAR FOR UTFORTE GRANSKINGAR

Stor verdi

- Naturtypar med verdi A

etter DN-handbok 19

- Omrade med stort

artsmangfald i nasjonal
malestokk

- Leveomrade for artar i dei

tre strengaste kategoriane
(VU, EN, CR) pa nasjonal
raudliste

- Omrade med mange

raudlisteartar

- Viltomrade og vilttrekk

med viltvekt 4-5

Denne granskinga tek utgangspunkt i den planlagde utfyllinga sin paverknad i resipienten. Da
utfyllinga ikkje er etablert, fungerar denne granskinga primert som ei kartlegging av miljgtilhgva
(naturtilstanden) i resipienten i forkant av at det eventuelt skal fyllast i sjg innerst i Grunnavagen.
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Hovudbestanddelane i denne resipientgranskinga bestar av ein hydrografisk profil i vasssgyla,
granskingar av sedimentkvalitet med kornfordeling, samt botndyrsamfunnets samansetning pa fem
stader i resipienten i hgve til Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 og NS-EN ISO 16665:2005.
Det er utfgrt granskingar av litoral og sublitoral hardbotn (fastsittande algar og dyr) pa to stader i hgve
til Norsk Standard NS-EN ISO 19493:2007. 1 tillegg er stgrre delar av tiltaksomradet synfart.
Vurdering av resultata er i hgve til SFTs klassifisering av miljgkvalitet (Rygg & Thelin 1993 og
Molvear mfl. 1997).

SJIKTNINGSTILHOVE
Temperatur, oksygen- og saltinnhold i vasssgyla vart malt til botn pa ein stad i Grunnavagen den 3.

mai. Til dette vart det brukt ein SAIV SD 204 nedsenkbar sonde som logga kvart 2. sekund (jf. figur
5, tabell 3). Vértilhgve vart notert pa kvar feltgkt.

Stasjon Grunnavagen
Tabell 3. Posisjon og djupne Posisjon nord 60°23.959'
til hydrografisk profil teke . o .
i Grunnavdgen den 3. mai 2011. P(_)SISJOH aust 543,987
Djupne (m) 17

SEDIMENTPROVER

Den 3. mai 2011 vart det teke sedimentprgver pa fem stasjonar i tilstaksomradet til utfylling i
Grunnavagen ved Bjgrkheim (figur 5, tabell 4).

Utfyllingisjg

Sonde

f ¥ 14.14

Figur 5. Oversynskart over sedimentstasjonane 1-5 og stasjon for sondeprofil i tiltaks- og
influensomrddet for planlagt utfyllingsomrdde (stipla linjer) i Grunnavagen ved Bjgrkheim tatt den 3.
mai 2010. Kartgrunnlaget er henta fra www.fiskeridir.no.
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Tabell 4. Posisjonar og djup for sedimentstasjonane 1-5 i tiltaks- og influensomradet for planlagt
utfyllingsomrdde i Grunnavdgen ved Bjgrkheim tatt den 3. mai 201 1.

Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4 Stasjon 5
Posisjon nord 60°24,009' 60°24,012' 60°24,001' 60°23,979' 60°23,993'
Posisjon aust 5°44,098' 5°44,047 5°43,958' 5°43,973' 5°43,923'
Djupne (m) 9 9,5 12,7 17 8

To sedimentprgver vart tekne pa kvar stasjon der ein prgve for artsbestemming av blautbotnfauna vart
teke med ein 0,1 m” stor vanVeen-grabb og ein prgve for kjemiske analyser av sediment vart teke med
ein 0,025 stor vanVeen-grabb. Her vart ein liten andel materiale teke ut fra dei 2-5 gvste cm i kvar
prgve fra den litle grabben for analyse av hgvesvis kornfordeling og kjemiske parametre. Sedimentet
fra den store grabben vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart fiksert pa kvar sin boks med formalin tilsett bengalrosa og tatt med til lab for analyse av fauna.

For vurdering av sedimentkvalitet vart det tatt ut prgvemateriale fra kvar stasjon for
kornfordelingsanalyse og kjemiske analyser (tgrrstoff, glgdetap og TOC). Kornfordelingsanalysen
malar den relative andelen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet og vert utfgrt etter standard metodar
(NS NS-EN ISO 16665). Bearbeiding av dei resterande kjemiske analysene vert ogsa utfgrt i samsvar
med NS NS-EN ISO 16665.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte etter AJ 31, men for & kunne
nytte klassifiseringa i SFT (1997) skal konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk
100 % finstoff etter nedanforstaende formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) i pr@ven.:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)
BOTNFAUNA

Prgvane er sortert av Guro Eilertsen, Christine Johnsen og Anette Skalnes og artsbestemt ved Marine
Bunndyr AS av @ystein Stokland. Det er utfgrt ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna
(dyr stgrre enn 1 mm) pa kvar enkelt prgve/stasjon. Vurderinga av botndyrsamansetnaden vert gjort pa
bakgrunn av diversiteten i prgven. Diversitet omfattar to faktorar, artsrikdom og jamleik, (fordelinga
av talet pa individ pr art). Desse to komponentane er samanfatta i Shannon-Wieners diversitetsindeks
(Shannon & Weaver 1949):

S

H’ = -Zpi 1Og2 Di
i=1

der p; = n/N, og n; = tal pa individ av arten i, N = totalt tal pa individ og S = totalt tal pa artar.

Dersom talet pa artar er hggt, og fordelinga mellom artane er jamn, vert verdien pa denne indeksen
(H’) hgg. Dersom ein art dominerer og/eller prgven inneheld fa artar vert verdien lag. Prgver med
jamn fordeling av individa blant artane gir hgg diversitet, ogsa ved eit 1agt tal pa artar. Ein slik prgve
vil dermed fa god tilstandsklasse sjglv om det er fa artar (Molveaer m. fl. 1997). Diversitet er ogsa eit
darleg mal pa miljgtilstand i prgver med mange artar, men der svert mange av individa tilhgyrer ein
art. Diversiteten vert lag som fglgje av skeiv fordeling av individa (lag jamleik), mens mange artar
viser at det er gode miljgtilhgve. Ved vurdering av miljgtilhgva vil ein i slike tilfelle leggje stgrre vekt
pa talet pa artar og kva for artar som er til stades enn pa diversitet. Jamnleiken av prgven pa stasjonane
er ogsa kalkulert, ved Pielous jamleiksindeks (J):

H’
H’max
der H’'max = log,S = den maksimale diversitet ein kan oppna ved eit gitt tal pa artar, S.

J =
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Det er dessutan etablert eit klassifiseringssystem basert pa fgrekomstar av sensitive og
forureiningstolerante artar (Rygg 2002, tabell 5). Ein indikatorartsindeks (ISI = Indicator species
index) kan vurdere gkologisk kvalitet pa botnfauna pa grunnlag av ulike artar sin reaksjon pa
ugunstige miljgtilhgve. Artar som er sensitive for miljgpaverknader har hgge sensitivitetsverdiar,
medan artar med hgg toleranse har lage verdiar. Indikatorindeksen er eit gjennomsnitt av
sensitivitetsverdiane til alle artane som er til stades i prgven. Den forureiningstolerante
fleirbgrstemakken Capitella capitata har til dgmes ein sensitivitetsverdi pa 2,46, medan
fleirbgrstemarken Terebellides stroemi, som ein vanlegvis finn i1 upéverka miljg, har ein
sensitivitetsverdi pa 9,5.

Tabell 5. Klassifikasjonssystem for blautbotnsfauna basert pa diversitet (H’), Molver m.fl. 1997 og ei
Sforspksvis klassifisering ved bruk av indikatorartsindeks (ISI), Rygg 2002.

I II I v A\
Svert god God Mindre god Darlig Sveert darlig
Shannon-Wiener
index (H’, log,) 4-3 32 21
Indicator species
index (ISI) 8,75-7,5 7,5-6 6-4
GEOMETRISKE KLASSAR

Da botnfaunaen blir identifisert og kvantifisert, kan artane inndelast i geometriske klassar. Det vil seie
at alle artane fra ein stasjon blir gruppert etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen
for dei geometriske klassane er I = 1 individ, II = 2-3 individ, III = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per
art, osv (tabell 6). For ytterlegare informasjon kan ein visa til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980)
og Pearson et. Al. (1983). Denne informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geometriske klassar er
presentert i x- aksen og antal artar er presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit mal pa
sunnheitsgraden til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i omréadet.
Ei krapp, jamt fallande kurve indikerer eit upaverka miljg, og forma pa kurva kjem av at det er mange
artar, med heller fa individ. Eit moderat paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avflata enn i eit
upaverka miljg. I eit sterkt paverka miljg vil forma pa kurva variere pa grunn av dominerande artar
som fgrekjem i store mengder, samt at kurva vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 6. Dgme pd inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk klasse Tal individ/art Tal artar
| 1 15
1I 2-3 8
I 4-7 14
v 8-15 8
A% 16-31 3
VI 32-63 4
VIl 64-127 0
VI 128-255 1
IX 256-511 0
X 512-1032 1
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MARIN HARDBOTNSFLORA OG FAUNA

Det vart utfgrt ei gransking av litoralsoner og sublitoralsoner i Grunnavagen den 8. juni 2011, som
omfatta kvantitativ og semikvanititativ kartlegging av flora og fauna. Dette gjeld to utvalde stasjonar,
hgvesvis st. 1 pa pynten midt i Grunnavagen og st. 2 ved batplassen (figur 7, tabell 7). I tillegg vart
stgrre delar av strandsona og sjgsona i omradet synfart, fra stasjon 1 til naustet vest for stasjon 2.
Omradet vest og sgrvest for dette var stort sett allereie utfylte omrader i strandsona.

I hgve til NS-EN ISO 19493:2007 ”Vannundersgkelse — Veiledning for marinbiologisk undersgkelse
pa litoral og sublitoral hardbunn”, skal ein kontrollere flest mogeleg naturlege tilhgve som kan
paverke samfunnet i strandsona. Ulike parametrar bgr registrerast, mellom anna bglgjeeksponering,
substrattype, himmelretning og hellingsvinkel (tabell 8).

Ved kvantitativ gransking av litoralsamfunnet, vert det pa kvar stasjon lagt ut eit tau med ei horisontal
breidde pa 8 m og langs dette vert kvadratiske prgveruter plassert (figur 6). Fastsittande makroalgar
og dyr (> 1 mm) vert granska ved a registrere antal artar og dekningsgrad for kvar art innan ei
kvadratisk prgverute pa 0,5 x 0,5 m. Prgverutene er vidare delt inn i 10 x 10 cm ruter, der kvar rute
utgjer 4 %. Mobile dyr og stgrre fastsittande dyr vert angitt i antal individ per prgverute, medan algar
og mindre dyr vert angitt som dekningsgrad. Granskingar i litoralsona blir utfgrt ved 1agt tidevatn. Det
blir generelt utfgrt ruteanalysar i 2 nivd med 4 parallellar i kvart niva. Der det er spesielt lange
strandsoner blir det lagt til eit tredje niva. Dersom ein art ikkje let seg identifisere i felt, tek ein prgver
for seinare identifikasjon ved hjelp av lupe eller mikroskop. Som grunnlag for artsidentifisering har
ein nytta blant anna “Norsk algeflora” (Rueness 1977) og Seaweeds of the British Isles (Maggs &
Hommersand 1993).

Niva 1

Niva 2

Figur 6. Illustrasjon av kvantitativ ruteanalyse med fire parallellar over to niva i strandsona. Kvart
nivd har 4 ruter pd 0,25 m* innanfor ei horisontal breidde pé minst 8 m.

Ved semikvantitativ gransking av sublitorale forhold vert det i stgrre grad utfgrt fridykking ein fast
strekning langs strandkanten med ei horisontal breidde pa 8 m, der ein registrerer makroskopiske og
fastsittande algar og dyr i 0-3 m djup. Dominerande artar og spesielle naturtypar blir fotografert og
registrert for kvar lokalitet, samt retning og geografiske koordinatar. I tillegg til artsregistrering, vert
og fgrekomsten (mengda) anslatt etter folgjande 4 — delt skala (tabell 7):

Tabell 7. Skala brukt i samanheng med semikvantiativ kartlegging av flora og fauna, litoralt og
sublitoralt.

Mengd Dekningsgrad i % (algar og dyr) Antal individ per m”
Dominerande 4 <80 >125
Vanleg 3 20-80 20-125
Spreidd fgrekomst 2 5-20 5-20
Enkeltfunn 1 <5 <5
Ikkje tilstades 0 0 0
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Figur 7. Oversiktsbilete av omrdda 1 og 2 for strand- og sjpsonegransking i utfyllingsomradet (stipla

linjer) i Grunnavdgen.

Tabell 8. Posisjonar, himmelretning, hellingsvinkel og substrattype (L = litoralt, S = sublitoralt) for
kvar av stasjonane i Grunnavdgen ved Bjgrkheim i Samnanger 8. juni 2011.

Stasjon: Omrade 1 Omrade 2

Posisjon nord 60° 24, 0217 60° 23, 9597

Posisjon aust 05°43, 990” 05°43, 869°
Himmelretning Sdérvendt Austvendt
Hellingsvinkel 10° 40°

Eksponering Lite eksponert Lite eksponert
Substrat (L/S) Fjell/Fjell-sand og mudderbotn Fjell/Fjell-sand og mudderbotn
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AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Samnangerfjorden er ein nordaustleg retta fjordarm til Fusafjorden og Bjgrnafjorden, og passerar
gjennom kommunane Fusa og Os pa kvar si side for den endar opp i Samnanger kommune. Fjorden
gar inn til eit ope basseng innafor Gaupholm pa om lag 8,3 km? med stgrste djupne pa 234 m.
Terskelen er pa om lag 80 m ved Straumsneset, og heile bassenget har eit samla vassvolum pa over ein
km3. Kommunesenteret Tysse ligg i sgraust, Bjorkheim ligg pa austsida av den nordlege bukta og
Grunnavagen like aust om denne (figur 8).
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Figur 8. Sjgkart over Samnangerfjorden, med Grunnavdagen i nordaust.

Tiltaksomrddet omfattar areal som vert direkte bergrt av tiltaket. I dette tilfellet gjeld det sjglve
anleggsomradet som omfatta landareal ved Grunnavagen, samt dei delar av sjgomradet mellom
Grunnavagen og Vagaholmen der det vert fylt ut steinmassar. Dette omfattar om lag 20.000 m? av
sjgomrada, eller om lag 30 % av heile vagen si overflate. Utgangspunktet er utfylling av om lag
160.000 m® med steinmassar.

Influensomrddet omfattar areal og omrade rundt tiltaksomradet, der tiltaket kan tenkast & paverke
ulike tilhgve. Dette gjeld tilhgve som biologisk mangfald og havbruksinteresser i neromrada til
Grunnavagen.
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OMRADESKILDRING MED VERDISETTING

TEMPERATUR, SJIKTING OG HYDROGRAFI

Den 3. mai 2011 vart det malt temperatur, saltinnhald og oksygeninnhald i vassgyla pa 17 meters
djupne i Grunnavagen ved Bjgrkheim (figur 5 og 9). Ein nytta ein SAIV STD/CTD modell SD204
nedsenkbar sonde. Profilen vart teke i posisjon 60° 23,959' N.

Profilen viser at Grunnavagen var ferskvasspaverka i overflatelaget, med eit saltinnhaldet pa 5,3 %o,
med aukande saltinnhaldet under 2 m djupne til 31,7 %o ved botnen pa 17 m djupne (figur 9).

Temperaturen i overflata ned til 1 m djup var 8,8 °C og steig til 10,5 °C pa 1,2 m djup, men 1&g pd om
lag 5 °C fré 8 meters djupne og vidare ned mot botnen.

Oksygeninnhaldet vart malt til om lag 12 mg O/1 i overflata, noko som tilsvarer ei metting pa ca 108
%. Ved sjiktinga mellom ferskvatnet og saltvatnet vart det observert ein dropp, medan
oksygeninnhaldet auka svakt til ca 10,6 mg O/l), og vidare nedover i vasssgyla til om lag 6 meters
djupne auka oksygeninnhaldet noko og sokk deretter igjen mot botnen der det vart malt til 10,56 mg
O/1, tilsvarende ca 102 % metting (figur 9).
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SEDIMENTKVALITET
Skildring av prgvane

Stasjon 1 vart teke pa 9 meters djup med den store (0,1 m?) og litle (0,025 m?) grabben (jf. tabell 4).
Dei to prgvene var noksa like i struktur og samansetjing. Grabbane inneheldt hgvesvis 12 liter
sediment (full grabb) og full liten grabb som var mjukt til noko kompakt, grabrunt og med antyding til
lukt av hydrogensulfid (figur 10, tabell 9). Prgvene bestod av hovudsakleg mudder, og silt, samt noko
sleire og sand. Det var innslag av ein del mose (10 %), ein trebit, nokre skjelrestar, grus og noko tang.

Stasjon 2 vart teke pa 9,5 djup. Dei to prgvene var like i struktur og samansetjing. Grabbane inneheldt
hgvesvis 12 liter sediment og % full grabb som var gratt, mjukt til kompakt og luktfritt. Det var
mudder i overflatelaget, men noko ned i sedimentet bestod sedimentet hovudsakleg av silt og leire.
Det var nokre lauvbitar og terrestrisk materiale etter vasking av sedimentet.

Rddgivende Biologer AS 18 Rapport 1447



Stasjon 3 vart teke pa 12,7 meters djup. Dei to prgvene var like i struktur og samansetjing. Grabbane
inneheldt hgvesvis 10-11 liter sediment og % full grabb som var mjukt til fast, luktfritt og gratt-
grabrunt med noko tradforma raudalgar pa overflata (figur 10). I overflata bestod sedimentet
hovudsakleg av mjukt mudder, medan noko ned i sedimentet var det mykje innslag av grovt materiale
som smastein, sand, grus og skjelrestar (ca 2,5 1 etter vasking).

Tabell 9. Sensorisk og kjemisk feltskildring av sedimentprgver fra Grunnavdgen ved Bjgrkheim 5. mai
2011. Andel av de ulike sedimentfraksjonane er anslatt i felt. pH/Eh poeng og tilstand henta fra figur i
NS 9410:2007.

Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4 Stasjon 5§

Antal prgver 2 2 2 2 2
Antal forsgk 1 1 1 1 1
Grabbvolum (liter) 12 + full liten 12 + 1/3 liten 10-11 + 34 liten 12 + full liten 10 + 34 liten
Bobling i prgve Nei Nei Nei Nei Nei
H,S lukt Antydning Nei Nei Svak Nei

Skjelsand Noko Spor 10 % Noko Noko
Primar |Grus Noko 25 % Noko
sediment | Sand 10 % 5 % 20 % 10 %

Silt 30 % 40 % 50 % 20 %

Leire 20 % 35 %

Mudder 40 % 20 % 45 % 50 % 70 %

Stein

Fjell
Surleik (pH) 7,33/17,36 7,36/17,42 7,4917,62 7,46 /17,29 7,36 /7,38
Elektrodepotensial -17/7104 108/ 140 152/ 143 -92/-12 5/10
(Eh)
pH/Eh poeng 2/0 0/0 0/0 2/2 1/1
pH/Eh-tilstand 2/1 0 0 2 1

Stasjon 4 vart teke pa 17 meters djup. Dei to prgvene var like i struktur og samansetjing. Grabbane
inneheldt hgvesvis 12 liter sediment og full liten grabb som var mjukt med svak lukt av
hydrogensulfid og med eit brunsvart overflatelag og grabrun séle (figur 10). Sedimentet bestod av
hovudsakleg mudder og silt. Det var eit par kvistar og noko terrestrisk materiale (ca 2 dl etter
vasking).

Stasjon 5 vart teke pa 8 meters djup. Dei to prgvene var like i struktur og samansetjing. Grabbane
inneheldt hgvesvis 10 liter sediment og 3 full grabb som var grabrunt, mjukt og luktfritt. Prgvene
bestod av hovudsakleg mudder med ein del innslag av moser og noko tang, grus og skjelrestar (1 liter
etter vasking).

SURLEIK OG ELEKTRODEPOTENSIAL

Nedbrytingstilhgva i sedimentet kan skildrast ved hjelp av bade surleik (pH) og elektrodepotensial
(Eh). Ved hgg grad av akkumulering av organisk materiale vil sedimentet verte surt og ha eit negativt
elektrodepotensial. Sedimentet pd somme stasjonar var noko naturleg belasta, med noko lage til
middels hgge pH-verdiar, samt noko ldge Eh-verdiar pa stasjonane 1, 4 og 5. Dei to andre stasjonane
hadde middels hgge til hgge pH verdiar og eit positivt elektrodepotensial. Tre av stasjonane hamna i
tilstand 1 og var lite belasta (stasjon 2,3 og 5), stasjon 4 hamna i tilstand 2 og var middels belasta
medan stasjon 1 hamna mellom tilstand 1 og 2, middels/lite belasta (tabell 9).
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Figur 10: Bilete av sediment tatt med stor grabb frd
stasjon 1-5. Qvst: Pé overflata av sedimentet frd
stasjon I ser ein moser og tang pd mudderaktig
sediment og andel moser og tang etter vasking av
sediment. Midten t.v. Sedimentet ved stasjon 2 var
noko mjukt, men kompakt. Midten t.h. Sedimentet
pa stasjon 3 hadde mykje innslag av grus, smdstein
og noko skjelrestar. Nede t.v. Stasjon 3 etter
vasking av prgve. Nede t.h. stasjon 4 med mjukt
mudder og svakt lukt. Til hggre: Sedimentet ved
stasjon 5 bestod av luktfritt, grabrunt mudder.
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KORNFORDELING

Resultatet fra kornfordelingsanalysa visar at det er noko variasjon i sedimenterande tilhgve i
Grunnavagen (figur 11). Stasjon 1, 2 og 5 var noksa like i kornfordeling med ein andel silt og leire pa
mellom 55,1 - 60,1 %. Andelen sand var mellom 36,3-43,3 %, og andelen grus lag mellom 0,3-3,6 %.
Eit noko meir grovkorna sediment vart funne pa stasjon 3 med ein andel silt og leire pa 39,9 %, nesten
50 % sand og vel 10 % grus. Stasjonen var plassert ner eit skranande berg, og ved foten til bratterreng
vil ein kunne finne meir grovkorna sediment da tyngre partiklar vil sgkkje fortare og sedimentere nert
land. Meir finpartikuleert materiale fell til botn seinare etter kvart som ein gar utover og djupare i
fjorden. Hggst andel finsediment vart funne pa stasjon 4 med om lag 80 % og ein lag andel sand pa vel
18 %. Variasjonen mellom stasjonane er som venta da ein har eit relativt grunt og beskytta omrade,
der topografien spelar ei stor rolle, samt tilfgrslar fra bekk og elv. Det har og vore ein del utbygging og
utfylling i omradet som vil prege botnen.
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Noko av tilfgrslene til Grunnavagen er terrestrisk materiale som kjem fra elvar og smabekkar i
naromradet, da det var ein god del innslag av mose, gras og kvistar i prgvene, spesielt pa stasjon 2 og
4. Det vart og observert mykje lauv og terrestrisk materiale ved fridykking i gvre delar av sjgsona.
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Tabell 10. Kornfordeling, torrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet frd stasjonane 1 — 5 den 3.
mai 2011. SFT-tilstanden for totalt organisk karbon er markert i fargar. Bla = meget god, grgn = god,
gul = mindre god, oransj = ddrlig og raud = meget darlig.

Stasjon 1 2 3 4 5

Leire & silti % 55,1 57,6 39,9 80,6 60,1
Sand i % 43,3 42,1 49,7 18,7 36,3
Grusi % 1,6 0,3 10,4 0,7 3,6
Terrstoff (%) 40,4 65,0 58.8 32,4 37,7
Glgdetap (%) 8,37 2,89 4,56 11,7 8,47
TOC (mg/g) 31 9,6 15 53 34

Normalisert TOC (mg/g)

TARRSTOFF OG ORGANISK INNHALD

Terrstoffinnhaldet var fra relativt 1lagt til hggt pa stasjonane, med hggaste prosentandel pa stasjon 2
(tabell 10). Tgrrstoffinnhaldet i sedimentprgver vil kunne variere, med 1agt innhald i prgver med
mykje organisk materiale, og hggt innhald i prgver som inneheld mykje mineralsk materiale i form av
primarsediment. Glgdetapet var 1lagt til moderat hggt med verdiar fra 2,89 til 11,7 %, og hggast pa det
djupaste pa stasjon 4 (tabell 10). Glgdetapet er mengda organisk stoff som forsvinn ut som CO, nar
sedimentprgven blir glgda, og er eit mal for mengde organisk stoff i sedimentet. Ein reknar med at det
vanlegvis er 10 % eller mindre i sediment der det fgregar normal nedbryting av organisk materiale.
Hggare verdiar fgrekjem i sediment der det anten er sa store tilfgrslar av organisk stoff at nedbrytinga
ikkje klarar a halde fglgje med tilfgrslene, eller i omrade der nedbrytinga er naturleg avgrensa av til
dgmes oksygenfattige tilhgve.

Innhaldet av normalisert TOC pa stasjonane var fra lagt til hggt i Grunnavagen. Nivaet av normalisert
TOC var hgvesvis 17,2 og 25,8 mg C/g pa stasjon 2 og 3, noko som tilsvarar SFTs tilstandsklasse I =
“meget god” og II= "god” (tabell 10). Nivaet av normalisert TOC var 39,1 mg C/g pa stasjon 1, noko
som tilsvarar SFTs tilstandsklasse IV = ”darlig”. Nivaet av normalisert TOC var hgvesvis 56,5 og
41,2 mg C/g pa stasjon 4 og 5, noko som tilsvarar SFTs tilstandsklasse V = ”"meget darlig” (SFT
1997).

BLAUTBOTNSFAUNA
STASJON 1

Som grunnlag for artsbestemming fekk ein opp godt med prgvemateriale, dvs. full grabb. Pa stasjon 1
i Grunnavagen vart det registrert eit svert lagt arts og individtal, med tilsaman 29 individ fordelt pa 3
artar (tabell 11).

Hyppigast ferekommande artar pa stasjonen var muslingen Lucinoma borealis, men dette er ikkje ein
art som er spesielt assosiert med paverka miljgtilhgve (tabell 12). Nemnde art utgjorde heile 19 av 21
individ og farer til at verdien for jamnleik vart 1ag med 0,35. Diversiteten var svert 1ag med ein verdi
pa 0,55 og hamna i tilstandsklasse V = “svart darlig”. Verdien for artsindeks var noko betre da den
dominerande muslingen ikkje er utprega forureiningstolerant og hamna innanfor tilstandsklasse III
="mindre god”.

Kombinasjonen svert lagt arts- og individtal, diversitet i darlegaste tilstandsklasse, ISI-indeks i
tilstandsklasse Il = ”mindre god” og ein ikkje spesielt forureiningstolerant art som dominerte svart
mykje karakteriserer stasjon 1 i Grunnavagen per 3. mai 2011. De statistiske resultata er noko
sprikande, og kombinert med berre ein prgve gjer karakteristikken av situasjonen noko usikker.
Likevel synest tilstandsklasse IV = ”darlig” a vere mest dekkande.
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STASJON 2

Som grunnlag for artsbestemming fekk ein opp godt med prgvemateriale, dvs. full grabb. Pa stasjon 2
i Grunnavagen vart det registrert eit relativt hggt arts og individtal, med tilsaman 138 individ fordelt
pa 29 artar (tabell 11).

Hyppigast ferekommande artar pa stasjonen var fleirbgrstemarken Trichobranchus roseus med ca 25
% av alle individa Arten er rekna som forureiningsgmfintleg. Andre hyppire artar var muslingen
Thyasira flexuosa og slangestjerna Amphiura filiformis. Begge artar kan vere talrike pa upaverka kyst-
og fjordlokalitetar, men kan og auke i antal med moderat organisk paverknad. Diversiteten var hgg
med ein verdi pa 4,06 og hamna akkurat innanfor tilstandsklasse I = ”’svart god”, samt at det var hgg
jamnleik blant individa med ein verdi pa 0,84. Verdien for artsindeks var og hgg med ein verdi pa
7,71, innanfor tilstandsklasse I = god”.

Kombinasjonen relativt hgge arts- og individtal, diversitet i beste tilstandsklasse, men nar
tilstandsklasse II = “god” kjenneteiknar stasjon 2 i Grunnavagen per 3. mai 2011. Vidare
kjenneteiknast situasjonen av ISI-indeks innanfor tilstandsklasse Il og ein dominerande fauna utan
spesielle indikasjonar pa forureiningspaverknad. Trass i eit noko usikkert grunnlag med kun ein prgve
framstar situasjonen pa granskingstidspunktet som upaverka.

Tabell 11. Antal artar og individ av botndyr i grabbhogget pa kvar av dei fem stasjonane i
Grunnavdgen 3 .mai 2011, samt Shannon-Wieners diversitetsindeks, berekna maksimal diversitet (H'-
max), jamleik (evenness), artsindeks (Rygg 2002) og SFT-tilstandsklasse. Enkeltresultat er presentert i
vedleggstabell 1 bak i rapporten. Fargekodar tilsvarar tilstandsklassifisering etter SFT (1997).

Antal .An.taEl H’max Diversitet, Jamleik, -SFT - ISI

artar  individ H’ J tilstand indeks
Stasjon 1 3 21 1,57 0,55 0,35 7,32 (I1I)
Stasjon 2 29 138 4,83 4,06 0,84 7,71 (IT)
Stasjon 3 26 93 4,71 3,67 0,78 I 7,63 (II)
Stasjon 4 8 33 3,01 2,20 0,73 I 6,87 (I1I)
Stasjon. 5 5 16 2,33 2,05 0,88 111 7,32 (11I)

STASJON 3

Som grunnlag for artsbestemming fekk ein opp godt med prgvemateriale, dvs. nesten full grabb med
10-11 1. Pa stasjon 3 i Grunnavagen vart det registrert eit relativt hggt og middels arts og individtal,
med tilsaman 93 individ fordelt pa 26 artar (tabell 11).

Hyppigast fgrekommande artar pa stasjonen var fleirbgrstemarken Levinsenia gracilis med ca 23 %
av alle individa Arten er rekna som forureiningstolerant. Andre hyppige artar var muslingen Thyasira
flexuosa og Lucinoma borealis, samt fleirbgrstemakken Pholoe baltica. Fgrstnemnde kan vere talrik
pa upaverka kyst- og fjordlokalitetar, men kan og auke i antal med moderat organisk paverknad. P.
baltica reknast som forureiningstolerant, men kan og finnast pa upaverka lokalitetar.

Diversiteten var relativt hgg med ein verdi pa 3,67 og hamna innanfor tilstandsklasse II = ”god”, samt
at det var hgg jamnleik blant individa med ein verdi pa 0,78. Verdien for artsindeks var og hgg med
ein verdi pa 7,63, innanfor tilstandsklasse II =" god”.

Kombinasjonen relativt hggt artstal, middels individtal, samt diversitet og artsindeks innanfor
tilstandsklasse II = ”god”, samt dominerande artar som ikkje antydar forureiningsbelastning
kjenneteiknar stasjon 3 i Grunnavagen per 3. mai 2011. Tross eit noko usikkert grunnlag med kun ein
prgve framstar situasjonen pa granskingstidspunktet som upéverka.
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Tabell 12. Dei opp til ti mest dominerande artane av botndyr tatt pa stasjonane i Grunnavagen 3.
mai 2011.

Artar stasjon 1 % Kum % Artar stasjon 2 % Kum %
Lucinoma borealis 90,48 100,00 Trichobranchus roseus 25,36 73,19
Capitella capitata 4,76 9,52 Thyasira flexuosa 9,42 47,83
Cheirocratus sp 4,76 4,76 Amphiura filiformis 8,70 38,41
- Lucinoma borealis 5,07 29,71
- Levinsenia gracilis 5,07 24,64
- Diplocirrus glaucus 5,07 19,57 %
- Calianassa subterranea 4,35 14,49
- Dosinia exoleta 4,35 10,14
- Lumbriclymene sp 2,90 5,80
- Goniada maculata 2,90 2,90
Artar stasjon 3 % Kum % Artar stasjon 4 % Kum %
Levinsenia gracilis 22,58 82,80 Phoronis muelleri 36,36 100,00
Thyasira flexuosa 15,05 60,22 Capitella capitata 36,36 63,64
Pholoe baltica 12,90 45,16 Scalibregma inflatum 12,12 27,27
Lucinoma borealis 11,83 32,26 Molgulidae indet 3,03 15,15
Diplocirrus glaucus 8,60 20,43 Scoloplos armiger 3,03 12,12
Cylichna cylindracea 5,38 11,83 Nemertini indet 3,03 9,09
Terebellides stroemi 3,23 6,45 Pectinaria auricoma 3,03 6,06
Magelona filiformis 1,08 3,23 Westwoodilla caecula 3,03 3,03
Labidoplax buski 1,08 2,15
Praxillella affinis 1,08 1,08 -
Artar stasjon 5 %o Kum %
Capitella capitata 31,25 100,00
Cheirocratus sp 31,25 68,75
Lucinoma borealis 25,00 37,50
Protomedeia fasciata 6,25 12,50
Schistomeringos sp 6,25 6,25
STASJON 4

Som grunnlag for artsbestemming fekk ein opp godt med prgvemateriale, dvs. full grabb. Pa stasjon 4
i Grunnavagen vart det registrert eit svert lagt arts og individtal, med tilsaman 33 individ fordelt pa 8
artar (tabell 11).

Hyppigast fgrekommande art pa stasjonen var fleirbgrstemakken Capitella capitata, og er rekna som
svert forureiningstolerant (tabell 12). Nemnde art utgjorde 12 av 33 individ. Nest hyppigaste art var
hesteskoormen Phoronis muelleri som hadde like hggt individtal som fgrstnemnde art og kan finnast
péa upaverka lokalitetar. Diversiteten var 1ag med ein verdi pa 2,20 og hamna i tilstandsklasse III =
”mindre god”. Verdien for artsindeks hamna og innanfor tilstandsklasse III =”mindre god”.
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Kombinasjonen sveert lagt arts- og individtal, diversitet og artsindeks i tilstandsklasse III, og dels ein
sveert forureiningstolerant art som den hyppigaste i faunasamfunnet karakteriserar stasjon 4 i
Grunnavagen per 3. mai 2011.

STASJON 5

Som grunnlag for artsbestemming fekk ein opp godt med prgvemateriale, dvs. full grabb. P4 stasjon 5
i Grunnavagen vart det registrert eit svert 1agt arts og individtal, med tilsaman 16 individ fordelt pa 5
artar (tabell 11).

Hyppigast fgrekommande art pa stasjonen var fleirbgrstemakken Capitella capitata og krepsdyr av
slekta Cheirocratus, som utgjorde 10 av 16 individ. Fgrstnemnde er svert forureiningstolerant, medan
sistnemnde er rekna som forureiningsgmfintleg. Muslingen Lucinoma borealis hadde 4 individ.
Diversiteten var 1dg med ein verdi pa 2,05 og hamna i tilstandsklasse III = ”mindre god”. Verdien for
artsindeks hamna ogsa innanfor tilstandsklasse III ="mindre god”.

Kombinasjonen svert lagt arts- og individtal, diversitet og artsindeks i tilstandsklasse III, og dels ein
sveert forureiningstolerant art som dominerande karakteriserar stasjon 4 i Grunnavagen per 3. mai
2011.
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Figur 12. Faunastruktur uttrykt i geometriske klassar for stasjonane 1 - 5 tatt 3. mai 2011 i
Grunnavdgen ved Bjgrkheim i Samnanger kommune. Antall arter langs y — aksen og geometriske
klasser langs x- aksen.

Kurva til dei geometriske klassane synar at det er eit generelt svert lagt arts- og individtal av
botnfauna i Grunnavagen (figur 12) og at det er mindre gode tilhgve pa dei fleste stasjonar. Dei beste
tilhgva finn ein pa stasjon 2, der det er fa artar som dominerar og det er generelt fa individ av kvar art.

Som konklusjon er miljgtilhgva noko varierande i Grunnavagen, frd upaverka til svert darlege
miljgtilhgve. Blautbotnfaunaen i omradet har vanlege fgrekommande artar og blir gitt liten verdi.
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MARIN HARDBOTNSFLORA OG FAUNA

MARINE NATURTYPAR

I litoralsona vart det den 8. juni 2011 registrert hardbotnsfjere pa begge stasjonar, som er sers vanleg
langs kysten av Noreg og er ikkje rekna som ein prioritert naturtype. Artar som vart registrert er
vanleg fgrekommande og reknast ikkje for & ha noko spesiell verdi.
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Figur 13. Geografisk avgrensing av naturtypen dlegraseng (gron skravering) og blautbotnsomrdde i
strandsona (lilla omrdde) ved synfart omrdade i Grunnavagen ved Bjgrkheim 8. juni 2011. Dei to
omrdda (grgn konfetti) aust for blautbotn/dlegrasomradet er kun spredte fprekomstar av dlegras og
kan ikkje karakteriserast som ei dlegraseng. Raud prikk markerar funn av raudlistearten Ceramium
deslongchampsii. Kartet er henta fra http.//www.gislink.no/gislink/.

Fra synfaring langs strandsona utanom nemnde stasjonar vart det registrert eit lite blautbotnomrade i
strandsona som er ein prioritert naturtype (I 08) med funksjon som blant anna naringsauk for fugl og
fisk, jf. figur 13. Blautbotnomrade i strandsona har eit stort biomangfold. Store delar av faunen i slike
omrade lever nedgravd i sedimentet. Slike omrade kan derfor virke noko livlause pa overflata, spesielt
i eksponerte omrade. Bentiske samfunn med stasjonere artar er vanleg i blautbotnomrade og kan
derfor brukast til registrering av endringar over tid.

Arealet til dette omradet nér ikkje opp til omrader kategorisert som viktig (verdi B) eller sveert viktig
(verdi A). Omradet blir vurdert som lokalt viktig (verdi C).
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Sublitoralt pa omrada 1 og 2 vart det regsitrert hardbotn som ved rundt 1-1,5 meters djupne gjekk
over i sand-mudderbotn Pa fjellbotn vart det stort sett dominans av grisetang, bleretang og sagtang,
som var svert begrodd av tradforma algar. Pa blautbotnen vart det registrert spreidde ferekomstar av
alegras. Alge- og dyresamfunnet som vart registrert pa dei granska stasjonane bestod ikkje av
prioriterte naturtypar.

Figur 14. Qvst: oversiktsbileter av eit lite
blautbotnomrade i strandsona registrert ved
synfaring i Grunnavdgen ved Bjgrkheim 8. juni
2011. Midten og hggre: blautbotnomrade og
dlegraseng med noko pdvekst av tradforma
algar.

Fra synfaringa vart det og registrert eit lite omrade med naturtypen alegraseng i same omradet som for
naturtypen blautbotn i strandsona, samt vart det og regsitrert sveert spredte fgrekomstar av dlegras aust
for dette omradet (figur 13 og 14). Alegraseng er ein prioritert naturtype (I 11) av utforminga vanleg
dlegras (Zostera marina, 1 1101) jf. DN-Handbok 19, 2. utgive 2007. Alegraseng kan fgrekomme
under lagvassmerket i blautbotnomrade, vanlegvis ned til 2-5 meters djupne. Alegras produserer
oksygen og organisk materiale, og er saleis svart produktiv. Naturtypen er rekna for a vere eit viktig
marint gkosystem pa verdsbasis.
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Alegraseng er rik pa flora og fauna og fungerer som skjulestad og oppvekstomrade for larvar og yngel
og neringsauk for fiskar og krepsdyr. Alegraseng er vurdert som noko truga av Fremstad og Moen
(2001). Naturtypen finn ein ofte i grunne sund, beskytta fjordar og pollar, samt i omrade med meir
eller mindre brakkvasspaverknad. Alegraseng som vart registrert i Grunnavagen var enkelte stader
svert begrodd av tradforma bunalgar og grgnalgar som brunsli (Ectocarpus siliculosus) og
silkegrgnndusk (Cladophora sericea).

Arealet til desse omrada gjeldande begge naturtypar nar ikkje opp til omrader kategorisert som viktig
(verdi B) eller sveert viktig (verdi A). Omradet blir vurdert som lokalt viktig (verdi C).

RAUDLISTEARTAR

Fra gvre delar av sublitoralen ved omrade 2 i Grunnavagen vart det funne ein raudalge med namnet
Ceramium deslongchampsii (figur 15). C. deslongchampsii er ein raudlisteart med kategoristatus
Sterkt truet (EN) fra Norsk raudliste 2010 (Kalas m. fl. 2010). Denne arten veks hovudsakleg i
litoralsona, som epifytt eller pa berg, ved beskytta til moderat eksponerte lokalitetar. Arten toler lag
salinitet, men er sarbar for interspesifikk konkurranse og tap av habitat. Dette er ein relativt sjelden
alge da den kun har blitt registrert ved om lag 13 tilfeller i Norge, der to av funna nyleg er gjort av
Radgivende Biologer AS pa to lokaliteter i hgvesvis Os (Tveranger m. fl. 2009a), Fitjar (Tveranger
m.fl. 2009b) og Askvoll kommune (Tveranger m.fl 2010). C. deslongchampsii er ikkje funne i
Sverige, men to funn er registrert i Danmark (Fredrikshavn). Funn av algen er sporadisk, og det er
oftast enkeltindivid og ikkje samanhengande populasjonar som vert registrert. Sjglv om det generelt er
registrert fa funn er det tydeleg at populasjonar har etablert seg, da arten er pavist gjennom mange ar.
Ved st. 2 i Grunnavagen vart det funne svert sma fgrekomstar av raudalgen og ein ma understreke at
det var eit lite omrdde pd om lag 8 m® som vart granska. I tillegg er det granska omréadet utanfor
utfyllingsfoten, men ein kan ikkje utelukke at arten kan finnast fleire stader i Grunnavagen.

Figur 15. Fire billeter av raudalgen Ceramium deslongchampsii, a) oversiktbilete av C.
deslongchampsii (2cm hgy), b) skuddspissar som er rette eller svakt krumbgygd, c) r¢d ring
rundt tetrasporangier som bular ut frd barkbelta d) detaljbilete av barkbelter.

Slekten Ceramium (rekeklo) er utbredt i alle verdshav og er svert vanleg i litoralsona og gvre deler av
sublitoralsona. Slekta kjenneteiknast av ein gjentatt todelt forgrening der skuddspissar endar i ein
todelt klo eller gaffel. Da Ceramium slekta er generelt vanskelag og tidkrevjande & bestemme, er det
sannsynlegvis ein del granskingar der innsamla alger ikkje har blitt bestemt lenger enn til slekt eller
ikkje ngyaktig artsbestemt. I samband med raudlistevurderinga er dette viktig a ta omsyn til da det kan
reknast med en del mgrketal.

Leveomrade for raudlisteartar i dei tre strengaste kategoriane (VU, EN, CR) pa nasjonal raudliste er
vurdert til & ha ”stor” verdi.
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FLORA OG FAUNA PA MARIN HARDBOTN
GRUNNAVAGEN OMRADE 1
Litoralt

Omradet for litoralsoneanalyse pa stasjon 1 er ei sgrvendt hardbotnfjgre (samt enkelte steinblokker og
smastein) med ein hellingsvinkel pa om lag 10° (figur 16). Det vart kun utfgrt eit niva av ruteanalysen
da vegetasjonbeltet i strandsona var smal. I supralittoralsona voks lavarten marebek spreidd pa store
delar av fjellberget. @vst i littoralsona var det forekomstar av bleretang (Fucus vesiculosus), medan
det i midtre og nedre delar av strandsonar var eit velutvikla grisetangbelte med enkelte
baretangindivid inni mellom.  Undervegetasjonen som vart registrert var hovudsakleg vanleg
tarmgrgnske (Ulva intestinalis), vanleg grendusk (Cladophora rupestris) og silkegrgndusk (C.
sericea). Tanglus og tanglopper vart berre registrert som “til stades” da det er ein vanskeleg og
tidkrevjande prosess a estimere det verkelege talet (Vedleggstabell 2).

Figur 16. Venstre: oversiktsbilete av lokaliteten for ruteanalyse i litoralsona pa st. 1 i Grunnavdgen.
Hpggre: ruteanalyse i eit niva med spreidde forekomstar av bleretang og grisetang som den
dominerande tangvegetasjonen.

Sublitoralt

Substratet i sjgsona var fjell ned til ca 1 meter, som gjekk over i grus-sand og mudderbotn.
Tangvegetasjonen var dominert av grisetang i gvre delar og noko sagtang i nedre delar av
granskingsomradet. Det var sveert mykje tradforma algar som dominerte pa tang og 1dg som tepper pa
botnen eller pa fjellberget. Blant anna var det artar som vanleg grgndusk, bleiktuste (Spermatochnus
paradoxus), kryptrdd (Rhizoclonium riparum), brunsli, bruntufs (Sphacelaria cirrosa) og
silkegrgndusk (vedleggstabell 3). Under dei tradforma algane fann ein sma algar som sjgris (Ahnfeltia
plicata), hummerblekke (Coccotylus truncatus), krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) og
raudkluft (Polyides rotundus). Enkelte flekkar med alegras vart observert pa mudderbotnen (figur
17).
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Figur 17. Bileter frd gvste del av sjpsona pd stasjon 1 i Grunnavdigen Qverst: bleeretang, grisetang
og sagtang fra overflata og ned til 1-2 m djup som er dekka av tradforma algar. Nedst t.v. flekkvise
forekomstar av dlegras Nedst t.h. bilete av terrestrisk materiale som lauv og kvist pd bomen.

GRUNNAVAGEN OMRADE 2
Litoralt

Omradet for litoralsoneanalyse pa stasjon 2 er ei austvendt hardbotnfjgre med ein hellingsvinkel pa >
40°. Det vart kun utfert eit niva av ruteanalysen da vegetasjonbeltet i strandsona var smal. I
supralittoralsona voks lavarten marebek spreidd pa store delar av fjellberget opp til skogvegetasjonen
(figur 18).

Figur 18. Venstre: oversiktsbilete av lokaliteten for ruteanalyse i strandsona pa stasjon 2 i
Grunnavdgen. Hggre: Nerbilde av bratt litoralsone med bleretang og grisetang som dei
dominerande artane.
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@vst 1 littoralsona var det eit smalt belte av bleretang, deretter vart det noko sparsomt med
tangvegetasjon fgr det vart eit noko meir velutvikla belte av grisetang nedst i strandsona. I tillegg var
det og ein del tradforma algar pa berget som vanleg tarmgrgnske, silkegrgndusk og brunsli. Tanglus
og tanglopper vart registrert som “til stades” (Vedleggstabell 2).

Sublitoralt

Substratet i sjgsona var bratt fjell ned til ca 1-2 meter, som gjekk over i grus-sand og mudderbotn.
Tangvegetasjonen var dominert av grisetang og bleretang i gvre delar og noko sagtang i nedre delar
av granskingsomradet. Det var svert mykje tradforma algar som dominerte pa tang og lag som tepper
pa botnen eller fjellberget. Artar som kan nemnast er kryptrad, silkegrgndusk, vanleg grgndusk,
brunsli, buntufs og Ceramium cf. cimbricum. Under den tradforma vegetasjonen fann ein blant anna
krusflik (Chondrus crispus), hummerblekke, krusblekke, raudkluft og sjgris. Raudlistearten Ceramium
deslongchampsii vart funne som epifytt pa krusflik. Enkelte individ av alegras vart observert pa
mudderbotnen (figur 19).

Figur 19. Bileter fra gvste del av sjgsona pd
stasjon 1 i Grunnavdgen @Qverst: bleretang,
grisetang og sagtang fra overflata og ned til 1-2
m djup som er dekka av tradforma algar. T.h.
mudderbotnen med tradforma algar, dlegras og
vanleg krosstroll.

Det samla inntrykket ein fekk av litoralsona i Grunnavagen var karakterisert av ein ferskvasspaverka
og artsfattig hardbotnflora og fauna, utan sazrlege pavekstar av tradforma algar. Sublitoralsona var og
noko artsfattig, noko som er vanleg i indre delar av fjordar som er utsatt for mykje ferskvasstilfgrslar.
Grisetang, bleretang og sagtang utgjorde den habitatbyggjande algevegetasjonen og var svert begrodd
av pavekstalgar i dei granska omrada i Grunnavagen. Det var og ein del terrestrisk materiale som gav
inntrykk av ein del tilfgrslar fra land via elv og bekk i nzromradet. Eit lite blautbotnomrade i
strandsona og ei lita alegraseng i synfart omrade, samt raudlistefunn pa stasjon 2, dreg opp det
biologiske mangfaldet og verdien i Grunnavagen, men elles er det stort sett trivielle og vanleg
fgrekommande artar og naturtypar pa hardbotn som er registrert og dominerar dei marine tilhgva i
Grunnavagen.
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VIKTIGE MARINE OMRADE

Det er avmerka fleire gyteomrade for fisk, sannsynlegvis torsk, i indre delar av Samnangerfjorden, der
eit omrade ligg utanfor Grunnavagen (figur 20). Kysttorsken finnest fra inst i fjordane og heilt ut til
eggakanten. Den er i hovudsak ein botnfisk, men kan og opphalde seg dei opne vassmassane i perioder
under beiting og gyting. Merkeforsgk har vist at torsk i fjordar kan vere svert stadbunden, og fgretek i
liten grad lengre vandringar. Kysttorsken sine larvar botnar pa svert grunt vatn og vandrar sjeldan ned
pé djupare vatn dei er to ar gamle. Bestandane av norsk kysttorsk har avteke kontinuerleg sidan 1994.
Gytebestanden var i 2006 rekna a vere den lagaste observerte nokon gong og den er hggst sannsynleg
ytterlegare redusert sidan det (Berg 2007). Desse omrada har over middels verdi.

Figur 20. Viktige marinbiologiske omrade i indre del av Samnangerfjorden
(fra http.//kart.fiskeridir.no/adaptive/).

OPPSUMMERING MARINE VERDIAR

Ei samla vurdering av flora og fauna i litoralsona og sublitoralsona i Grunnavagen gjev om lag
“middels verdi”. Vektlagt er ein lokalt viktig naturtype “alegraseng” (C), den raudlista raudalgen
Ceramium deslongchampsii som er truga (EN), og viktige gyteomrade for fisk like utanfor
Grunnavagen. Elles var det vanlege artar utan serskilt stor artsrikdom som vart funnen (tabell 13).
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Tabell 13. Oppsummering av verdiar for marint biologisk mangfald.

o - - Verdi
Marint biologisk mangfald Liten  Middels Stor
Blautbotnomrade i strandsona (I08) og alegraseng | | |
Naturtypar (T11) vart regsitrert pa eit lite omrade, som er N
lokalt viktig.
Raudlisteartar Raudalgen Ceramium deslongchampsii (EN) | | |
Marint artsmangfald | Flora og faunaen i litoralen og sublitoralen bestar | | |
hardbotn hovudsakleg av vanleg fgrekommande artar a
Marint artsmangfald | Blautbotnsfauna bestar hovudsakleg av vanleg | | |
blautbotn fgrekommande artar a
Viktige omrade Gyteomriider for fisk, sannsynlegvis torsk utanfor | | |
Grunnavagen a

Samla vurdering gjev ’middels verdi”

HAVBRUKS- OG FISKERIINTERESSER

Det ligg sju oppdrettslokalitetar ute i Samnangerfjorden, dei fleiste meir enn 14 km utanfor
Grunnavagen. Ytst ved Lgnningdal ligg EWOS Innovation AS sine fire lokalitetar Karlhovden (laks),
Lgnningdal II (marine artar), III (setjefisk) og Aldal (laks) om lag 20 km ute i fjorden, medan
lokaliteten Nygard (laks) ligg like utom det indre bassenget i Samnangerfjorden, vel 6 km fra
Grunnavagen. I Trengereidfjorden ligg ogsa Sagen Settefisk AS, og utanfor Holmefjord ligg skjel-
lokaliteten Bgrgy (tabell 14 og figur 21).

Tabell 14. Oversyn over akvakulturinteressane i Samnangerfjorden., med avstand fra Grunnavdgen.

Lokalitet Konsesjon Storleik Eigar Avstand
1320 HFS 0005 + 0013  MTB 2 340 tonn Tombre Fiskeanlegg As 6,2 km
Nygard HKm 0009 + 0017 Matfisk laks og Quatro Laks As
HSo 0002 regnbogeaure Hardangerfisk As
Nygard Laks As

1131 HSr 0002 2,5 mill Sagen Settefisk As 9.4 km
Sagen Setjefisk laks, aure

og regnbogeaure
19 842 HFs 0325 + 0327 29 daa, blaskjell, Safjord Skjell Da 14 km
Bgrgy + 0328 stort kamskjel og

gsters
23136 H O 0005 + 0012 MTB 2 340 tonn Ewos Innovation As 18,8 km
Karlhovden + 0013 Forsking og

matfisk laks, aure

og regnbogeaure
14 556 HO 0004 1 mill Ewos Innovation As 18,8 km
Lgnningdal III Setjefisk laks, aure

og regnbogeaure
12 141 HO 0007 MTB 325 tonn Ewos Innovation As 18,8 km
Lgnningdal 11 marine artar
12 067 HOO0005+0012  MTB 2 340 tonn Ewos Innovation As 20 km
Aldalen + 0013 Forsking og

matfisk laks, aure

og regnbogeaure
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Figur 21. Oppdrettslokalitater i Samnangerfjorden (fra http://kart.fiskeridir.no/adaptive/)

FISKERI INTERESSAR

Det er ikkje registrert s@rlege fiskeriinteressar i nordre del av Samnangerfjorden like utanfor
Grunnavager. I bassenget i inste del av Samnangerfjorden ligg det eit fiskefelt utanfor Haga,
sannsynlegvis eit tralfelt. I vikene ved Aldal og ogséa nord for Haga, er det registrert kombinerte kaste-
og lassettingsplassar. Det ligg ytterlegare to lassettingsplaser pa sgr- og vestsida (figur 22).

Kaste- og lassettingsplassar er knytt til dei tradisjonelle fiskeria som brislingfiske i fjordane, men ogsa
makrell og sei vert satt i steng. Dette er ikkje like aktuelt i dag, sidan dei fleiste leverer fisken fersk
utan at den fgrst har gatt av seg ate” i steng. Fisk kan eventuelt samlas opp i steng i pavente av eit
stort nok kvantum til transport og levering til mottak.

Ifglgje leiaren av Midthordland Fiskarlag (Johannes Rgttingen pers. medd.) vart det eksempelvis fiska
mykje i Samnangerfjorden i 2009. Bade breiflabb sei og lyr vart tatt pa botngarn, og det vart teke heile
250 tonn makrell i Samnangerfjorden, fra til samann 17 bétar, og alle lasplassane var da i bruk. Det
vert ogsa fiska sild om hausten, men traling etter reker skjer ikkje i Samnangerfjorden.
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Figur 22. Fiskeriinteresser i indre del av Samnangerfjorden (fra hitp://kart.fiskeridir.no/adaptive/)

FISKARAR OG FARTY I SAMNANGER KOMMUNE

Fartyregisteret 1980 — 2008 for Samnanger kommune syner ein stor nedgang i tal registrerte fiskefarty,
fra 15 stk i 1988 til ein bét sidan 2004. Tilsvarande nedgang finn ein ogsa langs heile kusten forgvrig.
Antal heiltidsfiskarar i Samnanger er 1agt, og har variert mellom 2 og 8 dei siste 30 ara. Den eine
heiltidfiskaren som vart registrert i Samnanger pa 2000-tallet, er mellom 40 og 49 ér, og den eine
deltidsfiskaren er over 65 ar (figur 23). Dei lokale fiskeriinterassene i Samnanger er sma og har avteke
dei siste ara. No er det dominert av hobby- og fritidsfiske fra smabatar
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OPPSUMMERING AV HAVBRUKS- OG FISKERIINTERESSER

Det er ingen havbruks- eller fiskeriinteressar i sjglve tiltaksomradet i Grunnavagen, medan verdien av
havbruks- og fiskeriinteressane i neeromrada i Samnangerfjorden er samla sett vurdert til “middels til
liten verdi” (tabell 15).

Tabell 15. Oppsummering av verdiar for havbruks- og fiskeriinteresser i neeromrdda til Grunnavdgen

Verdi

Havbruks- og fiskeriinteresser Liten  Middels Stor

Ingen akvakulturlokalitetar i indre basseng av
Havbruk Samnangerfjorden, men mange lokaliteter dei
naraste 20 km ute i fjorden.

PS

Kaste- og lassettingsplassar og tralfelt i fjorden .
Fa lokale fiskarar og farty registrert i Samnanger.
Stor nedgong i lokale fiskeriinteressar dei siste ara,
men periodevis stor aktivitet ved makrellfiske.

Fiskeriinteresser

Samla vurdering gjev liten til middels verdi”
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VURDERING AV VERKNADER OG KONSEKVENSAR

For marine tilhgve vil verknadene av ei utfylling i Grunnavégen i all hovudsak omhandle verknader av
sjglve fyllinga pad marint liv i Grunnavagen. I konsekvensutgreiinga vert det skilt mellom dei
mogelege verknadene og konsekvensane i sjglve anleggsfasen og verknader og konsekvensar av sjglve
tiltaket etter at utbygginga er ferdig.

0-ALTERNATIV, INGEN UTBYGGING

Konsekvensane av det planlagde tiltaket skal vurderast i hgve til den framtidige situasjonen i det
aktuelle omradet, basert pa kjennskap til utviklingstrekk i regionen, men utan det aktuelle tiltaket.

KLIMAENDRING

Klimaendringar og global oppvarming er fgremal for diskusjon og vurderingar i mange samanhengar,
og eventuell ’global oppvarming” er venta a fgre til mildare vintrar og heving av snggrensa pa
Vestlandet. Stgrre nedbgrmengder vinterstid i hggfjellet kan auke sngmengda og gje stgrre og ogsa
tidlegare varflaumar. Havtemperaturen har og vist ei jamn auke dei siste ara, sjglv om malingar visar
at temperaturane og var nesten like hgge pa 1930-talet.

Havforskningsinstituttet har malt temperaturar ved Flgdevigen sidan 1960, og temperaturane har dei
siste ara vore generelt stigande og hggare enn tidlegare ar (figur 24). Det er imidlertid store naturlege
variasjonar i havtemperaturane.

Det er vanskeleg a fgreseie korleis eventuelle klimaendringar vil paverke temperaturen i
Samnangerfjorden, og sjglv med 2010 vinteren sin langvarige kuldeperiode friskt i minne, vil nok
aulka havtemperatur heller vere regelen enn unntaket og i Samnangerfjorden. Samstundes vil stgrre
sngmengder i fjellet kunne gje stgrre varflaumar med kjgleg overflatevatn.
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Figur 24. Havforskningsinstituttet sine temperaturmdlingar for juli i perioden 1960-2006 pa 1 og 19
meters djup ved forskningsstasjonen i Flgdevigen (fra Moy mfl 2007).

ENDRING I MAKROALGESAMFUNN OG TARESKOG

Ein framleis aukande sommertemperatur av sjgvatnet langs kysten, som fglge av naturlege eller
menneskeskapte klimaendringer, vil sannsynlegvis kunne fgre til store og raske endringar i utbreiinga
av mange marine artar. Trenden fra dei siste ti ara, der populasjonen av sukkertare langs
Vestlandskysten enkelte stadar har hatt ein variabel rekruttering og periodevis dramatisk nedgang, vil
sannsynlegvis halde fram ved aukande temperaturar. Tareskog kan dessutan og vere fglsam for lag
salinitet og er avhengig av eit visst saltinnhald for & kunne etablerast i ferskvasspaverka fjordar.
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Dersom tilfgrslane av ferskvatn skulle auke pa grunn av ei auke i nedbgr, kan det og ha ein negativ
effekt pa tareskogbestanden innerst i Samnangerfjorden. Sjglv om det ikkje vart registrert tare under
synfaring og ved dei to lokalitetene i Grunnavagen ved Bjgrkheim, gar ein likevel ut i fra at det finnast
forekomstar av tare i indre delar av Samnangerfjorden.

OPPSUMMERING AV 0-ALTERNATIVET

Viktigaste endring for fjordmiljget utan planlagt utfylling, vil vere eventuell framtidig temperaturauke
og mogleg endring i ferskvasstilfgrslar, samt mogelege endringar i makroalgesamfunn og
tareskogutvikling som fglgje av dette. Samstundes vil aukande sngmengde i fjellet kunne gje ei auke i
varflaumar i fjorden (tabell 16).

For havbruksinteressane vert det ingen verknad og ubetydeleg konsekvens ( 0 ) medan endringane i
tilhgva for fiskeria i fjorden kan ha en liten negativ verknad og tilhgyrande liten negativ konsekvens
(-) (tabell 16).

e O-alternativet fgrar sannsynlegvis til ein liten til ingen negativ verknad pd marine tilhgve i

Grunnavdgen og i indre delar av Samnangerfjorden.
e Liten til ingen negativ verknad og middels verdi gjev ubetydeleg konsekvens ( 0 ).

Tabell 16. Oppsummering av verdi, verknad og konsekvens av O-alternativet utan fylling i sjg.

Verdi Verknad
Tema Liten Middels  Stor Stor neg.  Middels  Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Marine naturtypar | | ] | | | | Liten negativ (-)
Raudlisteartar | | ] | | | | Ubetydeleg (0)
Marint artsmang- [ E— || | | | | . .
fald harbotn - - Hiten negativ ()
Marint artsmang- [E—— — ||| | | | |
fald blautbotn - - Ubetydeleg (0)
Viktige omrade | | [ | | | | Ubetydeleg (0)
0-alternativ | | | | | | | Ubetydeleg (0)
Havbruksinteressar| | | ] | | | | Ubetydeleg (0)
Fiskeriinteressar | | ] | | | | Liten negativ (-)
0-alternativ | | ]l | | | | Ubetydeleg (0)
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VERKNAD OG KONSEKVENS I ANLEGGSFASEN

Anleggsfasen ved ei utfylling i sjg i Grunnavagen ved Bjgrkheim vil kunne ha fglgjande verknader for
tilhgva i fjorden:

e Tilfgrslar av finstoff fra utfylling sprengstein i sjg

e Og avrenning fra anleggsomrade kan gje tilfgslar av steinstgv og sprengstoffrestar

e Skadeverknader av mogelege sprengingsarbeid under vatn eller like ved

UTFYLLING I SJ® OG AVRENNING FRA ANLEGGSOMRADE

Sjglve utfyllinga i sjg og avrenninga fra heile sprengsteinfyllingen vil medfgre eit betydeleg
avrenningspotensiale for steinstgv til sjgomrada, og dei mest finpartikulere delane vil kunne spreiast
utover i indre delar av Samnangerfjorden. Tilfgrslar av steinstgv kan gje bade direkte skadar pa fisk,
og kan fgre til generell redusert biologisk produksjon i vassdrag/sjg pa grunn av nedslamming. Det er
dei stgrste og kvasse steinpartiklane som medfgrer fare for skade pa fisk. Spreiing av finpartikulert
materiale i anleggsfasen vil kunne medfgre liten til middels negativ verknad pa fisk i omradet.

Avrenning frda og utvasking av slike sprengsteinfyllingar kan ogsa resultere i tilfgrsel av
sprengstoffrestar som ammonium og nitrat i ofte relativt hgge konsentrasjonar (Urdal 2001; Hellen
mfl. 2002). Dersom sprengstoffrestar finst som ammoniakk (NH;), kan dette sjglv ved lage
konsentrasjonar medfgre giftverknader for dyr som lever i vatnet. Andelen ammoniakk kjem an pa
blant anna temperatur og pH, men vil sjeldan verta sa hgg at det kan medfgra dgdelegheit for fisk.

Spreiing av finpartikulert materiale i anleggsfasen vil kunne medfgre liten til middels negativ verknad
pa makroalge- og taresamfunn i Grunnavéagen og indre delar av Samnangerfjorden. Makroalgar og tare
er fglsomme for sedimentasjon og nedslamming da dei fine partiklane reduserar algane sitt feste pa
hardbotn og hindrar spiring av sma rekruttar (Moy mfl. 2008). For botndyrfauna vil spreiing av
finpartikuleert materiale sannsynlegvis ha ein kortvarig liten negativ verknad, da faunaen stort sett
lever nedgravd i sedimentet.

For organismane i dei opne vassmassane utgjer ikkje dette noko omfattande miljgproblem, sjglv om
det kan fa konsekvensar for sikta i vatnet for jaktande fugl, fisk og ogsa mogelege pattedyr. Det er
oppfert grenser pa 2 mg/l suspendert finstoff som lagaste synlege konsentrasjon i klart vatn, ei grense
pa 10 mg/l for nar fisk vil sgkje bort, og eit nivd pa 15 mg/l som vanskeleggjer sikta for
dykkande/jaktande fuglar (SEAS Distribution 2000).

Ved avbgtande tiltak som montering av siltgardin itanfor fyllingsarbeidet for a hindre spreiing av slike
tilfgrslar, vil dette i liten grad verte noko problem for miljget utover i fjorden, der dei narliggande
gyteomrada for fisk er viktig a ta omsyn til.

MOGELEG SPRENGINGSARBEID UNDER VATN

Ved eventuelle opne undervassprengingar for a setja fyllingar, eller sprengingar i fjell like under vatn,
vil det kunne skje skader pa livet i nerleiken av sprengingsstaden. Serleg ved eventuelle sprengingar
der ladningane er plassert i dei opne vassmassane, vil stigetida ved sprenginga vera i storleik
mikrosekund (milliondels sekund), og det er lite som skjermar for sjokkbglgja. Verknadane av slike
sprengingar kan da bli svart kraftige for fisk og dyr som oppheld seg i nerleiken, samstundes som
sjokkbglgja vil gje store trykkdifferansar i vevet i det den passerer, og det kan da oppstd store
skjerspenninger.

Eventuelle undervassprengingar kan séleis medfgra skader pa fisk i nerleiken av sprengingsstaden i
form av vevsskader og indre og ytre blgdningar utan at fisken dgyr. Slike skader kan gro, men
arrdanningar vil kunne pavisast pa fisken i lang tid. I neromrada vil skadane i verste fall kunne
medfgre at fisken dgyr. Skadeomfanget kjem an pa storleiken pa sprengladninga, avstand fra
sprengingsstaden og om sprenginga oppstod i vassmassane eller i fast grunn, eller om sprengstaden pa

Rddgivende Biologer AS 39 Rapport 1447



annan mate er dekka til slik at sjokkbglgjene blir avdempa. Ved ein ladning pa 100 kg vil ein prosent
av fisken kunne dgy i ein avstand pa om lag ein km fra sprengstaden, medan avstanden for 1%
dgdelegheit teoretisk er 800 meter for ladningar pa 25 kg (Ylverton mfl 1975)

Dersom det vert sprengingsarbeid i vatn, vil dette kunne ha middels til stor negativ verknad pa fisk i
neromradet, spesielt sidan det er registrert eit gyteomrade like utanfor Grunnavagen. Sprengings-
arbeid vil ikkje ha nokon verknad pa havbruksinteresser, men bgr ikkje skje samstundes som det er
fiskeriaktivitet i naerleiken av omradet. Elles vil havbrks- og fiskeriinteressane ikkje bli paverka i
seerleg grad av ei utfylling i sjg i Grunnavagen.

OPPSUMMERING AV VERKNADAR I ANLEGGSFASEN

Sjglve anleggsfasen vil ha verknadar utover sjglve tiltaksomradet, og influensomradet vil omfatte dei
nerliggande habitata bade i strandsona, pa botn og ogsa det utanforliggande gyteomradet for fisk.
Tilrenning og spreiing av sprengsteinstgv kan gi sma negative verknadar heilt lokalt, medan moglege
undervass-sprengingar vil ogsa kunne ha middels store negative verknadar i eit noko stgrre
influensomrade.

Samla sett kan ein vente liten til middels negativ verknad pa marine tilhgve og fiskeriinteressar av eit
slikt anleggsarbeid, medan havbruksinteressane i fjorden ligg so langt unna at det ikkje er nokon
verknad. Avbgtande tiltak kan dempe dei negative verknadane.

o Anleggsfasen kan medfgre liten til middels negativ verknad pa marint biologisk mangfald i
Grunnavdgen.

o Med om lag middels verdi gjev dette samla sett liten negativ konsekvens (-) i anleggsfasen.

e Anleggsfasen kan medfgre middels til stor negativ verknad pa gyteomrader for fisk i omrddet

®  Med middels verdi vert dette middels negativ konsekvens (- -) i anleggsfasen.

e  Samla sett gjev dette liten negativ konsekvens for marint biologisk mangfald og
fiskeriinteressar.

®  Medan det ikkje vil ha nokon verknad eller konsekvens for havbruksinteresser

Tabell 17. Oppsummering av verdi, verknad og konsekvens av utbyggingsfasen ved ei fylling i sjp i
Grunnavagen..

Verdi Verknad
Tema Liten Middels  Stor Stor neg.  Middels  Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Marine naturtypar | | ] | | | | Liten negativ (-)
Raudlisteartar | | [ ] | | | | Liten negativ ()
Marint artsmang- [ E— || | | | | . .
fald harbotn N - Liten negativ (-)
Marint artsmang- —— — || | | | | . .
fald blautbotn - B A
Viktige omrade | | [ ] | | | | Middels negativ (--)
Anleggsarbeid | | Il | | | | Liten negativ (-)
Havbruksinteressar| | | [ ] | | | | Ubetydeleg (0)
Fiskeriinteressar | | [ | | | | Liten negativ (-)
Anleggsarbeid | | 1 | | | | Ubetydeleg (0)
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MOGELEGE VERKNADER AV ETABLERT FYLLING

Det vil vere andre mogelege verknader for dei marine tilhgva i Grunnavagen i indre delar av
Samnangerfjorden nér ei utbygging er ferdig, der det hovudsakeleg omfattar dei dirkete verknadane i
sjglve tiltaksomradet av arealbeslag i strandsona og pa botnen

AREALBESLAG

Ei utbygging og utfylling i sjg vil sjglvsagt beslaglegge eit areal der dei naturlege habitata blir
dramatisk endra og for strand- og sjgbotnen som blir fylt vil endringa vere fullstendig. For dei fleste
omrada og habitata vil verknadane av dei konkrete arealbeslaga og medfglgjande konsekvensane
imidlertid vere avgrensa i hgve til fgrekomst av tilsvarande habitat og areal i dei nerliggande omrada.
Spesielle naturtypar med hgg verdi har ofte ei mindre utstrekning, og inngrepa vil difor ha stgrre
verknad for slike habitat.

Fyllingane som skal etablerast vil ha generelt middels til stor negativ verknad pa marint biologisk
mangfald pa hardbotn og blautbotn i sjglve tiltaksomradet. Fyllingane som vert etablert vil ha ei anna
overflate enn dei naturleg fgrekomande overflatane i desse sjpomrada, men med tida vil det skje
naturleg paslag av marine organismar som tang og tare, rur og blaskjel, og etter kvart blir det ogsa rom
for andre organismar som er vanleg a finne pa hardbotnhabitat.

e Arealbeslag i strand og sjpsone vil ha middels til stor negativ verknad pa marint biologisk
mangfald og det eksisterande habitatet.

®  Med liten verdi gjev dette liten negativ konsekvens (-).

e Arealbeslag i strand og sjgsone vil ha middels til stor negativ verknad pa raudlistearten
Ceramium deslongchampsii (EN).

®  Med stor verdi gjev dette stor negativ konsekvens (---)

Sidan det er registrert dei prioriterte naturtypane alegraseng og blautbotnomrade i strandsona i
Grunnavagen, vil det skje eit stgrre tap av marint biologisk mangfald som ikkje vil reetablerast pa det
nye substratet over tid. Dette fordi strandsona og gvre delar av sjgsona vil bestd av steinmassar og
ikkje blautbotn, som er naudsynt for at desse to naturtypane skal kunne eksistere eller oppsta.

e FEi utfylling i Grunnavagen vil ha stor negativ verknad pd prioriterte naturtypar i
Grunnavdgen.
®  Med om lag middels verdi gir dette middels negativ konsekvens (--)

Fjerning av habitatet alegraseng kan paverke fiskeyngel fra gyteomradet eller i neromradet som
brukar alegraseng i Grunnavagen til skjulestad eller neringsauk. Omradet med alegras er imidlertid
sveert lite og det vil truleg medfgre ubetydeleg til liten verknad pa smafisk og yngel i omradet. Ferdig
utbygd anlegg vil naturleg nok ikkje ha nokon verknad for fiskeri- og havbruksinteresser.
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OPPSUMMERING AV VERKNADER

For ei etablert fylling er det arealbeslaga som samla sett vil ha middels til stor negativ verknad for dei
marine tilhgva i sjglve tiltaksomradet (tabell 18), men med stort sett liten til middels verdi for dei
ulike tema, gjev dette samla sett middels negativ konsekvens. Harbotnfauna og flora vil reetablerast pa
den nye fyllinga, medan omrada med blautbotn vert redusert i Grunnavagen. Dei registrerte prioriterte
naturtypane, samt raudlistearten opptrer i sveert sma fgrekomstar. For fiskeri og havbruksinteressane
vert det inga verknad eller konsekvens nar anlegget er etablert.

Tabell 18. Oppsummering av verdi, verknad og konsekvens av ein fylling i sj¢ i Grunnavdgen etter

ferdig utbygd anlegg.
Verdi Verknad
Tema Liten  Middels  Stor | Storneg. Middels  Liten/ingen Middels Stor pos. LSl
Marine naturtypar | | ] | | | | Middels negativ (--)
Raudlisteartar | | [ ] | | | | Stor negativ ()
Marint artsmang- [ E— || | | | | . .
fald harbotn N a Liten negativ (-)
Marint artsmang- [E—— — || | | | | . .
fald blautbotn - - Middels negativ (-)
Viktige omrade | | [ ] | | | | Middels negativ (--)
Ferdig anlegg | A| Il N | | | | Middels negativ (--)
Havbruksinteressar| | | [ | | | | Ubetydeleg (0)
Fiskeriinteressar | | [ ] | | | | Ubetydeleg (0)
Ferdig anlegg | | Il | | | | Ubetydeleg (0)
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AVBOTANDE TILTAK

Avbgtande tiltak blir gjennomfgrt for & unngad eller redusere negative konsekvensar bade i
anleggsfasen og ved seinare drift av tiltaket med omsyn pa marine tilhgve.

Avgrense sprenging under vatn

Stgrst skadeverknad vil ein ha med sprengladningar avfyrt i sjglve vassmassane, medan ladningar som
blir avfyrt i fjell eller er dekka til pa ein anna mate, har mykje mindre verknad sidan dei hggfrekvente
og mest skadelege bglgjene da er dempa. Av omsyn til fisk og fugl i omradet, bgr ein unnga opne
ladningar og gjennomfgre eventuelle undervass-sprengingar med tildekka og reduserte ladningar for a
minimalisere skadeverknader. Det er registrert eit gyteomrade utanfor Grunnavagen, og ved
sprengingsarbeid i gytesesongen vil det vere naudsynt med avbgtande tiltak for & hindre
skadeverknader pa fisk i omradet. Ein har god erfaring med at boblegardin stansar dei mest skadelege
trykkbglgjene.

Etablering av siltgarding for a avgrense spreiing av finstoff

Ved utfylling i sjg vil bade sedimentet frd Grunnvagen og finpartiklar fra dei utfylte massane kunne
drive med straumen utover vagen og utover indre delar av Samnangerfjorden. Spreiing av
finpartikulere massar til nerliggjande omrade kan reduserast ved utplassering av
oppsamlingsskjgrt/lenser utanfor fyllingsomradet. Dette vil ogsa sgrgje for lokal sedimentering og
soleis bade avgrense mogelege skadeverknader og dempe dei visuelle verknadane av tilfgrslane. Det
vil og vere aktuelt & vaske steinmassar fgr deponering i sjg for a redusere spreiing av fine partiklar i
sj@.
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VEDLEGGSTABELLAR

Vedleggstabell 1. Oversyn over botndyr funne i sedimenta pa stasjon 1-5 i Grunnavigen ved
Bjgrkheim 3. mai 2011. Prgvane er hentet ved hjelp av ein 0,1 m® stor vanVeen-grabb, og det vart tatt
ein prgve pd kvar stasjon. Prgvane er sortert av Guro Eilertsen, Christine Johnsen og Anette Skdlnes
og artsbestemt ved Marine Bunndyr AS av cand. Scient. QDystein Stokland. Tabellen fortset pd neste

side.

Edwardsidae indet

Nemertini indet

POLYCHAETA - FLEIRBORSTEMAKK

Pholoe baltica

Eteone cf flava
Nephtys longosetosa
Nephtys caeca
Glycera alba
Goniada maculata
Lumbrineris sp
Schistomeringos sp
Orbinia sertulata
Scoloplos armiger
Pseudopolydora paucibranchiata
Prionospio fallax
Magelona filiformis
Levinsenia gracilis
Aricidea catherinae
Diplocirrus glaucus
Scalibregma inflatum
Capitella capitata
Notomastus latericeus
Lumbriclymene sp
Praxillella affinis
Pectinaria auricoma
Terebellides stroemi
Trichobranchus roseus

Diastyloides biplicata
Ampelisca diadema
Westwoodilla caecula
Cheirocratus sp
Protomedeia fasciata
Calianassa subterranea

St. 1 St. 2

CNIDARIA- NESLEDYR
3
NEMERTINI - SLIMORMAR

4

S = D
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35
CRUSTACEA - KREPSDYR

St. 3

12
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21
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Vedleggstabell 1 fortsetter

MOLLUSCA-BLAUTDYR

Cylichna cylindracea 3 5

Lunatia alderi

Kellia suborbicularis 1

Lucinoma borealis 19 7 11 4

Thyasira flexuosa 13 14

Mysella bidentata 1

Dosinia exoleta 6

Dosinia lincta 1

Chamelea striatula 2
PHORONIDA - HESTESKOORMAR

Phoronis muelleri 1 12
ECHINODERMATA - PIGGHUDAR

Astropecten irregularis 1

Amphiura filiformis 12

Ophiura affinis 1

Labidoplax buski 1 1
CHORDATA - RYGGSTRENGDYR

Molgulidae indet 1

Vedleggstabell 2. Oversyn over makroalgar og makrofauna (>1 mm) registrert ved kvantitativ
ruteanalyse i litoralsona pa stasjon 1 og 2 i Grunnavdgen ved Bjgrkheim 8. juni 2011. Prgvetakinga
dekkjer eit omrdade med ei horisontal breidde pa 8 m? med eit til tre nivd. Prgvetaking og
artsbestemming er utfort av M. Sc Mette Eilertsen. Artsregistreringar er oppgitt i % dekningsgrad for
makroalgar og fastsittande dyr med hggt individtal. Registreringar av mobile dyr er oppgitt i antal.
Summen av dekningsgrad kan overstige 100 % da ein estimerar bdade over- og undervegetasjon.

* Artar som vart identifisert i ettertid eller berre registrert som til stades i felt.

Grunnavagen 1 Grunnavagen 2
Niva 1 Niva 1
1-1 1-2 1-3 1-4 1-1 1-2 1-3 1-4

CHLOROPHYTA - grgnalgar

Cladophora rupestris 8 4 + 12 24 8 8 28
Cladophora sericea 4 + + 8 12

Ulva intestinalis 20 + 8 + 8 16 36 8
RHODOPHYTA - raudalgar

Hildenbrandia rubra 88 64 56 88 16 56 12 44
PHAEOPHYCEAE - brunalgar

Fucus vesiculosus 30 8 58 32 16 2 10 16
Aschophyllum nodosum 44 92 6 60 68 68 28 56
Ectocarpus siliculosus + +
FAUNA

Mpytilus edulis 1 1

Membranipora membranacea +

Isopoda +

Amphipoda +
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Vedleggstabell 3. Oversyn over makroalgar og makrofauna (>1 mm) registrert ved semikvantitativ
kartlegging av sublitoralsona for dei ulike stasjonane i Grunnavdagen ved Bjgrkheim 8. juni 2011.
Prgvetakinga dekkjer eit omrdde med horisontal breidde pa 8 m? pa kvar stad. Prgvetaking og
artsbestemming er utfgrt av M. Sc Mette Eilertsen.

+ Artar som vart identifisert i ettertid eller berre registrert som til stades i felt.

Taxa Grunnavagen 1 Grunnavagen 2

KARPLANTAR

Zostera marina 1 | 1 |
CHLOROPHYTA - grgnalgar
Cladophora sericea

Cladophora rupestris

Ulva sp.

Rhizoclonium riparum
RHODOPHYTA - raudalgar
Hildenbrandia rubra

Chondrus crispus

Coccotylus truncatus

4+ = W N
+ = W W

—_— = D
DN = =

Phyllophora pseudoceranoides
Phymatolithon cf. lenormandii
Ahnfeltia plicata

Polysiphonia stricta

Polysiphonia fucoides

Ceramium cf. cimbricum
Ceramium deslongchampsii (EN)
Polyides rotunda
PHAEOPHYCEAE - brunalgar
Ascophyllum nodosum

Fucus vesiculosus

Fucus serratus

Halidrys siliquosa

Sphacelaria cirrosa

Spacelaria plumosa
Spermatochnus paradoxus
Ectocarpus siliculosus

FAUNA - dekning
Membranipora membranacea
Electra pilosa + +
Halichondria panicea 1
FAUNA - antal
Bittium reticulatum 1
Rissoa parva

Chironomidae larvar (fjermygg)
Asterias rubens

Amphipoda

Isopoda
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