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De viktigste vassdragene i den sgr-gstre del av Meland kommune er resipientvurdert ved en enkel
undersgkelse sommeren 1994 av nzeringsrikhet, innhold av organisk stoff og tarmbakterier pa flere
stederihvert vassdrag. Videre er det foretatt en gjennomgang av arealbruk, bosetting og avigpsforhold
i bedslagsfeltene til de undersgkte vassdragene.

Sa godt som samtlige undersgkte steder var belastet med tilfersler fra kloakk og eller
landbruksaktivitet, og miljgkvaliteten i de undersgkte vassdrag var ikke god. Det er imidlertid ikke
knyttet andre store brukerinteresser til disse vassdragene, slik at det ikke behgver iverksettes
umiddelbare tiltak for a bedre pa forholdene.

For de indre deler av Meland kommune vil det likevel veere absolutt ngdvendig ved framtidig utbygging
a etablere hgyest mulig rensegrad for separate avlgp,- hvilket betyr at slamavskilling og sandfiltrering
ikke er ftilstrekkelig. Erfaringsmessig er det sjelden at vilkarene for infiltrasjon er tilstede, slik at
minirenseanlegg er eneste alternativ. For kommunale utslipp anbefales det at disse fores til egnet
sjgresipient. De fleste sjgresipientene rundt Meland er gode.
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FORORD

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra teknisk sjef Jens Bjordal og tidligere miljgvernradgjevar Leni
Andreassen i Meland kommune, vurdert tilstand i kloakkresipienter i sgr-gstre deler av Meland. Arbeidet
inngar som del av kommunens arbeide med hovedplan for avigp.

Rapporten sammenstiller kunnskap om bosetting, kloakkeringsforhold, landbruksaktivitet og tilstand og
resipientkapasitet for kloakkresipientene i atte omrader i Meland. Tilstanden er vurdert i forhold til et
forslag til "miljgkvalitet i vassdrag i Meland". Til sammen danner dette grunnlag for en miljgmessig
prioritering av kloakksaneringstiltak i Meland péa kort sikt, men gir ogsa rammer for den framtidige
avlgpsdisponering i de enkelte omradene vurdert ut fra resipienthensyn.

Det er i denne sammenheng viktig a understreke at rapporten er ment som ett av mange bidrag inn i
arbeidet med kommunens hovedplan for avigp. Her er presentert et opplegg som ut fra rent faglige
vurderinger skisserer en tilstrekkelig avigpshandtering slik at en pa sikt kan sikre en akseptabel
vannkvalitet i de forskjellige resipientene.

Brukerkonflikter, politiske fgringer og offentlige restriksjoner pa avigpsdisponeringen i Meland er ikke tatt
hensyn til i denne sammenheng. Pa denne méaten haper vi at rapportens innhold og budskap lettere kan
inkluderes i det endelige planarbeidet. Dette er ogsd omtalti SFTs forslag til Veileder for Hovedplan avigp
(Nybakken & Reestad 1992) som en gnskelig mate & inkludere miljgkravene i de lokalt tilpassede
prioriteringer.

Rapporten baserer seg dels pa informasjon fra tidligere undersgkelser om tilstanden i noen av
resipientene, samtidig som det er utfart en punktundersgkelse med to prevetakingstidspunkt i de viktigste
resipientene i de s@r-gstre delene av kommunen sommeren 1994. Den farste befaringen ble foretatt av
tidligere miljgvernradgjevar Leni Andreassen og den andre ble foretatt av Radgivende Biologer as. Tor
Oskar Maseide, Meland kommune, var med pa begge befaringene.

Radgivende Biologer as. vil fa takke bade Landbrukskontoret og teknisk etat i Meland for assistanse ved
framskaffelse av opplysningene om arealbruk, husdyrhold, bosetting og kloakkering i de aktuelle
omradene i kommunen. Naeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen har utfart de vannkjemiske
analysene i forbindelse med de foretatte undersgkelsene. Begroingsprgvene er analysert av dr.philos.
Jyvind Lavstad, Limoconsult.

Radgivende Biologer takker Meland kommune for oppdraget, og Leni Andreassen, Jens Bjordal og Tor
Oskar Maseide for et utmerket samarbeide underveis.

Bergen, 7.februar 1995.
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SAMMENDRAG

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Meland kommune vurdert tilstand og resipientkapasitet i
kloakkresipienter i de sentrale og ser-gstre deler av kommunen. Undersgkelsen baserer seg pa to
maletidspunkt sommeren 1994, samt foreliggende data for andre av resipientene i kommunen. Til sammen
presenteres et grunnlag for en miljgmessig prioritering av kloakksaneringstiltak i Meland og rammer for
den framtidige avlgpsdisponering i de enkelte omradene.

Det er utarbeidet et forslag til "miljgkvalitetskrav" for vassdragene i Meland. Dette baserer seg pa SFTs
vurderingssystem for miljgkvalitet i ferskvann (SFT 1992), og forslaget medferer at tilstanden i de sméa
vassdragene bgr vaere innenfor tilstandsklasse Ill i dette vurderingssystemet, mens de sterre vassdragene
bar veere innenfor tilstandsklasse Il . Et slikt opplegg baserer seg pa antagelser om forventet naturtilstand
i omradene, og er knyttet til andre brukesformal som friluftsbading og fritidsfiske i resipientene.

RESIPIENTKLASSIFISERING

Resipientene i Meland er klassifisert i forhold til hvorvidt de i utgangspunktet er gode, darlige eller
folsomme for filfarsler av neeringsstoff eller organisk materiale. Samtlige av de undersgkte
elvestrekningene og innsjgene er darlig egnet som resipienter for kloakk. Innsjgene fordi de har lite
dypvannsvolum og elvene fordi de har sma nedslagsfelt og dermed meget liten minstevannfgring.

TILSTANDEN | RESIPIENTENE

De aller fleste vassdragene i Meland er sma og derfor fglsomme for tilfersler av bade kloakk og tilsig fra
landbruksaktivitet. De undersgkte resipientene er generelt sett ogsa sterkt preget av slike tilfarsler, og er
meget neeringsrike. Alle de undersgkte vassdragene og innsjgene er sterkt overbelastet med tilfgrsler av
neeringsstoff, organisk stoff og tarmbakterier, og det er ingen gjenveerende kapasitet i noen av disse
resipientene. Rylandsvassraget er ikke undersgkt spesifikt, men teoretiske betraktninger tyder pa at
vassdragets hoveddeler er relativt naeringsfattige.

Sjgresipientene rundt Meland kommune favner hele spekteret, men er ikke undersgkt i forbindelse med
denne sammenstillingen. Bade Flatayosen og Rosslandspollen er darlige resipienter, og er teoretisk
vurdert. For Rosslandspollen er det utarbeidet en egen rapport tidligere (Johnsen 1994). Herdlefjorden
og Salhusfjorden er gode resipienter med meget stor kapasitet, mens Saetreosen og sjgomradene mellom
Meland og Raday har en noe mer begrenset kapasitet. Tilstanden antas likevel ikke a vaere darlig her.

VALG AV KLOAKKERINGSTILTAK

I Meland kommune har en kommet langt i arbeidet med & lede kloakk fra de tettbygde deler av kommunen
til sjg, mens en i liten grad har begrenset utslipp til vassdragsresipientene. Store deler av husstandene
i de spredt utbygde delene av kommunen har nemlig separate avlgpsanlegg basert pa slamavskillere med
sandfilteranlegg. Disse anleggene er ofte gamle og erfaringsmessig fungerer slike anlegg ikke etter
hensikten. De nyere boligomradene har offentlige opplegg med enkle kloakkrenseanlegg med utslipp til
sjg. Kommunen har god oversikt over de private anleggene, og det er innfgrt tvungen temming av
slamavskillere i hele kommunen.

Ved framtidig utbygging innen vassdragenes nedslagsfelt, m& man for organiserte boligfelt enten fare
kloakken ut av omradet og til sjg, eller etablere renseanlegg med best mulig rensekapasitet bade med
hensyn pa tarmbakterier, naeringsstoff og organisk stoff. For framtidig spredt bebyggelse, bgr man ogsa
ha best mulig rensegrad, hvilket betyr at teoretisk sett er slamavskillere med infiltrasjon eller
minirenseanlegg klasse 1 de eneste tilfredsstillende alternativene. Erfaringsmessig er naturlig infiltrasjon
ikke mulig & etablere i henhold til forskriftene.
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| praksis star en da kun igjen med minirenseanlegg klasse 1, men disse viser seg mindre effektive i
praksis enn det de teoretisk er i stand til & rense. Begrenset driftsoppfalging bade fra kommunenes side
og mangelfull opplaering av eier er diskutert som arsaker til dette, slik at bade leverandgrer og kommunen
ma satse pa a bedre driftsrutinene og driftskontrollen med slike anlegg. Erfaringer fra drift av slike anlegg
er nylig summert i en egen rapport for Hordaland av Heltveit (1993).

Den naveerende spredte bebyggelse har generelt sett lite egnete og lite effektive separate renseanlegg.
| noen av omtalte omradene kan det ogsa veere ngdvendig a foreta en gjennomgang og eventuell
opprusting av eksisterende anlegg. Dette gjelder de steder der slike anlegg farer til uansket miljgkvalitet
i vassdrag der en ogsa har andre og konflikterende brukerinteresser.

De tettest befolkede delene av Meland kommune er delt opp i 8 soner stort sett basert pa resipienter og
deres nedslagsfelt. Ved gjennomgangen av hver enkelt sone bak i rapporten er det foretatt en neermere
diskusjon av alternativer som frafgring av all kloakk fra sonen og hvilke typer anlegg som er anbefalt ved
etablering av separate avlgpsanlegg :

Mekanisk rensing /
slamavskilling

Kjemisk rensing

Biologisk rensing

Hoygradig rensing

Alle utslipp til gode
sjgresipienter

Ikke ngdvendig tiltak i
Meland

Alle utslipp til
folsomme
sjgresipienter

Alle utslipp til sma
vassdrag / helst fgres
kloakken til sjg

PRIORITERING AV TILTAK

Hayest prioritert vil veere tiltak i soner der resipientens tilstand er darlig, der det er brukerkonflikter og
tilstanden kan ventes bedret dersom tiltaket iverksettes. Nest hgyest prioritet far tiltak der resipientens
tilstand er darlig og tiltak kan gi effekt, men det ikke er vesentlige brukerkonflikter. Nest lavest prioritert
er tiltak i de soner der tiltak i liten grad vil gi effekt, og lavest prioritert er tiltak i de soner der tilstanden i
resipienten i dag er god og den gjenvaerende kapasitet er stor. Fglgende prioritering er derfor foreslatt
mellom de enkelte omradene, men her vil vaere store forskjeller i behov for tiltak. Dette er diskutert
naermere bak i rapporten.

Hoyest prioritet Nest hoyest Nest lavest Lavest prioritet
Rosslandspollen Kvernhusbekken Fossevassdraget Nedre Rylandsvass.
Brakstadvatnet Grasdalsbekken @vre Rylandsvass. @vrige omrader til sjg

Espetveitbekken Mjatveitvassdraget
Eikelandsvatnet Hoplandsvassdraget
Flatgyosen

RESIPIENTOPPFQLGING

Den videre gjennomfering av arbeidet med Hovedplan for avigp ber ogsé inkludere en enkel planmessig
og kontinuerlig oppfelging av tilstanden i hovedresipientene i kommunen. | trad med dette har Meland sokt
offentlig stette bade til utarbeidelse av vannbruksplan for Rylandsvassdraget og til en oppfalgende
undersgkelse i Eikelandsvatnet.



INNLEDNING

Norge star foran et betydelig arbeid innen kloakksektoren. Kloakkutslipp har voldt mange lokale
miljgproblem, bade i ferskvann og saltvann, og Nordsjgdeklarasjonene har gjort det ytterligere ngdvendig
a fremskynde tiltaksarbeidet innen denne sektoren. De fleste kommuner i Sa@r-Norge star derfor overfor
et omfattende arbeide med & forbedre avlgpssystemet for kloakk, og det vil blant annet bli bygget mange
renseanlegg i tiden fremover. Formalet med slike renseanlegg er & redusere virkningene pa resipienten.

Et forhold som ofte har vaert neglisjert i slike sammenhenger, er at kloakk inneholder forskjellige typer
stoffer, og at det varierer hvilke stoffer de enkelte resipienter er gmfintlige for. Noen steder er det organisk
materiale som er hovedproblemet pa grunn av darlige oksygenforhold, andre steder kan det veere
neeringssaltene som gir hgy algevekst eller tarmbakteriene som gjar vannet uegnet som drikkevann eller
til rekreasjonsformal.

Ut fra de forskjellige problemtyper er det altsa nadvendig farst og fremst a rense de stoffene som har den
starste negative effekten pa resipienten og gir de stgrste brukerkonfliktene. Det er viktig at en vurderer
hvilken problemtype en har i resipienten for en planlegger tiltak. Det finnes dessverre eksempler pa
kloakkrenseanlegg som renser "feile" forurensningskomponenter og derfor ikke farer til bedring i
resipienten. En kan til og med tenke seg rensetiltak som vil fgre til forverret tilstand i resipienten.

Ved tiltak innen kloakksektoren har det veert vanlig a prioritere ut fra st@rrelsen pa utslippene. Imidlertid
er virkningene av utslippene ofte mer avhengig av resipientens beskaffenhet enn hvor mye kloakk den
tilfgres. En kan derfor oppna starre miljggevinst ved & farst sette inn tiltak der emfintligheten og de
negative virkningene av utslippene er stgrst.

Kloakksanering innebzerer ofte kostbare tiltak som ma spres utover en rekke budsjettari kommunene. For
a oppna en raskest mulig effekt av tiltakene, er det derfor ngdvendig a prioritere blant annet ut fra tilstand
i resipienten og virkning av tiltakene i forhold til kostnadene. Slik blir tiltaksarbeidet mer kostnadseffektivt.

De vanligste rensetiltak innen offentlig sektor er siling, mekanisk sedimentering, biologisk nedbryting av
organisk materiale og kjemisk felling av fosfor. De to fgrstnevnte omtales vanligvis som primaer rensing,
og de to siste som sekundzer. Den primaere rensingen fjerner farst og fremst partikuleert organisk
materiale, og reduserer derved belastningen pa resipientens oksygeninnhold og bunnfauna, samt
reduserer det estetiske problem ved utslippene. Den fierner derved ogsa noe neeringsstoffer (nitrogen og
fosfor), som forarsaker gkt algevekst, men i mindre grad.

Det er verd a merke seg at ingen av disse rensetiltakene er spesielt innrettet mot sykdoms-fremkallende
bakterier i avlgpsvannet. Flere av de nevnte rensetiltak vil imidlertid fgre til vesentlig reduksjon av
utslippene av slike bakterier pa grunn av forlenget tilbakeholdelsestid av vannet far det slippes ut i
resipienten. Tarmbakterier har begrenset levetid, og formerer seg ikke i vannmasser i naturen. Utslipp fra
renseanlegg vil pa den annen side kunne fgre til oppkonsentrering av slike bakterier lokalt i resipientene
i forhold til mer spredte utslipp. Det er derfor viktig & vurdere ogsa dette elementet ved planlegging av
utslipp fra renseanlegg, og eventuelt vurdere desinfisering av avlgpsvannet dersom det er knyttet seerlige
konflikter til resipienten ved f.eks. uttak av drikkevann eller bruk til friluftsformal.



RENSEMULIGHETER FOR SEPARATE AVL@PSANLEGG

Det opereres med fire hovedmetoder for rensing av avigpsvann fra separate anlegg, der renseeffekten

varierer mye (tabell 1):

- Slamavskilling med etterfglgende infiltrasjon i grunnen.
Ut fra hygieniske og forurensningsmessige betraktninger vil infiltrasjon i grunnen normalt veere
den beste avlgpsordningen for bolig- og fritidsbebyggelse, og skal alltid velges der hvor
forutsetningene for infiltrasjon er oppfylt.

- Minirenseanlegg.
Med minirenseanlegg menes separat, hgygradig renseanlegg normalt i prefabrikkert og
typegodkjent utfgrelse. Disse deles i tre klasser,- klasse 1 (kjemisk og biologisk rensing), klasse
2 (biologisk rensing alene) og klasse 3 (kjemisk rensing alene). Minirenseanlegg gir ikke samme
rensegrad, og der resipienten er fglsom for utslipp av tarmbakterier, bgr en vaere ngye med
vurdering av ftillatelse til bruk av slike renseanlegg. Bruk av slike anlegg sidestilles med
sandfiltrering.

- Slamavskiller og sandfiltrering med utslipp til apent vann.
Et kunstig oppbygd filter av sand renser det slamavskilte avigpsvannet fgr det ledes til en
tilfredsstillende resipient.

- Slamavskiller med direkte utslipp.
Slamavskiller med to eller flere kamre, med direkte utslipp av avigpsvannet til god resipient.

TABELL 1: Forventet renseeffekt ved ulike avigpsordninger fra separate renseanlegq.*) avhengig av
anleggets alder og sandtype. (Tabellen er dels hentet fra Miljoverndepartementet 1992, T-616, Forskrift
om utslipp fra separate avigpsanlegg).

ANLEGGSTYPE FOSFOR ORGANISK STOFF TARMBQKTERIE
Slamavskiller med infiltrasjonsanlegg 90 - 100 % 90 - 100 % Hoy
Minirenseanlegg klasse 1 - 98 % -95 % Hay
Minirenseanlegg klasse 2 10 - 30 % -90 % Moderat
Minirenseanlegg klasse 3 -70 % - 80 % Moderat
Slamavskiller med sandfilteranlegg 10 - 30% ) 80-95% Moderat
Slamavskiller med direkte utslipp 5-10 % 20-30 % Lav

Forskriftene for utslipp fra separate anlegg sier at slamavskilling med etterfalgende infiltrasjon i grunnen,-
enten naturlig eller i opparbeidet infiltrasjonssystem, normalt vil vaere det beste for bolig- og
fritidsbebyggelse. Denne lgsningen skal derfor alltid velges der hvor forutsetningene for infiltrasjon er
tilstede.

Erfaringer fra bade Meland og andre kommuner har imidlertid vist at forholdene meget sjelden ligger til
rette for infiltrasjon, og at dette kun unntaksvis kunne etableres i samsvar med forskriftenes krav. Generelt
er sammensetning av kornstarrelse i grunnen langt fra kravene. Dette pavirker jordmassenes hydraulisk
kapasitet,- altsd massenes evne til & transportere bort vannet. Ved etablering av kunstige sandfilteranlegg
ma en tarke sanden fgr en skiller den i de aktuelle starrelsesfraksjoner, noe som medfarer at slike anlegg
blir uforholdsmessig kostbare a etablere. Dessuten er det ngdvendig med kontinuerlig vedlikehold av slike
anlegg for at de skal virke etter intensjonen. Eldre anlegg av denne type vil derfor sjelden gi den
forventede reseeffekt.
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Heller ikke andre av kravene i retningslinjene til infiltrasjonsanlegg er lett a tilfredsstille. Det gjelder
generelle krav til terrenghelling, jordmassenes tykkelse, avstand ned til grunnvann og aktuelt frostdyp.
Alternativet er da & etablere separate avigpsordninger basert pa minirenseanlegg. Disse finnes i
forskjellige typer med forskjellig renseprosess og derfor varierende rensegrad for de forskjellige stoffer
(tabell 1). De anleggene som har bade biologisk og kjemisk rensing (klasse 1) er i utgangspunktet meget
effektive, og disse tilsvarer slamavskilling med etterfglgende infiltrasjon nar det gjelder rensegrad for
neeringsstoff og organisk materiale, men kan ha noe hayere innhold av tarmbakterier i avigpsvannet.

Erfaringer med drift av slike minirenseanlegg viser imidlertid at teoretisk rensegrad slett ikke stemmer i
praksis. Erfaringene fra drift av slike anlegg i Hordaland (Heltveit 1993) og for i alt fire fylker i landet
(Heltveit 1994) er nylig sammenstilt, og det viste seg at anleggene ikke fungerer etter hensikten fordi selve
driften ikke fglges godt nok opp. Bare et fatall av kommunene har nemlig kontrollrutiner for slike anlegg,
og samlet sett er kommunenes oppfalging og kompetanse liten.

Det skal imidlertid ikke bare skyldes pa kommunene. Eiernes driftskompetanse er ogsa liten, og
leverandgrenes oppfalging og service er ofte ikke tilstrekkelig. Resultatet er at slett ikke alle anleggene
fungerer etter hensikten. Rensegraden er derfor darligere enn forventet og hele 40% av anleggene har
hatt driftsstans grunnet gjentetting.

Dersom en skal satse pa slike minirenseanlegg, ber en styrke bade kommunens kompetanse og
bemanning pa dette feltet. Samtidig bar eierne leeres bedre opp og servicerutinene og kvaliteten pa denne
oppfalgingen vurderes naermere (Heltveit 1993; 1994).

RENSEMULIGHETER FOR OFFENTLIGE ANLEGG

Det opereres med i hovedsak tre renseprosesser i offentlige renseanlegg, og moderne anlegg vil ofte
besta av en kombinasjon av flere av disse:

- Slamavskilling ved sedimentering eller mekanisk rensing.
Fjerner 20 - 30 % av organisk stoff, 5 - 10 % av fosfor, men lite av tarmbakteriene.

- Kjemisk rensing ved felling.
Tilsetting av fellingsmiddel som for eksempel jernklorid feller 70 - 80 % av fosfor, 20 - 30 % av
organisk stoff, og en del av tarmbakteriene

- Biologisk rensing.
Med dette menes her i Norge vanligvis bakteriologisk nedbryting av organisk materiale. Fjerner
opplest organisk stoff og l@st fosfor, samt noe nitrogen og en del av tarmbakteriene.

- Heygradige renseanlegg har en kombinasjon av disse tre renseprosessene, slik at en far en
meget god rensing med hensyn pa fosfor (90%), organisk stoff (80%) og faktisk ogsa
tarmbakterier (90%).

MAL FOR MILJ@OKVALITET I MELAND

For & kunne vurdere behov for tiltak innen kloakksektoren, ma en fgrst definere hvilken miljgkvalitet en
gnsker a opprettholde i resipientene. Avrenning fra jordbruksvirksomhet eller bebodde omrader vil uansett
kunne endre vannkvaliteten noe, slik at en i utgangspunktet ikke kan bruke naturtilstanden som kriterium
for miljgkvalitet i resipienter. Dessuten vil det som var opprinnelig naturtilstand vaere vesensforskjellig i
lavtliggende vassdragsdeler i forhold til i h@yereliggende omrader.
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Hvor strenge krav en skal stille til vannkvalitet i resipienter kan det nok veere mange meninger om, og rent
objektivt bagr det ogsa vaere differensierte krav avhengig av hvilken bruk det er av resipienten. Det ma
selvsagt settes strengere miljgkrav til vannkilder som brukes til drikkevann. Dersom resipientene ogsa
nyttes til for eksempel friluftsformal som bading, fisking, vannsport eller til akvakulturformal er det
ngdvendig a ha relativt god vannkvalitet. Ellers er det selvsagt viktig & ha miljgkrav som sikrer at viktige
naturressurser som fisk, fugl eller andre saerlig bevaringsverdige bestander ikke blir skadelidende.

Statens Forurensningstilsyn har et klassifiseringssystem for miljgkvalitet i ferskvann som det kan veere
nyttig @ ha som utgangspunkt, ettersom det setter klare grenser for verdier av en rekke malbare
parametre, og karakteriserer vannkvaliteten ut fra disse.

SFT SITT KLASSIFISERINGSSYSTEM FOR MILJGKVALITET | FERSKVANN

Statens forurensningstilsyn (SFT 1989 og 1992) har utarbeidet et omfattende system for vurdering av
miljgkvaliteti ferskvannssystemer. Dette er bygget opp rundt et solid erfaringsmateriale fra norske forhold,
og baserer seg pa at alle malinger av observert tilstand skal relateres til en forventet naturtilstand.
Avviket mellom den observerte tilstand og den forventede naturtilstand blir sa klassifisert som
forurensningsgrad. Videre er vannforekomstenes egnethet for ulike bruksformal klassifisert i fire
egnethetsklasser basert pa den observerte tilstand (tabell 2).

TABELL 2: En skjematisk oversikt over begrepene som er knyttet til SFTs klassifiseringssystem for
miljokvalitet i ferskvann (SFT 1992, side 6).

TILSTAND EGNETHET FORURENSNINGSGRAD

GRUNNLAG : | Observerte Den observerte Avviket mellom

maleverdier vannkvalitetens observerte tilstand og

bruksmuligheter forventet naturtilstand

KLASSER/ Fem klasser: Fire klasser: Fem grader:
GRADER : | = God 1 = Godt egnet 1 = Lite forurenset

Il = Mindre god 2 = Egnet 2 = Moderat forurenset

[1l = Noksa darlig 3 = Mindre egnet 3 = Markert forurenset

IV = Darlig 4 = lkke egnet 4 = Sterkt forurenset

V = Meget darlig 5 = Meget sterkt forurenset

Klassifiseringssystemet er delt inn i seks forurensningstyper,- nemlig virkningene av tilfarsler av:

- naringssalter,- som gir eutrofiering eller overgjgdsling

- organiske stoffer,- som gir forbruk av oksygen og derfor oksygenfattige forhold,

- forsurende stoffer,- som medfarer gkologiske forstyrrelser og tap av fiskebestander,
- miljegifter,- som har hgy akutt giftighet og liten eller ingen nedbryting i naturen,

- partikler,- som gir grumsete vann og forringer livsvilkar for vannlevende organismer,

- tarmbakterier,- som indikerer tilfgrsel av ekskrementer fra mennesker eller dyr, og dermed fare
for spredning av sykdomssmitte.

De seks forurensningstypene er karakterisert ved en eller flere fysiske, kjemiske og/eller biologiske

parametre som kan males eller beregnes. Hver parameter har sitt unike sett av kriterier for inndeling i
klasser eller grader (tabell 3).
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TABELL 3: De seks forurensningstypene i SFTs klassifiseringssystem for miljokvalitet i ferskvann.
Parametre som er uthevet tillegges seerlig vekt ved klassifiseringen i denne presentasjonen. Oversikten
er modifisert fra SFT (1992, side 8).

VIRKNING AV: PARAMETRE:

Naeringssalter Total fosfor - total nitrogen - klorofyll a - primaerproduksjon -
siktedyp - oksygenkonsentrasjon - algeplankton / begroingsalger

Organiske stoffer Total organisk karbon (TOC) - kjemisk oksygenforbruk (KOF) -
fargetall - siktedyp - oksygenkonsentrasjon i dypvann

Forsurende stoffer Alkalitet - surhet (pH) - sulfat - nitrat - klorid

Metaller (miljggifter) Kobber - sink - kadmium - bly - nikkel - krom - kvikksglv - aluminium -
jern - mangan

Partikler Turbiditet - suspendert stoff - siktedyp

Tarmbakterier Termostabile koliforme bakterier - koliforme bakterier

FORSLAG TIL KRAV TIL MILJGKVALITET FOR RESIPIENTENE | MELAND

Dersom en tar utgangspunkt i at en vil opprettholde en vannkvalitet som ikke gjgr resipienten uegnet til
bruk for de fleste fritidsaktiviteter og som habitat for de vanligste ferskvannsorganismer, bar en for de sma
vassdragene holde seg innenfor det som karakteriseres som tilstandsklasse 1l i Statens
forurensningstilsyns vurderingssystem. For de stgrre vassdragene bgr en imidlertid holde seg innenfor
tilstandsklasse Il i dette systemet.

Den forventede naturtilstanden med hensyn pa naeringsrikhet i vassdragene i Meland kommune vil veere
rundt 4 : g fosfor / liter for de hgyereliggende deler av kommunen, mens de lavereliggende delene kan
ha opp mot 8 :-g fosfor / liter. Lavtliggende vassdrag med innsjger kan ha 10 - 12 - g fosfor / liter fra
naturens side.

For a kunne ta hensyn til virkningen og ikke bare konsentrasjonen av de forurensende stoffene, har vi
utvidet listen over miljgkrav med parametre som gjenspeiler algevekst og oksygenforhold. Pa bakgrunn
av dette er det satt opp et forslag til miljgkvalitet i tabell 4.

For vurdering av tilfarsler av neeringssalter til elveresipienter har vi valgt & benytte SFTs system for
begroingsalger (Lgvstad 1991), der sammensetning av algesamfunnet tjener som indikator pa hvorvidt
tilfgrslene over tid gir seg utslag i gkt og endret begroing. For vurdering av om omfanget av tilfgrsler av
neeringssalter til innsjger overskrider resipientkapasiteten, har vi valgt & benytte Vollenweider (1987) sitt
system der de samlete arlige fosfortilfgrsler til en innsjg sammenlignes med innsjgens talegrense.
Miljgkvalitetsmalet i dette systemet er valgt slik at det tilsvarer en gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon pa
rundt 10 =g P/ liter, altsd meget naer det miljgkvalitetsmalet for malt fosforinnhold som her er valgt (tabell
4).

For vurdering av tilfarsler av organisk stoff til innsjgresipienter har vi utviklet et system for beregning av
reel oksygenforbrukshastighet i dypvannet. Dette er et direkte og godt mal pa hvor store tilfgrsler av
nedbrytbart organisk materiale som tilfares innsjgens dypvann samlet,- bade fra innsjgens
egenproduksjon og fra nedslagsfeltet. Oksygenforbruket males i mg oksygen som er forbrukt pr. liter pr.
maned.
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TABELL 4: Forslag til miligkvalitetskrav for Meland kommune, for sma og st@rre vassdrag.

TILFORSLER MILJOKVALITETSKRAV SFT-TILSTANDSKLASSE
TYPE PARAMETER SMA VASS | STORE VASS | SMA VASS. | STORE VASS

Neeringssalter Total fosfor <20 zgP/I <11zgP/I Klasse lll Klasse Il

Total nitrogen | <550 :gN /I <400 :gN/I |Klasse lll Klasse Il

Algeplankton <1,5mg/l snitt < 1 mg/l snitt

Begroingsalges | klasse 2 klasse 2 Klasse 2 Klasse 2
Organiske stoffer | Kjem.oks.forbr. | < 6,5 mgO/I < 3,5 mgoll Klasse llI Klasse Il

Oksfor. i dypv. | <2 mg O/l/mnd | < 1mgO/I/mnd
Tarmbakterier Term.st.kolif. <50/100 ml <50/100 ml |Klasse Il Klasse Il

Ettersom disse miljgkravene kun er basert pa et gnske om tilstand, og ikke pa naturtilstand, vil de
innebaere at en kan tillate seg starre lokale tilfgrsler der resipientkapasiteten er god. Dette betyr blant
annet at det er rom for noe mer tilfgrsler fra kloakk der det er lite jordbruksvirksomhet og til en viss grad
der det er stor vanntilrenning som tynner ut utslippene.

TILSTAND I RESIPIENTENE I MELAND

De undersgkte vassdragene i Meland har stort sett darlig vannkvalitet, og er til dels sterkt pavirket av
lokale tilfgrsler. Sa godt som alle disse ferskvannsresipientene er sma og fglsomme for selv moderate
tilfarsler. Vassdragene har variabel og periodevis meget lav vannfgring og de fleste innsjgene er grunne
med begrenset resipientkapasitet. Det ma understrekes at bildet som her tegnes gjelder et utvalg av de
mest belastede lokalitetene i Meland, og at vannkvaliteten generelt i kommunen er vesentlig bedre enn
detsom her er presentert. Det foreligger heller ikke noen omfattende undersgkelser av disse resipientene.
Neaermere beskrivelse av tilstanden i de enkelte resipientene er gitt i den neste delen av rapporten som
tar for seg hver av kloakksonene.

VIRKNING AV NAERINGSTILFGRSLER

Alle de undersgkte resipientene i Meland var meget neeringsrike. Fosforinnholdet er den viktigste
parameteren som styrer algevekst i ferskvann, og konsentrasjonene er s haye at de fleste er klassifisert
til klasse IV og V (de to hgyeste klassene) i SFTs vurderingssystem (figur 1). Tilfgrslene stammer for det
meste fra landbruksaktivitet, men det er ogsa omrader der kloakk utgjer hovedtilfarselen av naering til
vassdragene.

De tre innsjgene, Dalevatnet, Brakstadvatnet og Eikelandsvatnet er ogsa til dels meget naeringsrike
innsjoer, men algemengdene som ble observert i lapet av 1994 var sma i forhold til hva en skulle
forvente. Dette skyldes sannsynligvis en uvanlig kald og regnfull juni maned, da algene ellers ville
blomstret opp. Innsjgenes talegrenser for fosfortilfarsler er langt overskredet.

De undersgkte elvestrekningene har periodevis meget liten vannfgring, slik at konsentrasjonene av

neeringsstoff kan bli sveert sa hgye. | augustmalingene ble det saledes malt konsentrasjoner av fosfor pa
over 100 og op til 236 :-g fosfor / liter i Brakstadvassdraget.
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GJENNOMSNITT

@® Fosfor over 50 pg P/
@ Fosfor mellom 20 og 50 ug P/l
O Fosfor mellom 11 og 20 ug P/l
@ Fosfor mellom 7 og 11 ug P/I
@ Fosfor under 7 pg P/l

GJENNOMSNITT

@ Nitrogen over 800 pg N/I
@ Nitrogen mellom 550 og 800 ug N/I
O Nitrogen mellom 400 og 550 pg N/I
@ Nitrogen mellom 250 og 400 pug N/I
@ Nitrogen under 250 pg N/I

FIGUR 1: Neeringsrikhet med hensyn péa naeringsstoffet fosfor (averst) og nitrogen (nederst) i vassdrag
i Meland kommune. Malingene er klassifisert i henhold til SFTs vurderingssystem for miljokvalitet i
ferskvann (SFT 1992). Kartet baserer seg pa malinger fra 1994, der den gjennomsnittlige konsentrasjonen
er benyttet for maleseriene.
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VIRKNING AV TILFGRSLER AV ORGANISK STOFF

Vassdragene i Meland hadde et hgyt innhold av organisk stoff (figur 2),- og slike tilfgrsler kan males i gkt
kjemisk oksygenforbruk i vannet. Slike tilfarsler stammer fra naturlig tilrenning fra myromrader, fra
husdyrgjadsel og fra kloakk. Silosaft og andre tilsvarende utslipp kan ogsa gi et meget heyt oksygen-
forbruk.

| perioder med stillestdende vann i vassdragene kan et hgyt oksygenforbruk fare til oksygensvikt, med
pafelgende problem for bade fiskeyngel og annet liv i vassdraget. Et hayt oksygenforbruk i innsjgenes
dypvann vil ogsa fere til at oksygen-innholdet i dypvannet blir redusert, og det kan dannes ulevelige
forhold for organismer i store deler av vannvolumet i slike innsjger. De tre innsjgene som er inkludert i
denne undersgkelsen har et relativt stort oksygenforbruk i dypvannet. Dalevatnet var i august omtrent
oksygenfritt under tre meters dyp, mens forholdene i Brakstadvatnet var vesentlig bedre. Eikelandsvatnet
hadde tidligere ogsa et hgyt oksygenforbruk, men det er uvisst hvordan tilstanden i innsjgen er i dag.

Det hgye oksygenforbruket i vassdragene i Meland kan dels skyldes store humusmengder grunnet tilsig
fra myromrader. Dette sannsynliggjeres av et meget hgyt fargetall i vassdragene. Fargetall pa over 80
enkelte steder viser at vannet er "lysebrunt".

HOYESTE MALING

@® KOF over 15,0 mg O/l
@® KOF mellom 6,5 og 15,0 mg O/l
O KOF mellom 3,5 og 6,5 mg O/l
© KOF mellom 2,5 og 3,5 mg O/l
@® KOF under 2,5 mg O/l

FIGUR 2: Innhold av organisk stoff malt som kjemisk oksygenforbruk i vannprgver fra vassdrag i Meland
kommune. Mélingene er klassifisert i henhold til SFTs vurderingssystem for miljgkvalitet i ferskvann (SFT
1992). Kartet baserer seg pa malinger fra 1994, der den hgyeste av to konsentrasjoner er benyittet,

15



TILFORSLER AV TARMBAKTERIER

De aller fleste av de undersgkte vassdragene hadde et meget hgyt innhold av tarmbakterier. Unntakene
var de tre sma bekkene i @st,- Kvernhusbekken og bekkene fra Grasdalstjarnet og Espetveittjgrnet. Ellers
var innholdet periodevis sa heyt at de fleste malepunktene ble klassifisert i SFTs tilstandsklasser IV og
V (de to hgyeste) (figur 3).

Tilfgrsel av tarmbakterier (termostabile koliforme bakterier) til vassdrag kommer fra fersk kloakk eller
husdyrgjadsel. Det er imidlertid ikke mulig ut fra de observerte konsentrasjonene a skille de to kildene fra
hverandre, men i perioder med liten vannfering vil kontinuerlige tilfgrsler fra kloakk eller gjgdselkjellere
bli relativt konsentrerte, mens det i perioder med hgy vannfaring skjer en fortynning. P& motsatt mate blir
det med tilfarsler av tarmbakterier fra avrenning fra gjgdslete omrader eller fra husdyrbeite. | perioder med
mye nedbgr vil tarmbakterier da skylles ut til resipientene, mens i nedbgrfattige perioder vil slike tilfarsler
veere sma. | mange av de undersgkte vassdragene er det begge deler, mens til Brakstadvatnet og gverst
i Mjatveitvassdraget er det sannsynlige punkttilfgrsler.

HOYESTE MALING

@® KOF over 15,0 mg O/l
@ KOF mellom 6,5 og 15,0 mg O/I
O KOF mellom 3,5 og 6,5 mg O/l
@ KOF mellom 2,5 og 3,5 mg O/l
@ KOF under 2,5 mg O/l

FIGUR 3: Innhold av termostabile koliforme bakterier i vassdrag i Meland. Kartet viser resultater fra 1994,
klassifisert i henhold til SFTs vurderingssystem for miljokvalitet i ferskvann (SFT 1992). Fra maleserier
er maksimalverdi benyttet.
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FIGUR 4: Oversikt
over kloakk-
renseanlegg i Meland

kommune.

Nummereringen
refererer seqg til
nummerene i tabell 5

(under).

&

|

KLOAKKERINGSFORHOLDENE I MELAND

TABELL 5: Kloakkrenseanlegg i Meland kommune pr 31.desember 1994. Numrene henviser til
plassering av anleggene pa kartet i figur 4 (over), og dagens antall personekvivalenter tilknyttet anleggene
er oppgitt sammen med anleggenes maksimumskapasitet.

NR NAVN TYPE ANLGG TILKNYTTET UTSLIPP
1 Vikebg Slamavskiller 60 m® 120 * max 200 pe Sjg 25 m
2 Orrhgien |l (privat) Direkte utslipp 114 * max 180 pe Sj@
3 Orrhgien | (privat) Slamavskiller 60 * max 80 pe sj@
4 Holmemarka Slamavskiller 136 m® 108 * max 400 pe sjg 30 m
5 Dalemarka (privat) Slamavskiller 15 * max 112 pe sj@
6 Frekhaugmarka Mekanisk silanlegg 600 * max 850 pe Sjg 50 m
7 Frekhaugskogen Slamavskiller 30 m® 96 * max 90 pe sjg 20 m
8 Frekhaug Il Direkte utslipp 400 * max 448 pe sjg 30 m
9 Frekhaug | Direkte utslipp 300 * max 360 pe sjg 30 m
10 Frekhaug Il Slamavskiller ? m* 30 pe sjg > 10 m
11 Nordgardshaugen Slamavskiller 60 m® 160 * max 175 pe Sjg 25 m
12 Jvrebgen (privat) Slamavskiller 7 m* 33 * max 21 pe Sjo
13 Flatay Slamavskiller 75 m® 330 * max 250 pe sjg 30 m
14 Moldekleivmarka 2 stk slamavskiller 4 m* & 25 m® 50 * max 80 pe sjg 25 m
15 Sagstad skole Biologisk 50 * max 120 pe Mjatveitelv

17




|

FORSLAG TIL KLOAKKTILTAK

Ved utarbeidelsen av den foreliggende vurderingen har vi valgt a ta utgangspunkt i resipienttype og
tilstand, og ikke tatt hensyn til verken politiske valg eller palegg fra offentlige myndigheter. Med dette
gnsker vi a gjare det lettere & vurdere de enkelte forhold hver for seg, slik at den samlete vurdering av
bade resipienttilstand, retningslinjer og politiske valg kan foretas pa fritt grunnlag og tilsammen danne
grunnlag for en god Hovedplan for avigp for Meland.

RESIPIENTVURDERINGER

De aktuelle og egnete tiltak er i det falgende vurdert ut fra resipientens type og dagens tilstand. Enkelt
skissert kan resipientene deles opp i typer avhengig av hvilke tilfarsler de er falsom for. Dette avhenger
i stor grad av hvorvidt vannfgringen er i stand til & fortynne eventuelle tilfgrsler, og om bunnvannets volum
er stort (tabell 7).

TABELL 7: Klassifisering av resipienter avhengig av total resipientkapasitet. Klassifiseringen er benyttet
som grunnlag for en enhetlig vurdering av alle resipientene i Meland.

ELVERESIPIENT INNSJGRESIPIENT SJORESIPIENT
stor periodevis | stor vann- | stor vann- | liten vann- Stor, Terskel, Grunn
vannfgring liten utskifting | utskifting | utskifting dyp, moderat terskel,
vannfgring stort lite lite ingen dypvanns- darlig
dypvanns- | dypvanns- | dypvanns- terskel utskifting | dypvanns-
volum volum volum utskifting
GOD DARLIG GOD FOLSOM| DARLIG GOD FOLSOM [ DARLIG
KRAV TIL AVLGPSANLEGG

Vi har ved utarbeidelsen av vare forslag til minimumsniva av rensing for avlgpsanlegg i de forskjellige
omradene kun tatt hensyn til dagens tilstand. Ut fra denne vurderingen har vi satt opp en enkel
sammenstilling av minimums renseprosess for de aktuelle typer resipienter (tabell 8). Det anbefalte valg
av renseprosess vil for enkelte resipienters del inkludere hgyeste rensegrad dersom resipientkapasiteten
pr. i dag allerede er brukt opp av andre typer tilfarsler.
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TABELL 8: Valg av minimums renseprosess for offentlige og separate avigpsanlegq i forbindelse med de

|

forskjellige typene resipienter (se tabell 7).

RESIPIENT TYPE OFFENTLIGE ANLEGG SEPARATE ANLEGG
GOD Mekanisk rensing / slamavskilling | Slamavskilling med sandfilter /
INNSJD minirenseanlegg minst klasse 2
FALSOM | Kjemisk - biologisk rensing Slamavskilling med infiltrasjon /
avhengig om resipienten er fglsom | minirenseanlegg klasse 1/
for hhv naering eller stoff ikke tillatt
DARLIG Haygradig rensing / Slamavskilling med infiltrasjon /
bortfgring av kloakken minirenseanlegg klasse 1/
ikke tillatt
GOD Mekanisk - kjemisk rensing Slamavskilling med minst
ELV avhengig av kapasitet sandfilter / minirenseanlegg
minst klasse 2
DARLIG Haygradig rensing / Slamavskilling med infiltrasjon /
bortfgring av kloakken minirenseanlegg klasse 1/
ikke tillatt
GOD Mekanisk rensing / slamavskilling | Slamavskiller / dykket utslipp
S.Ja@ FOLSOM | Biologisk rensing Slamavskilling med infiltrasjon /
minirenseanlegg klasse 1
DARLIG Hoygradig rensing / Slamavskilling med infiltrasjon /
bortfaring av kloakken minirenseanlegg klasse 1/
ikke tillatt

De tettest bebodde omradene i Meland kommune er i forbindelse med denne sammenstillingen delt opp
i 8 "kloakksoner" (tabell 9 og figur 4), og det er i hovedsak resipientene som har dannet grunnlaget for
denne oppdelingen. Ut fra kriteriene presentert i tabell 7, er resipientene i de 8 sonene presentert og
klassifisert i tabell 9.
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TABELL 9: Klassifisering av kloakkresipientene i de 8 kloakksonene i Meland basert pé klassifiseringen
presentert i tabell 7. De gvrige delene av kommunen har utslipp til gode sjgresipienter.

SONE RESIPIENT TYPE
1 Mijatveitvassdraget DARLIG ELV & INNSJ@
2 Brakstadvassdraget DARLIG ELV & INNSJ@
3 Hoplandsvassdraget DARLIG ELV / BEKK
4.1 Fossevassdraget DARLIG ELV / BEKK
4.2 Kvernhusbekken DARLIG ELV / BEKK
4.3 Grasdalstjgrnvassdraget DARLIG ELV / BEKK
4.4 Espetveitvassdraget DARLIG ELV / BEKK
5 Eikelandsvassdraget DARLIG ELV & INNSJ@
6 Rylandsvassdraget DARLIG / GOD NEDERST
7 Rosslandspollen DARLIG
8 Flatgyosen FOLSOM

FIGUR 5: Oppdeling av Meland i 8 "kloakksoner" basert pa resipienter. Sonene og resipientene er listet
i tabell 9, og hver enkelt er detaljert omtalt i neste kapittel i rapporten.
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ANBEFALTE TYPER AVLGPSANLEGG | MELAND

Falgende enkle regler er benyttet ved anbefalt valg av renseopplegg for de forskjellige omradene

- | Meland er de aller fleste vassdrag falsomme eller darlige resipienter.

- Felsomme og darlige innsjgresipienter og darlige elveresipienter ma ha hgygradig rensing pa
offentlige anlegg og separate avlgpsanlegg bgr baseres pa minirenseanlegg av klasse 1.

- Helst bar offentlig kloakk fares ut av disse omradene og ledes til sjg.

- Erfaringsmessig er det ikke mulig & etablere separate avigpsanlegg med etterfalgende infiltrasjon
i henhold til forskriftene.

- Separate avlgpsanlegg med etablerte sandfiltre gir ikke god nok renseeffekt.

- Ved utslipp til sipomrader med god resipientkapasitet er det nok med enkel slamavskilling pa
offentlige anlegg.

- Utslipp til darlige sjgresipienter bgr ha haygradig rensing, eller kloakken begr fares ut til en bedre
resipient.

Mekanisk rensing / slamavskilling

Mekanisk rensing for offentlige renseanlegg er foreslatt som tilstrekkelig for samtlige omrader med utslipp
til gode sjagresipienter. Det gjelder det aller meste av bebyggelsen langs kysten.

Kjemisk rensing

Kjemisk rensing er ikke anbefalt benytteti Meland kommune. Slike rensing ville veert nedvendig der en har
en begrenset gjenveerende kapasitet med hensyn pa tilfarsler av naeringsstoffer.

Biologisk rensing

Biologisk rensing er tilstrekkelig i de resipienter der en har god kapasitet med hensyn pa neeringstilfarsler,
men har en begrenset kapasitet med hensyn pa tilfarsler av organisk stoff. Det kan veere aktuelt for
folsomme sjeresipienter som Flatgyosen, men her bar utslippet heller fares til Salhusfjorden.

Hoygradig rensing

Heygradig rensing for offentlige renseanlegg er foreslatt i alle soner der utslippet skjer til vassdrag.
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SONE 1: MJATVEIT

Sone 1 omfatter de sentrale omrader av s@re del av Holsngy, og drenerer til Mjatveitvassdraget. @verst
i vassdraget ligger Meland med relativt tynt befolkede jordbruksomrader. Midt i vassdraget finner vi
Dalevatnet, vassdragets eneste innsjg. Like nedenfor denne innsjgen kommer den eneste stgrre sideelven
inn. Denne drenerer omradene ved Sakstad. Langs de nederste delene av vassdraget, like fgr utlgpet til
sjg i Vikane like sar for Frekhaug, ligger tettbygde omrader med nyere eneboliger.

BOSETTING OG KLOAKKERING

Det bor omtrent 1.315 mennesker i dette omradet. 700 av disse hgarer til i boligfeltet Frekhaugmarka, mens
105 personer bor i omradet Frekhaug-Frekhaugmarka. Alle disse er tilknyttet offentlig kloakknett med
tiiherende renseanlegg (vedleggstabell 17). De @vrige husstandene i omradet har separate
avlgpsordninger, enten basert pa slamavskillere med sandfilter eller minirenseanlegg.

AREALBRUK OG JORDBRUK

| kloakksone 1 er det relativt store jordbruksarealer. Hele 30% av arealet er fulldyrket jord/gj@dslet beite,
og det meste av dette ligger i de gvre deler av vassdraget. Jordbruksdriften fordeler seg noenlunde likelig
mellom storfe og sauer, samt noen griser og en del hgns (se vedleggstabell 16). Halvparten av omradet
er skog, men denne blir i liten grad drevet. Tettbebyggelse og eneboligomrader dominerer fullstendig i
nedre del av vassdraget (se vedleggstabell 15).

BRUK AV VASSDRAGET

Det er sma brukerinteresser knyttet til Mjatveitvassdraget. Vassdraget er ikke benyttet som
drikkevannskilde. Verken Dalevatnet eller vassdraget for @vrig gir mulighet for bading. Dalevatnet er sapass
tilgrodd langs kantene at tilkomst til innsjgen sommerstid kan veere problematisk.

RESIPIENTBESKRIVELSE

Mjatveitvvassdraget er vel seks km lang, og den eneste innsjgen - Dalevatnet - ligger midt pa. Dalevatnet
er en liten og relativt grunn innsjg med en meget hay vannutskifting (figur og tabell 1.1). Innsjgen har et
nedslagsfelt pa 2,9 km? der den spesifikke avrenningen er pa 50 liter/sekund/km? (NVE 1987), hvilket gir
en tilrenning pa 4,57 millioner m* arlig.

TABELL 1.1: Morfologiske og hydrologiske data for Dalevatnet i Mjatveitvassdraget. Opplysningene baserer
seg pé dybdekartet utarbeidet i forbindelse med denne undersokelsen (figur 1.1).

AREAL VOLUM MAKS DYP SNITTDYP UTSKIFTING HYDR.BEL.
km? millioner m® meter meter ganger / ar m*/ m?/ ar
0,033 0,178 14 54 25,7 138,6

Vassdraget har et samlet nedslagsfelt pa 6,55 km?, hvilket gir en samlet arlig vannfgring pa 10,33 millioner
m> til sjgen. Siden det ikke er sezerlig mye innsjger i vassdraget, har det en sveert begrenset
minstevannfgring. Midlere 7degns lavvannfering er beregnet til 14 I/sekund sommerstid og 40 I/sekund
vinterstid fra NVEs LAVANTI-modell.
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200 meter
| | | |

FIGUR 1.1: Dybdekart over Dalevatnet. Kartet er tegnet med 3-meters koter og det er basert pa
ekkolodding utfert 10.august 1994 i forbindelse med denne sammenstillingen.
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TILSTAND | RESIPIENTEN 1994

Mijatveitvassdraget ble undersgkt pa seks steder to ganger sommeren 1994 i forbindelse med denne
sammenstillingen. @verste malepunkt i elven var ved Meland kirke der veien fra nord krysser elven. Her
var det kraftig tilgrodd med lammehaler. Det ble videre tatt prgve i elven ved innlgp til Dalevatnet, og
Dalevatnet ble undersakt ved det dypeste punktet. Videre ble det tatt prgver fra sideelven fra Sakstad, i
hovedelven ved Mjatveit og ved utlgpet til sjgen.

Det var hagyt innhold av tarmbakterier i de aller fleste pravene fra Mjatveitvassdraget (figur 1.2). Hayeste
konsentrasjon pa 2.480 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml ble funnet gverst i vassdraget i august.
Generelt sett var imidlertid konsentrasjonene stgrst i juni i den gverste delen mens det i den nedre delen
var hgye konsentrasjoner ogsa i august.
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Vassdraget er klassifisert i de tre darligste klassene med hensyn pa tarmbakterieri SFTs vurderingssystem
for vannkvalitet. Kun Dalevatnet og elven fra Sakstad ble klassifisert til klasse lll. @verste malepunktet
tilhgrte klasse V=darligst, mens de gvrige tre malepunktene i vassdraget tilhgrte klasse IV=nest darligst.

Mijatveitvassdraget er meget naeringsrikt, og de malte konsentrasjonene av naeringsstoffene fosfor og
nitrogen var alle s hgye at vassdraget klassifiseres i tilstandsklasse V for samtlige undersgkte steder.
Konsentrasjonene av fosfor var vesentlig hayere i august enn i juni pa alle stedene, mens
konsentrasjonene av nitrogen var noenlunde de samme i juni og august (figur 1.3).
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FIGUR 1.3: Konsentrasjon av naeringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til hayre) pa seks steder i
Mjatveitvassdraget 29.juni og 10.august 1994. Provene er analysert av Neeringsmiddeltilsynet for
Nordhordland og Gulen.

Fosforkonsentrasjonene varierte mindre mellom de undersgkte stedene i juni enn i august. | juni var
konsentrasjonene mellom 32 og 60 :g fosfor pr. liter, mens de 1& mellom 80 og 116 :g fosfor i august.
Ogsa nitrogenkonsentrasjonene var relativt jevne i vassdraget i juni, dog med unntak av sideelven fra
Sakstad som hadde den desidert hgyeste konsentrasjonen (figur 1.3).

Den hgye nzeringsrikheten i vassdraget gir grunnlag for en stor plantevekst. | Dalevatnet ble algemengde
og algetype undersgkt ved begge anledningene (figur 1.4 og vedleggstabell 8). Verken algemengdene eller
typene antydet sa naeringsrike forhold, men dette skyldes sannsynligvis at varen og forsommeren 1994 var
sveert nedbarsrik og relativt kald, slik at algene ikke blomstret opp slik en skulle forvente.
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@verst og nederst i vassdraget ble det ved pregvetakingen i august ogsa samlet inn prgver av
begroingsalger fra elven. Begge steder var det dominans av alger som er typiske for neeringsrike systemer.
Dette gjor at begge stedene er klassifisert til tilstandsklasse 4 i SFTs system for vurdering av
begroingsalger (Lgvstad 1991).

Enkeltresultatene er vist i vedleggstabell 9. = 40
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Mjatveitvassdraget er sveert belastet med tilfarsler av organisk stoff. Dette er malt som kjemisk
oksygenforbruk i prgvene, og bortsett fra elven fra Sakstad, var malingene sé hgye at de blir klassifisert
i tilstandsklasse IV og V i SFTs system.

Elven fra Sakstad hadde det laveste innholdet av organisk stoff, og malingene pa 2,3 og 3,3 mg O/l er
klassifisert til nest beste klasse i SFTs vurderingssystem. Ved Mjatveit ble det pavist de desidert hayeste
malingene, og saerlig malingen i august pa over 35 mg O/l er sveert hgy. Pa de gvrige stedene i vassdraget
I& malingene rundt og under 10 mg O/I. Det var ikke noen entydig forskjell mellom malingene foretatt i juni
og august.

TEMPERATUR,
FIGUR 1.6: Temperatur- og i i i
oksygenprofil fra Dalevatnet I
10.august 1994. Mélingene er l l 1
foretatt ved innsjgens det dypeste | N Al CV\/ATRNIET A0 ALIALICT 10404 |
punkt med YSI-instrument med AU G U ST 1 99

nedsenkbar sonde.
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TEMPERATUR og OKSYGENMENGDE (mg O/l)

Ved befaringen i august var det ikke oksygen under 3 meters dyp i Dalevatnet (figur 1.6). Dette skyldes at
innsjgen mottar relativt store tilfgrsler av organisk materiale, som brytes ned i innsjgens dypvann under
forbruk av oksygen. Naermere 60& av Dalevatnets vannvolum var sdledes uten oksygen pa dette
tidspunktet. Innsjgens resipientkapasitet synes saledes fullstendig brukt opp.

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Mjatveitvassdraget er sterkt belastet med bade nzeringstilfarsler og tilfgrsler av savel tarmbakterier og
organisk materiale. Tilstanden er klassifisert i de darligste klassene i SFTs vurderingssystem for
vannkvalitet.

De samlete tilfgrslene av neeringsstoffet fosfor til Mjatveitvassdraget er alt for store i forhold til vassdragets
kapasitet og de oppsatte miljgkvalitetsmal for Meland. Teoretisk anslatt bidrar kloakktilfgrslene omtrent med
en tredel av de samlete nzeringstilfgrslene til vassdraget, mens landbruksvirksomheten bidrar med over
halvparten. Nitrogentilfgrslene er stgrst fra arealavrenning, mens kloakk og gjedsel farer med seg relativt
sett starre mengder fosfor. De stgrre konsentrasjonene av fosfor i august ma tilskrives direkte tilfgrsler av
gjedsel og kloakk.

TABELL 1.2: Samlete tilfarsler til Mjatveitvassdraget av naeringsstoffet fosfor (kg), fordelt pa de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

TOTALE TILFGRSLER | FRA AREALAVRENNING FRA LANDBRUK FRA KLOAKK

785 kg 100 kg 420 kg 265 kg
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Ved pregvetakingen i juni var det store nedbgrsmengder, slik at eventuelle utslipp til vassdraget ville veere
fortynnet, mens arealavrenning fra gjedslete omrader eller fra beiteomrader vil kunne gi starre tilfarsler i
en slik periode. De relativt jevne og store konsentrasjonene av tarmbakterier i hele vassdraget i juni tyder
derfor pa at det er husdyrgj@dsel som bidrar med mye av tilfarslene til vassdraget. | august ble prgvene
tatt i en periode med mindre nedbgar, og hgye konsentrasjoner av tarmbakterier tyder pa direkte tilfgrsler
av kloakk eller sig fra gjadselkjellere til vassdraget.

De sveert hgye konsentrasjonene av tarmbakterier gverst i vassdraget i august ma tilskrives en eller flere
slike punkttilfarsler. Ved innlgpet til Dalevatnet og i selve innsjgen var det imidlertid relativt lave mengder
tarmbakterier i august, hvilket betyr at det her ma veere ubetydelige kloakktilfgrsler. | elven fra Sakstad var
det hayere mengder i august, slik at det her ma veere direkte kloakktilfarsler men ogsa tilfersel av
husdyrgjadsel. Nederst i vassdraget er konsentrasjonene jevnt store ved begge pravetakingene, noe som
antyder at det ma vaere bade kloakktilfarsler og tilfarsler fra husdyrgjedsel til denne delen av vassdraget.

| dette vassdraget vil selv ikke en fullstendig sanering av alle kloakktilfgrsler bidra til at en kan oppna
miljgkvalitetsmalet,- til det er naeringskonsentrasjonene alt for hgye. Det er heller ikke knyttet saerlig store
brukerkonflikter til dette vassdraget. Dalevatnet er pr. i dag ikke egnet for verken bading eller fritidsfiske,
selv om det tidligere forekom bading i innsjaen. Det hopper og spretter en god del smafisk i innsjgen, men
disse holder seg sommerstid i de aller gverste delene av vannsgylen for ikke & bli kvelt.

Nederste del av vassdraget harimidlertid en liten bestand av sjggrret, og rekrutteringen til denne bestanden
kan veere truet i perioder med stillestaende vann pa grunn av det haye oksygenforbruket i vassdraget.
Kloakksaneringstiltak vil i liten grad kunne bidra til & bedre pa dette forholdet.

Dersom det er aktuelt med boligfelt oppe i dette vassdraget, bar en enten etablere hgygradig rensing eller
fore kloakken ut av vassdraget og til sjg. Nye separate avigpsanlegg bgr vaere minirenseanlegg klasse 1.
Det er ikke umiddelbart nedvendig & prioritere opprusting av eksisterende separate avlgpsanlegg i dette
omradet.
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SONE 2: BRAKSTAD

Sone 2 ligger vest for sone 1, og omfatter omradene ned mot Brakstadvatnet og videre til Herdlefjorden ved
Floksand. @verst i Brakstadvassdraget ligger jordbruksomrader ved Rayset og Tveiten, midt i vassdraget
ligger Brakstad med vassdragets eneste innsjg,- Brakstadvatnet. Nedenfor Brakstadvatnet kommer detinn
en sideelv fra Ytre Brakstad, og herfra renner vassdraget gjiennom et myromrade og til sjgen.

BOSETTING OG KLOAKKERING

Det bor omtrent 330 mennesker i dette omradet, og ingen av husstandene i dette omradet er tilknyttet
offentlig kloakknett med tilhgrende renseanlegg (vedleggstabell 17). Samtlige husstander i omradet har
separate avlgpsordninger, hvorav flesteparten har slamavskillere med sandfilter, fire husstander har
minirenseanlegg og omtrent 17 husstander har direkte utslipp.

AREALBRUK OG JORDBRUK

| kloakksone 2 er det spredt bosetting i hovedsak knyttet til jordbruksvirksomhet. Dette er i hovedsak fordelt
langs de midtre og @vre delene av vassdraget, og omtrent 30% av vassdragets nedslagsfelt er dyrket jord
(vedleggstabell 15). Husdyrhold med melkeproduksjon eller sauehold dominerer (vedleggstabell 16). Det
er 22 bruk med gjedselkjellere og i alt 10 bruk med melkerom i dette omradet. Nedre del av vassdraget gar
gjennom et myromrade fer elven gar til Herdlefjorden.

ANNEN BRUK AV VASSDRAGET

Det er ikke knyttet store brukerinteresser til bruken av Brakstadvassdraget. Det er ikke uttak av drikkevatn
fra vassdraget, og utenom Brakstadvatnet er det ikke egnet for bading. Brakstadvatnet derimot, gir gode
muligheter for bade bading og fritidsfiske.

RESIPIENTBESKRIVELSE

Kloakksone 2 har Brakstadvassdraget som resipient. Vassdraget er omtrent fire km lang, og Brakstadvatnet
ligger omtrent midt i vassdraget. Nedslagsfeltet til Brakstadvatnet er omtrent 3 km?, mens de nedre delene
utgjer omtrent 2,3 km?. Vassdraget ligger i et omrade me spesifikk avrenning pa i gjennomsnitt 50 liter /
sekund / km?, hvilket betyr at gjennomsnittlig vannfering til sj@ er pa 265 liter/sekund, eller 8,36 millioner
m? vann arlig. Midlere 7 dagns lavvannfgring i vassdragets nedre del er 14,5 liter/sekund sommerstid og
41 liter/sekund vinterstid.

TABELL 2.1: Morfologiske og hydrologiske data for Brakstadvatnet i Brakstadvassdraget .Opplysningene
baserer seg pa dybdekartet utarbeidet i forbindelse med denne undersokelsen (figur 2.1).

AREAL VOLUM MAKS DYP SNITTDYP UTSKIFTING HYDR.BEL.
km? millioner m® meter meter ganger / ar m*/ m?/ ar
0,055 0,581 24 10,6 8,1 86
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300 meter

FIGUR 2.1: Dybdekart over Brakstadvatnet. Kartet er tegnet med 5-meters koter med hjelpekoter. Det er
basert pa ekkolodding utfert 10.august 1994 i forbindelse med denne sammenstillingen.
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TILSTAND | RESIPIENTEN | 1994

Brakstadvassdraget ble undersgkt fire steder to ganger sommeren 1994. @verste malepunkt var in
innlgpselven til Brakstadvatnet fra gst, omtrent 200 meter for innsjgen. Her var det kraftig tilgrodd med
bakterie- og algevekst. Overflatevann fra Brakstadvatnet ble undersgkt, og utlgpet til sjgen ble undersgkt
derriksvei 564 krysser elven fgr Flgksand. | tillegg ble sideelven fra ytre Brakstad, som kommer inn mellom
Brakstadvatnet og utlgpet til sjg, undersokt.

Det var hayt innhold av tarmbakterier i vassdraget pa bortimot samtlige malepunkt (figur 2.2). Hayeste
konsentrasjon var pa 580 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml, og ble funnet i august nederst i
vassdraget. Ellers var augustprgven i innlgpet til Brakstadvatnet fri for tarmbakterier.
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Vassdraget er klassifisert til tilstandsklasse 1l og IV i SFTs vurderingssystem for vannkvalitet. Innlgpet til
Brakstadvatnet og sideelven fra Ytre Brakstad har noe bedre kvalitet enn Brakstadvatnet og vassdragets
nederste malepunki.

Brakstadvassdraget er meget naeringsrikt. Samtlige steder er vassdraget klassifisert i SFTs mest
naeringsrike tilstandsklasse V for begge de to viktigste neeringsstoffene nitrogen og fosfor (figur 2.3).
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FIGUR 2.3: Konsentrasjon av naeringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til hayre) pa fire steder i
Brakstadvassdraget 29.juni og 10.august 1994. Prgvene er analysert av Naeringsmiddeltilsynet for
Nordhordland og Gulen.

31



4

Det ble ikke observert store mengder alger i Brakstadvatnet ved noen av de to prgvetakingene. Det var
middels algemengder i juni, og vesentlig lavere i august (figur 2.4), og de forekommende algetypene var
slike som er vanlige i mer naeringsfattige innsjger (vedleggstabell 8). Mengdene var sma i forhold til hva
en skulle forvente ut fra det haye naeringsinnholdet, og dette ma tilskrives en uvanlig kald og nedbgrrik juni.
Det samme mgnsteret er registrert i flere andre innsjger i Hordaland sommeren 1994,
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Det ble tatt en begroingspr@ve nederst i vassdraget, men resultatene er vanskelig & tolke, fordi det var
ekstremt lite alger i denne prgven. De tilstedevaerende algene antydet ikke seerlig forurensningsgrad med
hensyn pa naeringsrikhet, men mangelen péa alger kan eventuelt tyde pa forekomst av miljggifter. Det er
imidlertid ikke mulig & trekke noen konklusjon om dette ut fra denne ene prgven (vedleggstabell 9).

Vassdraget har et jevnt og hgyt innhold av organisk stoff. Dette gir seg utslag i et til dels meget hayt
kjemisk oksygenforbruk i vannprever fra vassdraget (figur 2.5). Det var ikke stor forskjell p4 malingene fra
juni og august.
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Det var generelt hgyere malinger nederst i vassdraget ved begge pravetakingene, slik at den sterste
tilfgrselen av stoffer tilfares vassdraget i dette omradet. Jordbruksaktivitet og myromrader kan forklare
dette, siden ogsa fargetallet var sveert hayt ved alle prgvetakingene. Fargetallet var sa hgyt i hele
vassdraget at det er klassifisert i de to darligste tilstandsklassene IV og V i henhold til SFTs
vurderingssystem. Det samme gjelder malingene av kjemisk oksygenforbruk.

Tilfersler av organisk materiale til innsjger fgrer til nedbryting under forbruk av oksygen. Dette
oksygenforbruket kan males i innsjgenes dypvann i perioder med stabile skiktningsforhold. Slike forhold
var detiBrakstadvatnet sommeren 1994, med et temperatursprangskikt pa rundt fem meters dyp (figur 2.6).
| overflaten var det ikke store konsentrasjoner av oksygen, og seerlig rundt temperatursprangskiktet var det
en nedgang. Under 12 meters dyp forsvant imidlertid oksygenet gradvis ned mot bunnen, men det ble ikke
observert oksygenfrie forhold i innsjgen sommeren 1994.
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Oksygenforbruket i Brakstadvatnets dypvann var sommeren omtrent pa 2,5 mg O per liter per maned. Dette
er relativt heyt, og tyder pa atinnsjgen tilfarer relativt store mengder nedbrytbart organisk materiale. Denne
innsjgen har en dypvannsvolum som utgjgr omtrent en tredel av innsjgens totale volum, slik at det er
betydelige mengder stoff som er nedbrutt for & kunne utgjere en slikt forbruk av oksygen.

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Tilstanden i Brakstadvassdraget er ikke god. Dette vassdraget hadde meget hgye konsentrasjoner av bade
neeringsstoff og med hensyn pa kjemisk oksygenforbruk. Vassdraget var det mest belastede av de
undersgkte i denne sammenhengen.

Ved prgvetakingen i juni var det store nedbgrsmengder, slik at direkte utslipp til vassdraget av kloakk eller
fra gjedselkjellere ville veere sveert fortynnet, mens arealavrenning fra gjedslete omrader eller fra
beiteomrader, vil veere stor. Den haye konsentrasjonen av tarmbakterier i innlgpet til Brakstadvatnet i juni,
og de relativt hgye konsentrasjonene ellers i vassdraget, ma sannsynligvis tilskrives tilfarsler fra beitende
husdyr eller gjgdslete omrader. Det synes ikke & veere seerlige direkte tilfarsler av kloakk til vassdraget over
Brakstadvatnet. De hgye malingene av tarmbakterier i august i bade innsjgen og ved utlgpet skyldes
sannsynlige tilfarsler av kloakk direkte til innsjgen og til vassdraget nedenfor innsjgen.
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For alle stedene og med hensyn pa begge de undersgkte neeringsstoffene var malingene fra august hgyere
enn malingene i juni (figur 2.3). Det betyr at vassdraget mottar direkte tilfarsler av naeringsstoffer. Slike
neeringsstoffer kan komme fra bade kloakk og husdyrgjedsel, men siden tarmbakterieinnholdet i
vassdragets ovre deler periodevis var lavt, ma dette eventuelt veere tilsig fra gammel kloakk.
Brakstadvatnet hadde hayeste konsentrasjoner av fosfor i august, slik at en ma anta at det her er direkte
tilfarsler av kloakk. Nedre del av vassdraget hadde mindre forskjeller mellom juni og august, slik at
arealavrenning kan ha en noe starre betydning i denne delen.

TABELL 2.2: Samlete tilfarsler til Brakstadvassdraget av naeringsstoffet fosfor, fordelt pa de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

TOTALE TILFORSLER | FRA AREALAVRENNING FRA LANDBRUK FRA KLOAKK

590 kg 75 kg 335 kg 180 kg

Brakstadvatnet mottar arlige neeringstilfersler pa over 400 kg fosfor, hvilket er over fem ganger innsjgens
talegrense péa 75 kg fosfor. Innsjgen kan tale en gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon pa rundt 15 -g per
liter, mens gjennomsnittlig malt konsentrasjon var pa over 50 : g per liter. Hele vassdraget mottar samlete
fosfortilfarsler pa neermere 600 kg (tabell 2.2). Over halvparten av dette kommer fra landbruksvirksomhet,
slik at det ikke er mulig & oppnéa den gnskede miljgkvaliteten i vassdraget ved & foreta en fullstendig fjerning
av kloakktilfgrslene aleine.

Det er knyttet begrensete brukerinteresser til vassdraget generelt, men tilstanden i Brakstadvatnet bgr
bedres dersom forholdene for fisk og fiske samt bading skal holdes innen den gnskede
miljgkvalitetsgrensen. | dag er det relativt bra med fisk i innsjgen, men forholdene er ikke ideelle med
hensyn pa oksygensvinnidypvannet. Bademulighetene er ogsa begrenset med hensyn pa periodevist hayt
innhold av tarmbakterier.

Dersom det er aktuelt med boligfelt oppe i dette vassdraget, bar en enten etablere hgygradig rensing eller
fare kloakken ut av vassdraget og til sjg. Nye separate avlgpsanlegg ber vaere minirenseanlegg klasse 1.
Tilstanden i Brakstadvatnet kan bedres dersom en prioriterer opprusting av eksisterende separate
avlgpsanlegg i dette omradet. Utslippet fra skolen kan bety en god del i denne sammenhengen.
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SONE 3: HOPLAND

Sone 3 Hopland, dekker omradet mellom Brakstadvassdraget og Mjatveitvassdraget, og innbefatter
nedslagsfeltet til Hoplandsvassdraget. Dette vassdraget har utlgp til Herdlefjorden ved Holmeknappen, og
bestar av to like store deler,- en nordre del fra Tveiten og en @stre del fra Hopland. Disse to delene lgper
sammen like for utlgpet til sjg. Det er ingen tettbygde omrader i dette vassdraget, og det er heller ingen
innsjger av betydning.

BOSETTING OG KLOAKKERING

Det bor omtrent 120 mennesker i dette omradet, og de aller fleste har avigp via slamavskiller med
sandfilter. En husholdning har minirenseanlegg og en annen er tilknyttet offentlig kloakk med rensing for
utslipp til sjg (vedleggstabell 17). Bebyggelsen ved Holmeknappen har ledet alle avigp til sjg, og er ikke
regnet med i denne sammenhengen.

AREALBRUK OG JORDBRUK

Ogsa i denne sonen domineres arealbruken av landbruksvirksomhet der husdyrhold dominerer. Tre bruk
driver med melkeproduksjon og resten holder sau eller storfe (vedleggstabell 16). Omtrent 25% av omradet
er dyrket jord/gj@dslet beite, mens bortimot halvparten av omradet er skog (vedleggstabell 15). Bortsett fra
omradene mot sjgen, er det ikke noe tettbebyggelse i dette omradet.

RESIPIENTBESKRIVELSE

Hoplandsvassdraget er resipient for dette omradet. Den gstre delen av vassdraget er omtrent 2 km lang,
mens den nordre delen strekker seg knapt en km nordover fgr den svinger gstover et lite stykke.
Vassdraget dekker et samlet areal pa 2,6 km?, der den spesifikke avrenningen i gjennomsnitt er pa 50 liter
pr. km? pr. sekund. Dette gir en gjennomsnittlig vannfgring til sjg pa 130 liter pr. sekund, eller en arlig
tilrenning pa 4,1 millioner m*. 60% av dette kommer fra den @stlige delen og 40% fra den nordlige delen.
Siden detikke erinnsjger av betydning i vassdraget, vil lavvannfgringen kunne bli sveert liten i perioder med
langvarig tarke.

TILSTAND | RESIPIENTEN | 1994

Hoplandsvassdraget ble undersgkt pa tre steder sommeren 1994. Det ble tatt pragver i begge de to
vassdragsdelene like far samlgp med hverandre, samt ved utlgpet til sjg ved Holmeknappen.

Det var ikke seerlig hgye konsentrasjoner av tarmbakterier i dette vassdraget ved de to pragvetakingene

sommeren 1994. De to hovedgrenene ble klassifisert til SFTs tilstandsklasse I1l, mens utlgpet til sjg savidt
holdt seg innen klasse Il.
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Hoplandsvassdraget er meget naeringsrikt. Samtlige tre undersgkte steder er klassifisert til den mest
naeringsrike tilstandsklassen i SFTs vurderingssystem, bade med hensyn pa nezeringsstoffet fosfor og
nitrogen. Pa alle stedene og for begge stoffene var det hayest konsentrasjoner ved prgvetakingen i august
(figur 3.2). Dette tyder pa at tilfarslene av naering til begge deler av vassdraget i stor grad er direkte utslipp.
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FIGUR 3.2: Konsentrasjon av neeringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til hayre) pa tre steder i
Hoplandsvassdraget 29.juni og 10.august 1994. Provene er analysert av Neeringsmiddeltilsynet for
Nordhordland og Gulen.

Begroingsprgven fra utlepet av vassdraget bar preg av at vassdraget er sterkt forurenset med
naeringsstoffer (vedleggstabell 9). Forurensningsgrad 4 er nest hagyeste i SFTs system (Lgvstad 1991).

Innholdet av organisk stoff er ogsa meget hgyt i Hoplandsvassdraget. Det var liten forskjell pa de to
hovedgreinene av vassdraget, og ogsa mellom de to innsamlingstidspunktene. Den gstre greinen av
vassdraget hadde hgyest kjemisk oksygenforbruk i august ved lav vannfgring, noe som kan tyde pa at
denne delen av vassdraget er mest belastet med direkte tilfgrsler.
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VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Hoplandsvassdraget er et meget lite vassdrag med relativt sett store tilfgrsler av naeringsstoff, tarmbakterier
og organisk materiale. Tilstanden er derfor langt fra tilfredsstillende i dette vassdraget, og vannkvaliteten
er klassifisert til den darligste klassen i SFTs vurderingssystem for vannkvalitet.

I den nordre grenen av vassdraget var tarmbakteriekonsentrasjonene hgyesti august ved liten vannfaring.
Dette tyder pa at det her er direkte tilfarsler som blir fortynnet ved stor vannfering. | den gstre delen av
vassdraget var imidlertid konsentrasjonen starst i juni ved hgy vannfering. Dette antyder dominerende
tilfgrsler fra arealavrenning fra beiteomrader eller gjgdslet mark i denne perioden, men det var ogsa en del
tarmbakterier i august ved liten vannfgring. Disse kan komme fra direkte tilfgrsler. Landbruket star for det
meste av neeringstilfgrslene til dette vassdraget (tabell 3.1).

TABELL 3.1: Samlete tilfarsler til Hoplandsvassdraget av naeringsstoffet fosfor, fordelt p& de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

TOTALE TILFORSLER | FRA AREALAVRENNING FRA LANDBRUK FRA KLOAKK

200 kg 30 kg 110 kg 60 kg

Ved utlgpet til sjg er vassdraget preget av tarmbakterier ved lav vannfgring, men dette behgver ikke
skyldes at det mottar lokale tilfgrsler her,- mansteret kan meget vel skyldes at kvaliteten pa vannet her er
et resultat av en blanding av de to hovedgrenene.

Resultatene tyder pa at den gstre delen av vassdraget er mest belastet , men vassdraget er lite og det er
ikke knyttet noen andre kjente bruksinteresser til det. Dersom det er aktuelt med boligfelt oppe i dette
vassdraget, bar en likevel enten etablere hgygradig rensing eller fgre kloakken ut av vassdraget og til sjg.
Nye separate avlgpsanlegg bgr vaere minirenseanlegg klasse 1. Det er ikke umiddelbart ngdvendig a
prioritere opprusting av eksisterende separate avigpsanlegg i dette omradet.
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SONE 4: FOSSESJJEN TIL ESPETVEIT

Kloakksone 4 bestar egentlig av fire separate omrader, som strekker seg fra Fosse til Espetveit. Her er det
fire sma elver som drenerer omradet og renner gstover. Sone 4.1, Fosse, har Fosseelven som resipient
og denne renner uti Flatayosen. Sone 4.2 ligger nord for 4.1, har Kvernhusbekken som resipient og denne
renner ut i Hagysundet. Sone 4.2, Grasdal, har Grasdalsbekken son resipient. Elven kommer fra
Grasdalstjgrni, og renner ut rett nord for Hagysundet. Sone 4.4, Espetveit, har Espetveitbekken som
resipient, og denne kommer fra Espetveittjgrn og renner uti Skarpenesvagen.

BOSETTING OG KLOAKKERING

| omradet ved Fosse bar det omtrent 150 mennesker, og samtlige husstander har separate avlgpssystem.
114 personer har avlgp via slamavskiller med sandfilter, mens 40 personer har avligp via slamavskiller med
direkte utlap til vassdraget (vedleggstabell 17).

Ved Kvernhusbekken bor det omtrent 135 mennesker, og her er ni husstander tilknyttet offentlig
ledningsnett med renseanlegg og utslipp til sjg. En husholdning har minirenseanlegg, mens 38 husstander

har separate slamavskillere med sandfilter. 5 husstander har direkte utslipp til sjg.

Ved Grasdalsbekken bor det ikke mer enn 12 personer og samtlige har avlgp via slamavskiller med
sandfilter.

| omradet lengst mot nord (sone 4.4) bor det 21 personer, flest ved Espetveit, og ogsa disse har avlgp via
slamavskiller med sandfilter.

AREALBRUK OG JORDBRUK

Fossevassdraget (sone 4.1) har et nedslagsfelt pa 1,75 km?, der omtrent 60% er skog mens jordbruksareal
utgjer omtrent 30%. Mesteparten av dette ligger i den gvre delen ved Fosse. Jordbruket er i hovedsak
knyttet til husdyrhold, to av brukene har melkeproduksjon mens de gvrige har ungdyr av storfe eller sau.
Kvernhusbekken har et like stort nedslagsfelt pa 1,75 km? der det er spredt eneboligbebyggelse nederst
og jordbruk stort sett ved Moldekleiv i nordvest. Kun 6% av omradet er jordbruksareal, mens mesteparten

er skog, fiell og myr. Det er tre bruk med gjadselkjellere, hvorav to holder sauer og ett bruk har storfe.

Grasdalsbekken har et lite nedslagsfelt pa kun 0,7 km?, og det er ikke noe jordbruksareal av betydning.
Det er en del spredt eneboligbebyggelse ved Sare Heiane.

Heller ikke den nordre bekken har et stort nedslagsfelt med sine 0,8 km?2. Noe jordbruksarealer finnes ved

Espetveit, mens resten av nedslagsfeltet for det meste bestar av skog og myr. Det er spredt
eneboligbebyggelse ved Skarpenes.

ANNEN BRUK AV VASSDRAGENE

Det er ikke knyttet noen andre brukerinteresser til disse fire sma bekkene.
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RESIPIENTBESKRIVELSER

Fossevassdraget og Kvernhusbekken har begge en lengde pa omtrent 2 km, og begge har en vannfering
ved utlgpet pa omtrent 90 liter pr. sekund. Dette gir en arlig tilfarsel pa 2.78 millioner m® pr &r. Det er ingen
innsjger i vassdragene, slik at det vil veere en minimal lavvannfaring i tarkeperioder.

Grasdalsbekken er en km lang fra Grasdalstjgrn til utlgpet til sjg. Her har bekken en vannfgring pa omtrent
35 liter pr. sekund, noe som gir 1.1 millioner m® pr &ar. Grasdalstjarn har i seg selv et meget lite nedslagsfelt
pa omtrent 0,12 km? som gir tjgrnet en arlig tilrenning pa omtrent 200.000 m®. Med et antatt snittdyp pa 5
meter har Grasdalstjgrn en utskifting av vannmassene 2,5 ganger arlig.

Bekken fra Espetveittjgrn er omtrent 0,9 km lang og har en gjennomsnittlig vannfaring pa omtrent 40 liter
pr sekund til sjg. Det gir 1,26 millioner m* arlig. Espetveittjgrn har et nedslagsfelt pa 0,4 km?, og en arlig
tirenning pa 600.000 m®. Med et antatt gjennomsnittsdyp pa 5 meter vil Espetveittjgrn ha hele seks
utskiftinger av vannmassene arlig (tabell 4.1).

TABELL 4.1: Morfologiske og hydrologiske data for Grasdalstjorn og Espetveittigrn. Opplysningene baserer
seg pa gkonomisk kartverk, samt antagelser over giennomsnittsdyp.

INNSJD AREAL VOLUM SNITTDYP UTSKIFTING HYDR.BEL.
km? millioner m® meter ganger / ar m*/ m?/ ar
Grasdalstjgrn 0,016 0,08 5 2,5 12,5
Espetveittjgrn 0,019 0,1 5 6 32

TILSTAND | RESIPIENTENE | 1994

De fire resipientene ble undersgkt ved to anledninger sommeren 1994 ved at det ble tatt prgver naer utlgpet
til sjg. Innholdet av tarmbakterier var meget hayt i Fossebekken, og seerlig hayt i juni etter mye nedbar.
Dette tyder pa at det er avrenning fra beiteomrader eller gjgdslete omrader som dominerer (figur 4.1).

| Kvernhusbekken var det omtrent like mye tarmbakterier ved begge tidspunktene, men konsentrasjonene
var ikke seerlig haye. Dette tyder pa at her er bade arealavrenning med husdyrgjadsel samtidig som det
er begrensete direkte tilfgrsler til vassdraget. Det er ikke store tilfgrsler av noen av delene til vassdraget.

Elvene fra Grasdalstjarn og Espetveittjgrn hadde ikke seerlig hgye konsentrasjoner av tarmbakterier ved
noen av de to tidspunktene. Konsentrasjonene var seerlig lav i elven fra Grasdalstjgrn i juni da det aller
meste av tilfarslene til vassdragene var sterkt fortynnet pa grunn av de store nedbgrsmengdene. Det var
ikke hgyere konsentrasjoner av tarmbakterier enn omtrent hva en kan forvente fra naturens side i slike
vassdrag. Her er sdledes ikke betydningsfulle permanente tilfarsler av tarmbakterier til disse to
vassdragene.
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Alle de fire undersgkte vassdragene er nzeringsrike, men er likevel blant de minst neeringsrike av de
undersgkte vassdragene i Meland. N&a er dette meget sma vassdrag med liten vannfgring, slik at
betegnelsen bekk er riktigere. Dette medfgrer at selv begrensete tilfgrsler av nsering vil gi relativt hgye
konsentrasjoner av neeringsstoff i vannet. For alle de fire bekkene var det hgyere konsentrasjon av
neeringsstoffene fosfor og nitrogen i august ved lite vannfgring (figur 4.2). Det tyder pa at arealavrenning
ikke er dominerende tilfarselskilde for naering til disse vassdragene. De laveste konsentrasjonene av
neeringsstoff ble funnet i bekken fra Grasdalstjgrn, der gjennomsnittet for fosfor er klassifisert i SFTs
tilstandsklasse Ill. De gvrige tre tilharer tilstandsklasse 1V, og er saledes neeringsrike.
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FIGUR 4.2: Konsentrasjon av neeringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til hayre) i de fire omréddene
i kloakksone 4, Fossesjgen til Espetveit, 29.juni og 10.august 1994. Prgvene er analysert av
Neeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen.

Innholdet av organisk stoff i disse fire bekkene var relativt hayt. Dette er malt som kjemisk oksygenforbruk
i vannprever fra bekkene, der samtlige bekker er klassifisert i tilstandsklasse IV. Hgyest innhold var
observert i elven fra Grasdalstjgrn (figur 4.3). Hgyt innhold av organisk materiale kan komme fra bade
kloakktilfgrsler, tilsig av silosaft eller fra naturlige tilfarsler av humus-stoffer. | disse fire vassdragene er det
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sannsynligvis tilfgrsler av humus fra myromrader som er hovedkilden, fordi vannet var neermest brunt med
meget hoyt fargetall (vedleggstabell 6).

20
SONE 4 JUNI mAUGUST

L

FIGUR 4.3: Méling av kjemisk
oksygenforbruk i de fire omradene i
kloakksone 4, Fossesjaen til
Espetveit, 29.juni og 10.august
1994. Pragvene er analysert av
Neeringsmiddeltilsynet for
Nordhordland og Gulen.

Kjemisk oksygenforbruk (mg O/l)
o (6)] 8

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Disse fire sma vassdragene var blant de minst belastede av de undersgkte resipientene i Meland.
Fossevassdraget hadde de hgyeste konsentrasjonene av tarmbakterier i denne kloakksonen, og innholdet
var hgyestijuni ved mye nedbgr. Dette tyder pa at det er utvasking av husdyrgjadsel fra beiteomrader som
er hovedkilden, mens den relativt haye konsentrasjonen ogsé i august antyder eventuelle tilfgrsler av
kloakk eller sig fra gjgdselkjellere. Naeringskonsentrasjonene var ogsa hayest for dette vassdraget i august,
slik at tilsig av. gammel kloakk / gjgdsel er betydningsfullt her. | dette vassdraget vil kloakksanering ha
betydning for tilstanden, fordi henimot 50% av naeringstilfarslene teoretisk sett skyldes slike utslipp (tabell
4.2).

Kvernhusbekken hadde moderate konsentrasjoner av tarmbakterier bade i juni og august, slik at det her
sannsynligvis er bade avrenning og tilfarsler som bidrar. Neeringskonsentrasjonene var imidlertid hayest
i august, slik at direkte tilfgrsler synes & veere viktigst. | dette vassdraget utgjer kloakktilfarsler teoretisk sett
den storste tilfarselskilden, slik at saneringstiltak her vil kunne gi gode resultat (tabell 4.2). Her vil
miljgkvalitetsmalet kunne vaere innen rekkevidde. | tillegg ligger det en gammel bossfylling til den saerlige
grenen av vassdraget, slik at en neermere prgvetaking kan avgjgre om det kommer sig av betydning derfra.
Det erimidlertid ikke sannsynlig at en eventuell tilfarsel er av betydning, fordi forekomsten av tarmbakterier
viser at her er ogsa andre tilfgrsler.

Begge de to minste bekkene,- fra Grasdalstjgrnet og Espetveittjgrnet, hadde lave konsentrasjoner av
tarmbakterier, og relativt lave neeringskonsentrasjoner. Seerlig bekken fra Grasdalstjgrnet hadde
vannkvalitet neert opp til miljgkvalitetsmalet. Kloakktilfarsler utgjer her en vesentlig del av de teoretiske
tilfarslene (tabell 4.2), og siden de malte konsentrasjonene var hgyestiaugust ma det veere direkte tilfgrsler
av gammel kloakk her. Tiltak pa kloakksiden vil gi resultat, og den @nskede miljgkvaliteten er innen
rekkevidde ogsa for bekken fra Espetveittjgrnet.
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TABELL 4.2: Samlete tilfarsler til de fire delene av kloakksone 4 av naeringsstoffet fosfor, fordelt pa de
forskjellige hovedkategoriene av tilforselskilder.

SONE | TOTALE TILF@RSLER | FRA AREALAVRENNING | FRA LANDBRUK | FRA KLOAKK
4.1 180 kg 20 kg 75 kg 85 kg
4.2 115 kg 15 kg 15 kg 85 kg
4.3 20 kg 13 kg 0 7 kg
4.4 23 kg 11 kg 0 12 kg

Det er ingen andre brukerinteresser til disse sma vassdragene, men dersom det er aktuelt med boligfelt
oppe i dette vassdraget, bar en likevel enten etablere hgygradig rensing eller fgre kloakken ut av
vassdraget og til sjg. Nye separate avlgpsanlegg bgr veere minirenseanlegg klasse 1. Dersom en prioriterer
opprusting av eksisterende separate avigpsanlegg i dette omradet, vil det veere mulig & oppna gevinst med
hensyn pa miljgkvalitetsmalene for disse vassdragene.
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SONE 5: EIKELAND

Sone fem utgjegres av nedslagsfeltet til Eikelandsvatnet og ligger vest for sone 6 Rylandsvassdraget.
Omradet har Eikelandsvatnet som resipient, og drenerer videre mot Eikelandspollen og Herdlefjorden.

BOSETTING OG KLOAKKERING

Det er spredt bosetting i dette omradet, med omtrent 84 innbyggere. Alle disse har separate avligpsanlegg
og ett av husene har minirenseanlegg. De @vrige har avilgp via slamavskiller med sandfiltrering
(vedleggstabell 17). Det meste av bosettingen er samlet i omradet ved Eikeland, men det er ogsa noe helt
i @st ved Leirvik gard. Langs Eikelandsvatnet er det 16 hytter uten innlagt vann.

AREALBRUK OG JORDBRUK

Mesteparten av nedslagsfeltet til Eikelandsvassdraget bestar av myr og lynghei, men det er ogsa en del
skog rundt Eikelandsvatnet. Fulldyrket jord utgjgr omtrent 8% av det samlete nedslagsfeltet, men det er
ogsa en del beitearealer i omradet (vedleggstabell 15). Dette benyttes i hovedsak il storfeproduksjon
(vedleggstabell 16).

ANNEN BRUK AV VASSDRAGET

Det eri dag ikke noen andre bruksinteresser til vassdraget enn de rekreasjonsmessige interessene knyttet
til bading og sportsfiske. Tidligere var det et merdbasert settefiskanlegg i Eikelandsvatnet. Virksomheten
er foregikk i perioden 1986 til og med 1991, men er na innstilt.

RESIPIENTBESKRIVELSE

Eikelandsvatnet har et samlet nedslagsfelt pa omtrent 1,7 km? og en spesifikk avrenning pa omtrent 50 liter
/ km? /sekund. Det gir en tilrenning pa 85 liter pr. sekund, eller en érlig tilrenning pa 2,68 millioner m® .
Innsjgen har et maksimumsdyp pa 17,5 meter, et volum pa 1,86 millioner m® noe som gir en
gjennomsnittlig vannutskifting pa 1,44 ganger arlig (tabell 5.1).

TABELL 5.1: Morfologiske og hydrologiske data for Eikelandsvatnet. Opplysningene baserer seg pa
gkonomisk kartverk, samt utarbeidet dybdekart for innsjgen.

TILRENNING AREAL VOLUM SNITTDYP UTSKIFTING HYDR.BEL.
mill m®/ ar km? millioner m® meter ganger / &r m3/ m?/ ar
2,68 0,22 1,86 8,5 1,44 12,2

TILSTAND | RESIPIENTEN 1 1986 - 1990

Tilstanden i Eikelandsvatnet har ikke veert undersgkt siden virksomheten ved settefiskanlegget ble
overvaket fram til og med 1990. Dette er omtalt i to separate tilstandsrapporter,- en for 1989 (Kambestad
& Johnsen 1989) og en for 1990 (Kambestad & Johnsen 1990). Resultatene fra den siste er summarisk
gjengitt her.
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Eikelandsvatnet var naeringsrik med en konsentrasjon av neeringsstoffet fosfor pa 21 : g fosfor/liter i 1990.
| de fem analyserte prgvene varierte innholdet mellom 5 og 54 - g P/l, men gjennomsnittet tilsvarer malinger
utfert av Universitetet i Bergen for perioden 1986 til 1988, da verdiene 13 pa henholdsvis 19.3, 20.4 og 23.9
=g P/Il. Ogsa algemengdene viser at innsjgen hadde naeringsrike forhold, og szerlig de periodevis store
forekomstene av blagrgnnalger farte i disse arene til at tilstanden i innsjgen ble slatt opp i lokalpressen med
advarsler mot bading pa grunn av mulighet for giftige alger.

Eikelandsvatnet var sterkt belastet med organisk stoff de arene innsjgen ble undersgkt. En relativt
omfattende produksjon av laksesmolt farte til en stor tilfgrsel av spillfér og fiskeavfaring. Somrene 1989 og
1990 var saledes det reelle oksygenforbruket i dypvannet pa godt over 2 mg O/liter/maned. Det er hayt,
og fordi innsjgen har et relativt begrenset dypvannsvolum, ble dypvannet i Eikelandsvatnet oksygenfritt
tidlig pa hgsten.

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Tilstanden i Eikelandsvatnet i dag er ikke kjent, men den antas & vaere omtrent som ved undersgkelsene
i 1990. Innsjgen hadde da arlige oppblomstringer av blagrennalger, og var relativt naeringsrik.
Neeringsrikheten i innsjgen pa det tidspunkt skyldes imidlertid ikke bare den store belastningen fra
fiskeanlegget som var i innsjgen pa det tidspunktet, fordi konsentrasjonene av fosfor var like haye far
anlegget startet opp hagsten 1986. Videre var konsentrasjonene av fosfor i tilfgrselsbekken fra Eikeland i
gjennomsnitt p4 142 -g P/l, mens det i tilfgrselsbekken fra gst var hele 211 =g P/l i gijennomsnitt. Det ble
ikke undersgkt hvorvidt det var tarmbakterier i disse bekkene, men det m& antas at konsentrasjonene
periodevis kan ha veert hgye.

Kloakktilfgrsler og tilfersler fra landbruk utgjer teoretisk sett omtrent like store andeler av de samlete
tilfarsler til dette vassdraget, slik at kloakksaneringstiltak vil ha en positiv effekt pa vannkvaliteten. Tiltak
pa denne sektor vil kunne bidra til & sikre det gnskede vannkvalitetsmalet for Eikelandsvassdraget og
Eikelandsvatnet. Eikelandsvatnet har en teoretisk talegrense pa tilfarsler av vel 40 kg fosfor arlig, men
mottar i dag sannsynligvis mer enn det dobbelte. For at innsjgen ikke lenger skal betegnes "naeringsrik”
ma det derfor betydelige begrensninger i samtlige tilfgrsler til innsjgen.

TABELL 5.2: Samlete tilfarsler til Eikelandsvassdraget av neeringsstoffet fosfor, fordelt pé de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

TOTALE TILFGRSLER | FRA AREALAVRENNING FRA LANDBRUK FRA KLOAKK

110 kg 20 kg 45 kg 45 kg

Nye separate avlgpsanlegg bar veere minirenseanlegg klasse 1, og dersom en prioritere opprusting av
eksisterende separate avigpsanlegg i dette omradet vil dette kunne medfare en bedring av vannkvaliteten
i Eikelandsvatnet. Dersom en legger den kommunale kloakken fra Rossland ut forbi dette omradet, ber en
imidlertid sgke & koble flest mulig av bade eksisterende og framtidige boliger pa denne ledningen for & lede
kloakken bort.
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SONE 6: RYLANDSVASSDRAGET

Rylandsvassdraget utgjgr de sentrale deler av Holsngy og drenerer bortimot 25% av hele arealet i Meland
kommune. En av de gverste innsjgene, Kvernavatnet, benyttes som drikkevannskilde, og Rylandsvatnet
tiener som inntak for settefiskanlegget ved Rossland. Begge disse vannkildene er derfor godt overvaket
hva gjelder vannkvalitet.

BOSETTING OG KLOAKKERINGSFORHOLD

Det er ingen stgrre boligkonsentrasjoner i dette omradet, s& selv om denne sonen utgjer en relativt stor del
av hele kommunen, bor detikke mer enn rundt 240 mennesker her. Ingen av disse husstandene er tilknyttet
offentlig kloakk. Atte av husstandene har installert minirenseanlegg, mens resten har slamavskillere med
etterfelgende sandfiltrering av avlgpet. Det er 48 hytter uten innlagt vann i omradet.

AREALBRUK OG JORDBRUK

Rylandsvassdraget har et nedslagsfelt p4 omtrent 24 km?, hvorav over 17% er innsjger. Bosettingen er i
stor grad knyttet til landbruksvirksomhet bortsett fra helt nederst i vassdraget. Omtrent 1 km? er fulldyrket
jord. Dette er i stor grad benyttet til forproduksjon og som gj@dslet beite for de 12 brukene som holder
husdyr i dette omradet. Fem bruk driver med melkeproduksjon, mens de gvrige har storfe eller sauer.

RESIPIENTBESKRIVELSE

Rylandsvassdraget er stort, med mange lavtliggende innsjger. Sentralti vassdraget ligger Storavatnet, med
et areal pa over 2,5 km? og med til sammen fem innsjger som drenerer til. To av disse,- Hestenesvatnet
og Gaustadvatnet, er egentlig kun avsnaringer av Storavatnet. Hele dette komplekset drenerer sa gjennom
Bjerndalsvatnet, som ogsa ligger pa samme hgyde som Storavatnet. Nederst i vassdraget ligger
Rylandsvatnet, som bare er en meter lavere enn Bjgrndalsvatnet.

TABELL 6.1: Morfologiske og hydrologiske data for innsjgene i Rylandsvassdraget. Opplysningene baserer
seg pa wkonomisk kartverk, og volumene med vannutskifting baserer seg pé antagelser om
gjennomsnittsdyp. Innsjgene er vist i figur 6.1.

INNSJ@ AREAL | FELT | VOLUM | GJSN.DYP | TILRENNING | UTSKIFTING | HYDR.BEL.
km? km? mill. m® meter mill. m%/ &r ganger / ar m*/ m?/ &r
Grasdalsvatnet 0,08 1,3 0,56 7 2,0 3,6 25,0
Hestnesvatnet 0,36 5,1 2,52 7 8,0 3,2 22,2
Kvernavatnet 0,08 1,0 0,56 7 1,6 2,9 20,0
Gaustadvatnet 0,11 1,0 1,1 10 1,6 1,5 14,5
Myrtveitvatnet 0,11 1,3 0,55 5 2,0 3,6 18,2
Storavatnet 2,60 18 39 15 28,6 0,7 11,0
Bjgrndalsvatnet 0,20 20 2,0 10 31,8 15,9 159,0
Rylandsvatnet 0,67 24 4.7 7 37,2 7.9 55,5
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De gverste innsjgene i vassdraget er relativt sma, med en begrenset tilrenning og en vannutskifting pa 2-3
ganger arlig. Storavatnet har sannsynligvis et sapass stort volum at det har en vesentlig darligere
vannutskifting, mens de to nederste innsjgene i vassdraget har en hgy vannutskifting. Heyest
vannutskiftingsrate har Bjgrndalsvatnet med anslagsvis 16 ganger arlig (tabell 6.1).

STORAVATNET  KVERNAVATNET

‘e
-
- S~

-
-----

BJORNDALS-MYRTVEIT-
VATNET VATNET

FIGUR 6.1: Oversiktskart over Rylandsvassdraget med plassering av innsjgene omtalt i tabell 6.1.

TILSTAND | RESIPIENTENE

Dette omradet er spredt bosatt, og ble derfor fra kommunens side ikke prioritert i forbindelse med
giennomfgringen av denne undersgkelsen. Det foreligger saledes ikke noen undersgkelse av tilstanden
i disse resipientene. Meland kommune har imidlertid sgkt om stgtte til en grunnlagsundersgkelse for en
videre vassbruksplanlegging saerlig med tanke pa en bedre utnyttelse av fiskeressursene i Storavatnet.
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FIGUR 6.2:
Talegrensevurdering
for innsjeene i
Rylandsvassdraget.
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et (Vollenweider 1987)
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M=Myrtveitvatnet, Gr=Grasdalsvatnet, B=Bjorndalsvatnet, R=Rylandsvatnet, H=Hestenesvatnet,
K=Kvernavatnet, Ga=Gaustadvatnet og S=Storavatnet.

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Det er foretatt en teoretisk talegrensevurdering for innsjgene i vassdraget, og de fleste resipientene i
vassdraget er sannsynligvis lite belastet, og tilstanden er antagelig god (figur 6.2). Vassdraget som helhet
mottar sma mengder nzeringsstoff fra nedslagsfeltet (tabell 6.2), men bade Grasdalsvatnet og
Myrtveitvatnet har bosetting og landbruksaktivitet i sine sma nedslagsfelt, slik at disse to kan vaere mer
belastede og neaeringsrike. Bjgrndalsvatnet og Rylandsvatnet har en sdpass god vanngjennomstrgmming
av disse innsjgenes talegrenser for belastninger er stgrre enn de gvrige innsjgene i vassdraget. Det antas
likevel at en periodevis vil kunne finne tarmbakterier ogsa i de nedre delene av vassdraget.

TABELL 6.2: Samlete filfarsler til Rylandsvassdraget av neeringsstoffet fosfor, fordelt pa de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

TOTALE TILFGRSLER | FRA AREALAVRENNING FRA LANDBRUK FRA KLOAKK

470 kg 160 kg 190 kg 120 kg

Tiltak pa kloakksektoren vil sannsynligvis ikke gi seerlig effekt pa Grasdalsvatnet og Myrtveitvatnet, fordi
det antas at landbrukspavirkningen her er dominerende. Nederst i vassdraget er det sapass stor
vanngjennomstrgmming at innsjgenes talegrense for naeringsstoff er hay. Dersom det i dag er utslipp av
kloakk til Rylandsvatnet, bgr disse feres bort med tanke pa eventuelt behov for sikring av
badevannskvaliteten i denne innsjgens utlgpsnaere deler. | de gvre deler ber framtidig utbygging forega
med bruk av minirenseanlegg klasse 1.
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SONE 7: ROSSLAND

Sone 7 omfatter omradene som drenerer direkte til Rosslandspollen. Hit drenerer ogsa hele
Rylandsvassdraget, omtalt under sone 6. Rosslandspollen ligger innerst i en rekke av fem sjgbasseng, og
disse er nylig resipentvurdert separat i forbindelse med planlegging av forlengelse av ledningen for dagens
kloakkutslipp i Rosslandspollen. For nsermere detaljer henvises til Radgivende Biologers rapport nr. 124
fra august 1994 (Johnsen 1994). Her er kun sammendrag og konklusjon fra den rapporten presentert:

KONKLUSJON & SAMMENDRAG

Fem berarte sjgbasseng er resipentvurdert i forbindelse med planlegging av forlengelse av ledningen for
dagens kloakkutslipp i Rosslandspollen. Det gjelder Rosslandspollen, Eikelandspollen, Indre-, Midtre- og
Ytre Ypsesundet, mens Herdlefjorden er omtalt som alternativ. Bade teoretisk vurdering og en
gjennomgang av foreliggende tilstandsbeskrivelser viser at kun Ytre Ypsesundet og Herdlefjorden er gode
resipienter for en slik kloakkledning. Avstanden ut il Yire Ypsesundet gjgr Herdlefjorden til eneste aktuelle,
egnete utslippssted for denne kloakkledningen.

Rosslandspollen ligger innerst i et relativt lukket fjordsystem og er fglsom for tilfgrsler av denne typen.
Bassenget har en grunn terskel pa ca. 5 meter ytterst ved Langaneset, og har naermere 2/3 av sitt totale
volum under terskeldypet. Bade aktuelle undersgkelser og teoretiske vurderinger viser at forholdene ved
det dypeste i bassenget tidvis vil veere livigse grunnet oksygenfrie forhold og forekomst av giftig
hydrogensulfid. Pollen er ikke egnet utslippsted for kloakk, s& en ber viderefgre arbeidet med
kloakksaneringen i nedslagsfeltet.

Eikelandsbassenget ligger like utenfor Langaneset ved utlgpet av Rosslandspollen, og er rundt 20 meter
dypt med en 12 meters terskel ytterst. Dypvannet vil sannsynligvis ha tilfarsel av nytt friskt vann flere
ganger arlig, men vil likevel vaere rattent og oksygenfritt henimot 1/3 av aret. Det anbefales derfor ikke a
legge kloakkutslippet til dette bassenget.

Indre Ypsesundet er omtrent 35 meter dypt og har en terskel pa 29 meters dyp. Dette medfgrer at volumet
av dypvannet er meget begrenset og at oksygenforbruket i dypvannet er hayt. Tilfarsel av friskt vann til
dypvannet vil sannsynligvis skje hyppigere enn den tiden det tar & bruke opp alt oksygenet. Forholdene i
dypvannet vil der meget sjelden veere oksygenfrie og giftige, men en gkning i tilfgrslene til dette bassenget
vil kunne endre forholdene. Bassenget er derfor fglsomt for gkning i tilfersler, selv om de darlige forholdene
ikke vil omfatte mer enn 20% av bassengets bunnareal.

Midtre Ypsesundet er over 60 meter dypt og har en terskel pa omtrent 30 meters dyp. Volumet av
dypvannet er stort, med teoretisk sett moderat oksygenforbruk. Dypvannet vil sannsynligvis ha arlige
tilfarsler av friskt vann slik at en kun i sjeldne ar med ufullstendig utskifting vil kunne oppleve darlige forhold
pa dypet i dette bassenget. Det kan derfor tilfares en del organisk materiale til dette bassenget for det blir
oksygenmangel og livigse forhold pa bunnen i bassenget. Det er imidlertid observert en svak endring i
forholdene etter at oppdrettsanlegget ble plassert i omradet, slik at en bgr begrense ytterligere tilfarsler il
bassenget.

Ytre Ypsesundet har et maksimaldyp pa vel 70 meter og en terskel ved "Det Naue" pa omtrent 30 meters
dyp. Bassenget har et stort dypvannsvolum, som ogsd star i kontakt med dypvannet i den
nordenforliggende Saetreosen. Dette gir bassenget relativt stor resipientkapasitet, men den store avstanden
til Rosslandspollen gjgr bassenget mindre egnet som resipient for kloakken fra Rossland..

Herdlefjorden er dyp, med maksdyp oppunder 300 meter utenfor Eikeland, og har god resipientkapasitet.

Ved forlengelse av kloakkledningen fra Rossland vil utslipp til dypet (minst 50 meter) i Herdlefjorden veaere
en god alternativ resipient.
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SONE 8: FLATOYOSEN

Kloakksone 8 har Flatgyosen som resipient. Omradet ligger innestengt til mellom Flatgy i @st og Holsngy-
landet i vest, og mottar avrenning fra deler av Flatay og langs kystlinjen pa Holsngy, samt fra de tidligere
omtalte sonene 4.1 Fossevasdraget og 4.2 Kvernhusbekken.

BOSETTING OG KLOAKKERING

Det bor rundt 170 mennesker i dette lokale nedslagsfeltet. Omtrent en firedel av disse har avliep med
direkte utslipp, en firedel har slamavskiller med direkte utslipp, mens en har slamavskillere med
etterfalgende sandfilter. Resten er koblet til offentlig renseanlegg med utslipp utenfor omradet
(vedleggstabell 17)

AREALBRUK OG JORDBRUK

En gode del av omradene pa selve Flatgy benyttes som beiteland, mens det er mest skog langs landet pa
vestsiden av Flatgyosen. Gardsdriften i omradet er i stor grad knyttet til husdyrhold med ungdyr av storfe
og noen melkekyr, men mest vinterforede sauer (vedleggstabell 16).

RESIPIENTBESKRIVELSE

Flatayosen har to utlgpssund, ett mot nord gjennom Hagysundet og ett mot sgr under broen mellom Flatgy
og Holsngy. Hagysundet er over en km langt, vel 150 meter bredt og har en terskeldybde péa rundt 16
meter. Det sgrgaende sundet er anslagsvis mellom 25 og 30 meter dypt under broen. Selve Flatgyosen
er 46 meter dyp, men det er ogsa et grunnere basseng pa 32 meters dybde sar for dette.

Hele sjgomradet innenfor de to tersklene i sundene, har et samlet volum pa 15,6 millioner m® hvorav
omtrent en seksdel av vannmassene ligger under terskeldypet. Overflatevannet i Flatgyosen har en
beregnet oppholdstid pa litt over to dager, mens dypvannet innenfor tersklene sannsynligvis skiftes ut
omtrent hver niende maned.

TILSTAND | RESIPIENTEN

Det er ikke foretatt noen undersgkelse av tilstanden i Flatgyosen i forbindelse med denne undersgkelsen.
Teoretiske betraktninger antyder imidlertid at overflatevannet i liten grad er preget av lokale tilfersler av
neeringsstoffer, siden det har en sapass hyppig vannutskifting. Dypvannet vil imidlertid kunne ha et
oksygenforbruk som gjar det periodevis oksygenfritt. Dette gjelder sannsynligvis ikke bassenget i sgr, men
selve hovedbassenget.

VURDERING AV TILSTAND OG BEHOV FOR TILTAK

Flatayosen er en darlig resipient, og seerlig fglsom for tilfarsler av organisk stoff. Dypvannet er
sannsynligvis i kortere perioder oksygenfritt. Det betyr at det er liviase forhold pa det dypeste i bassenget.
Dette er imidlertid i utgangspunktet en effekt av naturgitte forhold, men dagens tilfgrsler av kloakk til
omradet medfgrer en forverring av forholdene. Starstedelen av dagens neeringstilfgrsler til resipienten
stammer da ogsa fra kloakktilfgrsler, mens landbruksaktiviiteten lokalt farer mindre mengder neering til
sjgen (tabell 8.1).
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TABELL 8.1: Samlete tilforsler til Flatayosen av neeringsstoffet fosfor, fordelt pa de forskjellige
hovedkategoriene av tilfarselskilder.

DELFELT TOTALE FRA FRA FRA
TILFGRSLER | AREALAVRENNING LANDBRUK KLOAKK
LOKALT 170 kg 20 kg 65 kg 85 kg
SONE 4.1 180 kg 20 kg 75 kg 85 kg
SONE 4.2 115 kg 15 kg 15 kg 85 kg
SAMLET 465 kg 55 kg 155 kg 255 kg

Pa grunn av resipientens karakter, ber en sgke a begrense utslipp av kloakk til selve Flatgyosen. Ved
nybygging ber en derfor sgke & lede det meste av kloakken sg@rover mot Salhusfjorden og bort fra
dypbassenget i Flatgyosen.
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VEDLEGGSTABELL 1: Temperatur- og oksygenprofiler fra 10.august 1994 i Dalevatnet og Brakstadvatnet.
Malingene er foretatt ved det dypeste punkt i innsjgene og temperatur er angitt i grader Celsius,
oksygenmengde i mg O pr. liter og oksygenmetning i prosent av fullstendig metning ved angjeldende
temperatur. Mélingene er utfart med et YSI-instrument med nedsenkbar elektrode og digital avlesning.

DALEVATNET BRAKSTADVATNET
Dybde temp. oksygen metning temp. oksygen metning
0Om 19,3 7,1 78 17,3 7,5 78
1m 17,5 6,2 65 17,1 6,9 72
2m 15,3 3 29 15,8 4,7 47
3m 11,7 0,7 7 13,1 2,5 24
4m 10,8 0,7 7 10,7 4 37
5m 10,7 0,5 5 8,8 4,5 39
6m 6,8 54 44
7m 57 4,8 39
8 m 5,6 5,1 41
9m 55 53 42
10m 53 5 39
11m 5,3 4,8 38
12m 5,3 4,7 37
13 m 5,3 3,9 31
14 m 5 29 23
15m 4,9 24 19
16 m 4,9 1,9 14
17 m 4,8 1,7 13
18 m 4,8 1,5 12
19 m 4,8 1,4 11
20m 4,8 1,3 10

53



4

VEDLEGGSTABELL 2: Vannkvalitetsdata fra prover samlet inn 29.juni 1994 fra Mjatveitvassdraget.
Prgvene er samlet inn av miljgvernrédgjevar Leni Andreassen og er analysert av Neeringsmiddeltilsynet

for Nordhordland og Gulen.

FORHOLD ENHET VED INNLGP DALE- ELV FRA VED UTLGP
KIRKEN DALEV. VATN SAKSTAD| MJATVEIT | FJORDEN
Termostab kolifome bakt. ant/100 ml 340 280 160 40 240 200
Kjemisk oksygenforbruk mg O/l 9,6 7,7 9,2 2,3 23,3 9,6
Fargetall mg P/l 57 64 71 16 139 67
Turbiditet FTU. - 0,81 1,0 0,50 0,76 0,85
Klorid mg Cl/l 10 10,5 10,5 14,5 10,4 11,8
Totalnitrogen g N/ 1500 1100 1300 2400 950 1300
Totalfosfor g P/l 54 38 41 32 34 60

VEDLEGGSTABELL 3: Vannkvalitetsdata fra prover samlet inn 10.august 1994 fra Mjatveitvassdraget.
Pravene er samlet inn av Réadgivende Biologer as og er analysert av Neeringsmiddeltilsynet for

Nordhordland og Gulen.

FORHOLD ENHET VED INNLGP DALE- ELV FRA VED UTLOP
KIRKEN DALEV. VATN SAKSTAD| MJATVEIT | FJORDEN
Termostab kolifome bakt. ant/100 ml 2480 40 1 200 200 360
Kjemisk oksygenforbruk mg O/l 8,2 8,2 11,1 3,3 35,5 11,2
Fargetall mg P/l 57 59 80 29 217 75
Turbiditet FTU. 0,77 0,96 0,64 0,72 0,98 0,80
Klorid mg Cl/I 9,6 10,2 10 14,4 9,9 10,8
Totalnitrogen g N/ 1600 1500 1500 1600 1200 1500
Totalfosfor g P/l 81 103 116 80 109 100
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VEDLEGGSTABELL 4: Vannkvalitetsdata fra praver samlet inn fra Brakstadvassdraget. Prgvene fra
29.juni er samlet inn av miljgvernradgiver Leni Andreassen og provene fra 10.august er samlet inn av
Radgivende Biologer as. Alle pravene er analysert av Naeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen.

FORHOLD ENHET INNLGP FRA @ST BRAKSTAD- ELV FRA UTL@P VED
BRAKSTADVATN VATNET YTRE BRAKSTAD FLGKSAND
JUNI AUG JUNI AUG JUNI AUG JUNI AUG
Termostab kolifome bakt. ant/100 ml 180 <1 60 220 80 90 120 580
Kjemisk oksygenforbruk mg O/l 11,6 14,5 10,4 11,1 14,8 18,1 18,5 18,5
Fargetall mg P/l 68 84 65 71 108 132 93 121
Turbiditet FTU. 0,77 0,83 0,83 1 1,20 1,6 0,88 0,92
Klorid mg Cl/l 11,7 9,8 10,6 11 11 11 1,1 9
Totalnitrogen g N/ 820 1500 790 1400 860 1100 830 1500
Totalfosfor g P/ 59 167 55 236 104 134 107 145

VEDLEGGSTABELL 5: Vannkvalitetsdata fra prover samlet inn fra Hoplandsvassdraget. Pravene fra
29.juni er samlet inn av miljgvernradgiver Leni Andreassen og prgvene fra 10.august er samlet inn av
Radgivende Biologer. Alle prgvene er analysert av Neeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen.

FORHOLD ENHET ELV FRA NORD ELV FRA @ST VED HOLMEKNAPPEN
29.JUNI 11.AUG | 29.JUNI 11.AUG 29.JUNI 11.AUG

Termostab kolifome bakt. ant/100 ml 17 65 82 53 28 50
Kjemisk oksygenforbruk mg O/l 16,3 15,2 16 18,8 13 16,7
Fargetall mg Pt/l 84 114 93 134 91 131
Turbiditet FTU. 0,54 0,89 0,49 0,69 0,6 0,99
Klorid mg Cl/l 9,6 9 10 9 9,8 9
Totalnitrogen g N/ 690 1000 890 1100 930 1000
Totalfosfor g P/l 38 74 47 131 51 102
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VEDLEGGSTABELL 6: Vannkvalitetsdata fra praver samlet inn fra Fossesjgen - Espetveit. Provene fra
29.juni er samlet inn av miljgvernradgiver Leni Andreassen og provene fra 10.august er samlet inn av
Radgivende Biologer as. Alle pravene er analysert av Naeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen.

FORHOLD ENHET FOSSE- KVERNHUS- ELV FRA ELV FRA

SJOEN BEKKEN GRASDALSTJ@RN| ESPETVEITTJ.
JUNI AUG JUNI AUG JUNI AUG JUNI AUG

Termostab kolifome bakt. ant/100 ml 400 200 26 24 1 8 8 6
Kjemisk oksygenforbruk mg O/l 8,8 10,4 9,2 1 13,5 13,3 7,3 7,8
Fargetall mg P/l 64 86 57 87 83 125 37 49
Turbiditet FTU. 0,68 0,92 0,97 0,89 0,52 0,433 0,50 0,35
Klorid mg Cl/l 11,6 10,5 8,6 7,5 7,7 55 8 6,5
Totalnitrogen g N/ 770 950 320 620 290 390 640 780

Totalfosfor g P/ 34 54 16 25 9 18 18 31

VEDLEGGSTABELL 7: Analyseresultat fra algeprover tatt 29.juni og 10.august 1994 ved dypeste punkt
i Dalevatnet. Prgvene er tatt som blandprgve fra vannsgylens averste fire meter. Algeantallet er angitt i
antall millioner celler pr. liter, og algemengden (volumet) som mg pr. liter. Prevene er analysert av
Cand.real. Nils Bernt Andersen.

ALGETYPE 29.JUNI 1994 10.AUGUST 1994
antall volum/| antall | volum/|
KISELALGER (Bacillariophyceae)
Pennate diatomeer 15.300 | 0,0077 | - | -
GRYNNALGER (Chlorophyceae)

Ankyra judai - - 3.650.000 0,5475
Ankistrodesmus sp. 15.300 0,0015 - -
KRYPTOALGER (Chryptophyceae)

Cryptomonas sp. 1.000 0,0010 - -
Rhodomonas sp. 107.000 0,0011 - -
BLAGR@NNALGER (Cyanophyceae)

Cyanophyceae sp. - - 91.800 0,00005
Chroococcus sp. 30.600 0,0014 - -
FLAGELLATER OG MONADER
Celler<5:m 8.974.000 0,1256 3.042.000 0,0122
Celler>5:m 168.000 0,0190 199.000 0,0225
SAMLET

9.311.000 0,1496 6.982.000 0,58225
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VEDLEGGSTABELL 8: Analyseresultat fra algepraver tatt 29.juni og 10.august 1994 ved dypeste punkt
i Brakstadvatnet. Prgvene er tatt som blandpragve fra vannsaylens gverste fire meter. Algeantallet er angitt
i antall millioner celler pr. liter, og algemengden (volumet) som mg pr. liter. Pravene er analysert av
Cand.real. Nils Bernt Andersen.

ALGETYPE 29.JUNI 1994 10.AUGUST 1994
antall | volum/| antall | volum/|

KISELALGER (Bacillariophyceae)

Pennate diatomeer 15.300 | 0,0077 | - | -

GRYNNALGER (Chlorophyceae)

Ankyra judai - - 76.500 0,0115

Closterium sp. 1.000 0,0005 2.000 0,0010

Sphaerocystis sp. 8.902.000 0,5653 15.300 0,0230

Staurastrum sp. 3.000 0,0120 6.000 0,0240

Ankistrodesmus sp. 15.300 0,0015 - -

Chlorophyceae sp. 15.300 0,0015 - -
KRYPTOALGER (Chryptophyceae)

Cryptomonas sp. 91.800 0,1377 2.000 0,0020
Rhodomonas sp. 15,300 0,0015 30.600 0,0031
BLAGR@NNALGER (Cyanophyceae)

Cyanophyceae sp. - | - | 15.300 0,0038
FLAGELLATER OG MONADER
Celler<5:m 2.282.000 0,0319 2.662.000 0,0106
Celler>5:m 230.000 0,0260 168.000 0,0190
SAMLET

11.571.000 0,7856 2.977.700 0,098
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VEDLEGGSTABELL 9: Indikatorarter fra begroingsalgepraver tatt 10.august 1994 pé ni stasjoner i Meland

kommune. Tallene henviser til: 1=dominerende indikatorarter og 2=subdominerende indikatorarter. @vrige
arter er tilstede. Pravene er fiksert med Lugols lgsning og analysert av dr.philos. @ivind Lgvstad,

INDIKATORALGE

MJATVEIT

BRAKS

HOPLAND

FOSSESJJEN - ESPETVEIT

11| 16

2,4

31 | 33

41| 42| 43| 44

BLAGR@NNALGER

Phormidium autumnale

Oscillatoria spp (<1,5 m)

2 1

KISELALGER

Eunotia spp.

1 1

1

Tabellaria flocculosa

Diatoma vulgare

Gomphonema spp.

Fragilaria sp.

Surirella ovata

Navicula spp.

Nitzschia spp, / N.palea

GRONNALGER

Microspora amoena

Desmidiales encellede

BAKTERIER

Sphaerotilus natans

2 | |

2_|

FORURENSNINGSKLASSE

4 | 4|

272 |

5 | 4
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VEDLEGGSTABELL 10: Analyseresultat fra dyreplanktonpravene tatt 10.august 1994 ved dypeste punkt
i de to undersgkte innsjoen. Pravene er tatt med et vertikalt hovirekk giennom hele vannsgylen i innsjgene
og hoven hadde en maskevidde pa 90 - m. Prgvene er bestemt ved LFI, Universitetet i Bergen, ved Randi
Lund.

ART / GRUPPE DALEVATNET | BRAKSTADVATNET
VANNLOPPER (Cladocera)
Bosmina sp. ca. 9.000 ca. 600
Daphnia sp. ca. 25 ca. 8.000
Holopedium gibberum 0 0
Bythotrephes longimanus 0 2
Diaphanosoma brachyurum 0 0
Ceriodaphnia sp. 0 0
Polyphemus pediculus 0 0o
HOPPEKREPS (Copepoda)
Calanoide hoppekreps ca. 2.000 ca. 450
Cyclopoide hoppekreps ca. 1.400 ca.3.000
Nauplielarver fa ca. 4.000
HJULDYR (Rotatoria)
Kellicottia longispina fa en del
Keratella cochlearis fa -
Keratella hiemalis fa .
Conochilus sp. fa -
Brachionus sp - -
Asplanchna sp. - -
Ploesoma sp. - -
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VEDLEGGSTABELL 11: Areal og volum for forskjellige skikt i Dalevatnet
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dybdekart presentert i figur 1.1, utarbeidet ved befaringen 10.august 1994.

. Tallene baserer seg pa

DYP / SKIKT AREAL PA DYP | VOLUM AV SKIKT VOLUM UNDER
km? millioner m® millioner m*
0 meter / 0 - 3 meter 0,033 0,081 0,178
3 meter / 3 - 6 meter 0,021 0,052 0,097
6 meter / 6 - 9 meter 0,013 0,030 0,045
9 meter /9 - 12 meter 0,007 0,013 0,015
12 meter / 12 - 14 meter 0,002 0,002 0,002
14 meter 0 0 0
INNSJGENS TOTALE VOLUM : 0,178

VEDLEGGSTABELL 12: Areal og volum for forskjellige skikt i Brakstadvatnet. Tallene baserer seg pa
dybdekart presentert i figur 2.1, utarbeidet ved befaringen 10.august 1994.

DYP / SKIKT AREAL PA DYP | VOLUM AV SKIKT VOLUM UNDER
km? millioner m® millioner m*
0 meter / 0 - 5 meter 0,055 0,240 0,581
5 meter / 5 - 10 meter 0,041 0,178 0,340
10 meter / 10 - 12 meter 0,030 0,052 0,162
12 meter / 12 - 15 meter 0,022 0,055 0,111
15 meter / 15 - 20 meter 0,015 0,047 0,056
20 meter / 20 - 22 meter 0,004 0,008 0,009
22 meter / 22 - 24 meter 0,001 0,001 0,001
24 meter 0 0 0
INNSJGENS TOTALE VOLUM : 0,581

VEDLEGGSTABELL 13: Areal og volum for forskjellige skikt i Eikelandsvatnet. Tallene baserer seg pa
dybdekart presentert i figur 5.1, utarbeidet av Universitetet i Bergen (Johnsen mfl. 1986).

DYP / SKIKT AREAL PA DYP | VOLUM AV SKIKT VOLUM UNDER
km? millioner m® millioner m*
0 meter / 0 - 3 meter 0,219 0,558 1,863
3 meter / 3 - 6 meter 0,164 0,456 1,305
6 meter / 6 - 9 meter 0,134 0,345 0,849
9 meter /9 - 12 meter 0,101 0,257 0,504
12 meter / 12 - 15 meter 0,069 0,170 0,247
15 meter / 15 - 17,5 meter 0,045 0,078 0,078
17,5 meter 0 0 0
INNSJGENS TOTALE VOLUM : 1,863
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VEDLEGGSTABELL 14: Areal og volum for forskjellige skikt i Flatayosen. Tallene baserer seg pa
dybdekart presentert i figur 8.1, utarbeidet pa grunnlag av dybdene presentert pa sjokart.

DYP / SKIKT AREAL PA DYP | VOLUM AV SKIKT VOLUM UNDER
km? millioner m® millioner m*
0 meter / 0 - 10 meter 0,8674 7,05 15,61
10 meter / 10 - 20 meter 0,5433 4.47 8,56
20 meter / 20 - 30 meter 0,3515 2,69 4,09
30 meter / 30 - 40 meter 0,1872 1,16 1,39
40 meter / 40 - 46 meter 0,0457 0,23 0,23
46 meter 0 0 0
INNSJGENS TOTALE VOLUM : 15,6

VEDLEGGSTABELL 15: Arealbruk i de forskjellige kloakksonene. Alle tall er i km?. Opplysningene er dels
Skaffet til veie av Landbrukskontoret i Meland, dels basert pa kart i méalestokk 1:50.000. Innsjgareal er ikke
tatt med i denne oversikten.

SONE SAMLET DYRKET JORD | SKOG/UTMARK | FJELL/MYR ANNET
1 6,55 2,028 3,3 0,2 1,0
2 5,30 1,677 2,6 1,2 0,8
3 2,60 0,572 1,2 0,7 0,1

4.1 1,75 0,467 1,0 0,15 0,1
4.2 1,75 0,109 1,1 0,4 0,1
4.3 0,70 0 0,3 0,1 0,3
4.4 0,80 0,094 0,2 0,5 0
5 2,00 0,150 0,25 1,2 0,4
6 20,0 0,913 13,1 5,0 1,0
7 5,40 0,595 1,7 2,5 0,6
8 1,80 0,302 1,0 0,2 0,3
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VEDLEGGSTABELL 16: Husdyrhold i de forskjellige kloakksonene. Tallene angir antall dyr, og
opplysningene er skaffet til veie av Landbrukskontoret i Meland, og er oppdatert pr. 1.januar 1993.

SONE | Avls- Ung- | Andre | Melke- | Ungdyr | Vinterf. | Avls- | Avls- | Slakte- | Verpe-
hester | hester | hester kyr storfe | sauer | purker | réner | griser [ hgner
1 0 0 79 224 326 4 1 1 1300
0 0 3 67 184 342 0 0 0 402
0 0 0 27 54 86 0 0 0 0
4.1 0 0 0 14 38 45 0 0 0 0
4.2 0 0 0 6 35 0 0 0 0
4.3 0 0 0 0 0 0 0 0
4.4 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 20 0 0 0 0
6 0 0 0 30 93 232 0 0 2 0
7 0 0 0 14 60 0 0 0 0 23
8 0 0 0 11 19 127 0 0 0 0

VEDLEGGSTABELL 17: Bosetting og kloakkeringsforhold i de forskjellige kloakksonene. Opplysningene
er skaffet til veie av teknisk etat i Meland kommune.

SONE | SAMLET | Tilknyttet Og Mini- Slam- Slam- Direkte Hytter
ANTALL | offentlig Rense Rense- | Avskiller | Avskiller | Utslipp Uten

kloakk Anlegg Anlegg | Sandfilt | Direkte Innl vann

1345 817 817 21 507 0 0 31

331 0 0 12 255 15 49 21

3 117 3 3 3 111 0 0 18
4.1 154 0 0 0 114 40 0
4.2 135 27 27 3 90 0 15
4.3 12 0 12 0 0
4.4 21 0 21 0 0

5 84 3 81 0 0 16

6 237 24 213 0 0 48

7 315 60 60 9 90 81 15 53

8 169 39 39 0 54 36 40 15
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VEDLEGGSTABELL 18: Oversikt over separate avlgpsanlegqg i kloakksone 1, Mjatveit. Tallene er oppgitt
som antall husstander, og mé derfor multipliseres med 3 for & f& antall personekvivalenter (PE).

&

|

Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER

m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
Erstad 17 1 1
Meland 9 0 1
Bjgrnestad 4 0 2
Dale gvre og nedre 24 2 2
Sagstad gvre 25 2 5
Sagstad nedre 19 0 4
Fosse 1 0 0
Langeland 27 0 3
Frekhaug 18 0 1
Mjatveit 17 2 12

VEDLEGGSTABELL 19: Oversikt over separate avlgpsanlegg i kloakksone 2, Brakstad. Tallene er oppgitt
som antall husstander, og ma derfor multipliseres med 3 for & f& antall personekvivalenter (PE).

Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER
m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
Erstad 3 0 1
Royset 7 0 0
Tveit 24 0 7
Hjertas 7 0 2
Flgksand 9 0 0
Brakstad 28 4 10
Valde 7 0 1
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VEDLEGGSTABELL 20: Oversikt over separate avlgpsanlegg i kloakksone 3, Hopland. Tallene er oppgitt
som antall husstander, og mé derfor multipliseres med 3 for & f& antall personekvivalenter (PE).

&

|

Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER

m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
Holme 10
Hopland 3
Tveit 4
Erstad 1

VEDLEGGSTABELL 21: Oversikt over separate avigpsanlegg i kloakksone 4, Fossesjgen - Espetveit.
Tallene er oppgitt som antall husstander, og méa derfor multipliseres med 3 for & fa antall

personekvivalenter (PE). Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER
m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
4.1 Fosseelva 38 0 8
4.2 Sundet S
4.2 Moldekleiv 25
4.3 Grasdal 2 0
4.3 Moldekleiv 2 0
4.4 Skarpenes 2 0
4.4 Espetveit 5 0
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VEDLEGGSTABELL 22: Oversikt over separate avlgpsanlegg i kloakksone 6, Rylandvassdraget. Tallene
er oppgitt som antall husstander, og ma derfor multipliseres med 3 for a fa antall personekvivalenter (PE).

&

|

Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER
m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
Grasdal 6 4
Hestnes 3 11
Hestdal 5 12
Hatuft 2 2
Gripsgard 3 1
Sjurdal 2 0
Bjerndal 4 8
Myrtveit 6 0
Espetveit 1 0
Skintveit 5 6
Asebg 7 5
Vikabg 10 3
Ryland 17 10

VEDLEGGSTABELL 23: Oversikt over separate avlgpsanlegg i kloakksone 8, Flatayosen. Tallene er
oppgitt som antall husstander, og méa derfor multipliseres med 3 for a fa antall personekvivalenter (PE).

Opplysningene er skaffet til veie av teknisk etat, Meland kommune.

OMRADE SLAMAVSK. MINI- HYTTER

m. SANDFILTER RENSEANLEGG u. VANN
Flatgy 5 0 5
Fosse 3 0 9
Sundet 5 0 5
Moldekleiv 5 0 5
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