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F@REORD

Ré&dgivende Biologer as. har etter oppdrag fré Statkraft Engineering, gjennomferd ei teoretisk vurdering
av verknadene av utsleppa fr& Hylen kraftverk pé filbakevandringa av laks il Suldalslagen. For 4 betra
grunnlaget for vurderingar av Suldalslaksen sine tilheve ved gytevandringa, er det fereteke ein
litteraturgjennomgang p& laksevandringar generelt. Dette vert s samanhalde med den kunnskapen ein
sitinne med om Suldalsidgen og laksen der. Utira dette er det gjort vurderingar av kva verknader ein kan
venta drift av Hylen kraftverk kan ha pé Suldalslaksen sine vandringar i Sandsfiordsystemet.

Denne rapporten inneheld ei oppdatering av kjent kunnskap om laksevandring generelt og ein spesiell del
der denne kunnskapen vert nytta til & evaluera verknadene av drift av Hylen krafiverk pa vandringane il
Suldalslaksen. Litteraturen som her er giennomgétt er oppdatert fil og med 1984. Mykje av forskinga er
gjort pa ulike artar av stillehavslaks (Oncorhiynchus spp.), men det generelle mansteret ved
laksevandringar gjer at det meste har relevans ogs3 for atlantisk laks. | dei tilfella det er awik mellom
atlantisk og stillehavslaks vil deite verta understreka.

Nokre av referansane er sekundaere (t.d. “Meerburg 1986, referert i Stabell 1987"). Deite inneber at me
ikkie har fatttak i originalartikkelen, p& grunn av begrense tid ved gjennomfaringa av arbeidet,- og har da
referert denne artikkelen utan sjglv & ha lese han. Av dei artiklane me har gétt gjennom er fglgjande saerleg
anbefalt lesnad ved introduksjon til temaet:

Quinn & Ditfman 1990: “Pacific salmon migrations and homing: Mechanisms and adaplive sign
ifica

nce”

Quinn 1993: “A review of homing and straying of wild and hatchery-produced salmon®

Hansen et al. 1993; “Oceanic migration of homing Atlantic salmon”

Hansen & Jonsson 1994; “Homing of Aflantic salmon: Effects of juvenile learning on transplanted

post-spawners”

Fullstendige referansar stér i referanselista. Vidare har me i heile arbeidet nytta det engelske ordet
“haming”, som pa norsk tyder “heimsakjing”. Dette er grunna at ordet i seg sjslv er innarbeidd i vanleg
fagterminologi.

RAdgivende Biologer as. ynskjer 4 takke Harald Lura, Anfonio B.S. Poleo, Finn R. Gravem, Sigurd K.
Bjertuft og Leif Lillehammer, for deres sin kritiske gjennomgang av rapporten, og takkar Statkraft
Engineering ved Finn R. Gravem for oppdraget.

Bergen, 19. mai 1995.
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SAMANDRAG

Radgivende Biologer as. har etter oppdrag fr& Statkraft Engineering, gjennomferd ei teorefisk vurdering av
verknadene av utslippene frd Hylen kraftverk pa tilbakevandringa av laks #il Suldalslégen. Vurderinga
byagjer pa ein teoretisk giennomgang av fereliggande kunnskap om laksen sine vandringar, kva som
regulerar desse og korleis dette sannsynlegvis er i Suldalssystemet.

GENERELT OM LAKS

- Laksesmolten vert prega pé elvevaineti heimeelva under utvandringa. Preginga synest & inkludera
diskriminering av sideelvar. Laksesmolt kan pregast pa kunstige [uktstoff men kva slags substansar
han normalt vert prega p4 er uklart.

- Feromonhypotesa er awvist, sjglv om laksen er i stand il & diskriminera mellom slektningar eller
sambuarar og framand fisk.

- Kort eksponeringstid (pregingsperiode) er vist 4 gje darlegare preging p utsett fisk.

- Ein konsekvens av preging er at dersom vasskiemien endrar seg etter at smolten har forlete elva
vil den vakshe fisken fa problem med 4 finna attende.

- Til og frd beiteomrada i havet orienterer laksen etter ein nedarva kompassretning. Det er framieis
uklart om denne retninga er bestemt av magnetfelt, solvinkel, polarisert lys, stiernebilete,
lagfrekvent lyd eller kombinasjonar av desse.

- ! fjordsystema har laksen ei &tferd som inkluderer raske horisontale og vertikale kryssingar som
tyder p& at han leitar etter lukistoff i ferskvasslaga, eventuelt med andre komponentar i eit
minnebilete.

- Laksen eristand {il & finna attende til oppvekststaden i elva, noko som er ein faresetnad for fleire
lokale populasjonar innan same vassdragef.

LAKSEN | SULDALSSYSTEMET

- Suldalsl&gen er rekna som [aksefsrande pa den 22 km lange elvestrekninga fré Suldalsvatnet til
sjgen. Det er den kjemiske samansettinga i vatnet fr& denne elvestrekninga, inkiudert sideelvar
som pregar utvandrande laksesmolt i april/mai.

- Nyare forsking har awist feromon-hypotesa i si opprinnelege form og denne ville uansett ikkje vore
relevant for den aktuelle problemstillinga knyita tit eventuell feilvandring i samband med drift av
Hyten krafistasjon.

- | Sandsfjorden m& laksesmolten lzera & skilja den ferske overflatestraumen fré Suldalslagen
(heimeelva) fri ein fersk overflatestraum frd Saudafjorden (<5%) og ein brakkvassiraum fra
Hylsfiorden (>14%). Det er vesentleg & merkja seg at laksesmolten pa veg ut har leert at det finst
ein brakkvasstraum fra Hyisfjorden.

- P& veg heim er systemlikskap viktig for laksen dersom han skal finna attende. Stans i drifta av
Hylen kraftverk representerer ei endring i systemet, noko som kan skape forvirring.

- lelvensere omrade held laksen seg i overflatelaget og einkvar laks som kjem inn i Sandsfjorden
er tvungen fil & treffa pa beltet av ferskvain fr4 Suldalsidgen som gar pa tvers av fiorden. Ein godt
prega fisk kan ikkje ta feil dersom systemet er intaki. Dette tilseier agsa at fisken bar finna elva
sjalv om Hylen kraftverk stér. Tilférsle av ekstra magasinvatn il Suldalslagen kan riktignok skape
forvirring.

KONKLUSJON

- Utfra det ein i dag veit om laksevandringar og spesielt systemlikskap ved ut- og innvandring, er det
betre argument for drift av Hylen kraftverk i juni-juli enn for stans. Dette er teoretiske vurderingar
og effektane er ikkje testa. Det er likevel eit viktig argument at oppgangen av laks | Suldaislagen
ikkje synest & ha endra seg etter Ulla-Farre utbygginga ved at flest laks gér opp i elva i august-
september dé Hylen kraftverk er i drift.



LAKSEN SIN LIVSSYKLUS OG VANDRINGAR

Denne delen av rapporten inneheld ei generell kortfatta oversikt over faksen sin livssyklus og ein oppdatert
oversikt over laks og vandringane hans fr4 han forlet eiva som smolt fil han vender attende i elva for &

gyta.

LIVSSYKLUS

Lakseegga vert gravne ned i grusen om hausten, 15-30 cm under overflata, der dei klekkjer etter 70-160
dagar ferst og fremst avhengig av vasstemperatur (Stabell 1987; Heggberget 1988). Etter klekkjing held
plommesekkkyngelen seg nede i grusen i omlag 3-4 veker, og nar plommesekken er mest oppbrukt kjem
dei opp av grusen og startar for alvor 4 ta til seg neering. Yngelen held seg i elva i 2-5 ar for den
smoltifiserer. Oppveksttida er bestemt av vasstemperatur og naeringstilgang og hovudregelen er at veksttid
i elv aukar med breiddegrad (Thorpe 1989). Men temperaturvariasjonane er ogsa store mellom elvar pé
tilnaerma same breiddegrad, Eksempelvis er Oselva i Hordaland er ef varm elv utan store smeltevasstoppar
og her gar laksen ut etter to &r i elv. Fidmselva i Sogn og Fjordane er p2 den andre sida ei kald elv med
sommarvassfaring dominert av smeltevatn og her gar ikkje laksen ut fer som S-aring (Saegrov 1995).

Dersorn ungfisken har nidd over ein viss storleik om hausten, smoltifiserer den neste vér og gar ut i sjgen.
(Metcalfe & Thorpe 19907?) Normal smoltlengd i Vestlandselvar er 12-15¢cm, men smoltalder er avhengig
av veksthastighet og smoltlengda aukar litt med aukande smoltalder (@kland et al. 1893)

Opphaldstid i sj@ varierer og er genetisk bestemt, dvs. stammespesifikk (Meerburg 1986, referert i Stabell
1987). Norsk laks beiter hovudsakleg i det nordlege Norskehavet, enkelte sé langt vest som Grgnland
(Hansen 1988, refererti Hansen et al. 1993). Etter 1-5 &r returnerer laksen til norskekysten i perioden mai-
juli og gér opp i elvane der han gyt om haustenfidleg vinter. Gytetida varierer mellom stammar og er
sannsynlegvis genetisk betinga (Heggberget 1988; Lura & Szegrov 1993). | Suldalslagen gyt laksen ferst
i desember - januar, altsé sveert seint (Heggberget et al. 1994).

LLAKSEVANDRINGAR

BAKGRUNN OG HYPOTESER

Eitt av dei store mysteria opp giennom &ra har vore laksens vandringar fra heimelva til havet og attende.
Trassi mykje forsking pa dette omradet og er det usemje om korleis laksen navigerer. Enkelte hevdar at
returmigrasjonen fra havet er retningsbestemt, andre meiner det er tilfeldig seking. To hovud-hypoteser om
mekanismane bak laksens vandringar ligg fare:

a) Feromon-hypotesa: Nordeng (1977) hevda at kignnsmogen laks har ei nedarva attkjenning av
populasjonsspesifikke feromon og navigerer attende fil heimeelva ved hjelp av feromon utskild av
beslekta smolt pa veg fr elva og ut til oppvekstomrada i havet.

Faktorar som er rekna & vera i faver av feromon-hypotesa er m.a. at smolten vanlegvis vandrar ut fer den
vaksne fisken kjem attende og at det sdleis kan verta laga eit “lukispor” som kan nyttast av returfisk
(Nordeng 1977). [ illegg er det vist at vaksen fisk kan respondera pé populasjonsspesifikke feromonar, dvs.
at laksen gér etter Jukta oppover elva (Stabell 1994).

b) Pregings-hypotesa: P& veg ned elva og vidare ut i havet leerer laksen seg seerpreg ved
omgjevnadene som den nyttar ved tilbakevandring (Hansen et al. 1993).

Hansen & Jonsson (1994) sette ut smolt av Lonestammen (Hordaland) i Imsa (Rogaland) og i Lone-elva.



Denne smolten returnerte som vaksen til den elva der den vart seft ut. Ved retur vart laksane strokne og
fiytta attende fil den elva der dei heyrde heime genetisk. Likevel kom dei attende som andregongsgytarar
til den elva der dei vart sleppt som smoit, dvs. ei elv der det ikkje fanst slekiningar. Dette viser at dersom
laksane vert prega pé feromon, noko ein ikkje kan awisa, sa er det likevel ingen genetisk komponent med
i biletet. Eventuelle feromon som laksen kjenner att er fr3 “sambuarar” som er vaksne opp i den elva han
gjekk ut fré som smoit.

Dei seinare 5-6 &ra har det kome ei rekkje resultat som er sterkt i faver av pregingshypotesa, og peridag
er det lite som tidlegare vart forklart utfré feromon-hypotesa som ikkje kan forklarast like godt og betre utfrd
pregings-hypotesa. Her mé det understrekast at dette gjeld den genefiske delen av feromon-hypotesa, det
er ingen tvil om at laks er i stand til leera seg & identifisera luktstoff frd annan fisk og skilia mellom
“sambuarar’ og andre artsfrendar (m.a. Stabell 1994). Men resultata tit Hansen & Jonsson (1994) nemnd
ovanfor viser at eventuelle lukipreferansar har samanheng med preging, ikkje genetikk. Den overveldande
stotta pregings-hypotesa har fatt i litteraturen dei seinare éra gjer at me i den felgjande oversikta vil ta
utgangspunkt i at laksevandringar kan forklarast med preging og vil séleis ikkje koma nzerare inn pé
feromon-hypotesa.

PREGING VED UTVANDRING FRA ELV
Nar skjer preginga ?

Forsgket il Hansen & Jonsson (1994) viste at preging pé elvevatn i smolifasen er tilstrekkeleg for vellukka
tilbakevandring. Fisken vart alen fram i eit klekkeri i Imsa og ferst sleppt som smolt. Hasler & Scholz (1983,
referert i Quinn et al. 1989a) fann at coho-smolt (Oncorhynchus kisutch) som vart eksponert for eit kunstig
lukistoff for dei starta vandringa nedover elva seinare vart filtrekt av dette stoffet ved kjgnnsmogning. Dette
fekk forfattarane fil 4 hypotetisera at preging kun skjer éin gong, like far smolten startar nedstraums
vandring, og har samband med thyroid-hormona som vert produserte i store mengder ved smoltifisering.
Selnare oppdaga Dickhoff et al. (1987, referert i Quinn et al. 1989a) at dersom coho-smolt i
nedvandringsfasen vart eksponert for ein vasstype dei ikkje hadde opplevd for, farde dette il ein auke i
thyroidhormon-nivaet. Dersom thyrold-hormon spelar ei rolle ved luktpreging tyder desse resultata pa at
preginga foregdr i heile nedvandringsfasen, noko som inneber at sideelvar og/elier samlaup med ancre
elvar kan vera viktige pregingspunkt for smotten.

Stillehavslaks: To vandrings- og pregingsfasar

lemrk HA A i 1 1
kort 1id etter del kjem opp av grusen, der dei

Fleire av stillehavslaksane farstek ei nedstraums vandr ;
forlet fadebekken og anten gér uti hovudelva eller ned i innsj@ar som finst i elvesystemet. Der held dei seg
under oppveksten til dei smoltifiserer og gér uti sjgen. Yngel av chinook-laks (Oncorhynchus tshawylscha)
forlet fede-bekken og gér ut i hovud-elva nesten umiddelbart etter at den kjem opp av grusen (Unwin &
Quinn 1993). Likevel kjem dei attende til dei elvane der dei kom opp av grusen og passerer dermed staden
dei forlet som smolt (Quinn et al. 1987, referert i Quinn et al. 1989a). Sidan laksen seinare eristand il &
finna att fade-bekken nér han sjglv skal gyta, mé preging pa bekken skje svaert raski etter at yngelen kjem
opp av grusen. Forfattarane konkluderer med at laksen har to pregingsfasar, ein straks yngelen Kjem opp
av grusen for & prenta inn kvar gytinga seinare skal finna stad, og ein ny fase nér fisken vandrar ned elva

pé veg mot sjgen.
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Ogsé adult coho-laks returnerer il staden dei kom opp av grusen, ikkje til staden dei heldt til som smoit
(Lister et al. 1980, refererti Quinn et al. 1989a). Ved eit flyttingsforsek returnerte det aller meste av fisken
it sleppstaden, men ein del vart og funnen att p& oppvekststaden (Quinn et al. 1989a). Dette forsaket viste
fleire ting. Preging i smoltfasen er tilsirekkeleg til at laksen i alle heve finn heim att til staden der han vart
sleppt, men han har og eit minne om staden der han vaks opp. Grunnen {il at laksen her gytte pé
sleppstaden og ikkje pa oppvekststaden er sannsynlegvis at han vart flytta sa langt nedover i elva at det vart
eit hol i vandringsruta slik at han ikkje hadde innprenta referansepunkt & gé etter vidare oppover elva. Ein
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stor innsj@ mellom oppvekststad og sleppstad forsterka dette biletet ved at den innebar ei sa sterk
fortynning av lukta at dei fleste ikkje klarte & registrera luktspor fr& oppvekststaden. Dei laksane som likevel
fann attende fil staden dei vaks opp har anten kjent eit spor som dei s har fglgd eller dei har berre rota
rundt til dei “dumpa borti lukta heimanira”. Me kjenner ikkje til at det er gjort forsek pa & finna ut av
prosessane bak yngel-preging.

Yngel av atlantisk laks etablerer seg i nzerleiken av den staden dei kjem opp av grusen. Det er difor ikkje
s& naudsynt & merka seg fedestaden, sidan den stort seit er den same som yngelen seinare forlet som
smolt, og s4 vidt me veit er det ikkje registrert to pregingsfasar hja atlantisk laks.

Kva vert fisken prega pa ?

Ait tyder p2 at lukte- og/eller smakssansen er viklig i pregingssamanheng, men fgrebels har ingen kunna
fastsla sikkert kva slag stoff laksen vert prega pa nér han gér ned elva. Hasler & Scholz (1983, refererti
Quinn & Dittman 1990) foreslar at det kan vera ein kombinasjon av lukter fré jord, planter, stein og andre
seerdrag ved elva. Men samstundes har bade Hasler & Scholz (1983, referert i Quinn et al. 1989a) og andre
funne at laks kan pregast pa eitt enkelt kunstig lukistoff. Nevitt et al. (1994) prega laks pa ei svak lgysing
av fenyl-etyl alkohol ved smoltifisering. Aret etter viste luktceller fré prega fisk ein hegare felsomhet for
fenyl-etyl alkohol enn kontroll-fisk. Laks har saleis eit perifert lukiminne (kan sannsynlegvis samanliknast
med ein allergireaksjon).

Det er vist i ei rekkje forsok at laks er i stand {il & kjenna att lukta til slektningar og til andre populasjonar
av same art. Stabell (1994) viste at coho laks feretrekkjer lukt av slekiningar framfere lukt av andre
artsfrendar, men han fann ogsa at dette er noko som mé lzerast. Dersom ein plasserer ut lakseegg og let
dei kiekkja og veksa opp blant andre enn slekiningar vil denne preferansen ikkje finnast lenger. Det vil seia
at den genetiske komponenten ikkje er nok, det er ogsé naudsynt med sosial reynsle. Brannon & Quinn
(1990) fann at coho laks faretrekkjer den staden dei er vaksne opp framfor vatn med lukt av slektningar
og artsfrender elles. Dei kan, kjemosensorisk, velja, populasjons- og familiespesifiki. Forsgket viste ogsd
at preging i samband med utvandring er viktigare enn raynsle fré tidleg oppvekst. “Lakselukt’ synest ikkje
vera nokon vikiigfisolert faktor for 4 finna vegen heim, med kan naturlegvis vera ein del av heile luktbiletet.

Eit forssk gjort av Mclsaac & Quinn (1989) indikerer at det kanhende ikkje berre er preging som far laksen
attende til rett stad, ettersom dei péviser i homing-&tferda til chinook-laks. Homing il utsetjingsstaden var
darlegare enn hja kontrollfisk som vart sleppt pd oppvekststaden (58 vs. 98%), og ein del (9%) vandra
attende til der foreldra vart fanga far gyting. Denne staden var langt oppstraums utsetjingsstaden, men i
same systemet. Forfattarane antydar at mogelege forklaringar inkluderer m.a. nedarva preferansar for lukt,
vasstemperatur og -hastighet eller substrattype, kanskje ogsa symjedistanse. Dette forszket er det einaste
som har kome fram til at arvelege komponentar i gjenkjenninga av oppvekststaden kan spela ei rolle ved
homing i elva. Ei alternativ forklaring kan vera at fisken ikkje veit kor han skal, og gér vidare oppover i elva
forbi utsettingsstaden. Fr& Vosso veit vi at oppdrettslaks er overrepresentert i @vre del av vassdraget

(Saagrov m. fl 1984).

Kva kan forringa preging ?

Jonsson et al. (1991, referert i Quinn 1993) fann at klekkeri-oppdretta smolt hadde hegare feilvandring enn
villsmolt fr4 Imsa. Dei tilskreiv dette at klekkeriet som smolten vart sleppt fré ligg berre ca. 100 meter
ovanfor elvemunninga og at smolten fekk kort eksponeringstid for elvevatn og dermed var dérleg prega.

Fleire undersekingar (Quinn et al. 1991, Labelle 1892, Unwin & Quinn 1993) fann at gammal fisk (chinook
og coho laks) har hagare feilvandring enn ung. Ein meiner dette kan skuldast minnetap eller gradvise
kvalitative endringar i vasskjemi som vil gjera at elva endrar seg stadig meir i have til slik ho var déa dei forlet
ho.




Yngel som har opplevd andre vasstypar enn den i heimeelva (t.d. der klekkeria ein periode matte nytta
grunnvatn pga. sveert |ag vasstand i elva) viste seg & ha hagare feilvandring enn annan fisk (Labelle 1992)

Nar gar smolten 7

Unge smolt (1-&rige) gar mot sjgen seinare om varen enn fleiririge og vaksne (Jonsson et al. 1890b).
Smolti Imsa vert ikkje paverka av heg vassfaring og gér vanlegvis pa fallande eller l&g vassfering. | andre
system er vassfaring vist & vera viktig for smoltutgang (t.d. Hesthagen & Garnés 1986, refererti Jonsson
et al. 1990b). !Imsa synest nakkelstimuliet & vera temperaturauke (Jonsson & Ruud-Hansen 1985,
referert i Jonsson et al. 1990b).

Hansen et al. (1989) fann at det var skilnad mellom tidlegare dverghannar og umogne fisk nar det gjaldt
béde utvandringstidspunkt og -villighet. Tidlegare dverghannar gjekk ut seinare og ein sterre del av desse
vart stdande att pa elva. Ei forklaring pa dette kan vera motivasjon. Hovudgrunnen til 8 gd utisjeener &
f4 ein hegare vekst og dermed ein hggare forventa reproduktiv suksess nér ein returnerer som storlaks.
Men dverghannar har, dersom dei har fatt gyta, allereie ein viss reprodukliv suksess og har séleis eit betre
utgangspunkt enn umogen fisk og verdien av sjgfasen i form av forventa gevinst er relativt sett mindre.
Thorpe (1987, referert i Hansen et al. 1989) reknar kjsnnsmogning og smoltifisering for 4 vera gjensidig
hemmande prosessar. Dersom dverghannane vart strokne far dei vart sleppte var det 20% feerre som vart
stdande att pd elva (Lundquist et al. 1988, referert i Hansen et al. 1989)

VANDRING | SJ@

Kva som styrer laksens vandringar i sjgfasen er usikkert og mykje omdiskutert. Fakiorar som tagfrekvent
lyd (Sand 1990),solkompass, polarisert lys, havstraumar, temperatur, lukt og elekiriske eller magnetiske
stimuli har vorte foreslatt som navigeringskielder (Royce, Smith & Hart 1968, referert i Quinn & Dittman
1990). Forsek gjort med ung sockeye laks (Oncorhynchus nerka) i innsjgar viste at desse orienterte i have
til solposisjon, polariserte lysmenster og jordas magnetfelt (Groot 1965, Quinn 1980, referert i Quinn &
Dittman 1990). Det er funne magnetitt-krystailar i skalleskjelettet til sockeye-laks (Walker et al. 1988, Mann
et al. 1988, referert i Quinn & Dittman 1990) og i sidelinjeorganet hja atlantisk laks (Moore et al.1990).
Desse er eigna fil magnetfelt-oppfatting og ster sdleis under indikasjonane pé at jordas magnetfelt vert nytta
ved navigering. Men pr. dato manglar det harde fakta pd kva laksen navigerer etter i sjefasen.

Korleis finn laksen attende fra oppvekstomrada i havet ?

Det mest sentrale arbeidet som er gjort pa sjgvandringar er det av Hansen et al. (1993). Smolt som vart
prega pé ei elv kom seinare attende til denne elva, uavhengig av genetisk opphav. (Sja ogsd Hansen &
Jonsson 1894.) Smolt som vart sleppt i sjgen utan elvepreging returnerte fil sleppstaden og fann seg elvar
i neerleiken der dei gjekk opp og gytte. Ei gruppe smoit vart frakta til beiteomréda ved Faergyane og sleppt
der. Desse vart seinare funne att p4 fiskefeltet der dei vart sleppte og fleirer stader langs norskekysten. Det
var ingen fangstar i elv av denne gruppa, og det vart heller ikkje registrert fangst i andre land som til demes
Skotland. Dette er ein sterk indikasjon pé at neeringsvandringa tif Norskehavet og gytevandringa heim att
har ein genetisk betinga kompassretning. Samstundes tyder den svekka evna hja uprega fisk il 4 finna inn
til ferskvatn at det er fleire fakiorar inne i biletet ved sjgvandring. Ein nedarva kompasskurs far fisken
attende til kysten, men for 4 klara & ta seg inn til fjordsystema og eivane synest den & trengja reynsle i form

av preging pa utveg.

Navigering ved kysten



Forskarane ser alts& for seg to distinkte fasar i sjgvandringane, ei grov austivest vandring fra og fil kysten
og ei meir presis orientering i kystneere sirdk og fiordar. Harden Jones (1968) hevda at laksen orienterer
ved hjelp av straumretningar. Men Hansen et al. (1993) awiser dette, i og med at fisk som var prega og
hadde vandra ut pa vanleg mate kom inn att til kysten bade nord og ser for heimstaden. M.a.o. er detinga
fiksert returrute fra havet heilt inn il elva, enkelte fisk méatte symja mot kyststraumen for & finna heim, andre
sumde medstraums. Dette verkar nett som i ei elv, Manglar ein lukta driv ein med straumen, finst lukta gér
ein akiivt mot straumen. Per i dag er ingen i stand til & forkiara kva haldepunkt laksen har ved den kystnaere
otienteringa. Ein reknar med at det ma vera stabile faktorar, som t.d. solvinkel, stjernecrientering, eller
jordas magnetfelt. Men ndr ein veit at det er mykje dérleg vér langs norskekysten er det lite sannsynleg at
lys-/stierneotientering aleine kan kan vera nok. Ein har i mange 4r visst at m.a. fuglar nyttar bade sola og
geomagnetisme for orientering under trekk (m.a. Alerstam og Hégstedt 1983). Det er lett & tenkja seg at
ein slik kombinasjon ogsa vil kunna nyttast av laks, men det er farebels ikkje undersskt om det er tilfelle.

Naerorientering i fjord

N&r laksen kjem til det fjordsystemet der heim-elva renn ut byrjar den ei uistrekt patruliering og kryssing
(Waatevik 1980, Quinn et al. 1989b). Ein antek at dette er eit sek etter orienteringspunkt som den vart prega
p& under utvandringa. Kryssinga er bade horisontal og vertikal, laksen dykkar ofte og sym gjerne mot kysten
att for sa & snu. Waatevik (1980) sine undersgkjingar pa radiomerka Suldalslaks i Sandsforden viste at
laksen kunne vandra mange kilometer utover fjorden og kryssa frd landside fil landside fleire gonger. Quinn
et al. (1988b) fann at dersom laksen stayter p& hinder, t.d. ei gy, vil den ikkje felgja strandlinja, men symja
attende eit stykke for s & ta ut ny kurs. Generelt unngjekk laksen varmt og brakkt vatn (dvs. under termo-
og haloklinen), men hadde gjentekne turar opp gjennom desse, sannsynlegvis for luktorientering. Ein annan
nytte vertikalforfiytningane kan ha, i felgje Yano & Nakamura (1992), er & skylja lukteepitelet i nyit vatn med
jamne mellomrom for 4 unngd akklimering.

Nar kjem laksen ?

Hansen & Jonsson (1991) paviste at det er ein genetisk komponent i returtidspunkt for laksen. Smolt fré
to ulike stammar (Figga- og Imsa-laks) vart sleppt frd Imsa. Som vaksne returnerte fiskane fil den tida som
var vanleg for den stammen dei kom fra, Figga-laks kom fidlegare enn Imsa-laks. Ein antar at returidspunkt
kan koplast il fysiske elvekarakteristika. Figga er sterre enn Imsa og har ein markert varflaum som gjer at
laksen kjem seg opp i eit vatn og stér der om sommaren. Imsa er mindre, har ingen fast varflaum og
vanlegvis lile vasshoiing var vg sommar. Det er dermed ikkje alltid laksen kjem seg opp i elva tidleg og sjslv
om han gjer det er det f, om nokon, stader han kan opphalda seg dersom vassfaringa er lita.

Generelt kiem gamle laks fidlegare til kysten og eiva enn unge (1-sjevinter) laks (Hansen & Jonsson 1991),
men gér ofte seinare opp i elva. | elvar med |g vassfering kan forklaringa pd at storlaksen ventar vera reint
fysisk ved at vassfaringa er for liten fil at stor laks klarar @ koma seg opp i elva.

Hansen et al. (1993) skriv at laks som er sleppt ut i munningen av ei elv ngler lenger med & ga opp i elva
ved tilbakekomst samanlikna med laks som gjekk ned elva som smolt. Dette indikerer at mangelfull preging
kan senka motivasjonen til 4 g opp i elva. Jonsson et al. (1990) fann at sjelv om havbeitelaks vart prega
pa ei elv, gjekk dei seinare opp i elva enn villaks. Dei forklarer det med at oppdrettslaksen vart sleppt i
elvemnunningen og saleis hadde ei darlegare preging enn villfisk, noko som kan tenkjast & fara til sterre
usikkerhet eller Agare motivasjon.

Oppdretislaks kiem ofte seinare til elva enn villaks (Gausen & Moen 1991, Heggberget et al. 1993). [ falgje
Hansen et al. (1987) kan dette skuldast at oppdrettslaks ikkje er prega pa elv og rotar rundt i sjgen til
gytemotivasjonen vert heg nok. D4 gér dei opp i nzeraste elv for & gyta. Heggberget et al. (1993) utferde
eit radiotelemetri-studium pa skilnadene meliom oppdrettsfisk og vilifisk i den siste sjafasen pa veg mot
Altaelva. Vilifisken vandra raskare enn oppdrettsfisk og hadde ei perfekt homing til Altaelva, medan
oppdrettsfisken, som kom direkte fra eit anlegg og ikkje hadde elvepreging, gjekk seint og havna opp i fleire
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forskjellige neerliggjande elver. Det faktum at dei fleste oppdretislaksane gjekk opp i Altaelva vert forklart
som ein konsekvens av at Altaelva har starre vassfering enn nabovassdraga. Deite samsvarer med
resultata til Labelle (1992) som ogsé& pdviste ein samanheng mellom vassfaring og filtrekking av framand
laks.

HOMING | ELVA

Fisk vandrar ofte i rykk og napp oppover elva pa veg fil staden dei til slutt gyt, med lange opphald i eigna
helar (Heggberget et al. 1988). Vassfaring og vasstemperatur paverkar oppstraumsmigrasjonar, auke i
vassfaring fremjar oppgang (Jensen et al. 1986). Sveert heg vassfering kan resultera i nedstraums
vandring.

Heggberget et al. (1988) paviser lokal homing hj gytefisk. Fisk som vart fiytta nedstraums (6km) fré staden
dei vart fanga, returnerte til denne staden. Fisk som vart flytta oppstraums, hadde derimot siarre vanskar
med & finna attende. Dette vert forklart ut fra lukisporing.

Undersgkijingar gjort av Heggberget et al. (1986) antyder, basert p& genetiske skilnader, at det kan vera
fleire lokale laksepopulasjonar i Altaelva, eit resultat av lokal homing. Ogsé Quinn & Fresh (1984) viste at
stillehavslaks returnerer til den delen av elva dei forlet.

Lokal homing innan ei elv resulterer i ei optimal fordeling av gytefisk p& dei ulike stadane i elva.

Feilvandring i naturlege situasjonar

N&r ein diskuterer feilvandring av laksefisk er det viktig & vera klar over at ein viss grad av feilvandring alitid
har farekome og har ein evolusjonger betydning. Quinn & Dittman (1990) papeikar at mesteparten av dei
spesialiserte laksestammane ein no har i Europa og Nord-Amerika farst etablerte seg etter den siste istida,
ettersom isen trekte seg attende og eksponerte nye bekkar og elver. Feilvandring er viktig for kolonisering
av nye habitat og etterfylling av habitat etter naturkatastrofar som t.d. vulkanutbrot og raske klimaendringar.
S4 for ein slar fast at feilvandring er eit problem i eit system ber ein freista finha ut kor stor grad av
feilvandring som er naturleg. Ein skal ikkje sj& bort fra individuelle skilnader i pregingspotensiale, men
feilvandring er ikkje nedvendigvis eit evolusjoneert blindspor.

Korleis vurdera kva som er naturleg feilvandring ?

| felgje Stabell (1987) er typisk feilvandringsprosent for atlantisk laks 4%, men eit problem ved vurdering
av feilvandring er at det er stor variasjon mellom og innan ulike lakseartar nér det gjeld feilvandringsprosent
(Quinn 1893). Forsking som er gjort for & fastsié variasjon i naturleg fellvandring har ikkje kome fram med
konklusive resultat. Dette inneber at den einaste sikre méaten fastsid om feilvandringa har endra seg, t.d.
etter eit naturinngrep som ei vassdragsutbygging, er ved samanlikning av feilvandring i same elva far og
etter inngrepet. | dei fleste tilfella vil ikkje dette vera rad, sidan gode data fr& fer naturinngrepet ikkje
eksisterer. For ytterlegare & komplisera det heile er det indikasjonar pd at det er mellomarsvariasjonar
innan same elva nér det gjeld feilvandringsprosent (Quinn 1893).

Preging - viktigaste enkeltfaktor for god homing

Den giennomgéande trenden i det meste av nyare laksevandringslitteratur er understrekinga av kor viktig
det er med god preging. [ dei aller fleste tilfella der det er pavist feilvandting utover det ein normailt kan
forventa vert det forklart med: A) Dérleg preging ved at smolten vert sleppt langt nede i elva/elvemunningen
og dermed far kort pregingsfid; B) smolten vert eksponert for eit forvirrande luktbilete (t.d. grunnvatn, jfr.
Labelle 1992); C) endringar i elva sin vasskjemi frd smoltutvandring il gytevandring.
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Forvirring av luktbiletet

1 1980 var det darlegare homing til ei elv som var paverka av oske frd vulkanen Mount Saint Helen (Quinn
et al. 1991b). Detie kan skuldast to ting: 1) at det var s& mykje oske i elvevatnet at det verka frsteytande
pa laksen, eller 2) at laksen ikkje kjende att elva nar han kom attende for & gyta. Det er ogsé kome
indikasjonar pa at kalking av ei elv kan ha den same effekten som den Quinn et al. (1991b) péviste
(Heggberget et al. 1894). Men utfra det ein veit om preging skulle dette berre vera eit problem dersom
kalkingsakfiviteten er forskjellig nir smolten gér i have til nar han kjem att for & gyta. Ei kontinuerleg kalking
skulle ein berre venta 4 vera problematisk for den/dei smoltdrgangane som forlet ei ukalka elv og kjem
attende til ej kalka. For smolt som gér ut frd ei kalka elv skulle ein tru at annleis vasskjemi som felgje av
kalking er ein del av det lukibiletet som smolten vert prega pa. Kalking t.d begrensa til flaumtoppen om
véren kan saleis ha som sideeffekt at ein f&r auka feilvandring p& anadrom laksefisk i vassdraget. Det bar
vera ei prioritert oppgéve & skaffa seg faktakunnskap pa dette omradet.

Ein annan faktor som kan forringa hominga 1il ei elv er kopla opp mot vassfaring. Quinn (1893} indikerer
mellomarsvariasjonar i feilvandring. Dette kan ha med & gjera at det er variasjonar j vassfering ved
smoltutgang og innvandring, dvs. at enkelte &r er elva vanskelegare & finna anten pga. [uktendringar eller
ferskvassmengd ut i sisen. Quinn et al. (1989a, sja litteraturgjennomgang) papeikar at det sannsynlegvis
foregar ei sekvensiell preging nedover elva. M.a.o. vil laksen merka seg sideelvar pa veg nedover og verta
prega pé det samansette luktbiletet han opplever nedover elva. Generelt er det lettare 4 finna inn til ei elv
di hegare vassferinga er (Labelle 1992, Heggberget et al. 1893) men ved endringar i relativt bidrag mellom
dei ulike sideelvarivatn kan vasskiemien endra seg og medfsra dérlegare homing.
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SULDALSSYSTEMET

VASSDRAGET

Reldal-Suldalsvassdraget har sitt utspring i Langijella pa vestsida av Hardangervidda og i dei nordre delane
av Setesdalsheiane. Suldalsldgen med Suldalsvain utgjer nedste del av dette vassdraget, der Suldalsvatnet
ligg 68 m o.h., er 29,5 km langt og har e overflate p& 28,7 km. Suldalsl&gen startar ved utlaupet av
Suldalsvatnet og er ei av dei lengste og vassrikaste elvene p& Vestlandet. Elvelengda fr4 utlaupet i
Sandsfjorden og opp til Suidalsvain er heile 22 km. Elva er noksd brei og relativt stilleflytande, berre
avbroten av nokre fi fosser eller kraflige stryk.

Ulla-Ferre reguleringa i indre delar av Rogaland ferer fil at vatn frd Suldalsvatnet vert teke ut i Hyien
kraftverk inst i Hylsfjorden. Dette vil seia at mykje av det vatnet som ellers ville runne ut Suldalsldgen no
vert sleppt ut i Hylsfjorden, nasrare 25 km aust for munninga av Suldalslagen (figur 1).

Reldal-Suldalutbygginga farte til at vassmengda i Suldalsldgen vart redusert om sommaren og auka om
vinteren. Etter Ulla-Farreutbygginga er vassfaringa sterkt redusert gjennom heile dret. Flaumtoppane er
vesentleg mindre, men minstavassfatinga vinterstid er auka i forhold til tidlegare. Pélagd minstevassfaring
om vinteren p& 12m%s gjer at ein aldri fir s& l3ge minste vintervassfaringar som har vore regisirert i den
uregulerte elva (2m?s). Sideelvene til Suldalsldgen kan difor ha hatt minst like stor betydning fer elva vart
regulert,

FIGUR I: Kart over Sandsfjordsystemet med Suldalsligen og Suldalsvatnet.
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Reldal-Suldalutbygginga gav ein svak auke i vasstemperatur bade sommar og vinter. Ein del av denne
endringa kan imidlertid skuidast endringar i vertilhgve. Ulla-Farreutbygginga har fert til ein reduksjon i
vasstemperaturen bade soomar og vinter.

Vassfagringsauka p& véren reduserer temperaturen med 1,5 il 2°C og er derfor med pa 4 redusere
temperaturen i startfasen av fiskeungane sin vekstsesong (bade 0+ og eldre). Videre ferer aukinga i
vassfaring til ein sveert langsam og forseinka temperaturauke i Suldalslagen. Dette er kanskje den starste
falgja for fisk av vassfaringsaukinga om varen.

FJORDSYSTEMET

Fjordsysternet som ferer inn til Suldalslagen er trangt og uigjer den innste delen av Ryfylkefjordane.
Lovrafjorden farer inn til Sandsfiorden som igjen delar seg i Saudafforden og Hylsfjorden vel 5 km innanfor
Sand og utlaupet av Suldalstagen. Hysifjorden er 20 km lang, mens Saudafjorden et 15 km lang (figur 1).

Overflatevasstraumane i Sandsfiordsystemet fer Ulla-Farrereguleringane var i hovudsak ferskvassdrevne.
Tidevatnet si innverknad var svaert avgrensa. Overflatestraumen ut Saudafjorden og Hylsfiorden gér utover
langs vestsida av fjorden og samlast pd vestsida av Sandsfiorden. P4 austsida av fjordane finn ein straumar
som gér inn fjorden for & erstatte det vainet som vert drive ut av dei uigdende straumane (figur 2).

SAUDAFJORDEN
HYLSFJORDE

ROPEID /\Suldalsiégen

FIGUR 2: Skisse over overflatestraumane i Sandsfjordsystemet for Ulla-Forreutbygginga

Dei naturlege ferskvasstilfarsiane til Hylsfjorden er sma, og den store vassfaringa fra Suldalslagen
medfarer at vassnivaet i Sandsfiorden er hegre enn i Hylsfjorden. Dette har store verknader for det
naturlege vasstransportmensteret i Hylsfjorden. Overflatevatnet i Sandsfjorden trykkjer mot vassmengdene
i Hylsfjorden, og brakkvasslaget i fiorden vert klemt inne. Uavhengig av ferskvasstilfarslene fra Hylen
kraftverk, gjev ferskvasstilfarslene fra bdde Sauda og Suldalsidgen séleis opphav til eit markert lag med
brakkvatn i Hylsfiorden.
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Det kan sleppast ferskvatn frd to kjelder inst i Hyisfiorden,- gjennom det vanlege utlaupet frd Hylen
kraftstasjon og gjennom eit flaumovelaup direkte frd Suldalsvatnet. Dei to utsleppa til Hylsfjorden paverkar
sirkulasjonsmensteret | fjorden. Utlaupet fra krafiverket er dykka, slik at vatnet blandast med saltare vatn
og raskt far ei saltmengd pé naerare 14%.. Flaumoverlaupet slepp vatnet fr& nokre meters hagd, slik at
vatnet ogsé blandast med saltare vain. Dette vatnet vert dé tyngre enn det naiurlege overflatelaget i fjorden.

Tilfersler av ferskvatn frd desse kjeldene inst i Hylsfiorden gjev ei heving av vassoverflata i fiorden, siik at
utskiftinga av overflatevatnet gér fortare. Resultatet vert at ein far ein tre-lags vassirkulasjon i fjorden, med
eit inngéande overflatelag, mens det utstraumande vatnet gér ut pd nokre meters djup og ein tredje
utjamnande vasstraum gar inn under dette igjen. Opphaldstida av overflatevatnet i fjorden vert difor redusert
i forhold il den naturlege situasjonen i fjorden (Aksnes 1994; Aure & Svendesen 1994),

Fra Saudafjorden kjem det ogs ut ein tilnaerma ferskvasstraum i overflata. Den er vanlegvis mellom to og
fire meter tjukk og har saitmengder pa rundt 2-6%o. Farst under vel fire meters djup finn ein saltmengder
pA 14%s. Denne straumen fal vestsida av fjorden utover i overflata, med ein kompenserande inngéande
straum under. Saudafjorden har noko sterre ferskvasstilfersle enn Hylsfiorden, slik at vassnivaet her ikkje
er saarleg 1dgre enn i Sandsfjorden. Dette gjer at det ikkje er ein s& stor inngdande overflatestraum i
Saudafjorden som i Hylsfjorden {figur 2).

Vatnet frd Suldalsldgen gar sdleis bade innover og utover fijorden. Hovedstraumen gér tvers over
Sandsfjorden og fal vestsida av fjorden saman med vainet fré bade Saudafforden og Hylsfjorden (figur 2).
Dette overflatelaget har sveett |4ge saltkonsentrasjonar i de gvste metrane, og skil seg klar fré det saltare

brakkvasslaget under.
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LAKSEN I SULDALSSYSTEMET

LAKSEN | SULDAL

Laksestammen | Suldal er storvaksen, det er ikkje uvanleg med fisk p& over 20 kg. Sidan 1957 har
fangstane lege mellom 1000 og 8000 kg (Heggberget et al. 1994). Andelen smalaks har auka etter at
vassdraget vart utbygd men det er ingen klare tendensar il nedgang i fangstantal, korkje for laks eller
sjgaure (Heggberget et al. 1994). Laksen i Suldal gyt seint, | desember-januar, og egga klekkjer i siste
halvdel av april. Yngelen kjem opp av grusen i slutten av mai/byrjinga av juni (Heggberget et al. 1894).

Ut fr3 dei opplysingane me har hayrer all villaks i Suldalssystemet heime | Suldalslagen. Tidlegare var det
rapportert laksegyting i Roaldkvamsana, ei av elvene som renn ut i Suldalsvatnet, men i samband med
Raldal-Suldalutbygginga vart denne terriagd (Heggberget ef al.1994). Elva i Brattlandsdalen, der ein
riktignok ikkje har registrert gyting av laks, vart ogsé tarrlagd.

PREGING VED UTVANDRING FRA ELVA

Preginga foregér i heite nedvandringsfasen, noko som inneber at sideelvar og/eller samlaup med andre
elvar kan vera viktige pregingspunkt for smolten. Detfte vil sefa at restfeltet nedanfor Suldalsvatnet antakeleg
er viktig for preginga av laksesmolten.

Kva kan forringa preging ?

Det er kjend at klekkeri-oppdreita smolt kan ha hagare feilvandring enn villsmolt (Jonsson et al. 1991,
referert i Quinn 1993). Sjelv om resuitata ikkje er eintydige er det vikiig & ta med ved vurdering av
feilvandring pa utsett smolt at fisk som vert sleppt langt nede i elva kan f& kort eksponeringstid for elvevatn
og dermed verta darleg prega. Dette er ikkje relevant for Suldalsl&gen per dato, d& det ikkje har vorte seit
ut smolt her sidan 1989.

Eksponering for andre vasstypar i oppvekstfasen enn den i heimeelva har vist seg & gje hegare feilvandring
enn normalt (Labelle 1982). Dette er ein indikasjon p at stabilitet er viktig for yngelen i oppvekstfasen, og
dersom ujamn vassutslepping frd Suldalsvatnet inneber store kvalitative svingingar av eivevatnet i
Suldalslagen kan ein ikkje sja bort fré at det kan paverka ungfisken, sjglv om me ikkje held dette for szserieg

cannsvnian
sannsynieq,

Nar gar smolten ?

| Suldalsi&gen byrjar smolten & g& uti slutten av april men det meste gér uti mai (Heggberget et al. 1994).
Normal smoltalder i Suldalslagen er 2-4 &r, men efter reguleringane har smoltalderen endra seg fa ei
overvekt av 2-3 &ringar til at det no er 3-4 &ringar som dominerer (Heggberget et al. 1984).

VANDRING | SJ@

Indikasjonane pé at store elvar trekkjer til meir feilvandra fisk enn sma inneber sannsynlegvis at desse
elvene er lette 4 finna, p.g.a. av at elvevatnet kan oppdagast relativt [angt ute i fiordsystemet. Dette skulle
ogsé medfera at fisk som har desse elvene som heimeelv relativt tidleg kjem pé sporet av elva si.
Suldalssystemet er eit av dei sterste pd Vestlandet, med store mengder ferskvain som renn ut i
Boknafjorden. Den store feilvandringa som er pdvist for Boknafijorden (sj& nedanfor) tyder pd at
elvesystemna her vert appfatta langt ute i fjordsystemet. Dette skulle samstundes indikera at nér Suldalslaks
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kjem s& nzer heime at han byrjar basera seg pa luktorientering, vil ha refativt sméa problem med 4 koma pa
sporet. Ein veit at sjalv smé bekkar kan ha svaert god homing, sa vassfering er pa ingen méte ein kritisk
faktor, men me vil tru at Suldalsiaksen har mindre problem enn dei fleste nar det gjeld a lokalisera den
delen av kysten der heimeelva ligg.

Naerorienteringa i fjorden

Nar laksen kjem til det fjordsystemet der heim-elva renn ut byrjar den ei utstrekt patruljering og kryssing
(Waatevik 1980, Quinn et al. 1989b). Waatevik (1980) kartla laksens vandringsmagnster i Sandsfjorden
v.hj.a. lydmerking av sju laks. Han summerer resuliata slik:

“Laksene, som var fanget i moderelven, ble satt ut i flordeti ca. 10 km fra Sufdalstdgen. De vandret effer
ufsetfing ca. 10 km uf i fiorden, snudde og vandret filbake Uil moderelven. | grove frekk var
vandringsmgnsteret def samme for alle laksene. Vandringen foregikk i fre faser:

A Utvandring - fil yfre del av florden.

B. Sgkevandring - der laksen sgkte mye rundf, seerlig i og utenfor smale sund.

C. Direkte innvandring - mélretiet og rask vandring inn mot moderelven. Kort oppholdstid I
munningsomradet.

....Forsaksmaterialet var for lite til & vurdere hvilke innvirkninger stor og liten vannfaring i Suldalsiagen
hadde pé laksens vandring i fiorden”

Sjglv om forspksmaterialet var lite var biletet temmeleg eintydig og me finn det rimeleg & anta at
vassfaringa i Suldalsl3gen har relativt lite & seia for laksens vandringar, i alie fall ndr han er komen s langt
inn i fiorden. Det generelfle vandringsmgnsteret passar godt overeins med det som Quinn et al. (1989b)
fann. [.aksen heldt seg for det meste i dei svste to metrane og eftersom laksen naerma seg elva vart meir
og meir tid filbrakt i den gvste halvmeteren.

Nar kjem laksen ?

“Erfaringsmateriale tilbake til 1957 viser at farste laks har blitt fanget nedenfor Sandsfossen i siste uka i
maifferste uka i juni. Utbyggingene synes ikke & ha pavirket innvandringstidspunktet.” (Heggberget et al.
1994)

Det er kjend at det er ein genetisk komponent i returtidspunkt for laksen (t.d. Hansen & Jonsson 1991) Det
vil seia at returtidspunkt fra oppvekstomrada i Norskehavet til fjorden er relativt fiksert, men det kunne
likevel vera mogeleg at oppgang i elva kan variera. Ein indikasjon pa om stenging av Hylen krafiverk i
junifjuli har noko for seg ville ein f& ved & samaniikna tidspunkt for inngang av laks til elvemunningen fer
og etter stenginga vart innferd. Dersom det er nokon effekt skulle ein forventa at meir av laksen kjem til elva
i desse to m&nadene enn &r der Hylen gér i juni og juli. Denne rapporten er skriven utan at me har hatt
tilgang fil fiskestatistikkar for Suldalsldgen, men ein gjennomgang av fangststatistikkane for omradet
nedanfor Sandsfossen skulle kunna gje svar, ettersom det meste av [aksen som kjem il elva ikkje vert
stdande utanfor munningen, men raskt gar opp i nedre del av elva (Heggberget et al. 1994).

HOMING | ELVA

Fleire undersgkjingar, m.a. av Heggberget et al. (1986) indikerer at gytefisk er i stand til & finna att den
staden i elva der dei sjalve vaks opp, og gjer det. Nar laksen har funne heimstaden stansar han der eller
pd gunstige standplassar i neerleiken som t.d. rolege halar eller neer osen i ein innsjs. Bredeli (1890)
rapporterer at det er registrert einskilde laks i nedre del av Suldalsvatnet, men desse slepper seg truleg
ned att i Suldalslagen ved gyting.
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FEILVANDRING

Som nemnt pa side 11 er typisk feilvandring hja atlantisk laks omlag 4% (Stabell 1987). Me kallar det
feilvandring dersom ein laks gér opp i ei anna elv enn den han forlet som smolt og freistar 4 gyta der
(veliukka eller ikkje).

Kva tilh@ve meter ein laks som er komen inn i Sandsfjorden? Pa grunn av Suldalslagen si retning i heve
tit Sandsfjorden vil ferskvasslaget ga tvers over fjorden og beya av ufover samstundes som det treff
ferskvasstraumen fra Saudafjorden. Det vil séleis vera ein “vegg” av ferskvatn fra 0-3m djup som dekkjer
fiorden i heile breidda. Nar Suldalslaksen kjem inn Sandsfjorden meter han ein ferskvassgradient sett opp
av vatn fr& Sauda og Suldalsldgen. Eit stykke inne i Sandsfjorden vil desse fo ferskvassiraumane skilja lag
og laksen vil d8 felgja “suldalsvatn™ til han nér Suldalslagen. Utfrd Waatevik (1980) sine registreringar av
iaksen sitt vandringsmenster i Sandsfjorden held laksen seg hovudsakleg | dei svste to metrane av vass-
spyla, for det meste i den gvste meteren, og innafor Neevey heldt han seg mest i den svste halvmeteren.
Sannsynet for at ein laks med slik &tferd skulle unngé 4 finna ferskvasstraumen ut frg Suldalsldgen ma
neerast reknast for null. Den einaste maten det kunne tenkjast & skje var dersom laksen heldt seg tett ved
land pé vestsida av fjorden og felgde den andre ferskvasstraumen inn til Sauda, men sjglv detie er svaert
lite sannsynleg. For det ferste er luktesansen {il laksen s& finsiilt at han ganske sikkert ville registrera
innblanda “suldalsvain” og gi mot denne gradienten. For det andre viser Waatevik (1980) sine
registreringar at laksen dreiv ei utstrekt kryssing, bade p3 tvers og ut og inn av florden, og matte garantert
treffa pa “suldaisvatn”

11972-76 vart vaksen laks fanga i kilengter ved Skudeneshavn, Nedstrand og yttersti Sandsfjorden, merka
og sleppt (Vasshaug 1977, referert i Heggberget et al. 1994). Sveert fa av desse vart fanga att lenger inne
i fiorden eller i sjslve Suldalsldgen, t.d. berre 7% av dei som vart merkte i Sandsfjorden. Dette tyder pa at
laks fr mange elvar gér langt inn i Boknafjorden for dei shur og gar ut att. Suldalsvatn vil truleg vera ein
vesentlig komponent i heimvandringa fil all Bokn-laks. | lys av desse resultata kan ein tenkja seg at dei
villaksane Bredeli (1990) fanga i Mylsfjorden i 1989 ikkje heyrde heime i Suldalsldgen men hadde rota seg
seg heilt inn i Hylsfiorden pé leiting etter heimeelva. For desse ville ikkje Suldalslégen vera attraktiv og dei
ville difor kanskje passera rett gjennom ferskvasstraumen. Ein kan heller ikkje utelukka at dei var darleg
prega Suldalslaks eller at eindel av villaksane var oppdrettslaks som hadde gatt lenge nok fritt i sjzen til
at dei hadde fatt karnuflert oppdretiskarakterane.

Kva skjer s& dersom ein Suldalslaks feilvandrar inn Hylsfjorden og vert stdande i utsleppsvatnet fra
kraftverket? Sjalv om laksen vert stdande der ei stund, vil trongen til & gyta stter kvart tvinga han fil 4 sja
seg om etter ein eigna stad. Dette vil fora han ut att Hylsfjorden og den mest nzaerliggjande elva er nettopp
Suldalsldgen. Ein slik sifuasjon er analog med det ein har funne er tilfelle for oppdrettslaks. Gausen & Moen
(1991) slér fast at oppdretisiaks gar seinare opp i elvar enn vilifisk. Dette vert kopla med gytemolivasjon:
Nér oppdrettsfisken vert sterkt gytemotivert gar den il naeraste elv for & gyta. (Som eit apropos: | Vosso star
mykje laks i utlaupstunnellen av kraftverket i Strandaelva til dei er klare fil 4 gyta og trekkjer ned til
gytestaden. Dette kan ikkje kallast feilvandring, kraftverkshslen kan berre vera ein fin hal 4 opphalda seg

i fram til det skal gytast.)

Feromon si rolle

Eit viktig argument for stenging av Hylen kraftverk var at feromon i vatnet | kraftverket ville f& laksen til &
trekkja inn i Hylsfjorden. Den store mengda litteratur som har kome pa preging dei seinare ara gjer at me
ikkie lenger reknar dette for & vera ei relevant problemstilling. Og sjzilv om det er feromon med i lukibiletet,
noko me ikkje utelukkar, s& er desse berre ein del av det lukthiletet laksen dannar seg pa veg nedover elva.
Men poenget er ikkje kva laksen vert prega p& men kvar det skjer. Som nemnd fleire gonger er det pavist
at laksen vert prega pa sjslve elva og det vatnet som renn der, ei blanding av “magasinvatn” og vatn fra
sideelvar. Det vainet som kjem ut frd Hylen manglar elvekarakteristika og eventuell lakselukt kan berre
stamma fra fisk som held 1il i Suldalsvatnet og ovanfor. Nar ein s veit at f4, om nokon i det heile, laks gar
lengre enn Suldalsosen, kan ein i praksis utelukka at Hylen-vatn inneheld luktstoff fré laks.
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SCENARIO

Generell teori tilseier at laksen leftast finn heim dersom tilheva liknar dei som var nér han gjekk ut. Laksen
vandrar mot ein gradient av lukistoff. Uansett bidrag fré reguleringsfeltet til Suldalsldgen vil det vera store
kvalitative skilnader mellom det vatnet som kjem ut Hylen og det i Suldalsldgen. Vatneti Hylen-anlegget
er utelukkande fra Suldalsvatnet og systema ovanfor medan Suldalslagen har ei blanding av dette og vatn
fra sideelvar. Kor store deij kvalitative skilnadene er avheng av det relative bidraget fr& sideelvane il
Suldalslagen, men det er viktig & hugsa pa at smolten vert prega pa vatnet i Suldalsifgen, altsd eit
blandingsvatn. .

Stabilt vassutslepp fra Suldalsvatnet farer til stabil samansetnad av pregingsstoff i Suldalsldgen og dermed
hegare oppvandringsimotivasjon. Auka vassfering med innblanda, “ukjent” vatn kan verka forstyrrande. Som
nemnd i teori-delen fann Mansen et al. (1993) at laks som er sleppt ut i munningen av ei elv ngler lenger
med & gd opp i elva ved tilbakekomst samanlikna med laks som gjekk ned elva som smolt. Dersom det
er darleg attkjenning som senkar motivagjonen for 8 g& opp i elva hjé desse laksane kan ein tenkja seg den
same responsen ved endring av Suldalslagen sin vasskjemi.

Storelva og Nordelva som renn ut inst i Saudafjorden har i pericden mai-juli ei gjennomsnittleg vassfaring
pa til saman 50m%s. Dette ferer il at det ut Saudafjorden ligg eit ferskvasstag fré 0-3 meter med ein salinitet
pé 2-4%o, under defte er saliniteten ca 14%. (Tvede 1892).

Dersom Hylen kraftverk gar ogsé i juni-juli, noko me vel & kalla ein normalsituasjon, vil titheva i
Sandsfjorden vera falgjande: Ut Hylsfijorden gar det ein brakkvasstraum med ein salinitet p& minst 14%o,
i 0og med at ferskvatnet fr& Hylen kraftverk sveert raskt vert piska inn | sjgvatnet og hindrar at det dannar seg
eit ferskvasslag p& toppen. Smolt som forlet Suldalsldgen og gar ut i Sandsfiorden har da eit totalbilete &
forhalda seg til som inkluderer eit ferskvasslag fra Suldalslagen, eit ferskvasslag fré Saudafjorden og eit
brakkvasslag fré Hylsflorden. | den grad smolten dannar seg eit vasskjemisk bilete av florden vil dei tre
vasstypane nemnd ovanfor vera ein del av dette biletet. Den situasjonen me no har skissert vil vera omlag
den same heile sommarhalvaret.

Dersom Hylen star i juni og juli vil biletet verta noko annleis. Brakkvasstraumen ut Hylsfjorden er borte og
Suldalsldgen har heg vassfaring. Det er kanskje ikkje s& stor skilnad pa total mengd ferskvatn sleppt ut i
Sandsfjorden men det har skjedd kvalitative endringar. Bidraget av magasinvatn {(vatn frd Suldalsvatnet og
ovanfor) er auka og vatn fra sideelvene nedanfor Suldalsvatnet utgjer ein relativt mindre del. Utfr4 det me

fer har nemnd om sideelvars betydning for preging og skilnaden pa magasinvatn og det vatnet som til siutt
en, vil elvevatnet i Jiuni og juli vera kvalitativt forskjellig fra det smolten forlet i mai. |
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fillegg vil som sagt brakkvasstraumen fr4 Hylsfijorden vera borte og dette kan vera eit tapt referansepunkt
for den innvandrande laksen. Eit anna punkt er at med Hylen stengd i juni-juli vil straumtilheva endra seg
(Bredeli 1990). Den ferskvasskilen som ellers gér innover mot Vanvik strekkjer seg da enno lenger innover
i Hylsfjorden og ein far saleis meir ublanda ferskvatn i Hylsfjorden dersom kraftverket st&r enn ved drift.

Me finn grunn tit & understreka at konsekvensane av dei to alternative situasjonane i hag grad er
spekulasjonar. Men litteraturdata om laksevandringar kopla opp mot dei faktiske tilheva i Sandsfjord-
systemet gjer etter vir meining dette il eit logisk scenario der stans av Hylen kraftverk i fo manader om
sommaren faktisk er ein unormal og ugnska situasjon.
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OPPSUMMERING

Utfr4 det me finn av dokumentert kunnskap om kva som er avgjerande for homing hjé laks vil drift av Hylen
i sommarmanadene ikkje paverka feilvandring hja Suldalslaksen. Stans av Hylen i juni-juli inneber at
laksen meter andre tilhave enn dei han opplevde d& han gjekk ut som smolt.

Dei fakta som fereligg gjev ingen indikasjonar p& at tidspunktet for oppgang av laks har endra seg etter
Ulla-Farrereguleringa. Fiske med drivgarn i 1989 viste at det g&r bade oppdretislaks og villlaks innover
Hylsfijorden, men det er ikkje dokumentert at Suldalslaks har feilvandra inn hit. Ein kan forventa at det vil
ferekormna vandrande laks her, d& framand laks vart vist 4 farekoma relativt hyppig langt ihne | fjordsystemet
mot Sand. For & koma inn il Hylen mé laksen gjennom eit omrade der han ikkje kan unngd & koma i
kontakt med tilnserma ferskvain (<5%s) fr& Suldalsi&gen. For & g vidare mé& han forlata tilneerma ferskt vain
med “heime-lukt” og g4 vidare i ein brakkvasstraum (> 14%o) der det berre vil vera lage konsentrasjonar
av lukt frd heimeelva. Dette skal ein ikkje forventa at godt prega fisk vil gjera.
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