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Framside: Bilete av skjelprgve fra ein villaks pa 122 cm og 22,0 kg fanga i Eidselva i
2002. Fisken hadde vore 2 ar i Eidselva, gatt ut som smolt 11,3 cm lang og
hadde deretter vore 4 vintrar i sjgen. Figuren viser andel remt oppdrettslaks
(%, median) i seks elvar i Sogn og Fjordane i perioden 1999-2011 og berekna
fangst av remt oppdrettslaks i antal i dei same elvane.
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auka, men arsakene til dette er ikkje kjent.

- Det er pavist ein sterk samanheng mellom innsig av laks til Vestlandet 1969-2011 og fangst av brisling.
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FAOREORD

Radgivende Biologer AS har kvart ar sidan 1999 organisert skjelinnsamling og analysert skjelprgvar
fra dei fleste laks- og sjgaureelvane i Sogn og Fjordane. I perioden 2000-2009 var det ogsa inkludert
skjelmateriale fra kilenotfiske fire stader i fylket. Prosjektet vart initiert av Radgivende Biologer AS
og er gjennomfgrt i samarbeid med Miljgvernavdelinga hja Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, som
ogsa har finansiert delar av prosjektet. I 2010 finansierte Direktoratet for naturforvaltning delar av
skjelanalysane i Eidselva, Oldenelva, Argziyelva og Vikja. Hydro Energi finansierte skjelanalysane fra
Ardalsvassdraget, og Gloppen elveeigarlag finansierte analysane frd Gloppenelva. I tillegg har
Radgivende Biologer AS i heile perioden lagt ned ein vesentleg eigeninnsats.

Hovudmalsettinga med prosjektet er a kartleggja innslaget av rgmt oppdrettslaks i dei ulike elvane og i
sjgen, men det vert ogsa analysert ein god del skjelprgvar av sjgaure. Analysar av fiskeskjel gjev
nyttig informasjon om faktorar som smoltalder, smoltlengd, sjgalder og sjgvekst, og er viktig for a
auka kunnskapen om dei einskilde bestandane av bade laks og sjgaure. Innsamling av skjelprgvar
sikrar ogsa eit genetisk materiale av den enkelte bestanden, som kan nyttast bade til a skildra genetiske
skilnader mellom stammar, eller endringar innan stammar over tid.

Forste del av rapporten er ei samanfatting av dei viktigaste resultata frd undersgkinga. I tillegg til
denne rapporten, er analysane av skjel fra fisk som er fanga i fiskesesongen formidla til grunneigarar
og fiskarar i dei einskilde elvane, i form av faktaark. Resultata fra einskildelvane vert presentert i
denne rapporten slik dei vil vera pa dei einskilde faktaarka.

Radgivende Biologer AS takkar bidragsytarane for gkonomisk stgtte og rettar ein stor takk til alle som
har teke skjelprgvar.

Bergen, 12. juni 2012.
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SAMANDRAG

Urdal, K. og H. Seegrov 2012. Skjelprovar fra Sogn og Fjordane 1999-2011. Innslag av rgmt
oppdrettslaks, vekstanalysar og bestandsutvkling. Radgivende Biologer AS. Rapport 1561, 54 sider.

e Det er analysert til saman 2329 skjelprgvar fra sportsfisket i 15 elvar i Sogn og Fjordane i 2011, fordelt pa
1854 laks, 466 sjpaure og 9 regnbogeaure. Dette utgjer 63 % av laksane og 43 % av sjgaurane som vart
fanga i dei aktuelle elvane i 2011.

e Under 2 % av skjelprgvane var feilbestemt av fiskaren med omsyn til art (laks eller sjgaure). Rgmt
oppdrettslaks har ikkje klar innverknad pa feilbestemminga.

e Andel rgmt oppdrettslaks i elvefiskefangstane i Sogn og Fjordane i 2011 var i snitt 4,2 %, som er det lagaste
som er malt. Andelen i enkeltelvar varierte mellom 0 og 18 %.

e Radgivende Biologer AS har analysert skjelprgvar fra ei rekkje laks- og sjpaureelvar i Sogn og Fjordane
kvart ar sidan 1999. I perioden 2000-09 vart det ogsa analysert skjelprgvar fra kilenotfiske.

® Gjennomsnittleg andel rgmt oppdrettslaks i perioden 1999-2011 har variert mellom 21 % i 2002 og 4 % i
2011. Etter at andelen gjekk ned under 10 % i 2004-06, var det i 2007-10 mellom 12 og 17 % rgmt laks i
fangstane.

e Andel rgmt laks i kilengtene har stort sett variert i takt med andelen i elvefisket, men har generelt vore noko
hggare.

e Berekna fangst av remt oppdrettslaks, basert pa andel i skjelmaterialet og offisiell fangststatistikk, har vore
relativt stabil dei siste 8-10 dra, og variasjon i relativ andel rgmt laks i fangstane er forst og fremst eit
resultat av variasjonar i mengda villaks.

e Fangsten av bade villaks og rgmt oppdrettslaks aukar fram mot ein topp midt pd sommaren, for s & avta
utover ettersommaren. Ei tidsforskuving i innsig pa 1-3 veker gjer at den relative andelen rgmt oppdrettslaks
aukar utover i sesongen. Den rgmte oppdrettslaksen kjem inn i fangstane om lag samstundes som vill 1-
sjgvinterlaks, men opp til 4-6 veker seinare enn vill 2- og 3-sjgvinterlaks.

e Det parallelle mgnsteret for innsig av villaks og oppdrettslaks, og reduserte fangstar av rgmt laks mot slutten
av fiskesesongen, indikerer at mykje av oppdrettslaksen fanga i sportsfiskesesongen har vore ein eller fleire
vintrar i havet fgr retur. Seint innsig av rgmt oppdrettslaks etter fiskesesongen bestar truleg hovudsakleg av
nyrgmt fisk som ikkje har vore ute i havet.

e Det er ein klar samanheng mellom tilvekst fgrste ar i sjg og fangst av vill 1-sjgvinterlaks pafglgjande ar. I
2004 var det svert god tilvekst i sjgen, og i mange elvar var det ein rekordhgg fangst av denne
smoltirgangen som 1, 2- og 3-sjgvinterlaks i hgvesvis 2005, 2006 og 2007. Veksten avtok sterkt dei
pafglgjande ara, og fangstane av 1-sjgvinterlaks frd desse smoltarsklassane har vore tilsvarande lage.
Smoltarsklassen fra 2008 hadde darlegast vekst og lagast fangst av alle som er med i denne undersgkinga,
medan smoltarsklassane fra 2009 og 2010 har vakse og overlevd noko betre.

e Tilsvarande skjelanalysar frd Hordaland og Rogaland viser nar identisk mellomarsvariasjon i sjgvekst og
fangst som Sogn & Fjordane, noko som viser at den eller dei faktorane som er avgjerande for vekst og
overleving for villaksen, er sams for heile Vestlandet.

e Den dérlege veksten dei siste ara har fort til at under 60 % av smaélaksfangstane (< 3 kg) i 2007-09 var 1-
sjgvinterlaks, resten var 2-sjgvinterlaks. I 2010 og 2011 auka andelen 1-sjgvinterlaks til over 70 %. I tillegg
har ein del av mellomlaksen (3-7 kg) vore 3-sjgvinterlaks.

e Endra storleiksfordeling av laks dei siste 4-5 ara har konsekvensar for korleis ein skal tolka den offisielle
fangststatistikken. Tidlegare korresponderte smalaks (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7 kg) om
lag til hgvesvis 1-, 2-, og 3-sjgvinterlaks, men det har ikkje vore tilfelle dei siste ara.

e Sjgalderfordelinga ser ut til & ha endra seg dei siste ara i enkelte mellom- og storlaksbestandar, ved at
andelen 2- og 3-sjgvinterlaks har auka i elvefangstane. Mogelege forklaringar er endra alder ved
kjgnnsmogning pga. darleg sjgvekst, auka overleving pa fleirsjgvinterfisk og redusert beskatning i sjg@.

e Det er ein sterk samanheng mellom berekna innsig av laks til Vestlandet og fangst av brisling i perioden
1969-2011. I hgve til topparet 1974, da det er berekna eit innsig pa over 140 000 laks, vart det i 2009
berekna eit innsig pa under 10 % (13 500). Tilgang pa brislinglarvar kan dermed vere viktig for overlevinga
til laksesmolten pa Vestlandet.
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ENGLISH SUMMARY

Urdal, K. & H. Seegrov 2012. Scale samples from game fishing in Sogn & Fjordane county 1999-
2011. Escaped farmed salmon, growth analyses and stock variation. Radgivende Biologer AS. Report
1561, 54 pp. (In Norwegian with English summary and figure/table texts)

A total of 2320 scale samples from Atlantic salmon (Salmo salar) and sea trout (S. trutta) caught in 2011
were analysed. The samples were from fish caught in 15 rivers in Sogn & Fjordane county, Western
Norway, and represent 63 % of the salmon caught in the respective rivers, and 43 % of the sea trout.

There was an average of 4,2 % escaped farmed salmon among the scale samples, a strong reduction
compared with the previous years. The percentages in individual rivers ranged from O to 18 %.

Radgivende Biologer AS have analysed scale samples from Sogn & Fjordane since 1999, and in the
period 2000-2009, scale samples from bag nets were also included.

Average percentages of escaped farmed salmon in game fishing in the period 1999-2011 have varied
from 4 to 21 %. The percentages in the bag nets have co-varied with the game fishing, but have been
somewhat higher.

The estimated number of escapees entering the rivers have been relatively stable during the last 8-10
years, while the return of wild salmon has varied substantially throughout the period.

The weekly catches of both wild and farmed salmon have increased during the first part of the season and
decreased towards the end of the season. A time delay in catches of farmed salmon relative to wild
salmon results in an increasing percentage of farmed salmon during the fishing season, but the percentage
dropped again at the end of the season.

The parallel pattern of catches of wild 1-seawinter and escaped farmed salmon, and the reduced catches
of escapees toward the end of the fishing season indicate that the escapees have spent one or more
winters free in the ocean before returning to the rivers to spawn. An additional ascent of farmed fish later
in the autumn, as seen in many rivers, is more likely to consist of more recently escaped salmon.

There is a strong correlation between growth (length increment) during the first year in the sea and
catches of 1-seawinter salmon the following year. After a year with good average growth in 2004 and
corresponding good catches in 2005, there have been five years of very poor growth, and the catches of
1-seawinter salmon in 2007 were less than 20 % of that in 2005.

The same correlation between growth and catches found in Sogn & Fjordane is also found in Hordaland
and Rogaland counties further south. This shows that the factors regulating growth and survival of
salmon are local or even regional, but can most likely be found in shared feeding grounds in the
Norwegian Sea.

The poor growth during the last years resulted in up to 50 % of the grilse being 2-seawinter fish weighing
less than 3 kg, and a significant proportion of 3-seawinter fish weighed less than 7 kg. This is unusual,

normally the weight categories “<3 kg”, “3-7 kg” and “>7 kg” in the official catch records correspond
well with 1-, 2- and 3-seawinter salmon, respectively.

The sea age distribution of some salmon stocks in some rivers has changed in the last 2-3 years, with a
larger proportion of a cohort returning as 2SW and 3SW than before. It is not clear whether this is a result
of life history changes or reduced catches in the coastal waters due to delaying the net fishing season.

There is a strong correlation between estimated salmon stocks in Western Norway and recorded catches
of sprat (Sprattus sprattus) in the period 1969-2011, with a tenfold difference in stock size between the
best (1974) and the poorest year (2009). It is speculated that access to sprat fry as food may be vital to
early survival of salmon smolts.
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l. INNLEING

Fra 1999 er det arleg samla inn skjelprgvar fra laksefisket i dei fleste elvane i Sogn og Fjordane og fra
2000 til 2009 ogsa fra fire kilenotstasjonar i Sogn og Fjordane. Analysar av skjelprgvar er ein
kostnads- og innsatseffektiv metode for & fa viktige opplysingar om rgmt oppdrettslaks, og
arsklassestyrke og vekst for villaks og sjgaure. Skjelprgvar er i tillegg biologisk materiale som vert
brukt til genetiske undersgkingar.

Rgmt oppdrettslaks er rekna som eit problem pga. genetisk innblanding i laksebestandar (Hindar &
Diserud 2007; Diserud mfl. 2010). Det er vist at rgmt oppdrettslaks gyt i elvane, og at det er ein
omvendt samanheng mellom tettleik av villaks pa gyteplassane og gytesuksessen til rgmt oppdrettslaks
(Lura og Segrov 1991, Lura 1995, Fleming mfl. 1996). Det inneber at reduserte bestandar av villaks
som ein sag i enkelte elvar utover 1990-talet kan ha medfgrt relativ hgg gytesuksess for rgmt laks.
Rgmt laks som har hatt eit lengre sjgopphald i det fri har stgrre gytesuksess i konkurranse med villaks
péa gyteplassane enn nyrgmt oppdrettslaks (Fleming mfl. 2000). Fleire undersgkingar dei siste 15 ara
har vist at ein betydeleg andel av den rgmde oppdrettslaksen har hatt eit lengre sjgopphald i det fri fgr
dei vert fanga (Lura og @kland 1994, Lund 1998). Dette har me ogsa sett ved skjelundersgkingane i
Sogn og Fjordane dei siste ara (Urdal 2011a). Nar slik fisk géar opp i elvane for a gyte, vil dei truleg ha
stgrre gytesuksess enn nyrgmt oppdrettslaks, men i motsetnad til stgrre rgmmingsepisodar av vaksen
laks, er det fa rapportar om rgmming av smolt/postsmolt, si omfanget er ukjend.

Innsamling av skjelprgvar sikrar ogsa eit genetisk materiale av den enkelte bestanden, og
skjelmateriale kan gje nyttig informasjon om eventuelle genetiske endringar i enkeltbestandar. Slike
endringar kan skuldast innblanding av rgmt oppdrettslaks, “flaskehals”-effektar etter periodar med
sveert sma gytebestandar, eller naturleg feilvandring fra nerliggjande elvar.

Det har i heile perioden vore oppmoda om & samla inn skjelprgvar fra bade sjgaure og rgmt
regnbogeaure, i tillegg til laks, og me har arleg motteke eit ganske omfattande skjelmateriale fra
sjgaure. I tillegg til nyttig informasjon om livshistoria til sjgauren, gjev det ogsa eit inntrykk av kor
god presisjon fiskarane har i hgve til a bestemma rett art. I dei fleste elvane er problemet lite, men i
elvar med fatalige bestandar kan feilbestemming av art fgra til malbar feilvurdering av
bestandsstorleiken av laks og sjgaure, og kamuflera kor mykje rgmt oppdrettslaks som kjem inn til
elva.

Friedland mfl. (2000; 2009) paviste ein positiv samanheng mellom tilvekst fgrste aret i sjgen og
overleving for laks, ved at god vekst eitt ar korresponderte med god gjenfangst av merka 1- og 2-
sjgvinterlaks dei to fglgjande ara. Skjelanalysane av villaks fra Sogn og Fjordane fra 1999 og fram til
no samsvarer godt med desse resultata, og viser at berekning av tilvekst ved bruk av skjelprgvar kan
vera ein nyttig reiskap ved vurdering av t.d. arsklassestyrke og overleving i havet.

Overlevinga av laksen i havet avtok mykje fra tidleg pa 1970-talet og fram til 1990, og har etter den
tid halde seg lag (Hansen mfl. 2008). Det er mogeleg at fangstane pa Vestlandet avtok meir enn elles i
landet, og det har vore spekulert pa om neringstilgang kan forklare variasjonen i overleving (Anon
2011). Det vart pavist ein samnheng mellom overleving av sjgaure i Aurlandselva og fangst av brisling
pa Vestlandet, og det vart diskutert om brislinglarvar kunne vere viktig som fgde for nyleg utvandra
sjgauresmolt (Segrov mfl. 2007). I denne rapporten har me berekna lakseinnsig til Hordaland og Sogn
& Fjordane og samanlikna desse med fangst av brisling pa Vestlandet i perioden 1969-2011.
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2. ANALYSAR AV SKJELPROVAR FRA 2011

2.1. Materiale

Det vart motteke 2329 skjelprgvar fra fisk fanga i totalt 15 elvar i Sogn og Fjordane i fiskesesongen
2011, fordelt pa 1854 laks, 466 sjgaure og 9 regnbogeaure (figur 2.1.1, tabell 2.1.1). I tillegg vart det
sendt inn 144 skjelprgvar fra kontrollfiske etter fiskesesongen i Eidselva (tabell 2.2.1). Til saman 14
laks og ein sjgaure vart funne daude pa rista ved kraftverket i Argziyelva. Desse er ikkje rekna med i
sportsfiskefangstane, men er inkludert i tabell 2.2.1, og ved alders- og vekstanalysar. I hgve til den
offisielle fangststatistikken har me undersgkt skjelprgvar fra 57 % av laksane og 29 % av sjgaurane
som vart fanga i desse elvane i 2011. Strynselva, Nausta og Gaula er med i overvakingsprogrammet til
NINA (Norsk institutt for naturforskning), og er dermed ikkje med i denne undersgkinga. Dersom ein
reknar medianverdiar for andel prgvar fra kvar elv, har me undersgkt 63 % av laksane og 43 % av
sjgaurane (tabell 2.1.1).

1 = Hjalma (089.47) 6 = Ryggelva (087.1Z) 11 = Sogndalselva (077.3Z)
2 = Eidselva (089.7) 7 = Indrehusvassdr. (086.17) 12 = Ar;z)yelva (077.72)

3 = Loenelva (088.27) 8 = Osenelva (85.7) 13 = Jostedgla (076.Z7)

4 = Oldenelva (088.17) 9 = Jglstra (084.7) 14 = Ardalsvassdr. 074.72)
5 = Gloppenelva (087.7) 10 = Flekkeelva (082.7) 15 = Vikja (070.2)

Figur 2.1.1. Geografisk plassering av dei 15 elvane i Sogn og Fjordane som ein mottok skjelprgvar fra i 201 1.

Figure 2.1.1. Location of the 15 rivers from which scale samples were collected in 2011.
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Dei tala som er gjevne i tabell 2.1.1 viser hgvet mellom registrerte fangstar og mottekne skjelprgvar.
Me mottok prgvar fra fleire sjgaurar enn det som var registrert fanga i Sogndalselva, og
Ardalsvassdraget. Me veit ikkje om dette er resultat av underrapportering av fangst, eller om
artsfordelinga har vore feil i fangstrapportane.

Antalet skjelprgvar fra kvar elv vil variera noko i dei ulike tabellane utover i rapporten. Dette kan
skuldast feilbestemming av art fra fiskaren si side, eller at opplysingane pa skjelkonvoluttane (lengd,
vekt, dato) er ufullstendige. Alt etter problemstilling vil det vera skjelprgvar som ma ekskluderast,
men det vil alltid verta nytta eit stgrst mogeleg materiale.

Tabell 2.1.1. Innrapportert elvefangst i fiskesesongen 2011, og andel skjelprgvar som er motteke og analyserte i
dette prosjektet. Dersom andel av fangst er over 100 %, er det motteke fleire prgvar enn det som er rapportert
fanga i hgve til den offisielle fangststatistikken (raude tal). Andel provar for kvar region og for fylket samla er vist
bdde som snitt av heile materialet og som median av enkeltandelar fra kvar elv. *Det meste av laksen fanga i
Osenelva vart sleppt ut att utan at det vart teke skjelprgvar. **Villaksen er freda i Jplstra.

Table 2.1.1. Total catches (official records) in the game fishing season of 2011 in rivers in Sogn & Fjordane
included in this survey (“antal”), number of scale samples analysed (“Mottekne skjel”) and sample
representativity measured as % of total catch (“Andel av fangst”) of Atlantic salmon (“Laks”) and sea trout
(“Sjpaure”).

Fangst (antal) Mottekne skjel Andel av fangst (% / median)
Elv Laks Sjsaure Laks Sjsaure Laks Sjsaure
Nordfjord
Hjalma 50 3 21 2 42 67
Eidselva 657 273 411 166 63 61
Loenelva 45 115 36 0 80 0
Oldenelva 58 92 33 21 57 23
Gloppenelva 385 143 231 86 60 60
Ryggelva 59 14 56 16 95 114
Indrehusvassdraget 22 36 16 13 73 36
Samla, Nordfjord 1276 676 804 304 63/63 45/ 60
Sunnfjord
Osenvassdraget* 345 29 12 4 0
Jglstra®* 316 112 12 35 4 31
Flekkeelva 502 64 366 6 73 9
Samla, Sunnfjord 1163 205 390 41 34/4 20/9
Sogn
§ogndalselva 98 4 85 6 87 150
Argyelva 206 0 126 1 61 -
Jostedgla 1 195 1 23 100 12
Ardalsvassdraget 55 164 30 71 55 43
Vikja 453 9 431 7 95 78
Samla, Sogn 813 372 673 108 83/87 29/43
Totalt, Sogn og Fj. 3252 1253 1867 453 57/63 36/43
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2.2. Innslag av rgmt oppdrettslaks

Fglgjande elvar er ikkje inkludert ved vurdering av innslag av rgmt oppdrettslaks: Jglstra (freda);
Indrehusvassdraget, Jostedgla, og Ardalsvassdraget (ikkje rekna & ha ein sjglvreproduserande
laksebestand).

Innslaget av rgmt oppdrettslaks er vurdert i til saman 11 elvar der det vart analysert meir enn 10
skjelprgvar av laks. 1 2011 var det i snitt 4,2 % rgmt oppdrettslaks. Andel rgmt fisk varierte fra 0 % i
Hjalma, Ryggelva og Osenelva, til 15,6 % i Oldenelva (tabell 2.2.1). I dei tre regionane Nordfjord,
Sunnfjord og Sogn var det i snitt hgvesvis 4,4, 0,3 og 6,4 % rgmt oppdrettslaks.

Andelen rgmt oppdrettslaks i sportsfisket og haustfisket i Eidselva var hgvesvis 4,7 og 25,6 % (tabell
2.2.1). Malet med prgvetakinga om hausten har vore & ta ut eit representativt utval av gytebestanden,
men det er usikkert om dei to kategoriane laks er like fangbare seint pa hausten.
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Tabell 2.2.1. Oversikt over skjelmaterialet fra 2011 som er undersgkt, bade fra sportsfiskesongen og ved ekstrafiske
om hausten (etter fiskesesongen). Det er skild mellom villaks og remt oppdrettslaks, sjpaure og regnbogeaure.
Andel romt oppdrettslaks for region/fylke er snitt av andel i kvar elv. *Ikkje eigen laksebestand; **Villaksen er
freda. ***Fjorten laks og ein sjgaure vart funne daude pa rista ved kraftverket i fimyelva.

Table 2.2.1. Number of wild (”Vill”) and escaped farmed salmon (“Oppdrett”) among the scale samples
analysed in the various rivers in Sogn & Fjordane in 2011. The material from the game fishing ( “Fiskesesong”)
is separated from samples taken of fish caught in late autumn, after the game fishing season (“Anna fiske”). The
percentage of escapees in the material from each river (“% Oppdr.”) and number of sea trout (“Sjpaure”) and
rainbow trout (“Regnb.”) is also given. The percentage of escapees for Sogn & Fjordane is the average of the
individual river percentages.; *The river contains no self-recruiting salmon stock; **Fishing for wild salmon is
prohibited.

FISKESESONG ANNA FISKE
Laks Sjgaure Laks Sjgaure

Elv Vill  Oppdr. Sum % oppdr. Vill Oppdr. Sum % oppdr.
Nordfjord
Hjalma 22 22 0,0 1
Eidselva 388 19 407 4,7 170 93 32 125 25,6 17
Loenelva 34 1 35 2,9 1
Oldenelva 27 5 32 15,6 22
Gloppenelva 224 8 232 34 85
Ryggelva 50 50 0,0 22
Indrehusvassdraget™® 13 3 16 18,8 13
Samla, Nordfjord 758 36 794 4,4 314 93 32 125 17
Sunnfjord
Osenelva 12 12 0,0 0
Jglstra®* 7 6 13 46,2 34
Flekkeelva 363 2 365 0,5 7
Samla, Sunnfjord 382 8 390 0,3 41 0 0 0 0
Sogn
Sogndalselva 79 3 82 3,7 9
Argyelvass 118 8 126 6,3 1 14 0 14 0,0 1
Jostedgla* 2 2 0,0 22
Ardalsvassdraget* 26 3 29 10,3 72 1
Vikja 392 39 431 9,0 7
Samla, Sogn 617 53 670 6,4 111 14 0 14 2
Totalt, S. & Fj. 1757 97 1854 4,2 466 107 32 139 19

Radgivende Biologer AS 2012 10 Rapport 1561



2.3. Feilbestemming av art

Av eit skjelmateriale pa 2319 laks og sjgaure analysert fra sportsfisket i 2011, var 43 (1,9 %)
feilbestemt av fiskar, ved at laks var kalla sjgaure eller omvendt (tabell 2.3.1). Til saman 27 av
lakseprgvane (1,4 %) var feilbestemt, medan 16 av sjgaureprgvane (3,5 %) var feilbestemt. Hggast
antal feilbestemt fisk vart funne i skjelmaterialet fra Eidselva (11 stk.) og Ardalsvassdraget (9 stk.),
men det hgge antalet prgvar fra Eidselva gjer at andelen der berre var 1,9 %, medan det utgjorde 8,9 %
av skjelmaterialet fra Ardalsvassdraget.

Tabell 2.3.1. Oversikt over innsamla skjelmateriale og feilbestemming av art fra sportsfiskaren si side. ”Motteke”
er antal skjelprgvar bestemt av fiskaren til hgvesvis laks eller aure; ”Feilbestemt” er antal/andel fisk der fiskaren
har teke feil, ved d bestemma laks til sjpaure eller omvendt. *Ein "regnbogeaure” frad Eidselva var sjpaure.

Table 2.3.1. Number and relative frequency (%) of salmon (“Laks”) that were misidentified as sea trout
(“Sjpaure”) and vice versa by the fishermen ( “Motteke” = total number of scale samples; “Feilbestemt” = number
of samples misidentified by the fishermen).

Laks Sjsaure Samla
Motteke Feilbestemt Motteke Feilbestemt Motteke Feilbestemt

n n % n n % n n %
Nordfjord
Hjalma 21 0 0,0 2 1 50,0 23 1 4,3
Eidselva 411 7 1,7 166 4 2.4 577 11 1,9
Loenelva 36 0 0,0 0 0 - 36 0 0,0
Oldenelva 33 1 3,0 21 0 0,0 54 1 1,9
Gloppenelva 231 2 0,9 86 3 3,5 317 5 1,6
Ryggelva 56 6 10,7 16 0 0,0 72 6 8,3
Indrehusvassdraget 16 0 0,0 13 0 0,0 29 0 0,0
Sunnfjord
Osenvassdraget 12 0 0,0 0 0 12 0 0,0
Jglstra 12 0 0,0 34 1 2.9 46 1 2,2
Flekkeelva 366 2 0,5 6 1 16,7 372 3 0,8
Sogn
Sogndalselva 85 3 3,5 6 0 0,0 91 3 3,3
Argyelva®* 126 0 0,0 0 0,0 127 0 0,0
Jostedgla 1 0 0,0 23 1 43 24 1 42
Ardalsvassdraget 30 5 16,7 71 4 5,6 101 9 8,9
Vikja 431 1 0,2 7 1 14,3 438 2 0,5
Samla 1867 27 14 452 16 3,5 2319 43 1,9
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2.4. Storleiksfordeling av laks

Mellom villaksane som vart undersgkt var det 12 % smalaks (<3 kg), 65 % mellomlaks (3-7 kg) og 23
% storlaks (>7 kg; tabell 2.4.1). Andelen mellomlaks var relativt lik i dei fleste elvane, medan andel
sma- og storlaks varierte noko meir.

Av dei oppdrettslaksane me undersgkte, var det dominans av mellomlaks (73 %), smalaks og storlaks
utgjorde hgvesvis 14 og 12 % (tabell 2.4.1).

Tabell 2.4.1. Fordeling av smd- (<3 kg), mellom- (3-7 kg) og storlaks (>7 kg) mellom villaks og oppdrettslaks i det
undersgkte skjelmaterialet fra sportsfisket 2011 i Sogn og Fjordane.

Table 2.4.1. Weight distribution of wild and escaped farmed salmon (“Villaks” and “Oppdrettslaks”,
respectively). The materials are divided into three weight categories: <3 kg (“Smalaks”), 3-7 kg
(“Mellomlaks”) and >7 kg (“Storlaks”).

Vill laks Oppdrettslaks

Storlaks Mellomlaks Smalaks Storlaks Mellomlaks Smalaks

n % n % n % n % n % n %
Nordfjord
Hjalma 1 4,5 8 36,4 13 59,1
Eidselva 42 10,8 | 245 63,1 | 101 26,0 1 53 12 63,2 6 31,6
Loenelva 10 29,4 23 67,6 1 2,9 0,0 1 100,0 0,0
Oldenelva 5 18,5 18 66,7 4 14,8 1 20,0 4 80,0 0,0
Gloppenelva 35 156 | 149 66,5 40 17,9 0,0 7 87,5 1 12,5
Ryggelva 7 14,0 | 31 62,0 12 24,0
Indrehusvassdraget 0,0 9 69,2 4 30,8 0,0 2 66,7 1 33,3
Samla, Nordfjord 100 13,2 | 483 63,7 | 175 23,1 2 5,6 26 72,2 8 22,2
Sunnfjord
Osenvassdraget 0,0 12 100,0 0,0
Jglstra 0,0 7 100,0 0,0 0,0 5 83,3 1 16,7
Flekkeelva 51 14,0 | 276 76,0 36 9,9 0,0 2 100,0 0,0
Samla, Sunnfjord 51 134 | 295 77,2 36 9,4 0 0,0 7 87,5 1 12,5
Sogn
Sogndalselva 1 1,3 25 31,6 53 67,1 0,0 3 100,0 0,0
Argyelva 28 23,7 66 55,9 24 20,3 1 12,5 6 75,0 1 12,5
Ardalsvassdraget 6 23,1 14 53,8 6 23,1 1 33,3 2 66,7 0,0
Vikja 24 6,1 262 66,8 | 106 27,0 8 20,5 27 69,2 4 10,3
Samla, Sogn 59 9,6 369 598 | 189 30,6 10 18,9 38 71,7 5 9.4
Totalt, S. & Fj. 210 12,0 | 1147 65,3 | 400 22,8 12 124 71 73,2 14 14,4
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I den offisielle fangststatistikken er det skild mellom smalaks (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks
(>7 kg), som er meint a skilja mellom hgvesvis ein-, to- og tresjgvinterlaks. I 2011 var det store avvik
fra dette, 24 % av vill smalaks var tosjgvinterlaks og 26 % av mellomlaksen var tresjgvinterlaks eller
eldre (tabell 2.4.2; figur 2.4.1).

Tabell 2.4.2. Sjpalderfordeling i antal og (prosent) i dei tre storleikskategoriane som er nytta i den offisielle
fangststatistikken.

Table 2.4.2. Sea-age distribution of wild salmon in the three weight categories that are used in the official statistics.
(“sjpv.” = sea winter). Numbers in parentheses are %.

Smalaks (<3 kg) Mellomlaks (3-7 kg) Storlaks (>7 kg)
Vassdrag 1-sj@v. 2-sjov. 1-sj@v. 2-sjav. >2-sjgv. | 2-sjgv. 3-sjgv.  >3-sjgv.
Hjalma 11 (85) 2 (15) 7 (88) 1(12) 1 (100)
Eidselva 58 (57) 43(43) 3(1) 200 (82) 42 (17) 5(12) 28 (67) 9(21)
Loenelva 1 (100) 18 (82) 4 (18) 1(10) 7 (70) 2 (20)
Oldenelva 3(75) 1(25) 15 (83) 217 1(20) 2 (40) 2 (40)
Gloppenelva 27 (68) 13 (32) 124 (83) 25 (17 309 25(71) 7 (20)
Ryggelva 11 (92) 1(8) 23 (749) 8 (26) 6 (86) 1(14)
Flekkeelva 28 (78) 8(22) 1(<1) 155 (57) 118 (42) 39 (78) 11(22)
§ogndalselva 50 (94) 3(8) 7 (28) 15 (60) 3(12) 1 (100)
Argyelva 23 (96) 1(4) 5(8) 40 (61) 21 (32) 311D 24 (86) 1(4)
Ardalsvassdr. 5(83) 1(17) 1(8) 11 (85) 1(8) 6 (100)
Vikja 85(80) 21(20) 4(2) 204 (78) 54 (20) 1(4) 17 (71) 3 (25)
Samla 302 (76) 94 (24) 21(2) 812(73) 280(26) 14 (7)  155(74) 40 (19)
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Figur 2.4.1. Vektfordeling (prosent) av vill 1-, 2- og 3-sjpvinterlaks fanga i Sogn og Fjordane i 2011. Dei loddrette
strekane viser inndelinga i smd-, mellom- og storlaks i hgve til den offisielle fangststatistikken.

Figure 2.4.1. Weight distribution (kg) of wild 1-. 2- and 3-sea winter salmon, measured as % of total for each sea
age group among the scale samples from game fishing in Sogn & Fjordane in 2011. The vertical lines indicate the
division between “small”, “medium” and “large” salmon used in the official Norwegian statistics. These divisions
normally separate the three sea age groups relatively accurately, but not in the last 4 years.
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2.5. Livshistorie

Ut fra det analyserte materialet er det laga ei samanstilling av gjennomsnittleg smoltalder og -lengd,
og tilvekst dei enkelte ar i sjg for villaks (tabell 2.5.1) og sjgaure (tabell 2.5.2).

Smoltalderen varierte mellom 2 ar (Osenelva) og 3 ar (Loenelva), og snittet for alle elvane var 2,6 ar
(tabell 2.5.1). Smoltlengdene varierte mellom 12,9 (Hjalma og Indrehusvassdraget) og 15,5 cm
(Argziyelva), og snittet var 14,1 cm. Snittlengda i Argziyelva og Ardalsvassdraget er paverka av at det er
dominans av klekkerifisk, som normalt er stgrre som smolt enn naturleg rekruttert laks. Dei tre yngste
sjgaldergruppene av laks var hgvesvis 58, 77 og 87 cm i gjennomsnitt ved fangst.

Tabell 2.5.1. Oversikt over antal, storleiksfordeling, smoltalder, smoltlengd og storleik av ulike sjpaldergrupper av
villaks fanga i elvar i Sogn og Fjordane i 2011. *Totalmaterialet inkluderer 4-sjgvinterlaks og ubestemt fisk
(uleselege skjell) **Snitt og standardavvik av snitt for kvar elv.

Table 2.5.1. Average smolt age (”Smoltalder”) and smoltlength (”Smoltlengd”), and size (body length) of wild 1-,
2- and 3-sea winter salmon (“I-sjgvinter”, “2-sjgvinter” and “3-sjvginter”, respectively). **Overall average and
SD (“Samla”) is the average and SD of the averages from the individual rivers.

Tot. | Smoltalder | Smoltlengd 1-sjgvinter 2-sj@vinter 3-sj@vinter
antal (ar) (cm) Antal Lengd (cm) | Antal Lengd (cm) | Antal Lengd (cm)
n* snitt  SD | snitt SD n snitt ~ SD n snitt ~ SD n snitt  SD

Nordfjord
Hjalma 22 26 05 129 1.6 11 496 3.2 9 7277 44 2 91,0 42
Eidselva 481 2,5 05 | 132 2,1 8 585 58 | 308 762 7,1 75 90,1 74
Loenelva 34 3,0 0,0 14,2 1,1 54,0 19 80,0 5,1 11 90,8 8,4
Oldenelva 27 2,5 0,5 | 152 3 53,0 16 781 54 6 773 133
Gloppenelva 224 | 24 05 | 139 138 27 580 53 140 76,7 62 50 892 5,7
Ryggelva 50 29 04 | 13,7 24 11 543 438 24 76,2 6,1 14 92,1 47
Indrehusvassdr. 13 2,9 0,7 129 26 2 11 794 5,1
Sunnfjord
Osenelva 12 20 00 | 13,1 20 10 763 4.2 2 75,0
Jglstra 7 2,5 0,7 | 13,1 1,0 1 70,0 6 80,0 32
Flekkeelva 363 2,3 05 | 153 1,8 29 554 6,0 163 754 6,1 155 87,7 48
Sogn
Sogndalselva 79 2.8 0,4 14,1 1,7 57 588 59 18 749 57 3 84,3 1,5
Ar{zjyelva 132 | 2,7 05 | 155 1,9 35 61,6 46 50 78,1 6,6 45 89,3 63
Jostedgla 2 2,0 13,6 1,7 2 785 2,1
Ardalsvassdr. 26 2.8 0,9 153 24 6 59,6 52 12 76,0 5,7 7 938 34
Vikja 392 | 2,66 05 | 149 22 89 589 53 | 226 775 63 70 87,6 49
Samla** 1864 | 26 03 | 141 1,0 | 358 576 5,1 |1014 771 2,0 | 440 874 58
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Smoltalderen for sjgaure varierte mellom 2,0 ar (Hjalma og Flekkeelva) og 4,3 ar (Eidselva), og snittet
for alle elvane var 2,8 ar (tabell 2.5.2). Smoltlengdene varierte mellom 13,3 (Loenelva) og 33,8 cm
(Eidselva), og snittet var 18,2 cm. Grunnen til hgg smoltalder og stor smoltlengd i Eidselva er at ein
stor del av fiskane har opphalde seg fleire ar i Hornindalsvatnet fgr dei gjekk ut som smolt. To-, tre-
og fire-sjgsommarfisken var i snitt hgvesvis 45, 48 og 54 cm. Tilveksten etter eitt ar i sjg var i snitt ca
11 cm og avtok deretter med aukande sjgalder.

Tabell 2.5.2. Oversikt over antal, storleiksfordeling, smoltalder, smoltlengd og storleik av ulike sjpaldergrupper av
sjpaure fanga i elvar i Sogn og Fjordane i 2011. *Totalmaterialet inkluderer I1-sjpsommarfisk, eldre enn 4-
sigsommarfisk og ubestemt fisk (uleselege skjell). **Snitt og standardavvik av snitt for kvar elv. 'Det meste av
sjpauren fanga i Eidselva hadde vore ein periode i Hornindalsvatnet fgr smoltifisering.

Table 2.5.2. Average smolt age (”Smoltalder”) and smoltlength (”Smoltlengd”), and size (body length, cm) of 2-,
3- and 4-sea summer ( “-sjpsommar”) sea trout. **QOverall average and SD (“Samla”) is the average and SD of
the averages from the individual rivers. The majority of sea trout caught in river Eidselval have been 1-3 years in
lake Hornindalsvatnet before smoltifying.

Tot. | Smoltalder | Smoltlengd 2-sjgsommar 3-sjgsommar 4-sjgsommar
antal (ar) (cm) Antal Lengd (cm) | Antal Lengd (cm) | Antal Lengd (cm)
n* | snitt SD | snitt SD n snitt ~ SD n snitt ~ SD n snitt  SD

Nordfjord
Hjalma 1 2,0 13,5
Eidselva' 187 | 43 08 | 338 17,6 15 460 7,7 45 556 52 52 61,2 6,6
Loenelva 1 13,3
Oldenelva 22 26 05 4 453 45 7 44,0 69 6 510 7.2
Gloppenelva 85 24 05 | 182 34 6 445 2,7 15 472 33 17 559 59
Ryggelva 22 2,5 0,6 145 2,3 3 373 5,0 7 413 3,5 5 46,2 1,3
Indrehuselva 13 3,0 0,0 | 16,1 1,8 3 45,0 - 7 46,7 29
Sunnfjord
Jglstra 34 23 05 | 158 22 8 42,1 6,8 2 470 2,8
Flekkeelva 7 20 00 |219 26 4 498 42
Sogn
Sogndalselva 9 3,0 17,1 1 48,0 - 4 433 57 4 55,7 1.8
Argyelva 2 3.0 2 490 14
Jostedgla 22 35 05 | 167 32 6 457 3,6 8 558 79 6 60,2 6,2
Ardalsvassdr. 73 35 06 |202 5.1 21 472 52 32 549 8,1 7 648 6,6
Vikja 7 23 06 | 170 25 1 42,0 - 3 52,5 49 3 553 3.8
Samla** 485 | 2,8 0,7 | 182 55 57 445 34 | 134 482 56 | 113 540 64
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3. SAMANSTILLINGAR 1999-2011

I 2011 vart det gjennomfgrt skjelanalysar fra elvefisket i Sogn og Fjordane for 13. gong, og i det
fglgjande kapitlet vert det presentert ei samanlikning av resultat fra alle desse ara. Det vert ogsa nytta
resultat fra tilsvarande undersgkingar i Hordaland og Rogaland (Urdal 201 1b, c).

3.1. Innsamla skjelmateriale i hgve til fangst

Det er til saman analysert skjelprgvar av 16 499 laks fra elvefisket i Sogn og Fjordane i perioden
1999-2011 (jf. vedleggstabell). Dersom ein nyttar dei kriteria som er beskrive i kapittel 1.1 og utelet
materiale fra elvar som ikkje har sjglvreproduserande laksebestandar, eller av andre arsaker ikkje vert
inkludert, har me motteke skjelprgvar fra 13 989 laks fra til saman 15 elvar (Daleelva i Hgyanger,
Gaula, Lerdalselva og Neaergydalselva er ogsa utelukka, fordi desse har vore overvaka av andre aktgrar
dei fleste ara).

Samla rapportert fangst for dei same elvane i perioden 1969-2011 er vist i figur 3.1.1, og viser at
fangstane har variert svert mykje i den perioden skjelprosjektet har vore gjennomfgrt: 1999, 2002 og
2007 er mellom dei darlegaste for heile perioden, medan 2001, 2005 og 2011 er dei beste.

Det har generelt vore svaert god oppslutning om skjelinnsamlinga i dei aller fleste elvane. Andel
analyserte prgvar har variert mellom 29 % i 2002 og 64 % i 1999 (figur 3.1.1). Ser ein bort fra 2002,
har andelen vore 42 % eller meir alle ara. Vel 60 % av alle datasetta (99 av 163 individuelle
skjelmateriale fra ei elv eitt &r) baserer seg pa 50 % eller meir av registrert fangst, berre 9 datasett
utgjer 10 % eller mindre av registrert fangst.
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Figur 3.1.1.. Samla fangst av laks 1969-2011 i 15 elvar i Sogn og Fjordane som er utgangspunkt for berekning av
andel romt oppdrettslaks, antal skjelprgvar, og andel av fangsten (%) det er motteke skjelprgvar fra.

Figure 3.1.1. Total catch (“Fangst”) of Atlantic salmon 1969-2011 in 15 rivers in Sogn & Fjordane, and number
(“Ant. skj.pr”) and percentage of scale samples analysed (“Andel analysert”) in relation to the total catches in
each river/year.

Radgivende Biologer AS 2012 16 Rapport 1561



3.2. Rgmt oppdrettslaks
3.2.1. Andel rgmt laks i elvar og kilengter

Sportsfiske i elvar. Etter at andelen rgmt oppdrettslaks i skjelmaterialet minka jamt fra 2002 til 2006,
var det ein kraftig auke att i 2007 og 2008 (figur 3.2.1). Andelen auka fra 6,8 % i 2006 til 17,0
% 1 2008, og dette er det nest hggaste som er registrert. I 2009 og 2010 var andelen rgmt laks
redusert til hgvesvis 12,5 og 12,3 %, noko som likevel er klart hggare enn i ara 2004-2006. I
2011 var andelen nede i 4,2 %, som er det lagaste som er registrert.

Kilenotfiske. Det har vore samla inn skjelprgvar fra fangsten i fire kilengter i Sogn, Sunnfjord og
Nordfjord i perioden 2000-2009. Etter at det var ein svart hgg andel rgmt oppdrettslaks i
kilenotfangstane i 2001 og 2002, var det ein sterk reduksjon i 2003 og 2004, og 2004 var aret
med lagast innslag av rgmt laks sidan undersgkingane starta i 2000 (figur 3.2.1). Fra 2005 til
2009 auka andelane att, og i 2009 var andelen rgmt oppdrettslaks oppe i 24 %, det hggaste
sidan 2002.

Dei fgrste ara var utviklinga og mellomarsvariasjonen ganske lik for elvefiske- og kilenotmateriala,
med ein hgg andel rgmt oppdrettslaks i 2002 og ein reduksjon fram til 2004. Deretter var det ein
vidare nedgang i andelen i sportsfiskefangstane fram til 2006, og ein auke att dei to siste ara. |
kilenotfangstane kom auken allereie i 2005. 1 2007 og 2008 var andelen rgmt laks ganske lik for dei to
datasetta, men i 2009 var andelen rgmt laks i kilenotfangstane meir enn dobbelt s& hgg som i
sportsfiskefangstane. Andelen rgmt laks har vore hggare i kilenotmaterialet enn i elvefisket dei fleste
ar, med unntak for 2004 og 2007.

Dersom ein uttrykkjer andel rgmt laks som vekta snitt (snitt av elvesnitt), kan ein risikera a
overvurdera andelen dersom ei eller fleire elvar har eit sveert hggt innslag av rgmt laks. Ved a bruka
medianverdiar vil ein eliminera effekten av sterkt avvikande enkeltverdiar. Som figur 3.2.1 viser, er
medianverdiane lagare enn snittet alle ar for sportsfiskematerialet, medan det varierer mellom ar for
kilenotmaterialet. Kurveforlgpet (mellomarsvariasjon) er derimot sveert likt.
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Figur 3.2.1. Innslag av rgmt oppdrettslaks i skjelmaterialet fra elvefisket (1999-2011) og kilenotfisket (2000-2009)
i Sogn og Fjordane (vekta snitt og median).

Figure 3.2.1. Escaped farmed salmon (% and median) among scale samples from game fishing (1999-2011; blue
line) and bag nets (2000-2009; red line) in Sogn & Fjordane.
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3.2.2. Innslag av rgmt oppdrettslaks i 6 utvalde elvar

Ei svakheit ved a rekna andel rgmt oppdrettslaks som eit snitt for alle elvane som er undersgkt, er at
andelen er paverka av kva elvar som er representert kvart ar (jf. vedleggstabell). Dersom ein ser pa 6
av dei enkeltelvane som har vore representert dei fleste ara, viser det at biletet ikkje var eintydig fram
til og med 2002, andelen rgmt oppdrettslaks varierte usystematisk mellom ar og mellom elvar (figur
3.2.2). I perioden 2003-2007 var biletet nokolunde likt i dei seks elvane, med nedgang fram til 2006
og ein markert auke i 2007. I 2008 og 2009 varierte andelane i dei ulike elvane usystematisk. I 2010
var det ein reduksjon i tre av elvane, medan det var ein markert auke i Eidselva og Sogndalselva. 1
2011 var det ein markert reduksjon i innslag av rgmt oppdrettslaks i alle elvane.

Resultata dei siste to dra er noko usikre, sidan me ikkje har fatt inn skjelprgvar fra A-/Ommedalselva i
2010 og 2011, og antalet skjelprgvar fra Osenelva har vore sterkt redusert. Desse to elvane har hatt lite
rgmt oppdrettslaks dei fleste ara, sa det er truleg at biletet ikkje ville vorte endra mykje om ein hadde
fatt gode datasett derifra.

Vikja, som ikkje er inkludert i figur

3.2.2, har hatt stabilt hgg andel av rgmd 60

laks alle ara fram til 2005 (28-32 %),
hadde ein sterk auke dei fire fglgjande
ara, til mellom 46 og 59 %. Dei to siste
ara har andelane falle dramatisk, til 24 %
12010029 % 12011 (vedleggstabell).
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Figur 3.2.2. Innslag av rgmt oppdrettslaks i
skjelmaterialet fra sportsfisket i 6 elvar i Sogn
og Fjordane (1999-2011).

Figure 3.2.2. Percentage of escaped farmed
salmon among scale samples from game
fishing in 6 rivers in Sogn & Fjordane 1999-
2011.
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3.2.3. Andel vs. antal rgmt oppdrettslaks

Den relative andelen rgmt oppdrettslaks i ei elv avheng av kor stor villaksbestanden er. Figur 3.2.2
viser at andel rgmt fisk jamt over har vore hggare i Gloppenelva og Arqjyelva enn i dei andre elvane
(med unntak av enkeltar i Sogndalselva), sjglv om utviklinga har vore mykje den same i dei fleste
elvane, serleg i perioden 2002-2007. Dersom ein fgreset at det er om lag like hgg fangbarheit for rgmt
laks og villaks, kan ein berekna total fangst av rgmt laks i elva i sportsfiskesesongen ved 4 kombinera
totalt antal rgmt laks i skjelmaterialet og kor stor andel av fangsten det er teke skjelprgvar av. Dette
gjev eit anna bilete av hgvet mellom elvane (figur 3.2.3). Den hggaste berekna fangsten av rgmt laks i
Gloppenelva var i 2001, med ca. 75 fisk. Det same aret er det berekna at det vart fanga ca. 110
oppdrettslaks i Eidselva, men fordi villaksbestanden er langt meir talrik i Eidselva, vart andelen der
13,3 %, mot 27,6 % i Gloppenelva (vedleggstabell). Den sterke auken i antal rgmt oppdrettslaks som
vart fanga i Eidselva i 2006 skil seg fra alle andre resultat, dei to neste ara var antalet nede pa det same
nivaet som tidlegare (figur 3.2.3). I 2010 var det ein klar auke i berekna fangst av rgmt laks i bade
Eidselva, Sogndalselva og Ar;z)yelva, medan det var ein reduksjon i Gloppenelva. I 2011 var det ein
reduksjon i antal oppdrettslaks i alle elvane. Resultata fra Osenelva i 2010 og 2011 er ikkje
ngdvendigvis representative, sidan skjelmaterialet er vesentleg mindre enn vanleg, og det i motsetnad
til tidlegare ar ikkje er samla inn skjelprgvar nede i vassdraget, der all fisken vart sett tilbake i elva .
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Figur 3.2.3. Fangst (antal) av rgmt oppdrettslaks til seks elvar i Sogn og Fjordane (1999-2011), berekna ut fra
antal rgmte oppdrettslaks i skjelmaterialet og kor stor andel av registrert fangst som er underspkt.

Figure 3.2.3. Estimated catch of escaped farmed salmon in 6 rivers i Sogn & Fjordane 1999-2011 (cf. figure
3.2.2), based on the number of escapees among the scale samples and the number of scale samples in relation to
the total catch.

Dersom ein slar saman skjelmaterialet for dei seks nemnde elvane, var berekna fangst av rgmt laks
klart hggast 1 2001, med ner 300 fisk, og i 2000 var talet vel 200 (figur 3.2.4). I perioden 2004-2009
har berekna fangst i desse elvane variert mellom 65 og 105 rgmte laks, fgr det var ein auke i 2010 til
130, og ein reduksjon at i 2011, til 61 oppdrettslaks. Manglande skjelprgvetaking i Aelva og redusert
prevetaking i Osenelva i 2010 og 2011 gjer resultata meir usikre, men desse to elvane har hatt lagt
innslag av dei seinare &ra, og det er truleg at samla antal fra desse elvane ville vore 10-20
oppdrettslaks kvart ar. Det vil i sa fall innebera at berekna fangst i 2010 kanskje var sa mykje som 150
oppdrettslaks, og i 2011 rundt 70.

Fra 2001 til 2005 var det ein reduksjon i bade absolutt antal og relativ andel rgmt oppdrettslaks. Fra
2005 til 2008 auka relativ andel rgmt laks med 4,5 gonger, fra 3 % i 2005 til 14 % i 2008, medan antal
rgmlingar var mykje meir stabilt. Dette viser effekten av variasjon i fangsten av villaks; etter gode
fangstar i 2005 og 2006, vart fangsten av villaks sterkt redusert i 2007 og 2008 (figur 3.2.5), og
dermed auka andelen rgmt laks kraftig, sjglv om antalet var det same. I 2009 var det ein reduksjon i
bade andel og antal rgmt laks, med ein tilsvarande auke i 2010. I 2011 var berekna fangst av
oppdrettslaks kraftig redusert, samstundes som fangsten av villaks skaut i veret.

Berekningar av total fangst av rgmt laks indikerer at den rgmte laksen fordeler seg relativt jamt i
elvane, uavhengig av vassfgring og lokalisering av vassdraget i hgve til kyst-fjord. Dette betyr at det
relative innslaget av rgmt laks i stor grad er avhengig av antalet villaks i den enkelte bestanden, og at
sma bestandar er meir sarbare for innblanding. Eit av unntaka er Vikja, som ikkje berre i relativ andel,
men ogsa i absolutt antal, har uvanleg hgg fangst av rgmt laks (figur 3.2.6; vedleggstabell). Ogsa
Gloppenelva har dei fleste ar ein hgg fangst av rgmt laks. Begge desse elvane hadde ein kraftig
reduksjon i fangst av oppdrettslaks i 2011.

Det er kjent at ein i enkelte elvar far ein sein oppgang av rgmt laks, etter at fiskesesongen er over, og
desse er ikkje inkludert i berekningane over. Men sidan ogsa fangstane av rgmt laks minkar mot
slutten av fiskesesongen, bade i kilenot- og elvefisket (figur 3.2.7) indikerer dette at ein har to
kategoriar rgmt laks. Dei fleste rgmlingane som vert fanga i lgpet av fiskesesongen kjem truleg inn fra
havet etter & ha vore ute minst ein vinter, medan det er sannsynleg at mykje av laksen som gar seint
opp 1 elvane berre har vore fri ei kort tid, og gjerne er resultat av lokale rgmmingar. Genetisk
paverknad av lokale laksestammar er truleg stgrre fra laks som har vore fri ei tid og kjem inn pa
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“normal” gytevandring enn fra nyrgmt fisk som meir eller mindre gar rett opp i elvane. Dei
sistnemnde fiskane vil ha mindre suksess ved gytinga i konkurranse med villaksen, men dette er
paverka av antalet ville gytelaks i elva. Lag tettleik av villaks aukar sjansane for gytesuksess ogsa for
nyrgmt laks (Lura 1995).
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Figur 3.2.4. Andel (median, raud
linje) av rgmt oppdrettslaks i
skjelmaterialet fra sportsfisket i 6
elvar i Sogn og Fjordane (1999-
2011) og berekna samla fangst i
dei same elvane (bla linje).
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Figur 3.2.6. Hpve mellom samla registrert fangst av laks og andel romt oppdrettsiaks (%) i skjelmateriale fra elvar
i Sogn og Fjordane i 2003-2011. Linjene illustrerer hgvet mellom fangst og andel rgmt laks dersom det vert fanga
25 eller 50 rgmte laks i ei elv. Verdiane for Vikja og Gloppenelva er markert med hgvesvis grgne og raude symbol.

Figure 3.2.6. Relation between total catch of salmon (official numbers) and percentage of escaped farmed salmon
among scale samples from rivers in Sogn & Fjordane 2003-2011. The blue and red lines illustrate the decreasing
percentage that 25 and 50 escaped farmed salmon would constitute with increasing total catches.

3.2.4. Tidspunkt for innsig av villaks og rgmt oppdrettslaks

Bade i elve- og Kkilenotfisket er det ei tidsforskuving i fangstmgnsteret av villaks og rgmt
oppdrettslaks, ved at oppdrettslaksen kjem inn noko seinare (figur 3.2.7). I kilengtene er 50 % eller
meir av villaksen stort sett fanga i lgpet av veke 28 (fgrste halvdelen av juli), medan 50 % av
oppdrettslaksen er fanga i Igpet veke 29. I elvane er tilsvarande tidspunkt om lag veke 29 (medio juli)
og veke 32. Mot slutten av fiskesesongen avtek fangstane av bade villaks og rgmt oppdrettslaks, og
den einaste klare skilnaden i fangstmgnsteret er tidsforskuvinga. Dette gjer at andelen rgmt
oppdrettslaks aukar sterkt utover sesongen, og fra manadsskiftet juli-august har oppdrettslaksen gjerne
utgjort meir enn 50 % av kilenotfangstane. Innslaget av rgmt oppdrettslaks er lagare i elvane, men
nzrmar seg 40 % i siste halvdelen av august. Ulik innsats og ulike fisketider i dei ulike elvane gjer
biletet mindre konsistent enn for kilenotfangstane.

Det generelle biletet har vore ganske eintydig for alle ar, med omsyn til tidspunkt for innsig, skilnad i
tid for innsig av villaks og rgmt oppdrettslaks, og reduksjon i fangstane av begge kategoriar fisk. Dei
ulike sjgaldergruppene av villaks har ulikt innvandringstidspunkt, ved at 3-sjgvinterlaksane kjem inn
forst, deretter 2-sjgvinterlaksane og til sist 1-sjgvinterlaksane (tabell 3.2.1). Innsiget av vill 3-
sjgvinterlaks er 5-6 veker tidlegare enn rgmt oppdrettslaks, medan 1-sjgvinterlaksen berre er 1-2 veker
tidlegare.

At fangstutviklinga er nokolunde lik for vill og rgmt laks er ein indikasjon pa at mykje av den rgmte
laksen som vert fanga i sportsfiskesesongen kjem inn fra havet. Det inneber at dei ikkje er nyrgmte, og
ein hgg andel er truleg rgmt i samband med utsetting i merd som smolt, eller kort tid etter. Diverre er
det vanskeleg & vurdera rgmmingstidspunkt ved hjelp av skjellesing, sd ein slik konklusjon er
vanskeleg a verifisera ved analysar av skjell. Lik fangstutvikling i elve- og kilenotfisket er ogsa ein
indikasjon pa at rgmt oppdrettsfisk som kjem inn fra havet har om lag same fangbarheit som villaks,
etter som Kkilenot er ein fiskemetode som er uavhengig av bitevilje hja ulike kategoriar av fisk.
Avtakande fangst av rgmt laks i sj@ og elv utover sesongen styrkjer denne indikasjonen.
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Figur 3.2.7. Fangst av villaks og romt oppdrettslaks ved sportsfiske i elv (1999-2011, over) og kilenotfiske i sjp
(2000-09, under) i Sogn og Fjordane. Fangstane er fordelt pa veker (stolpar), og andelen rgmt oppdrettslaks er
vist som linje. Det er markert kva veke halvparten eller meir er fanga av vill laks (V) og remt oppdrettslaks (O).

Figure 3.2.7. Scale samples from game fishing (1999-2011, top) and bag nets (2000-2009, bottom) through the
season (week no.) in Sogn & Fjordane. Wild salmon are shown as grey columns, escaped farmed salmon as red
columns, and the lines show the percentage of escaped farmed salmon among the scale samples. The letters
indicate what week 50 % or more of wild (“V”’) and farmed (“O”) salmon are caught.
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Tabell 3.2.1. Fangst av villaks og rgmd oppdrettsiaks ved sportsfiske i Sogn og Fjordane (vurdert ut frd
skjelmaterialet). Venstre del av tabellen viser kva veke 50 % av laksane er fanga, fordelt pa ulike sjpaldergrupper,
samla villaksmateriale og romd oppdrettslaks. (Veke 26 er siste veka i juni, veke 32 er andre veka i august). Hggre
del av tabellen viser kor mange veker seinare 50 % av rgmd oppdrettslaks er fanga i hgve til dei ulike kategoriane
av villaks.

Table 3.2.1. Time (week no.) when >50 % of the salmon in the scale material from game fishing in Sogn &
Fjordane are caught and delay (“Forseinking”) in 50% catch of escaped farmed salmon (weeks) relative to various

sea-age groups of wild salmon (“sjgpv.” = SW; “samla” = total).
Veke nr. der 50 % av villaksen er fanga Forseinking (veker) rgmt oppdr. vs vill
Ar 1-sjgv. 2-sj@v. 3-sjgv. Samla Oppdr. 1-sjgv. 2-sj@v. 3-sjgv. Samla
1999 30 26 25 30 31 1 5 1
2000 30 28 29 30 32 2 4 3 2
2001 31 30 27 30 33 2 3 6 3
2002 32 28 26 30 32 0 4 6 2
2003 31 26 25 29 33 2 7 8 4
2004 32 32 28 32 34 2 2 6 2
2005 29 26 26 28 31 2 5 5 3
2006 30 27 27 28 32 2 5 5 4
2007 33 30 26 28 32 -1 2 6 4
2008 31 28 26 28 32 1 4 5 4
2009 32 30 28 30 33 1 3 5 3
2010 31 30 28 29 31 0 1 3 2
2011 31 29 27 29 32 1 3 5 3
Median 31 28 27 29 32 1 4 6 3

3.3. Fangstutvikling

Det ligg fgre fangststatistikk for Sogn og Fjordane for perioden 1969-2011. I lgpet av desse ara har
fangstane variert mykje, serleg i Sunnfjord (figur 3.3.1). Fangstane kan ikkje direkte nyttast som eit
uttrykk for overleving av dei enkelte smoltargangane, etter som fangsten kvart ar bestar av tre
sjgaldergrupper. Fordelinga av sma-, mellom- og storlaks kan variera mykje mellom ar (tabell 3.3.1). I
tillegg vil seerlege tilhgve som paverkar fangsten i enkelte stgrre vassdrag gje store utslag pa dei samla
fangstane. Dette gjeld t.d. pavising av lakseparasitten Gyrodactylus salaris i Lerdalselva i 1997, som
resulterte i freding av denne elva og ein markert reduksjon i samla fangst i Sogn i 1998 og dei
fglgjande ara. Samstundes har fangstane i Flekkeelva i Sunnfjord teke seg kraftig opp utover 1990-
talet, etter at betra vasskvalitet og omfattande kultiveringsarbeid har fgrt til auka smoltproduksjon.
Fangstane i Nausta har variert sterkt, av ukjende arsaker.

Dersom ein samanliknar sportsfiskefangstane med det som er fanga i kilengtene dei same ara, ser ein
at der er skilnad i sjgalderfordeling mellom dei to materiala, ved at andelen einsjgvinterlaks er klart
lagare i kilenotfangstane enn i sportsfiskefangstane (tabell 3.3.1). Dette skuldast at kilengtene fangar
selektivt, ved at dei minste laksane gar gjennom ngtene, og dette viser seg ogsa ved at snittstorleiken
er ulik for einsjgvinterlaks i dei to materiala (figur 3.3.2). Medan det ikkje er nokon skilnad mellom
storleiken til tosjgvinterlaks i dei to materiala, er det ein tendens til dei tresjgvinterlaksane som er
fanga i elvar er stgrre enn dei som er fanga i kilengtene. Dette heng truleg saman med at dei stgrste
laksane ofte kjem inn tidleg i sesongen, og at ein del av dei aller stgrste allereie har gatt opp i elvane
nar det vert opna for kilenotfiske.
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Figur 3.3.1. Samla fangst av laks i perioden 1969-2011, fordelt pd regionar i Sogn & Fjordane.

Figure 3.3.1. Total catch of salmon (1969-2011) in the 3 regions of Sogn & Fjordane county.
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Figur 3.3.2. Gjennomsnittleg lengd (cm) ved fangst for ein- og to-sjpvinterlaks fanga ved sportsfiske (1999-2011,
bla linjer) og i kilengter (2000-2009, raude linjer) i Sogn og Fjordane. I 2008 og 2009 var det <10 einsjgvinterlaks
per ar i kilenotfangstane.
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Figure 3.3.2. Average length (cm) at time of capture of 1- and 2-SW salmon caught by game fishing (1999-2011,
blue lines) and in bag nets (2000-2009, red lines) in Sogn & Fjordane county. Fewer than 10 1-SW salmon were
caught each year in 2008 and 2009, and these are not included.
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Tabell 3.3.1. Fordeling (%) av dei ulike storleiksgruppene og drsklassane av villaks i skjelmaterialet fra
sportsfisket i 1999-2011 og kilenotfisket 2000-2009.

Table 3.3.1. Distribution (%) of different weight- and sea age groups of wild Atlantic salmon among scale samples
from game fishing (“Sportsfiske”) and bag nets (“Kilenotfiske”) in Sogn & Fjordane 1999-2011. Weight
categories: “Smalaks” (<3 kg); “Mellomlaks”(3-7 kg); “Storlaks” (>7 kg). Age groups: “x-sjpvinter” = x-SW.

Smalaks Mellomlaks Storlaks 1-sjgvinter  2-sjgvinter  3-sjgvinter >3-sjgvinter

Sportsfiske 1999-2010

1999 84,5 11,2 4,3 85,7 9,7 4,1 0,6
2000 584 35,6 6,0 64,6 33,6 1,6 0,3
2001 52,8 38,5 8,7 53,3 40,9 5,7 -

2002 47,4 38,6 14,0 43,7 40,5 15,2 0,5
2003 54,6 33,3 12,1 55,3 31,3 11,3 22
2004 56,3 34,0 9,7 51,9 41,0 54 1,6
2005 49,4 42,4 8,1 48,7 43,5 12 0,6
2006 19,7 69,8 10,5 16,8 74,0 8,3 0,9
2007 13,7 47,9 38,4 8,5 39,4 49,7 2,5
2008 29,3 50,4 20,3 16,6 54,7 26,9 1,8
2009 34,3 43,2 22,4 18,9 43,1 35,5 2,5
2010 43,1 42,1 14,9 30,6 37,0 29,4 3,1
2011 22,8 65,3 12,0 18,5 54,2 24,7 2,6

Kilenotfiske 2000-2009

2000 50,1 45.4 4,5 53,9 44,1 2,0 -

2001 21,8 70,4 7.8 22,5 73,6 39 -

2002 28,2 61,5 10,3 25,6 63,9 10,1 0,4
2003 35,8 57,6 6,6 40,1 53,6 6,0 0,4
2004 28,1 59,6 12,3 20,2 72,9 6,0 0,8
2005 27,1 61,6 11,3 24,2 66,0 9,6 0,3
2006 11,1 82,0 6,9 5.3 87,4 6,9 0,5
2007 10,9 71,0 12,1 1,2 73,6 23,6 1,6
2008 22,3 63,1 14,6 1,3 73,7 22,9 2,1
2009 21,2 58.4 20,4 2,0 60,8 33,9 32

Ved a berre sja pa fangstane av smalaks (<3 kg) far ein eit betre inntrykk av korleis dei ulike
smoltarsklassane har overlevd, etter som denne gruppa stort sett bestar av fisk som har vore ein vinter i
sjgen. Figur 3.3.3, som ogsa inkluderer smalaksfangstane i Hordaland og Rogaland, viser at sjglv om
biletet ikkje er eintydig, sa er det overraskande mykje samvariasjon mellom regionar og fylke enkelte
ar. Til dgmes var fangstane i 2002 og 2007 darlege i alle regionane, noko som indikerer darleg
overleving av smoltarsklassane fra ara fgr, hgvesvis 2001 og 2006-arsklassane, pa det meste av
Vestlandet. Tilsvarande var overlevinga av serleg 2004-arsklassen (fanga i 2005) sveert god for dei
fleste laksebestandane fra Jeren og til Stad. Fangstane var ogsa gode i 2000 og i 2010 i Rogaland og i
Sunnfjord, medan det ikkje er like eintydig for Hordaland, Sogn og Nordfjord desse ara. Fangstane pa
Jeren skil seg sterkt fra dei andre regionane i 1998. Dette aret var fangstane av smalaks rekordhgge pa
Jeeren, medan det var eit av dei déarlegaste ara for alle dei andre regionane, truleg pa grunn av lakselus
pé laksesmolten i 1997.

Som sagt deler den offisielle fangststatistikken laksefangstane i tre vektklassar: mindre enn 3 kg
(smélaks), 3-7 kg (mellomlaks), og stgrre enn 7 kg (storlaks). Normalt tilsvarar dette om lag 1-, 2- og
3-sjgvinterlaks, men den dérlege sjgveksten dei seinare ara har fgrt til at denne inndelinga ikkje passar
lengre. 1 2009 var ca. ein tredel av 2-sjgvinterlaksane i skjelmaterialet under 3 kg, og ca. ein tredel av
3-sjgvinterlaksane var under 7 kg (figur 2.4.1). Konsekvensen av den dérlege sjgveksten er at ein
feilvurderer styrkeforholdet mellom dei ulike smoltargangane. Andelane sma-/ mellom- og storlaks i
skjelmaterialet i 2009 var hgvesvis 35, 44 og 21 % (ikkje inkludert 4-sjgvinterlaks), medan den reelle
sjgalderfordelinga var hgvesvis 19, 44 og 36 %. Tendensen var den same i 2010 og 2011, men mindre
uttalt. Skilnaden mellom vektkategoriar og sjgalder er uvanleg, og har berre vore tydeleg dei fem-seks

Radgivende Biologer AS 2012 25 Rapport 1561



siste ara. Tabell 3.3.2 viser at fram t.o.m. 2005 var 90 % eller meir av smalaksen i skjelmaterialet
einsjgvinterlaks, dvs. at samsvaret var godt. I 2006 fall andelen 1-sjgvinterlaks til 83 % og dei tre
fglgjande ara var andelane under 60 %, fgr det var ein auke att i 2010 og 2011. Dette inneber at
enkelte av dei siste ara har ner halvparten av det som er registrert som smalaksfangstar, eigentleg har
vore 2-sjgvinterlaks. Figur 3.3.4 viser utviklinga i samanheng mellom antal smalaks i den offisielle
fangststatistikken og estimert antal 1-sjgvinterlaks nar ein justerer for innslag av eldre fisk i
smalaksmaterialet (jf. tabell 3.3.2).
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Figur 3.3.3. Fangst av smdlaks 1990-2011 fordelt pa regionar i Sogn & Fjordane, Hordaland og Rogaland. Merk:
Jeeren viser til hggre y-akse, dei andre viser til venstre y-aksen.

Figure 3.3.3. Total catch of salmon <3 kg (1990-2011) in the counties Rogaland (Jeeren & Ryfylke), Hordaland
and Sogn & Fjordane (Sogn, Sunnfjord & Nordfjord) in Western Norway. Note: “Jeeren” refers to the right y-axis,
the other regions refer to the left.
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Figur 3.3.4. Fangst av smalaks 1990-2011 i Sogn & Fjordane i hgve til offisiell fangststatistikk (bla linje) og fangst
av 1-sjgvinterlaks dersom ein korrigerer for andel 1-sjp-vinterlaks i smalaksfangsten (jf. tabell 3.3.2).

Figure 3.3.4. Total catch of salmon <3 kg (1990-2011) in Sogn & Fjordane. The blue line shows the official catch
records, the red line shows estimated catch of 1-SW salmon (cf. table 3.3.2)
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Tabell 3.3.2. Samla fangst av smalaks i Sogn og Fjordane (utanom Nausta) og berekna fangst av I-
sjpvinterlaks i hgve til andel 1-sjgvinterlaks blant smdlaks i skjelmaterialet (jf. figur 3.11).

Table 3.3.2. Total catch of salmon <3 kg in Sogn & Fjordane (“Fangst av smalaks”) and estimated catch
of 1 SW salmon (“Korr. fangst”) according to percentage of 1 SW salmon among the scale samples from
salmon <3 kg (“Andel 1-sv”; cf. figure 3.11).

Smoltarsklasse Fangst av smalaks (n)
(fangstér) (Off. fangststatistikk) st L= (72) L@, oz ()
1998 (-99) 1792 99 1774
1999 (-00) 2476 97 2402
2000 (-01) 2291 95 2176
2001 (-02) 1276 91 1161
2002 (-03) 2639 93 2454
2003 (-04) 1995 90 1796
2004 (-05) 3710 94 3487
2005 (-06) 1906 83 1582
2006 (-07) 780 59 460
2007 (-08) 1350 56 756
2008 (-09) 1474 55 810
2009 (-10) 2477 71 1759
2010 (-11) 1570 76 1193

3.4. Tilvekst og overleving i sj@

Tilveksten fgrste aret i sj@ gjev eit inntrykk av kva tilhgve som har mgtt laksane fgrste levearet i havet.
Figur 3.4.1 viser gjennomsnittleg tilvekst fgrste aret i sjg for 13 smoltarsklassar av laks som er fanga
etter ein vinter i sjg i til saman 39 elvar i Hordaland, Sogn & Fjordane og Rogaland. Biletet er eintydig
for alle tre materiala: Veksten var best for 2004-arsklassen, deretter var det ein kraftig reduksjon i
vekst for 2005-arsklassen. Dei fglgjande smoltarsklassane hadde vidare reduksjon i vekst ar for ar, og
farste ars sjgvekst for 2008-arsklassen er den darlegaste som registrert for elvane i Rogaland og Sogn
& Fjordane. Veksten for 2009- og 2010 arsklassane var klart betre enn dei tre fgregaande ara, og
nesten like god som for 2005-arsklassen. Elvane i Hordaland har hatt ei litt anna utvikling dei siste ara,
med darlegast vekst for 2007-arsklassen, ein svakare auke for 2009-arsklassen, og ein nedgang for
2010-arsklassen. Det har generelt vore svert liten skilnad i vekst for laks fra ulike bestandar pa
Vestlandet (figur 3.4.3), og det er ingen klar samanheng mellom vekst og geografisk plassering, eller
mellom vekst og kor vidt bestandane er definert som sma-, mellom- eller storlaksbestandar. Til dgmes
er veksten i smalakselva Bjerkreimselva og storlakselva Suldalslagen i Rogaland ganske lik alle ar.
Dersom ein vurderer heile materialet samla ser ein at det er signifikante skilnader i vekst forste ar i
sjgen mellom dei fleste smoltéarsklassane (tabell 3.4.1).

For Suldalslagen finst det vekstdata heilt tilbake til 1978-smoltarsklassen, og ogsa for denne bestanden
var veksten i 2004 den beste og veksten i 2008 den darlegaste for heile perioden 1978-2008 (figur
34.2).

Figur 3.4.4 viser at det er ein sterk positiv samanheng mellom fgrste ars tilvekst i sjg og fangst av 1-
sjgvinterlaks aret etter, bade i Sogn & Fjordane, der det er gjennomfgrt skjelanalysar sidan 1999, og i
Rogaland, der slike analysar er gjennomfgrt sidan 2005. Dette viser at laksen overlever best i ar med
gode vekstvilkar. Ein slik samanheng mellom vekst og overleving er ogsa vist ved eit langtidsstudium
av laksebestandar i North Esk pa austkysten av Skottland (Friedland mfl. 1998; 2000; 2009) og i
Burrishoole i Vest-Irland (Peyronnet mfl. 2007). Storleiksavhengig dgdelegheit er ogsd pavist for
fleire artar av Stillehavslaks i Vest-Canada (Beamish mfl. 2004; Farley mfl. 2007). Den fgrste tida i
sjgen brukar laksen alle energireservar pa lengdevekst, men pa eitt eller anna tidspunkt pa
ettersommaren gar dei over til & lagra feittreservar fram mot overvintringa. Det er uklart om dette
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tidspunktet er styrt av daglengd (fotoperiode), eller om laksane ma na opp i ein viss storleik for dei gar
over til feittlagring. Uansett indikerer resultata at den storleiken dei har pa ettersommaren fgrste aret i
sjgen, er viktig for overleving om vinteren. I Georgia-sundet i Vest-Canada viste undersgkingar av
Coho-laks at 82 % av dei som vart fanga som ein-sjgvinterlaks hadde vakse meir dei tre fgrste
manadane i sjgen enn snittet for dei som vart fanga som postsmolt aret for (Beamish mfl. 2004). Dette
viser at dei som vaks darlegast dei fgrste manadane etter utvandring til sjgen overlevde darlegare om
vinteren enn dei som vaks best.

Det er vist at havtemperaturen er viktig for vekst, og dermed overleving av laks den fgrste tida i sjgen
(Friedland mfl. 2000; 2005), men det er framleis uklart kva mekanismar som ligg bak denne
samanhengen. Det kan vera ein direkte temperatureffekt, med darlegare overleving i kaldt vatn, men
det kan ogsa vera ein indirekte effekt, t.d. i form av redusert tilgang pa byttedyr ("bottom-up”-effekt).
Dei store variasjonane ein har sett i vekst og overleving pa 2000-talet, med bade svert god og svert
darleg vekst/overleving, gjer det meir truleg at effekten er indirekte, ved at naringstilgangen varierer
mykje pga. store variasjonar i gkosystemet.

Tabell 3.4.1. Skilnad i fprste ars sjpvekst mellom 13 smoltarsklassar av laks i Rogaland, Hordaland og Sogn &
Fjordane. Det er nytta ein Kruskal-Wallis-test (Dunn’s Multiple Comparison Test) Antal fisk representert i kvar
smoltarsklasse er vist. Signifikansniva: ns (p>0,05); *(0,01<p<0,05); **(0,001<p<0,01); ***(p<0,001).

Table 3.4.1. Differences in length increment in the first marine year among 13 smolt year groups of wild Atlantic
Salmon among caught in the counties Rogaland, Hordaland and Sogn & Fjordane. (Kruskal-Wallis Test / Dunn’s
Multiple Comparison Test) Levels of significance: ns (p>0,05); *0,01<p<0,05); *%0,001<p<0,01);
*#%¥p<0,001). N=Number of scale samples examined for each smolt year group.

Smoltargang

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N 813 1115 890 272 647 422 757 332 203 187 272 541 629
1999  ns
2002 w* * ns ok
2003  ns ns ot ek ns
2005 ko Hekok Hekok ns Hekck Kok Hekok
2007 ko keksk kekok kkck kkck kokck kskck Kk ns
2008 ko Hekok Hekok Kok Hekck Hekck Hekok Hekok ns ns
2009 ko kekok kekok ns koksk kkck keksk ns ns ns ko
2010 ko kekok ksksk ns kkck kkck keksk ns ns ns ko ns
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Figur 3.4.1. Vekst fprste ar i sjp for 1-sjpvinterlaks fra ulike smoltargangar fanga ved sportsfiske i Sogn og
Fjordane og Hordaland (1998-2010) og Rogaland (2004-2010). Standardavvik er vist for Sogn & Fjordane (bld,
under), og for alle fylke samla (svart, over).

Figure 3.4.1. Average length increment (cm) during the first year in the sea for smolt year groups (“Smoltargang”)
of 1-SW Atlantic salmon caught by game fishing in rivers in the three counties Sogn & Fjordane, Hordaland and
Rogaland. Standard deviation (SD) is shown for all three counties collectively (black, above the curve) and for
Sogn & Fjordane county (blue, below the curve).
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Figur 3.4.2. Vekst fprste ar i sjg hjd smoltdrsklassane fré sportsfisket i Sogn og Fjordane samla (1998-2010), Aelva
i Nordfjord (1991-2008) og Suldalsidgen i Rogaland (1978-2010).

Figure 3.4.2. Average length increment (cm + SD) during the first year in the sea for 1-SW Atlantic salmon caught
in rivers in Sogn & Fjordane (blue line; cf. figure 3.4.1). The red line shows length increment for 1-SW salmon
from River Aelva in Sogn & Fjordane, the black line shows average length increment for 1-SW salmon from river
Suldalslagen in the county of Rogaland.
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Figur 3.4.3. Vekst forste ar i sjg av fem smoltargangar av smalaks fanga i elvar i Sogn & Fjordane, Hordaland og
Rogaland. Kvart punkt representerer snitt av ei elv, linjer markerer snitt av alle elvesnitt. Materiale pa mindre enn
5 laks er utelate.

Figure 3.4.3. Average length increment (cm + SD) of 5 smolt years (“Smoltdrgang”) of wild 1-sea winter salmon
during the first year in the sea. Each point represents a river/year and the horizontal line represents the average
length increment of each smolt year. Rivers from three counties in Western Norway are included (cf. figure 3.4.1).
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Figur 3.4.4. Vekst forste dr i sjp av ein smoltarsklasse mot registrert fangst av 1-sjpvinterlaks dret etter i Rogaland
(bla, venstre y-akse, smoltargangar 2004-2010) og Sogn og Fjordane (raud, hggre y-akse, smoltargangar 1998-
2010). Fangsttala er berekna ved at fangst av smalaks i den offisielle fangststatistikken er korrigert for andel 1-
sjpvinterlaks blant smalaks i skjelmaterialet (jf. tabell 3.3.2)

Figure 3.4.4. Relation (linear regression) between length increment ( “Tilvekst”, cm) of smolt year groups of wild
1-sea winter salmon during the first year in the sea and total catch of 1SW salmon (“Fangst av 1-sjpvinterlaks”)
the following year (cf. table 3.3.2). The catch numbers are corrected for percentage of 1SW salmon in the size
group Blue symbols/line: Rogaland county, red symbols/line: Sogn & Fjordane county.

Radgivende Biologer AS 2012 30 Rapport 1561



Ein annan faktor som paverkar overlevinga til postsmolt av laks, er omfanget av lakselusinfeksjonar.
Tidleg pa 1990-talet vart det registrert svert hgge infeksjonar av lakselus (Lepeophtheirus salmonis)
pé postsmolt av sjgaure som kom attende til bekkar og elveosar (Jakobsen mfl. 1992). Forsgk har vist
at laksesmolt er like sarbare som sjgauresmolt, og infeksjonsnivaet heldt seg hggt langt utover 1990-
talet. Betra avlusingsrutinar i oppdrettsanlegg langs kysten har fgrt til at tilhgva har betra seg fra 1998
og seinare (Kalas mfl. 2008). Det er difor ikkje noko som tyder pa at lakselus kan vera
hovudforklaringa pa den sterkt reduserte sjgveksten og den darlege overlevinga til dei siste
smoltargangane som ein har sett for mange laksebestandar pa Vestlandet (figur 3.4.1 og 3.4.4).
Fangsten av smalaks, serleg etter ar 2000, har samvariert i alle regionane pa Vestlandet, bade pa
Jeren, som aldri har hatt eit stort problem med lakselus, og i belasta regionar som Ryfylke og
Hardanger (figur 3.3.3). Lakselusinfeksjonane har variert usystematisk i dei ulike regionane, og det er
dermed lite truleg at dei store mellomarsvariasjonane i vekst og overleving som ein har sett hja
laksebestandar langs heile Vestlandskysten dei siste 7-8 dara kan tilskrivast variasjon i
lakselusinfeksjonar.

3.5. Endringar i sjgalderfordeling

Som skildra i kapittel 3.3 har sjgalderfordelinga i hgve til storleiksgrupper i den offisielle
fangststatistikken endra seg dei seinare ara. Det er ogsa indikasjonar pa at sjgalderfordelinga innan
kvar smoltarsklasse har endra seg i same perioden.

Andelen skjelprgvar i hgve til offisiell fangst i Eidselva, Gloppenelva og Osenelva har vore hgg alle
ar i perioden 1999-2010, og det er sannsynleg at skjelmaterialet er representativt for fangsten i elvane
alle ar. Difor kan skjelmateriala fra desse elvane i kombinasjon med offisiell fangststatistikk nyttast
som eit dgme pa endringar i sjgalderfordeling. Ved hjelp av innsamla skjelmateriale kan ein justera
den offisielle fangststatistikken i hgve til aldersfordeling og innslag av rgmt oppdrettslaks for ara
1999-2010.

Dei korrigerte fangsttala viser at det har vore store endringar dei siste ara, og at utviklinga har vore lik
i dei tre elvane (figur 3.5.1). Medan 1-sjgvinterlaks utgjorde mellom 40 og 75 % av smoltarsklassane
1991-2005, var andelen dei to neste ara under 20 %. I smoltarsklassane fra perioden 1998-2003 var
andelen 3-sjgvinterlaks dei fleste ara mellom 5 og 10 %, men etter det har andelen auka jamt, og 3-
sjgvinterlaks utgjorde nar 35-45 % av 2007-smoltarsklassen. Andelen 2-sjgvinterlaks har variert meir
enn dei andre sjgaldergruppene, og det er ingen klar tendens for denne aldersgruppa.

Slike endringar i sjgalderfordeling som ein har sett i Eidselva, Gloppenelva og Osenelva dei siste ara
gjer at samanhengen mellom tilvekst fgrste aret i sjgen og fangst av 1-sjgvinterlaks (figur 3.4.4) ikkje
lenger utan vidare kan nyttast som eit uttrykk for overleving av ein smoltéarsklasse. Fram til 2006 gav
fangsten av smalaks ein god indikasjon pa kva fangstar ein kunne venta av 2- og 3-sjgvinterlaks av
den same smoltéarsklassen, men dette har no endra seg. Det er framleis ein god samanheng mellom
forste ars sjgvekst og total fangst av ein smoltarsklasse, men samanhengen er ikkje like sterk som
figur 3.4.4. indikerer.

Det er usikkert om endringar i vekst kan paverka alder ved kjgnnsmogning for laks, men det er kjent at
darleg vekst fgrer til utsett kjgnnsmogning i aurebestandar. Dei siste ara har det vore redusert
beskatning i sjgen, ved at opning av sjgfisket har vorte utsett. Dette inneber at fleirsjgvinterlaks, som
vanlegvis kjem inn til kysten tidlegare enn 1-sjgvinterlaks (jf. tabell 3.2.2), i hggare grad kjem inn til
elvane utan a verta fiska pa. Kor stor relativ innverknad kvar av desse faktorane kan ha pa endringane
i sjgalderfordeling er ukjent.
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Figur 3.5.1. Venstre: Prosentvis fordeling av sjpaldergrupper for smoltarsklassane 1991-2008 i Eidselva,
Gloppenelva og Osenelva. Fangsttala i den offisielle fangststatistikken er korrigert for sjpalderfordeling i dei ulike
storleikskategoriane og innslag av regmt oppdrettslaks i skjelmaterialet. Hggre: Fangst av ulike sjpaldergrupper av
smoltdrsklassane 1991-2010 i Eidselva, Gloppenelva og Osenelva.

Figure 3.5.1. Left: Relative distribution of the different sea age groups of salmon from the smolt years 1991-2008
in rivers Eidselva, Gloppenelva and Osenelva. Using the results from scale analysis, the official catch records are
adjusted for age distribution in the various size groups and the percentage of escaped farmed salmon. Right: Catch
of the salmon smolt year groups 1991-2010 in rivers Eidselva, Gloppenelva and Osenelva, separated in different
sea ages (1-4 SW)
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3.6. Samanfallande bestandsutvikling for laks og brisling 1969-2011

Laksefangstane pa Vestlandet avtok mykje pa slutten av 1980-talet, og har sidan halde seg lage. Det
same mgnsteret er registrert elles i Noreg, men nedgangen var mest markert pa Vestlandet (Anon
2011). Gjenfangst av merka villsmolt i Figgjo pa Jeren og i North Esk i Skottland viser vidare at
laksen hadde langt hggare overleving i sjgen pa 1970-talet enn 20-30 ar seinare (Friedland mfl. 1998;
Hansen mfl. 2008).

For sjpgaure er det tidlegare presentert ein positiv samanheng mellom innsiget av sjgaure til
Aurlandselva i Sognefjorden og fangst av brisling pa Vestlandet aret fgr. Det vart da diskutert om
brislinglarvar kunne vera viktig fgde for nyutvandra auresmolt (Segrov mfl. 2007). Undersgkingar av
laks- og sjgauresmolt som er blitt fanga under traling i ulike fjordar i Noreg har vist at smolten pa
Vestlandet har hatt lite fiskelarvar i magen samanlikna med smolt fra nordlege omrade (Rikardsen mfl.
2004). Brislingfangstane pa Vestlandet (Lindesnes til Stad) avtok sterkt pa slutten av 1980-talet, og me
har difor sett pa om det kan vera ei parallell utvikling i brislingfangstane og laksefangstane pa
Vestlandet, med utgangspunkt i at brislinglarvar kan vere viktig fgde for laksesmolt i tidleg sjgfase.
Brislingfangstane var svart hgge tidleg pa 1970-talet (Torstensen 2007; Aglen mfl. 2012), i ein
periode da ogsa laksen overlevde svert godt. Me har difor brukt tilgjengelege data for & berekna
innsiget av laks til Hordaland og Sogn og Fjordane i heile perioden fra 1969 og fram til 2011. Me har
utelate Rogaland i denne analysen, fordi laksefangstane i det fylket auka mykje pa slutten av 1990-
talet i tidlegare forsura lakseelvar med store bestandar, t.d. Bjerkreimselva.
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For elvefisket fgreligg det detaljert statistikk allereie fra 1969, men for sjgfisket fgrst fra 1983. I dei
seks ara fra 1983-1988, fgr drivgarnsforbodet kom i 1989, var andelen av den totale laksefangsten som
vart fanga i sjgen var svaert hgg (86 % =+ 1,4, standard avvik, minimum 83 %, maksimum 87 %).
Fangstandelen i sjgen fall fra gjennomsnittleg 86 % i perioden 1983-1988 til 64-77 % i perioden 1989-
1997. Deretter avtok fangstandelen i sjgfisket gradvis fra 60 % til 30 % i 2009, og fall vidare til ca. 5
% 12010 og 2011 (figur 3.6.1).

For & berekna innsiget av laks til Hordaland og Sogn og Fjordane i perioden 1969-1982, har me anteke
same fangstfordeling i elv og sjg som snittet for perioden 1983-1988, dvs. hgvesvis 14 % og 86 %.
Ved a bruke fangststatistikken for elvefisket har me sa berekna den totale fangsten i elv og sjg desse
ara. For a berekna det totale innsiget til kysten fgr fangst (PFA), har me vidare anteke ei konstant
beskatning i elv pa 50 % (jf. Hansen mfl. 2007).

Det berekna érlege innsiget av laks til Hordaland og Sogn og Fjordane var i gjennomsnitt 56 000 i
perioden 1969-2011. Innsiget var sveert hggt tidleg pa 1970-talet, med eit maksimum pa 144 000 i
1974 (figur 3.6.2). I denne perioden var det ogsa svert hgge fangstar av brisling pa Vestlandet, med
maksimum pa 15 250 tonn det same aret (1974). Med unntak av eit stort innsig av laks i 1979 (ca.
130 000), fall innsiget til eit jamt lagare niva i perioden 1976-1988. 1 1989 fall lakseinnsiget til eit
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enda lagare nivd. Minimum innsig vart berekna til 13 500 laks i 2009, dette er under 10 % av det
stgrste innsiget pa 144 000 i 1974. Fra midt pa 1980-talet er rgmt oppdrettslaks inkludert i innsiget,
dette betyr at nedgangen i villaksbestanden var enda stgrre enn det som er vist i figur 3.6.2.

For 1993 fgregjekk det eit omfattande laksefiske ved Fergyane og ved Grgnland som ogsa beskatta
norsk laks. Dersom fangstane av Vestlandslaks ved dette fisket hadde blitt inkludert ville lakseinnsiget
vore relativt sett enda lagare dei siste 20 ara. Pa den andre sida har omfattande merkeforsgk av laks
som vart fanga i kilengter i perioden 1935-1982 vist at det i sjgfisket pa Vestlandet vart fanga laks som
hgyrde heime i elvar i andre deler av landet, det motsette har ogsa vore tilfelle, men truleg i mindre
grad (Hansen mfl. 2007). Dette er ikkje korrigert for her, men vil bidra til & redusera innsiget i den
perioden da beskatninga i sjgen var hggast. Kurva som uttrykkjer innsiget av laks til Hordaland og
Sogn og Fjordane (figur 3.6.2) er om lag parallell til gjenfangstkurva for merka villsmolt fra Figgjo pa
Jeren (Hansen mfl. 2008).
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Brislingfangst pa Vestlandet, tonn x 1000

Figur 3.6.2. Fangst av brisling (bld, venstre y-akse) pa Vestlandet (tonn x 1000) og berekna innsig av laks (antal
x 1000) (raud og lilla, hpggre y-akse) til Hordaland og Sogn og Fjordane (venstre), og samanhengen mellom
innsig av laks og fangst av brisling i perioden 1969 til 2011 (hggre).

Figure 3.6.2. Recorded catches of sprat (Sprattus sprattus) (blue, left y-axis) in Western Norway (tons) and
estimated PFA (prefishery abundance) (no.) of Atlantic salmon (red and purple, right y-axis) to Western Norway
in 1969-2011 (left), and correlation between the two (right).

Fangsten av brisling pa Vestlandet fglgjer mykje det same mgnsteret som innsiget av laks fra 1969 til
2011, med dei same markerte reduksjonane etter 1975 og 1989. Gjennomsnittsfangsten var 5 480 +
4130 tonn. Det er ein hggst signifikant samanheng mellom berekna innsig av laks til Hordaland og
Sogn og Fjordane i perioden 1969-2011 og fangsten av brisling pa Vestlandet i den same perioden
(linezer regresjon, r = 0,72, p < 0,0001, n = 43). Merk at "laksekurva” ligg under “brislingkurva” i
mange av ara pa 1990-talet (figur 3.6.2). I denne perioden péfgrte sannsynlegvis lakselus ei ekstra
dgdelegheit pa utvandrande laksesmolt pa Vestlandet (Kaldas mfl. 2012, i trykk). Me antek her at
variasjonen i fangsten av brisling er eit reelt uttrykk for variasjonen i bestandsstorleik. For perioden
1983-2011 er korrelasjonen mellom lakseinnsig og brisling ogsa hggst signifikant, men litt svakare
enn for heile perioden fra 1969 (r2=0,65).

Det er funne ein god samanheng mellom laksen sin tilvekst det fgrste aret i sjgen og fangst av
einsjgvinterlaks, og det er anteke at neringstilgang kan vera ein viktig faktor for bade vekst og
overleving (Urdal 2011a). Det er ikkje usannsynleg at brislinglarvar kan ha vore viktig nering for
laksesmolt som har vandra ut frd Vestlandet. I periodar med mykje brisling var det sannsynlegvis ogsa
mykje brislinglarvar langt inne i fjordane pa Vestlandet, bade etter gyting lokalt og larvar som dreiv
inn fra kysten. Laksesmolten fra dei mange av dei inste og kalde elvane pa Vestlandet er liten, men
trass i dette har laksen fra desse elvane vakse like mykje det fgrste aret i sjgen som bestandar med
stgrre smolt frd varmare elvar. Det ser ogsa ut til at dei historiske toppfangstane i desse inste elvane
har vore hgge i hgve til det produksjonspotensialet for smolt skulle tilseie. Ein kan dermed spekulera i
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om laksesmolten har utnytta store fgrekomstar av brislinglarvar ved ei forseinka fjordvandring i eit
miljg med lag predasjonsrisiko pa grunn av store fgrekomstar av eldre brisling som ville vore
alternativ fgde av same storleik som laksesmolten for potensielle predatorar. Den totale mengda
laksesmolt har vore svert liten, samanlikna med fgrekomsten av brisling pa om lag same storleik.

Utviklinga i lakseinnsiget pa Vestlandet er parallell til det som har skjedd med lakseinnsiget i andre
omrade med Atlantisk laks. Brislingbestanden pa Vestlandet kan sjglvsagt ikkje forklara reduksjonen i
lakseinnsiget andre stader, men den kan vera ein indikator pa rekruttering og fgrekomst av fiskelarvar
av andre artar andre stader. T.d. er ogsa fangsten av fleire artar torskefisk i Nordsjgen (hvitting, hyse,
torsk og gyepal) parallell til fangstutviklinga for brisling pa Vestlandet (Aglen mfl. 2012). Det er ikkje
vist at brisling eller dei andre artane er redusert pa grunn av overfiske, det er meir sannsynleg med
redusert rekruttering pa grunn av auka dgdelegheit pa tidleg livsstadium. “Timing” i hgve til
fgrekomst av naupliar av raudate kan vere ein slik faktor, og “timinga” vil igjen vera avhengig av
straumtilhgve og temperatur, altsa ein klimaeffekt (bottom up).

Dersom fgrekomst av brislinglarvar er avgjerande for overleving for laksen pa Vestlandet skal ein
forventa ein betre samanheng mellom gjenfangst av smoltarsklassar av laks og fgrekomst av O+
brisling, malt som fangst av brisling aret etter. For a berekna gjenfangst av smoltarsklassar ma ein
korrigera for endring i sjgalderfordeling over tid og innslag av rgmt oppdrettslaks fra slutten av 1980-
talet, noko som kan gjerast med data fra skjelprgveanalysar. I tillegg bgr ein korrigera for ein
potensiell ekstra dgdelegheit pa grunn av lakselus pa 1990-talet. Ei fgrste grov korrigering for desse
faktorane gjev ein r2 pa 0,80 for samanhengen mellom lakseinnsig (smoltarsklassar) og 0+ brisling
(mélt som fangst ar n+1). Dette aukar sannsynlegheita for at ferekomst av brislinglarvar er viktig for
overleving av laks pa Vestlandet. Fiskelarvar kan generelt vera viktig mat for utvandrande smolt, men
det kan vera ulike fiskeartar i ulike omrade.
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Vedleggstabell. Samla antal skjelprgvar og andel rgmt oppdrettsiaks (% O), i skjelmateriale fra elvar i Sogn og Fjordane 1999-2011. *: Samla andel rgmt oppdrett er snitt av
elvesnitt/arssnitt, men materiale merkt med raud skrift er ikkje inkludert, av ulike darsaker: 'Elvane har ikkje sjplvreproduserande laksebestand; ?Reell andel rgmt laks i Jolstra fleire ar
og i Daleelva i Hpyanger 2004 er usikker; Villaksen freda (Oldenelva/Loenelva 2000-2002). Skjelmateriale med feerre enn 10 skjelprgvar er ogsd utelatne.

Total number of scale samples of Atlantic salmon from rivers in Sogn & Fjordane 1999-2011 and percentage of escaped farmed salmon ("% O”). Rivers/years in bold red typing are
excluded from estimates of the overall averages if the sample size is less than 10, or if the material for other reasons is not representative.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Samla*
Region Elv Sum %O |Sum %O |Sum %O |Sum %O |Sum %O |[Sum %O |Sum %O |Sum %O |[Sum %O |Sum %O |Sum %O |Sum %O |Sum %O] Sum %O
Nordfjord Ervikelva 33 91| 8 165 93 11,8] 2 00 26 381 25 00| 43 0,0 307 59
Starheimselva' 14 28,6 2 0,0 7 0,0 2 0,0 25
Hjalma 30 00| 31 00 31 16,1 13 154 49 0,0 27 0,0 4 0,0 11 0,0 23 00| 22 00 241 35
Eidselva 212 122|446 109 422 133|116 69 | 192 57 |18 3,7 | 325 28 |240 75| 143 7,7 | 224 7,1 (153 33 | 251 12,0| 407 4,7 | 3317 79
Loenelva 12 333 1 0,0 12 250 6 16,7 | 23 43 21 00| 21 4.8 34 88| 23 130 25 40| 35 29| 213 100
Oldenelva 15 333 22 31,8] 10 30,0 18 889] 21 19,0 25 80 | 43 326 | 46 130 23 174 | 35 17,1| 20 5,0 41 98 | 32 156 351 264
Gloppenelva 92 304 127 150 123 27,6 110 264 | 88 21.6| 49 143|160 12,5 | 216 9,7 | 133 22,6 | 131 22,1 | 143 21,0 | 147 156 232 34 | 1751 184
Ryggelva 1 0,0 [3 00| 31 65 3 333 9 22223 130] 59 0,0 27 00| 15 333 3 00 29 0,0 26 00| 50 001 315 90
Aa-/Ommedal 88 22,71 8 99| 79 114 23 87| 33 12,1 29 34 | 58 34 70 14 ] 33 6,1 72 14| 43 23 609 8,1
Hopselva 8 250 5 20,0 13
Bortnaelva 2 0,0 1 0,0 3
Indrehusvassdr.' | 10 30,0 24 66,7| 8 625| 7 857| 13 462| 7 714| 2 50,0 6 833| 1 0,0 6 333]| 16 188 100
Samla* 501 14,9 | 823 10,5| 811 14,5( 279 14,0] 409 14,7 357 7,1 | 764 7,0 | 660 4,5 | 374 153 | 532 94 [ 422 64 | 519 6,9 | 794 44 | 7245 11,1
Sunnfjord Norddalselva ' 14 786 19 789 52 904 85
Osen 88 68166 18| 158 57 55 55|50 60) 44 45253 08 |139 22| 65 108 | 8 22| 89 5,6 15 00 ] 12 00 | 1223 39
Jolstra® 7 - 11 182| 72 27,8] 61 230 8 31,5 65 30,8| 46 239 7 714 7 100,01 10 60,0 13 46,2| 388
Rivedalselva' 1 00| 1 0,0 2
Gaula 117 34| 59 288376 16| 87 4,6 639 9,6
Storelva i Dale 42 001] 33 00| 79 13 22 0,0 11 0,0 14 00 10 0,0 17 00 228 0,2
Flekke 16 00| 17 00161 25| 16 125 147 07 93 32| 35 86 | 100 50230 04 [262 23365 05 1442 35
Samla* 144 34 1218 09 429 2,6 | 142 114[ 659 34 230 54 (500 05 |312 18 [157 65 (213 24| 326 3,0 (287 12|39 03] 4007 43
Sogn Bgelva 8 375 8
Daleelva’ 198 152 201 37,8 68 20,6| 179 58,1 10 10,0 656 283
Vetlefjordelva' 1 0,0 3 00 | 10 200 2 0,0 2 50,0 8 250 2 100,0 10 40,0 38
Sogndalselva 25 12,0 25 28,0 23 13,0| 5 00 20 50| 4 45| 47 0,0 76 26| 37 135 | 33 485| 22 9,1 35 543 82 37| 474 154
Argyelva 62 339 48 292 48 188) 40 350 73 260] 53 226 49 143 | 66 13,6 34 176 | 67 209| 49 143 | 8 138|126 63| 802 21,0
Ardalsvassdr.! 2 50,0 7 0,0 33 12,1 5 0,0 42 48| 34 0,0 28 10,7] 29 10,3| 180
Lerdalselva 4 0,0 86 23| 70 42 160 22
Aurlandselva® 5 20| 14 143 3 0,0 1 0,0 2 0,0 3 0,0 1 0,0 4 0,0 2 0,0 1 100,0 36
Flamselva 1 00| 12 83 7 00 | 22 182 ] 23 00 5 0,0 70 44
Nargydalselva 3 333|555 00| 16 00 1 100,0 75 333
Vikja 196 28,1 316 31,6| 209 292 208 31,3]225 324|171 29,8 | 212 458 62 584 | 240 592 177 53,1 | 250 23,6 431 9,0 | 2697 344
Ortnevikelva' 23 13,0 4 250 2 50,0 8 125] 6 50,0 8 0,0 51
Samla* 486 22,3| 604 31,7| 356 20,4 | 232 46,6 | 380 14,1 | 359 14,9 | 325 15,6 | 509 12,9 | 221 234 | 400 429 289 255 | 418 30,6 | 668 6,3 | 5247 19,9
Sogn & Fjordane samla* 1131 15,5]|1645 16,4 [ 1596 12,8 | 653 21,2 |1448 12,2| 946 8,8 | 1589 8,0 | 1481 6,8 | 752 15,8 | 1145 16,0 | 1037 10,6 | 1224 12,3 [ 1852 4,2 | 16499 12,9
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S. ENKELTELVAR

Pa dei fglgjande sidene er resultata fra dei ulike elvane presentert. Det er her presentert resultat fra det
ordinare fisket i 2011, og desse er levert ut til dei ulike elve-/grunneigarlag som faktaark.

Det vert sendt ut faktaark for 15 elvar, 7 i Nordfjord, 3 i Sunnfjord og 5 i Sogn, og dei er presenterte i
fglgjande rekkefglgje:

Nordfjord
Hjalma
Eidselva
Loenelva
Oldenelva
Gloppenelva
Ryggelva
Indrehuvassdraget

Sunnfjord
Osenelva
Jglstra
Flekkeelva

Sogn
Sogndalselva
Ar;z)yelva
Jostedgla
Ardalsvassdraget
Vikja
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FANGST OG SKIELPR@AVAR I HIALMA

Fangststatistikk

I perioden 1986 til 2010 var gjennomsnittleg arsfangst 29 laks (snittvekt 2,9 kg) og 5 sjgaurar (snittvekt
1,5 kg). 1 2011 var fangsten 50 laks (snittvekt 3,3 kg), det beste resultatet sidan 2005 (figur 1, stolpar).
Det har berre sporadisk vore registrert fangstar av sjgaure i Hjalma, i 2011 vart det fanga 3 stk. Kurva i
figur 1 (laks) viser at variasjon i laksefangstar i Hjalma er mykje den same som i resten av Sogn og
Fjordane.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Hjalma i perioden 1986-2011 (stolpar). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom smalaks (<3
kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjer viser samla fangst av laks og
sjgaure i resten av Sogn og Fjordane.

Analysar av skjelmateriale

I perioden 1999-2011 er det samla analysert skjelprgvar av 259 laks og 24 sjgaurar (figur 2). Bortsett fra i
2001 og 2003 har andelen rgmt oppdrettslaks vore 1lag i Hjalma, og sidan 2005 har det berre vore
registrert villaks i skjelmaterialet. I 2011 vart det analysert skjelprgvar av 22 laks og ein sjgaure.
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar underspkt fra 51
sportsfisket i Hjalma 1999-2011. 0
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Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i Hjalma fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 12-15 cm.
Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan
sjgauren normalt veks 12-14 cm.

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltargangane. I mange elvar viser det seg at ein god del av
smalaksen (<3 kg) er to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7 kg). Av dei 23 laksane som
vart undersgkt i 2010 var 21 smalaks og 2 mellomlaks. Ni av smalaksane var 2-sjgvinterlaks, ein andel pa
43 %. 12011 var det 13 smalaks, 8 mellomlaks og ein storlaks i skjelmaterialet, og mellom 80 og 90 % av
sma- og mellomlaksane hadde “rett” alder. Det ser dermed ut til at situasjonen er i ferd med & normalisera
seg.
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FANGST OG SKJELPR@VAR I EIDSELVA

Fangststatistikk

Arlege laksefangstar har stort sett variert mellom 300 og 500 fisk, sjglv om fangstane enkeltar har vore
hggare (figur 1, stolpar). I 2011 vart det fanga 657 laks (snittvekt 4,3 kg), som er mellom dei 5 beste
resultata som er registrert i elva. Fangstane av sjgaure har stort sett auka jamt fra midt pa 1980-talet, men
fem av dei siste seks ara har fangstane vore darlege. I 2011 vart det fanga 273 sjgaure (snittvekt 2,2 kg),
som er det ein auke fra aret fgr, men likevel mellom dei darlegaste fangstane sida 1980-talet.
Fangstutviklinga i Eidselva dei siste 20-25 ara er mykje den same som i resten av Sogn og Fjordane
(figur 1, linjer), noko som viser at variasjonen ikkje er styrt av lokale faktorar. I 2011 vart 65 laks og 46
sjgaure (10 og 17 % av fangsten) sett ut att i elva.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Eidselva i perioden 1969-2011 (antal, sgyler). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron spyle) og laks (>3 kg, bla spyle), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron sgyle), mellomlaks (3-7 kg, raud spyle) og storlaks (>7 kg, svart spyle). Linjer viser
samla fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane. NB! Fangst inkluderer bade avliva og
gjenutsett fisk.
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Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar i Eidselva gar ut i sjgen etter 2-3 ar, ved ei lengd pa 14-16 cm. Men over 90
% av sjgauren fanga i Eidselva har hatt eitt eller fleire ar i Hornindalsvatnet fgr utvandring til sjg.
Gjennomsnittleg smoltalder og -lengd for desse fiskane er 4 &r og 31 cm. Sjgveksten er ulik for dei to
artane. Medan laksen normalt veks ca. 25-40 cm fgrste aret i sj@, veks sjgauren fra Eidselva 14-16 cm og
sjgauren fra Hornindalsvatnet berre 8-9 cm .

Darleg overleving og vekst i sjgen etter 2004 har fgrt til at ein god del av smalaksen (<3 kg) i Eidselva og
dei fleste andre vestlandselvar er to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7 kg). Dei siste
tre ara var berre mellom 45 og 67 % av smalaksane i skjelmaterialet 1-sjgvinterlaks, resten var 2-
sjgvinterlaks.
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FANGST OG SKJELPR@AVAR I LOENELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 43 laks (snittvekt 5,8 kg) og 163 sjgaurar (snittvekt
1,3 kg). Villaksen var freda i ara 2000-2002. I 2011 vart det fanga 45 laks (snittvekt 5,7 kg), det beste
resultatet sidan tidleg pa 1990-talet (figur 1, stolpar). Det vart fanga 118 sjgaure (snittvekt 1,8) kg, ein
auke fra aret fgr, men framleis lagt. Utviklinga i sjgaurefangstar dei siste ara er mykje den same som ein
ser i resten av fylket, medan laksefangstane ikkje fglgjer fylkestrenden i serleg grad. (figur 1, linjer). I
2011 vart 5 av laksane og 11 av sjgaurane sette ut att (11 og 9 % av fangsten).
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Loenelva i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979
er laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom
smdlaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Villaksen var freda
2000-2002. Linjene viser samla fangst av laks og sjpaure i resten av fylket. NB! Fangst
inkluderer gjenutsett fisk.

Innslag av remt oppdrettslaks

I perioden 1999-2011 er det samla og analysert skjelprgvar av 213 laks og 100 sjgaurar. Andelen rgmt
oppdrettslaks minka jamt fra 25 % i 2003 til 0 % i 2006, deretter auka det att dei fglgjande ara, til 13 % i
2009. 12010 var andelen nede atti 4 %, i 2011 under 3 %.
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Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i Loenelva fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 12-16 cm.
Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-34 cm fgrste aret i sjg, medan
sjgauren veks 12-14 cm.
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FANGST OG SKJELPR@AVAR I OLDENELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 73 laks (snittvekt 6,6 kg) og 157 sjgaurar med
snittvekt pa 1,7 kg. Villaksen var freda 2000-2002. I 2011 vart det fanga 58 laks (snittvekt 6,3 kg) og 92
sjgaure (snittvekt 1,7 kg; figur 1, stolpar). Fangstutviklinga i Oldenelva har til ein viss grad samsvart med
trendane for resten av fylket, men det er ogsd avvik ganske mange ar (figur 1, linjer). Dei siste tre ara har
ein del laks og sjgaure vorte sett ut att i elva, i 2011 utgjorde dette hgvesvis 21 og 8 % av total fangst.
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FIGUR 1. Fangst (antal, stolpar) av laks og sjpaure i Oldenelva i perioden 1969-2011. Fra 1979
er laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom
smdlaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Villaksen var freda
2000-2002. Linjene viser samla fangst i resten av fylket. NB! Fangst inkluderer gjenutsett fisk.

Innslag av remt oppdrettslaks
Fréa sportsfisket i perioden 1999-2011 er det samla analysert skjelprgvar av 354 laks og 295 sjgaurar

(figur 2). Andelen rgmt laks i dei ara med fritt fiske har variert mellom 33 % i 2005 og 5 % i 2009. I
2011 var andelen vel 15 %.
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar fra Oldenelva 1999-2011 og andel romt oppdrettslaks (%).

Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i elva fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-16 cm. Sjgveksten er
ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-37 cm fgrste aret i sj, medan sjgauren veks 12-15
cm.
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FANGST OG SKIELPR@AVAR I GLOPPENELVA

Fangststatistikk

Etter ein periode med avtakande laksefangstar utetter 1990-talet var fangstane i 2000-2002 og 2005-2006
dei beste sidan 1970-talet (figur 1, stolpar). Fangstane i 2003 og 2004 var litt lagare, men var framleis
mellom dei beste sidan 1970-talet. I ara 2007-10 har fangstane variert mellom 155 og 195. 12011 vart det
fanga 385 laks (snittvekt 5 kg), som er det beste resultatet sidan 1970-talet. Laksefangstane har stort sett
variert i takt med resten av fylket sidan 1990-talet, det klaraste unntaket var den moderate fangsten i 2010
(figur 1, linje). Dei siste to ara har ca. 30 % av laksane vorte sett ut att i elva.

Fangstane av sjgaure har variert, men hatt ein minkande tendens dei siste ara. Utviklinga er generelt
jamnare i Gloppenelva enn i resten av fylket. I 2011 vart det fanga 143 sjgaure (snittvekt pa 2 kg), det
beste resultatet sidan 2006. Elleve av sjpaurane (8 %) vart sette ut att.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjgaure i Gloppenelva i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom smalaks (<3
kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjene viser samla fangst av laks og
sjpaure i resten av fylket. NB! Fangsten i 2009-201 1 inkluderer gjenutsett fisk.
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Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i Gloppenelva fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 13-15 cm.
Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan
sjgauren veks 12-15 cm.

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltarsklassane. I mange elvar, inkludert Gloppenelva, viser
det seg at ein god del av smalaksen (<3 kg) er to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7
kg). 12009 var berre 55 % av smalaksane i skjelmaterialet 1-sjgvinterlaks, resten var 2-sjgvinterlaks. I
2010 og 2011 var andelen 1-sjgvinterlaks auka til rundt 70%.
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FANGST OG SKJELPR@VAR I RYGGELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 34 laks (snittvekt 3,4 kg), og 20 sjgaurar (snittvekt
1,3 kg). 1 2011 vart det fanga 59 laks (snittvekt 4,3 kg) og 14 sjgaure (snittvekt 1,6 kg). Fangsten av laks
var den 4. hggaste sidan 1970-talet, og antalet mellom- og storlaks var det hggaste som er registrert (figur
1, stolpar). Sjglv om sjgaurefangsten dobla seg i 2011 i hgve til i 2010, var det mellom dei darlegaste
resultata sidan tidleg pa 1990-talet. Fangstutviklinga av bade laks og sjgaure er stort sett i trdd med den
ein ser i resten av fylket (figur 1, linjer), men med noko avvik enkelte ar. Dette viser at det meste av
variasjonen er regional, og ikkje s@reigen for Ryggelva.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Ryggelva i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979
er laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjene viser samla
fangst av laks og sjpaure i resten av fylket.

Innslag av remt oppdrettslaks

Fréa sportsfisket i perioden 1999-2010 er det samla analysert skjelprgvar av 316 laks og 213 sjgaurar.
Andel rgmt oppdrettslaks i skjelmaterialet har variert sterkt (figur 2). Seks av dei siste sju ara har det
berre vore villaks, medan det var 33 % rgmt oppdrettslaks i 2007 (5 av 15).
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FIGUR 2. Skjelprgvar av laks og
sjpaure fra Ryggelva 1999-2011, og
andel romt oppdrettslaks (%).
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Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungane er 2-4 ar i elva fgr dei gér ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-16 cm. Sjgveksten
er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan sjgauren veks 12-
15 cm.
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FANGST OG SKJELPR@VAR I INDREHUSELVA

Fangststatistikk

I perioden 1986 til 2011 var gjennomsnittleg arsfangst 21 laks (snittvekt 2,7 kg) og 94 sjgaurar (snittvekt
0,8 kg; figur 1, stolpar). I 2011 var fangsten 22 laks (snittvekt 3,4 kg), det beste resultatet sidan 2006. Det
er uvisst om Indrehuselva har ein eigen, sjglvreproduserande laksebestand. Fangsten av sjgaure har gatt
jamt og trutt nedover sidan 2001, og resultatet i 2011, 36 sjgaure, er det darlegaste som er registrert.
Tendensane i fangstutviklinga i Indrehuselva er relativt lik det ein har sett i resten av fylket, men med
avvik enkelte ar (figur 1, linjer).
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Indrehuselva i perioden 1986-2011 (stolpar). Det er skild mellom
smalaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjer viser samla fangst av
laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane.

Analysar av skjelmateriale

I perioden 1999-2011 er det samla analysert skjelprgvar av 100 laks og 206 sjgaurar (figur 2). Andelen
rgmt oppdrettslaks har vore hgg dei fleste ara, i snitt har over halvparten av skjelmaterialet vore fra
oppdrettslaks. I 2011 vart det analysert prgvar fra 16 laks (3 av desse oppdrett) og 13 sjgaure.
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar undersgkt fra sportsfisket i Indrehuselva 1999-201 1.

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i elva fgr dei gér ut i sjgen, laksen ved ei snittlengd pa ca. 13 cm,
sjgaure ved ei snittlengd pa ca. 16 cm. Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca.
30-40 cm fgrste aret i sj@, medan sjgauren normalt veks 12-14 cm.

For meir informasjon sja www.radgivende-biologer.no




FANGST OG SKJELPR@AVAR I OSENELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 114 laks (snittvekt 4,1 kg) og 179 sjgaurar (snittvekt
1,0 kg). I 2011 vart det fanga 345 laks (snittvekt 4,9) kg og 29 sjgaure (snittvekt 1,2 kg, figur 1).
Laksefangsten i 2011 er det nest beste resultatet for Osenelva, og ein vidare auke fra det gode aret i 2010.
Utviklinga i laksefangstane i Osenelva dei siste ti ara har stort sett samsvart med fangstane i resten av
fylket (figur 1, linjer), og viser at mellomarsvariasjonen ikkje er sareigen for Osenelva. Ogsa
sjgaurefangstane har i ein viss grad vist dei same tendensane som i resten av fylket, men nedgangen dei
siste ara i Osenelva er ulik den generelle trenden. Sjgaurefangsten i 2011 er den lagaste som er registrert i
elva. Dei siste tre ara har 60-77 % av laksane og 25-41 % av sjgaurane vorte sett ut att i elva.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Osenelva i perioden 1969-2011 (antal, sgyler). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron sgyle) og laks (>3 kg, bla spyle), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron sgyle), mellomlaks (3-7 kg, raud spyle) og storlaks (>7 kg, svart sgyle). Linjer viser
samla fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane. NB! Fangst inkluderer bade avliva og
gjenutsett fisk.
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Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i elva fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-16 cm. Sjgveksten er
ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan sjgauren veks 12-14
cm.

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltargangane. I mange elvar, inkludert Osenelva, viser det
seg at ein god del av smalaksen (<3 kg) er to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7 kg). I
2009 var over halvparten av smalaksane i skjelmaterialet to-sjgvinterlaks (9 av 17). Dei siste to ara er det
ein tendens til meir normal storleiksfordeling att, men skjelmaterialet fra Osenelva er for lite til & vurdera.
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FANGST OG SKIJELPROVAR 1 JOLSTRA

Fangststatistikk

I perioden 1969-1992 var gjennomsnittleg arsfangst 462 laks med snittvekt pa 4,8 kg, og 387 sjgaurar
med snittvekt pa 1,3 kg. Villaksen var freda i ara 1993-2002 og i 2008-2011, i 2003-2007 har det vore
opna for laksefiske etter lokalt fastsette kvotar. All villaks som vart fanga i 2009-2011 vart sett ut att.

Sjgauren var freda i 1993-1995, snittfangst sidan 1996 har vore 265 sjgaure per ar. I 2011 vart det fanga
112 sjgaure (figur 1, stolpar). Sjgaurefangstane gjekk nedover fra 2000-2008, men har auka att dei siste
to ara, og fangsten i 2010 var den beste sidan 2003. Utviklinga i sjgaurefangstane i Jglstra har visse
likskapstrekk med resten av fylket, men med enkelte klare avvik. M.a. var fangsten i 2011 klart 1agare enn
dei to fgregaande ara, medan fangsten i resten av fylket auka (figur 1, linje). Dei siste tre ara er mellom
44 og 63 % av sjgaurane sette ut att i elva.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjgaure i Jolstra i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bld), fra 1993 er det skild mellom
smdlaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjer viser samla
fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane. Villaksen var freda 1993-2002 og 2008-
2011, sjpauren 1992-1995. NB! Fangst inkluderer gjenutsett fisk.

Skjelmateriale 2002-2011 00
I perioden 2002-2011 er det samla analysert 350
skjelprgvar av 381 laks og 1589 sjgaurar (figur
2). Andelen rgmt oppdrettslaks har variert
mellom 18 og 31 %, med snitt for perioden pa 28
%. Innslaget av rgmt fisk er usikkert, etter som
fisket har vore regulert og ein del villfisk har
vorte sleppt ut att medan oppdrettslaks har vorte
avliva.
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FIGUR 2. Skjelprgvar av laks og sjpaure fra Jplstra 2002-2011.

Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungar er 2-3 ar i Jglstra fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 12-16 cm. Sjgveksten
er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan sjgauren veks 12-
14 cm.

For meir informasjon sja www.radgivende-biologer.no




FANGST OG SKJELPROVAR I FLEKKEELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 111 laks (snittvekt 4,8 kg) og 56 sjgaurar (snittvekt
0,7 kg). Fangsten av laks variert ein god del mellom ar, men det har generelt vore ein sterk auke sidan
midt pa 1990-talet (figur 1). Fangstane dei fire siste ara er dei klart stgrste som er registrert i heile
perioden, og fangsten i 2011 (502 laks) er rekord. Mellomarsvariasjonen i laksefangstane i Flekkeelva har
vore ganske lik resten av fylket dei siste 10-15 ara, men auken har vore stgrre i Flekkeelva dei siste ara
(figur 1, linjer). Fangsten av sjgaure har ogsa auka sidan midt pa 90-talet, med stor melloméarsvariasjon.
Dei fem siste ara har fangstane lege pa 50-60 per ar, i 2011 vart det fanga 64 sjgaure (snittvekt 0,8 kg).
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Flekkeelva i perioden 1969-2011 (antal, sgyler). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron spyle) og laks (>3 kg, bla spyle), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron sgyle), mellomlaks (3-7 kg, raud spyle) og storlaks (>7 kg, svart spyle). Linjer viser
samla fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane. NB! Fangst inkluderer bade avliva og
gjenutsett fisk.

Innslag av remt oppdrettslaks a0 2
I perioden 2001-2011 er det til saman analysert o5 | Flekkeelva =3 Sjaure
skjelprgvar av 1514 laks og 14 sjpaurar (figur 2). :';"’";Zp .
Andelen rgmt oppdrettslaks har variert mellom 12,5

% 12004 og 0 % i 2001 og 2002. I 2010 var andelen
0,5 % (2 av 365 laks). Det er mistanke om at
materialet fra 2004 ikkje var representativt for
totalfangsten det aret. 100
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar (stolpar) og andel rgmt
oppdrettslaks (linjer) i Flekkeelva 2001-11. 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Ar
Vekst i elv og sjg
Dei fleste laksungar er 2-3 ar i Flekkeelva for dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 12-16 cm. Ein del av
sjgaurane har oppvekst i innsjgar i vassdraget og kan vera over 20 cm fgr dei gér ut i sjgen. Sjgveksten er
ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 28-38 cm fgrste aret i sjg, medan sjgauren veks 12-15
cm.

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltargangane, og fangstane har vore darlege i dei fleste
vestlandselvane dei to siste ara, men altsa ikkje i Flekkeelva. Men som i mange andre elvar, viser det seg
at ein god del av smalaksen (<3 kg) i skjelmaterialet fra Flekkeelva er to-sjgvinterlaks, som normalt skal
vera mellomlaks (3-7 kg). I 2009 var ner 60 % av smalaksen to-sjgvinterlaks (30 %), dei siste to ara har
andelen endra seg noko, i 2011 var andelen under 30 %. Dette er likevel langt hggare enn i ara fgr 2005.

For meir informasjon sja www.radgivende-biologer.no




FANGST OG SKJELPRAVAR I SOGNDALSELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 63 laks (snittvekt 4,4 kg), og 32 sjgaurar (snittvekt
1,8 kg). Fangsten av laks 2007-2010 var mellom dei darlegaste sidan tidleg pa 1990-talet, medan fangsten
2011 var brukbar (figur 1, stolpar). Det har stort sett vore godt samsvar mellom variasjon i laksefangstar
i Sogndalselva og resten av fylket (figur 1, linje), noko som viser at variasjonen i liten grad skuldast
tilhgva i elva. Sjgaurefangstane har vore darlege sidan 2005, og samsvarer darlegare med resten av fylket
enn laksefangstane.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Sogndalselva i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom smalaks (<3
kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjer viser samla fangst av laks og
sjpaure i resten av Sogn og Fjordane.
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Innslag av remt oppdrettslaks

Fré sportsfisket i perioden 1999-2011 er det til saman analysert skjelprgvar av 475 laks og 112 sjgaurar
(figur 2). Andelen rgmt laks har variert sterkt dei seinare fra 54 % i 2010 til under 4 % i 2011. Det er
usikkert kvifor variasjonen har vore s hgg, men lag andel i 2011 stemmer bra med det ein har sett i andre
elvar.
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar fra Sogndalselva 1999-2011 (stolpar), og andel rgmt oppdrettslaks
(%, linjer).

Vekst i elv og sjg

Dei fleste laks- og aureungane er 2-3 ar i elva fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-16 cm. Sjgveksten
er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-34 cm fgrste aret i sj@, medan sjgauren veks 12-
14 cm.
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FANGST OG SKJELPRGVAR I ARGYELVA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 71 laks (snittvekt 6,7 kg) og 67 sjgaurar (snittvekt 1,1
kg). Etter at laksefangsten i 2007 var den darlegaste pa mange ar, var det ein markert auke dei neste ara,
og fangsten i 2011 pa 206 laks er den klart hggaste som er registrert (figur 1). Fangstutviklinga dei
seinare dra er om lag som i resten av fylket, det klaraste unntaket er at det ikkje var like gode fangstar av
smoltarsklassen fra 2004 i Argyelva som i resten av fylket.. Etter gode fangstar av sjgaure midt pa 90-
talet har det stort sett gatt nedover, og dei fire siste ara er det ikkje registrert fangst av sjgaure. Dei siste
tre ara har mellom 27 og 35 % av den registrerte laksefangsten vorte sett ut att i elva.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i fiwyelva i perioden 1969-2011 (antal, sgyler). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron spyle) og laks (>3 kg, bla spyle), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron sgyle), mellomlaks (3-7 kg, raud spyle) og storlaks (>7 kg, svart spyle). Linjer viser
samla fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane. NB! Fangst inkluderer bade avliva og
gjenutsett fisk.

Innslag av remt oppdrettslaks
Fra sportsfisket i perioden 1999-2011 er det til saman 150 : 50
analysert skjelprgvar av 804 laks og 42 sjpaurar. 1| “
Andelen rgmt laks var oppe 35 % i 2003, men har ~ "*°][——%opedret
sidan stort sett avteke, og andelen 1 2011, 6,3 %, er det ~. /\
lagaste som er registrert. Det vert sett ut smolt i
Argzsyelva, og desse kan forvekslast med oppdrettsfisk,
men all utsett fisk skal vera merka ved
feittfinneklipping, og dersom fisken vert sjekka 30
grundig er innslaget av rgmt fisk reelt. 15 1
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar (stolpar) og andel romt 1909 zon 200 2?.::5 oor 2oz
oppdrettslaks (linjer) i Argyelva 1999-2011.

Endringar i sjgvekst

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltargangane. I mange elvar, inkludert Arszsyelva, viser det
seg at ein god del av smalaksen (<3 kg) har vore to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7
kg). I 2010 var over halvparten av smalaksane i skjelmaterialet to-sjgvinterlaks (7 av 12). I 2011 var
tilstanden attende til det normale, 96 % av smalaksen (23 av 24) var 1-sjgvinterlaks.

NB! Hugs a notera pa skjelkonvolutten om fisken er merka (klypt
feittfinne), dette er sveaert viktig for a kunna skilja utsett laks fra
rogmd oppdrettslaks



FANGST OG SKJIELPRAVAR I JOSTED@LA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 7 laks (snittvekt 5,5 kg) og 151 sjgaurar (snittvekt
1,7 kg). Etter & ha vore freda sidan 1999 vart det opna for fiske etter laks att i 2003, men det er berre
registrert 9 laks i fangststatistikken etter opninga. Fangstane av sjgaure var hgge fra seint pa 1990-talet,
men har gatt jamt nedover fra rekordaret 1998, til 107 sjgaure i 2009 (figur 1, stolpar). I 2011 vart det
fanga 195 sjgaure (snittvekt pa 1,2 kg), som er det beste resultatet sidan 2005.

Dei siste ara har det vore ei tilsvarande negativ utvikling i fangstane av sjgaure i dei fleste andre elvar i
Sogn og Fjordane (figur 1, linje). I 2011 vart 35 av sjgaurane (18 %) sett ut att i elva.
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FIGUR 1. Fangst av sjgaure i Jostedpla i perioden 1969-2011. Stolpane viser antal fisk som er
fanga i Jostedpla, linja viser samla fangst at av sjpaure i resten av Sogn og Fjordane i same
perioden. NB! Fangst inkluderer gjenutsett fisk.

Innsamla skjelmateriale 2000-2011  * & Spaure
Fra sportsfisket i perioden 2000-2011 er det % B Laks
samla analysert skjelprgvar av 282 sjgaurar og
20 laks (figur 2). I 2011 mottok me skjelprgvar
fra 22 sjgaurar og 2 laks. Jostedgla er ikkje
rekna & ha ein eigen, sjglvreproduserande
laksebestand.

Antal skjelprovar

FIGUR 2. Antal skjelprgvar fra sportsfisket N
i Jostedpla 2000-201 1. 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Vekst i elv og sjg

Dei fleste aureungar er 2-4 ar i Jostedgla for dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 12-20 cm. Laksane hadde
vore 3 og 4 ar i elva fgr dei gjekk ut som smolt. Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt
veks ca. 30-34 cm fgrste aret i sjg, medan sjgauren veks 14-15 cm. Sjgauren i Jostedgla skil seg fra dei
fleste andre bestandar ved at mange av fiskane har vakse over 20 cm enkelte ar i sjgen.

For meir informasjon sja www.radgivende-biologer.no




FANGST OG SKJELPR@VAR I ARDALSVASSDRAGET

Fangststatistikk

I perioden 1969-1989 var gjennomsnittleg arsfangst 36 laks med snittvekt pa 4,0 kg, i perioden
1990-2002 var laksen freda (figur 1, stolpar). Gjennomsnittleg arsfangst av sjgaure 1969-2011
var 268 (snittvekt 2,0 kg). I 2011 vart det fanga 55 laks (snittvekt 3,7 kg) og 164 sjgaure
(snittvekt 2,2 kg). Ardalsvassdraget er ikkje rekna & ha ein eigen sjglvreproduserande
laksebestand, og ein hgg andel av den laksen som er fanga dei fire siste ara har vore
feittfinneklipt, truleg feilvandra utsett laks fra andre Sogneelvar.

Sjpaurefangstane dei atte siste ara har vore klart lagare enn dei seks fgregaande ara (1998-2003).
Utviklinga er mykje den same som ein har sett i resten av fylket (figur 1, linjer), men
reduksjonen i 2010 var meir dramatisk enn i resten av fylket, og resultatet var det darlegaste

sidan 1980-talet.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure ifirdalsvassdraget i perioden 1969-2011 (stolpar). Laksen
var freda 1990-2002. Dei siste dra er det skild mellom smalaks (<3kg, gron) og mellomlaks (3-7
kg, raud), det har ikkje vorte fanga storlaks desse ara. I 2008 var det ein del usortert laks (bld
sgyle). Linjer viser samla fangst av laks og sjgaure i resten av Sogn og Fjordane.

Samla skjelmateriale 1999-2011
Fra sportsfisket i perioden 1999-2011 er
det samla analysert skjelprgvar av 181
laks og 442 sjgaurar (figur 2). Det har
ikkje vore stort innslag av rgmt
oppdrettslaks noko av ara, men i 2008-
2011 har det vore ein klar dominans av
utsett laks, mest truleg feilvandra fra
andre Sogneelvar.
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FIGUR 2. Antal skjelprovar fri Ardals-
vassdraget 1999-2011 (stolpar), og
andel romt oppdrettslaks (%, linjer).

Vekst i elv og sjg
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Dei fleste aureungar er 3-5 ar i ferskvatn fgr dei gar ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-26 cm. Ein del
av aurane oppheld seg ei tid i Ardalsvatnet og er dermed ganske store for dei gar ut i sjgen.
Sjeveksten er ulik for laks og sjgaure, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg,

medan sjgauren veks 12-16 cm.
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FANGST OG SKJELPR@VAR I VIKJA

Fangststatistikk

I perioden 1969-2011 var gjennomsnittleg arsfangst 186 laks (snittvekt 3,7 kg) og 29 sjgaurar
(snittvekt 1,8 kg). Dei siste 10 ara har snittfangsten av laks vore 274 per ar. 1 2011 vart det fanga
453 laks (snittvekt 4,3 kg), den hggaste fangsten som er registrert (figur 1, stolpar).
Laksefangstane i Vikja har i grove trekk variert nokolunde som i resten av fylket, men med klare
avvik enkelte ar (figur 1, linje). Sjgaurefangstane har vore darlege dei siste 7 ara, i 2011 vart det
fanga 9 sjgaure. Det er ingen klar samanheng mellom utviklinga for sjgauren i Vikja og fylket
elles.
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FIGUR 1. Fangst av laks og sjpaure i Vikja i perioden 1969-2011 (antal, stolpar). Fra 1979 er
laksefangstane skild som tert (<3 kg, gron) og laks (>3 kg, bla), fra 1993 er det skild mellom
smalaks (<3 kg, gron), mellomlaks (3-7 kg, raud) og storlaks (>7 kg, svart). Linjer viser samla
fangst av laks og sjpaure i resten av Sogn og Fjordane.

Innslag av remt oppdrettslaks 450
Fra sportsfisket i perioden 1999-2011 er = Sjoaure
det til saman analysert skjelprgvar av 2698 :L/a I;Zpdren
laks og 169 sjgaurar (figur 2). Andelen

rgmt laks lag stabilt kring 30 % alle ar
fram til 2006, da andelen auka til 46 %, og
dei tre fglgjande ara var det meir enn 50 %
rgmt laks i skjelmaterialet. 1 2010 var
andelen redusert til 24 %, og i 2011 var
det berre 9 % oppdrettslaks. Dette er det
klart lagaste for heile perioden 1999-2011. o
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FIGUR 2. Antal skjelprgvar av laks og sjpaure i Vikja
1999-2011, og andel rgmt oppdrettslaks (%)

Vekst i elv og sjg

Dei fleste ville laks- og aureungane er 2-3 ar i elva fgr dei géar ut i sjgen, ved ei lengd pa 11-16 cm.
Sjgveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-40 cm fgrste aret i sjg, medan
sjgauren veks 12-16 cm.

Etter at laksen som gjekk ut or elvane pa Vestlandet i 2004 hadde god overleving og vekst, har det vore
darlegare overleving og vekst for dei siste smoltargangane. I mange elvar, inkludert Vikja, viser det seg at
ein god del av smalaksen (<3 kg) er to-sjgvinterlaks, som normalt skal vera mellomlaks (3-7 kg). I 2010
0g 2011 var ca. 80 % av smalaksane i skjelmaterialet 1-sjgvinterlaks, resten var 2-sjgvinterlaks.
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