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FORORD

Radgivende Biologer as. har, pA oppdrag fra Statens vegvesen Aust-Agder, gjennomfart en enkel
konsekvensvurdering av de foreliggende utbyggingsalternativene for ny E18 i Gierstad og Riser kommuner.
Undersekelsen baserer seg i hovedsak pa en feltbefaring foretatt 25. og 26.mai 1995. | tillegg er det samlet
inn foreliggende opplysninger omkring de biologiske og vannkjemiske forhold i undersgkelsesomradet.

Ved befaringen ble oppmerksomheten i hovedsak konsentrert om fisk pa elvestrekningene, men det ble
ogs4 tatt fire vannprever og samlet inn bunndyr fra to av de viktige elvestrekningene.

Grunnet det sserdeles korte tidsperspektivet for gjennomfaring av arbeidet, uten filgjengelige detaliplaner
for de prosjekterte veialternativer med tilfgrselsveier ol., kan enkeite detaljer i konsekvensvurderingen vare
noe generelle. Dette m& en eventuelt komme tilbake fil etter endelig valg av veitrase. Tidspresset gjorde
det dessuten ngdvendig 4 prioritere en oversikisundersgkelse framfor en detaljundersekelse pa enkelte

felt.

Bunndyrprevene er sortert og analysert av Randi Lund, L.F| - Universitetet i Bergen, og de vannkjemiske
prevene er analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland. R&dgivende Biologer as. takker for raskt leverte
resultater. Videre gnsker vi & takke fiskeforvalter Dag Matzow i Aust-Agder og Ingunn Hellerdal ved
Fylkesmannens miljevernavdeling, for opplysninger om vassdragene samt kommentarer pa utkast til
rapporten. Teknisk etat bide i Gjerstad og Riser kommuner takkes for rask tilsending av opplysninger om
drikkevannsforsyning i omradet.

Rédgivende Biologer as. takker Statens vegvesen Aust-Agder for oppdraget.

Bergen, 16.juni 1895,
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SAMMENDRAG

Rédgivende Biologer as. har. pd oppdrag fra Statens vegvesen Aust-Agder, gjennomfart en enkel
konsekvensvurdering for fisk og vassdrag med hensyn péd de foreliggende utbyggingsalternativer for E-18
mellom Akland og Brokelandsheia i Risar og Gjerstad kommuner. De foreslétte veiaiternativene gér i
hovedsak giennom ubebygde omrider vest for den névaerende E-18,

Vassdragene har bestander av aure og abbor i innsjsene. Auren finnes ogsé i bekkene, der oppvekst-
forholdene og nzeringsforholdene er meget gode. Rekrutteringen synes god, men tetthetene av eldre fisk
pa elvene er generelt sett meget fave i forhold il hva en skulle forvente. Dette kan skyldes at mange av
fiskene har hatt en lengdevekst pa opp mot 8-10 cm i silt farste levedr, slik at de kan veere store nok il &
forlate elven allerede som ettéaring. Ved lave vannferinger om sommeren kan temperaturen i elvene bli i
hayeste laget, slik at fisken som er igjen kan f& problemer med oksygentilgang. Det kan synes som om de
som blir igjen i elven kan vaere de som har hatt darligst vekst det farste &ret, og som siden heller ikke
vokser szerlig mer enn 4-5 cm hvert ar (figur 1). Dette er lavere enn det en skulle forvente ut fra
neeringsforholdene i vassdragene.
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FIGUR 1: Samlet framstilling av lengden til &
alle fiskene som ble fanget ved befaringen ;
25.-26.mai i Molands- og Skorstols- 3 .
vassdragene. En enkel aldersfordeling av 0 : \ A AT ELA D H e m e
fiskene er antydet. 0- 1- 2 3- 4- 5 6- 7- B~ 9-10-1112413-14151617-1841920-

LENGDE (cm)

Bare den nedre del av Molandsvassdraget har en anadrom bestand av sjgaure, og det ble ikke funnet laks
ved befaringen. Vassdraget er ikke velegnet for stor fisk, p& grunn av lave vannferinger og hey temperatur
sommerstid. Det stilles derfor sparsmaélstegn ved hvorvidt dette i det hele tatt kan karakieriseres som en
lakseelv. Laks har imidlertid sporadisk forekommet i vassdraget tidligere. Her er ogsa pévist den siste
bestanden av elveperiemusling i Aust-Agder, men bestanden er tynn og har kanskje rekrutterings-
problemer. Denne vassdragsdelen har derfor hey verneverdi.

Veiplanene bergrer ingen stere vassdrag, men de forskjellige alternativene vil krysse en del smé elver og
bekker av begrenset verdi bade biologisk og bruksmessig. Den vesentligste effekt av inngrepene for fisken
i vassdragene vil vaere faren for tilstamming og oljes@l i forbindelse med anleggsfasen. Dette mé sokes
unngatt saerlig i nedre del av Molandsvassdraget for & sikre nedenforliggende vassdragsdeler med sjzaure
og elveperlemusling. Videre mé& en ved utbyggingen serge for at fisken ikke hindres i sin oppgang fra
Aklandstjenna til gyteomridene lenger oppe i vassdraget.

Alternativ 3B medfarer minst konflikter med vassdragene og deres bruksverdi i utbyggingsomrédet. Dette
er | hovedsak fordi den unngdr drikkevannskilden i Molandsvatnet, samtidig som det ikke bersrer
vassdragsdeler av saerlig biologisk verdi. Dersom det etableres reservedrikkevannskilde for Molandsvatnet,
vil alternativ 2B og 3A veere like lite konfliktfylte som alternativ 3B. De fo evrige alternativ medfarer naerhet
il Skorstelsvatnet og den gode gyieelven fil auren i denne innsjgen. Tilferselsveien fra 2A og 2B til
eventuelt vei-bane knutepunkt ved Skorstal vil vaere mer konflikifylt enn det nordre alternativet.
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OMRADEBESKRIVELSE

Det bergrte utbyggingsomréadet ligger nord-est | Aust-Agder fylke | kammunene Gjerstad og Riser. De
foresiatte veialternativene mellom Brokelandsheia og Akland gar i hovedsak gjennom ubebygde omrader
vest for den ndvarende E-18 giennom Fiane, Sendeled og Vormeli (figur 2). Utenom tettstedene er
omrédet meget spredt bosatt med kit jordbruksakiivitet i de lavere delene. Ellers er det en del skogsdrift
innover i de ubebygde omradene.

|E‘[8| Hammar-

tiern

FIGUR 2: Oversiktskart over uthyggingsomrddet. Veiene i omrddet er merket med stiplet linje, og deres
respektive veinummer.
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Grunnfjellsbergarter av typene gneisser og granitter dominerer i omrédet, noe som generelt gir relativt sure
forhold i vassdragene. Innimeliom er det innslag av amfibolitter. Slike soner finner vi mellom Aklandstjenna
og Hammartjenna, like nord for Aklandstienna og nord for Molandsvatnet ved Skorstglsvatn. Dette kan gi
generelt sett noe bedre vannkvalitet i vassdragene.

Marin grense ligger omirent 96 meter over havet i dette omradet, slik at det forekommer relativt lite
lgzsmasser over denne hayden. Under 96 meter over havet er det relativi rike [esmasseavsetninger,- lavest
finnes bade marin leire og skjelisandavsetninger. Ved kysten er det en del rikere lzvskog, men
blandingsbarskog dominerer innover i omradet.

Vassdragene bestar av bade sma tjenn og stere innsjser. Elvene bestar stort seit av rolige strekninger
avbrutt av 5-10 meters fosser. Vannkvaliteten er preget av svak forsuring, og fiskebestandene domineres
av aure og abbor. Det er ogsa mye al i vassdragene.

Molandsvassdraget dekker de sgre deler av omrddet, mens Skorstalsvassdraget dekker de nordre delene
av omradet, Sistnevnte vassdrag er en del av Gjerstadvassdraget, som er varig vernet efter verneplan .
Skorstalsvassdraget er plassert i klasse Il nedenfor utispet av Skorstalsvatnet.
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UTBYGGINGSPLANENE

De foreliggende planene for utbygging av £18 mellom Brokelandsheia og Akland inneholder fem
forskjellige utbyggingsalternativ. Disse er gruppert i tre,- den vestlige (nr 1), de midtre (nr 2) og de @stre (nr

3) (se kart figur 3).
E18

-

Oversikt over de fem alternative veitraseene. De forskjellige alternativene er omtalt neermere

FIGUR 3:
i teksten.



Det vestlige alternativet (nr 1) passerer Haugeelva i nord like ved utlapet av Skorstalsvatnet, passerer over
Skjertjenna oppstrems Skorstalsvatnet, gar sa sgrover forbi Bratilandsvatnet og krysser @stover sgr for
Molandsvatnet. Her passerer veien et lite tjenn som drenerer tif Molandsvatnet i sgr-vest.

De midterste alternativene (nr 2A og 2B) krysser Molandsvatnet ved Pinesundet, men skiller lag lenger
nord. Alternativ 2A falger alternativ 1 over Haugeelva men tar av ser-gstover naer segrenden av
Skorstalsvatnet. Her krysser det utlepsbekken fra Lindijenna far det moter alternativ 2B. Alternativ 2B
krysser Haugeelva 200 meter nedenfor utlepet av Skorstelsvatnet og passerer utlepsbekken fra Djuptjenna
for det slar falge med altemnativ 2A sgrover over Molandsvatnet.

De psire alternativene (nr 3A og 3B) passerer Haugeelva 700 meter nedenfor utlepet av Skorstelsvatnet,
passerer to tillapsbekker il Haugeelva fer det passerer Molandsvatnet pa sstsiden. Videre sarover bergrer
ikke dette alternativet noen vassdrag far de slutter seg il de andre alternativene ved Moland. Forskjellen
pé alternativene 3A og 3B ligger i trasévalg nord-gst for Molandsvatnet / Mjavatnet, men innebeerer ikke

noen inngrep med vassdrag.

1 servil samtlige alternativ g& delvis langs Molandsbekken og innlgpet il Aklandstjenna. Her vil velen krysse
disse bekkene ved Aspelund og siden ogsa ved Akland.

Det er ogsa framlagt to forslag til vei-bane knutepunkt for dette omradet. Det ene ligger heit nord i
planomradet, og baserer seg p& dagens knutepunkt. Dette inngér derfor ikke i denne vurderingen. Det
andre er forslatt plassert ved Skorstal, og omfatter tilknytningsvei til knutepunktet ret vestover fra
alternativene 2A & B.
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TILSTAND I OG KONSEKVENSER FOR
DE BER@RTE OMRADENE

GJERSTADVASSDRAGET

HAUGEELVA - UTL@P SKORSTBLSVATNET

Det er skissert tre alternative krysningspunkt for veien over Haugeelva. Denne elven ligger i et juv, og for
de to vestre alternativene (nr 1 og 2A, samt 2B) vil dette sannsynligvis medfere en hgy passering, enten
pa fylling eller ved bygging av bro. Det gstre av alternativene (nr 3) behever ikke g s hevyt i terrenget.

Demningen i utlepet av Skorsiwlsvatnet hindrer effektivi oppvandring av fisk fra Haugeelva til innsjzen.
Videre nedover renner elven bratt med grove steiner og stryk 100 - 200 meter nedenfor demningen. Her
var det flere 1 - 2 meter heye oppvandringshindre. Nedover roer elven seg i noen loner, med
oppvekstforhold men begrensete gyieforhold for fisk. Idet elven s& har passert veien ved Fiane
idrettsaniegg, stuper den utfor et langt og bratt parti, der heller ikke fisk kan g opp.

Det er stort sett det samme hvilken av passeringene som velges. De to vestre vii ha en mindre betydning
pé forholdene i vassdraget, mens den gstre sannsynligvis vil bergre vassdraget noe mer ved sin lavere

passering.

Gjerstadvassdraget er varig vernet etter verneplan I, og Haugeelva er et sidevassdrag til deite.
Skorstalsvassdraget er plassert i klasse |l nedenfor utlapet av Skorstalsvatnet. Det behaver etter var
vurdering ikke & gjennomferes konsesjonssgknad for denne passeringen, da inngrepet i vassdraget vil
vaere ubetydelig fordi denne delen av vassdragefs er av begrenset biologisk og naturmessig verdi.

SKORST@LSVATNET

Veialternativ 1 og 2A vil g& serover langs Skorstelsvatnet. Veialternativ 1 fortsetter langs Vestre
Skorstwlsvatnet og videre langs Brallltandsvalnel. Veien vil ligge vinltenl 30 meler hayeie oppi lettenget
ost for Skorsteisvatnet, mens den vil ligge naermere de to andre innsjgene.

Skorstalsvatnet var tidligere drikkevannskilde i Gjerstad kommune, men ny drikkevannskilde ble etablert
lenger gst for omtrent fire ar siden. Siden den tid er Skorstalsvatnet kun benyttet til rekreasjonsformal.
Vannkvaliteten ble overviket i forbindelse med drikkevannsuttaket. Innsjgen hadde ikke innhold av
tarmbakterier men den var relativt sur med moderat heyt fargetall og begynnende naeringsrike forhold
(tabell 1).

Klassifiserti henhold fil SFTs vannkvalitetskriterier for ferskvann ligger innsjgen i klasse [l med hensyn pa
innhold av bade naeringsstoffene fosfor og nitrogen og med hensyn pa farge (SFTs skala gér fra [ 1l V, der
| er beste og V er darligste vannkvalitef). Mengden neeringsstoff var pa 12 g fosfor / liter og 370 ug nitrogen
/ liter. Dette Oer mait i andre praver enn de som er gjengitt i tabell 1 p& neste side. Innholdet av aluminium
var heyt i innsjgen med et gjennomsnitt p& 145 pg aluminium / liter (tabell 1). Dette tilsvarer darligste klasse
i SFTs system, men det relativt heye humusinnholdet i innsjeen demper faren for fisk i forbindelse med
sure episoder.

10
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TABELL 1: Mdlinger av drikkevannskvalitet fra Skorstolsvamet fra 1990. Mdlingene er framskaffet av
teknisk etat i Gjerstad kommune.

| PARAMETER | ENHET | 180000 | 920800 | 064160
Koliforme bakterier ant/100 ml 0 0 : 0
Termostabile k.f.b. ant/100 ml 0 o o
Kimtall ant/mi 35 73 3
Turbiditet FTU. 0,43 0,37 0,42
Surhetsgrad pH 5,27 5,89 548
Ledningsevne mSim 35 1,8 3.5
Fargetall mg PiA 38 21 29
INitritt Hg NA <2,0 <2,0 <2,0
Nitritt+nitrat ug NA 250 165 250
Ammonium kg NA 85 25 100
Total nitrogen Hg NA 500 330 410
Jern mg Fefl 150 85 125
Kjemisk oks.forbruk mg Of 586 50 57
Klorid mg CiA 4,2 4.4 4.4
Sulfat mg S04/ 53 58 58
Kalsium mg Call 2,04 2,10 2,21
Magnesium mg Mg#h 0,55 0,58 0,58
Aluminium ug Alf 175 120 140
Alkalitet mimal/i <0,002 0,008 0,006

Veiallemnaliv 1 og 2A vil i liten grad pavirke forholdene og vannkvaiitet i Gkorstslsvatnet. Innsjgens verdi som
rekreasjonsmal vil imidlertid kunne forringes ved en eventuell naerliggende E-18, men de bioiogiske

vardiane vil ikikka hii easrlin nivirkat
il sgerig pavirket,

WA LALAd N Vs el as

INNLOPSBEKK SKORSTOLSVATNET

Her vil veialternativ 1 ga tett innpd Vestre Skorstelsvatnet, samt den gvre del av innlgpsbekken tit
Skorstalsvatnet. Videre vil tilferselsveiene fra alternativ 2A & B il eventuelt vei-bane knutepunkt ved
Skorstel passere tvers over Vestre Skorstalsvatnet.

Bekken mellom Skorstalsvainet og Vestre Skorstelsvatnet hadde meget fine gyte- og oppvekstforhold, og
fisk kan med letthet g& hele veien. Eiven mellom innsjsene er todelt med fine rolige strykstrekninger med
meget godt gytehabitat og oppvekstmuligheter pa begge sider av en starre kulp midt i bekken. Her var det
tett med fisk i alle storelser, med store mengder &rsyngel. Et lite omrade averst ble elektrofisket, men dette
arbeidet ble avgrenset da en ikke ville fiske for mye pa arsyngeten (figur 4).

i
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FIGUR 4: Lengdefordeling av aure fanget E
ved elektrofiske i innlapselven til < 4
Skorstolsvatnet (UTM NL 019 171) den
25.mai 1995. 40 m’ ble overfisket en gang 2
og 14 aure ble fanget. Fisket ble begrenset
for 4 skdne arsyngelen i elven.
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Tettheten av fisk var hay i forhold til alie de andre undersakie stedene, men var slik en skal forvente i et
naturlig produkiivi omrdde med gode rekrutieringsforhold. Denne bekken ufgjer sannsynligvis
hovedrekrutteringsomridet for fisken i Skorstslsvatnet, og kanskje ogsé for fisken i innsjsen over.
Vannkvaliteten i elven var god ved befaringen, selv om innholdet av aluminium var heyt (tabell 2).

Seerlig i forbindelse med en eventuell anleggsfase bar en sgrge for & sikre at forholdene i denne bekken
ikke edelegges av filslamming. Dette gjelder ogsé dersom man velger @ bygge tilfarselsvei fil vei-bane
knutepunkt ved Skorstel fra alternativene 2A & B.

TABELL 2: Vannkvalitet i prove samlet inn ved befaringen 25.mai 1995 i bekken mellom Skorstalsvatnet
og Vestre Skorstalsvatner. Analysene er utfort av Hordaland Fylkeslaboratorium.

SIDEGREIN FRA S@R TIL HAUGEELVA

Samtlige veiaiternativ, bortsett fra nr. 1, vil bergre sidegreinen til Haugeelva som renner inn fra sgr ved
Fiane. Altemnativene 2A og 2B vil krysse dette vassdraget henholdsvis sverst ved Lindtienna og midt pa ved
Djuptjenna, mens alternativene 3 vil krysse lenger nord nedenfor Langtjenna.

Dette vassdraget drenerer relativt heytliggende og sméakuperte skogkledde og myrete omrader mellom
Skorstelsvatnet og Molandsvatnet. Vassdraget er lite med kun sma tienn og lange myrstrekninger. Det skal
vaere observert stor aure pa elven ved Langtienna, og det er ogsé sett vakende fisk i Lindtjenna lenger oppi
dette vassdraget. Denne strekningen ble ikke befart, da det ikke er anet enn lokale og sma fiskebestander
i omradet. De nedre deler kan heller ikke tiene som gyte- og oppvekstomréde for nedenforliggende
fiskebestander fordi elven her periodevis er brait med oppvandringshindre.

Genereit sett er det liten forskjell i konsekvens mellom de kryssende veialternativene. Ved kryssing ber en
utforme passeringene slik at de ikke medferer passeringshinder for fisk i vassdraget. Seerlig er det vikiig
& skdne eventuelle gyteomrader, som sannsynligvis er begrenset i dette sidevassdraget. | anleggsfasen
vil en tilslamming nedover ikke nadvendigvis ha store konsekvenser for de nedenforliggende omrader.

12
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Gjerstadvassdraget er lakse- og sjgaureferende opp til Stifoss, og derfor ogsa i de helt nedre deler av
Haugeelva. Det er etablert en fisketrapp i forbindelse med demningen ved Sendeled, og denne er i det siste
forbedret slik at det er hap om bedre oppvandring av anadrom fisk i iden som kommer.

Nedre del av Haugeelva er imidlertid bratt med flere oppvandringshindre, slik at den bergrte delen av
denne elven ikke tiener som gyte eller oppvekstomrade for disse bestandene av anadrom laksefisk.
Tilstamming av Haugeelva i forbindelse med anleggsarbeidet vil derfor ha begrenset effekt fordi det kun
vil pavirke lokale bestander av aure.

MOLANDSVASSDRAGET

INNL@P MOLANDSVATNET | SOR-VEST
Veialternativ 1 krysser tre av tillepsbekkene til Molandsvatnet i sgr-vest.

Den gsire av disse (UTM NL 011 129) inneholder et lite tienn p& en myrsiette sar for innlgpet. Her hoppet
fisk ved befaringen. Innlepsbekken til dette fiennet var kanalisert med murte sider, og substratet besto stort
sett av grove steiner og bekken hadde lite egnete forhold for gyting. Her kan imidlertid vokse opp fisk, og
bekken hadde bra med vannfering sterrelsen tatt i betrakining.

Det midterste innlapet ligger litt lenger vest (UTM NL. 012 133), men dette var bare et lite sig uten gyte- eller
oppvekstomrade for fisk. Den vestre av disse ire, som drenerer Grimsbutjenna, ble ikke befart. Denne
bekken kan ha forhold for oppvandring av fisk, men utgjer eventuelt bare en av flere slike i denne delen
av Molandsvatnet.

Alternativ 1 vil medfere at tre av tillzpsbekkene fra sgr-vest til Molandsvatnet krysses, men disse har samlet
sett sannsynligvis begrenset verdi for rekrutteringen av fisken til Motandsvatnet. Omradene har derfor liten
biologisk verdi utover sin egenverdi.

MOLANDSVATNET

Molandsvatnet planlegges krysset av alternativene 2A & B, mens alternativene 3A & B passerer tett inntil
nordre del av innsjsen (ogsé kalt Mjavatnet). Alternativ | passerer over ftre sma filfarselsbekker il

Molandsvatnet sar og vest for innsjgen (se over).

Molandsvatnet tjener i dag som drikkevannskilde for Sgndeled vannverk. Det er 600 personer tilknyttet
vannverket, hvilket uigier rundt 75% av vannuttaket. Resten av uttaket gar til annet forbruk deriblant
neeringsmiddelindustri. Ravannet behandles bade ved mekanisk siling, alkalisering og desinfisering ved
klaring. Behandlingsanlegget ble startet opp i 1894.

Innsjgen har et nedslagsfelt p& 5,6 km?, og en &rlig tilrenning pa 4.9 millioner m®. Vannkvaliteten er
undersekt jevnlig i forbindelse med drikkevannsanlegget (tabell 3). Innsjgen er svakt forsuret, og har et
relativt hayt innhold av aluminium. Vannet er ogsé noe humest med noe forhgyet fargetall, og dette
medvirker fil & dempen den potensielle giftvirkningen av aluminium for fisk.
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TABELL 3: Révannskvalitet for Sendeled vannverk, Molandsvatnet i 1993. Opplysningene er skaffet til
veie av teknisk etat i Risor kommune.

PAR REL | ANTALL W
Fargetall 23 35 4
Surhet pH 56 5,9 4
Turbiditet FTU. 0,31 0,84 4
Termost. koli. bakt. | ant/100ml 23 45 2
Jern myg Fell 0,1 0,17 4
Aluminium Hg Al 155 190 4

Molandsvatnet fjener som drikkevannskilde, og er planlagt krysset av en meget trafikkert vei midt pa.
Dersom en baserer seg pa en brolasning, vil ikke forholdene i innsjgen generelt bli saerlig berart av veien.
Vannkvaliteten ma imidlertid sikres ved etablering av reserve-vannforsyningen for de berarte omrader
dersom uhell skulle inntreffe pa veien i nzerheten av innsjgpasseringen.

UTL@P MOLANDSVATNET
Utlspselven fra Molandsvatnet vil i liten grad bli bergrt av de foreliggende veiplanene.

Molandsvatnet er demmet opp og stort sett sperret for oppvandring av fisk. Fisk kan imidiertid komme seg
opp igjen over noen svaberg og forbi demningen dersom det er hay vannstand i innsjgen og overlgp ved
siden av demningen. Nedenfor demningen er det 150 meter lange myrioner med mye rusk og
tammerstokker i elven. S& kommer et strykomréde der det i dag er oppgangshinder av stokker og rusk i
det trange elvelepet.

NAr elven etter dette svinger sarover, er det fine strekninger pa rundt 400 meter med gode oppvekstiorhold
og ogsa gytemuligheter. Her ble det observert fisk av flere Arsklasser ved befaringen, slik at det ma veere
ievnlig rekruttering pa strekningen. Foreldrene til disse slipper seg sannsynligvis fra Molandsvainet.

Omradet ble ikke elektrofisket. Dette strekket avbrytes av en sterre foss. :

Nedenfor fossen er det lange myrloner og beverdammer. Her er det relativt bra oppvekstforhold men ikke
saerlig gode gyteforhold grunnet for fint substrat. Det er fisk ogs& pa denne strekningen i elven. Dette
gjelder helt ned til industriomradet ved Moland, der elven pa ny stuper utfor en foss nedenfor veien inn il
industriomradet. Like nedenfor fossen meter elven en sidebekk fra ser ved Aspelund.

SIDEBEKK FRA S@R VED ASPELUND
Samtiige veialternativ samles ved Moland og gar serover mot Akland. Her passerer de Aspelund, der det

Kommer en sidebekk inn fra sar til Molandsbekken. Denne bekken hadde god vannkvalitet ved befaringen
(tabell 4}.
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TABELL 4: Vannkvalitet i prove samlet inn ved befaringen 25.mai 1995 i sidebekken fra sor ved Aspelund.
Analysene er utfort av Hordaland Fylkeslaboratorium.

Denne bekken hadde et meget fint gytesubstrat og meget gode oppvekstvilkér, med variert substrat og
vegetasjon langs elvebredden. Det var likevel en forbausende lav tetthet av aure, og bare fjorarsfisk (1+)
ble fanget/observert, men disse var il gjengjeld store og fine (figur 5). Det ble observert hoy tetthet av 20 -
25 cm lange I, og en abbor pd 18 cm lengde i denne bekken.

5
SIDEELV VED ASPELUND
4 8 aure
200 m?
- 3
=
FIGUR 5: Lengdefordeling av aure fanget .
ved elektrofiske i sideelv fra sor ved
Aspelund den (UM NL 022 107) 25.mai 1
1995. 200 m? ble overfisket en gang og 8
aure ble fanget.

o EEE 2
0- 1- 2- 3 4- 5- 6- 7- 8 9-10:11-124314-1546-171819-20-
LENGDE (crm)

Det var middels haye tettheter med bunndyr i elven ved befaringen (tabell 5), dette til tross for at mange
av insektene som vanligvis finnes som larver i bekken, pa denne tiden var voksne og figy. Deite gir gode
naeringsbetingelser for oppvekst. Steinfluene var av arten Leuctra fusca, mens varfluen tilherte arten
Rhyacophila nubila. Begge disse artene er forsuringstolerante, og kan indikere at denne bekken periodevis
er sur.

TABELL 5: Bunndyr fanget i sidebekk fra Sor ved Aspelund ved befaringen 25.mai 1995. Dyrene ble
fanget ved en enkel roteprove. Provene er bearbeidet og analysert ved LFI ved Universitetet i Bergen.

Selv om det ikke ble funnet szerlig mye fisk pA den undersekte strekningen, utgjer denne bekken
sannsynligvis en av de vikiige gyteomréadene for fisken fra Aklandstjenna. Elven nedstrams hadde ikke
egnete gyteomréder, og Molandsbekken ender i en foss like oppstrems metet med denne sidebekken. Det
er derfor viktig at denne bekken beholdes uratt eller blir tilrettelagt for gyling dersom den planlagte veien
kemmer i bergting med den.

15



INNL@P AKLANDSTJENNA
Den planlagte veien vil i stor grad g& langs med Molandsbekken hele veien ned til Aklandstjenna.

Denne bekken har stort sett stilleflytende parti hele veien nedover, den er 2-3 meter bred med mudderbunn
og masse trestokker i elvelgpet. Bra med skjul [angs med elvebredden og fine forhold for oppvekst av fisk
i hele elven. Den er imidlertid ikke egnet for gyting de nederste 300 meterne og generelt darlig pé hele
strekningen nedenfor sidebekken ved Aspelund.

Det ble observert svaert lav tetthet av fisk i elven,- det ble fanget kun 3 aure pa 12-13 cm lengde, samt
observert 2 fisk p4 16-17 cm lengde ved aviisking av over 100 meters strekning oppstrems Aklandstjenna.
Hvorvidt dette skyldes dérlige rekrutteringsforhold for aure eller konkurranse med andre fiskearter i
Aklandstjenna er ukiart.

Den nederste delen av innlgpsbekken fil Aklandstjenna tjener ikke som gyteomrade for fisken i inhsjsen,
og har en begrenset funksjon som oppvekstomrade. Denne strekningen vil komme i direkte konflikt med
den planlagte veien, slik at det blir vikfig & sikre fisken oppvandringsmulighet . Det er derfor viktig at det ikke
etableres hindre og at en unngér 2 legge hele elvestrekningen i rar.

INNLOPSBEKK TIL HAMMARTJENNA

Vassdragsstrekningen nedenfor Aklandstienna vil ikke bli direkie bergrt av de forestdende veiutbyggingene,
men tilfarsler til vassdraget ved anleggsarbeidet og ved uhell vil raskt kunne fiyte nedover.

Elven hadde rolig elveparti opp til fossen omkring 500 meter over Hammartjenna, og den vekslet mellom
rolige strykparti og grunne hgler men ogsa med noen fa dypere haler. Bunnsubstratet var variert og gir
glimrende oppvekstforhold og meget gode gyteforhold pé omirent hele strekningen. Det var bialeire i
bunnen og langs kantene noen steder, og dette utgjer gammet havbunn med rester av skjell. Omradet
hadde mange spor etter bever. Vannkvaliteten var god, men med hayt aluminiumsinnhold (tabell 6).

TABELL 6: Vannkvalitet i prove samlet inn ved befavingen 25.mai 1995 i innlapsbelkken til Hammartjenna.
Analysene er utfort av Hordaland Fylkeslaboratorium.

P& den everste delen av elvestrekningen opp mot fossen ble det observert flere ansamlinger med
sannsynligvis over 100 stk &rsyngel ( 0+ ) av aure. Det var generelt sett ogsa mye yngel pa hele denne
strekningen. Det var imidlertid ikke store tettheter av eldre fisk og det ble bare funnet aure.

Det ble elekirofisket 200 m? elvestrekning med variert morfologi. Tettheten av &rsyngel var hay, men det
var 14 eldre fisk. Det ble ikke observert laks. Veksten det farste levedret var imidlertid meget god, med
lengder etter eft & p& meliom 65 og 93 mm, mens neste ars vekst var noe mer moderat med lengder etter
to &r pa fra 107 il 133 mm. All fisken var fin og feit.

Lengdefordeling tyder pa at smoltalderen for sjgaure generelt sett er pa to &r i dette vassdraget, men den

haye veksten det farste levedret og den lave tettheten av eldre fisk pd strekningen kan tyde pé at ogsé en
del smoltifiserer allerede ved 9 - 10 cm lengde etter ett ar.
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FIGUR 6: Lengdefordeling av aure B
fanget ved elekirofiske i innlopsbelien til 2
Hammartjenna (UTM NL 031 091) den : e
25.mai 1995. 200 m® ble overfisket en 0 : : ERUL TE .
gang og 30 aure ble fanget. 2 6-7-8-910414243- 16

LENGDE {cm}

Fylkesmannens miljgvernavdeling i Aust-Agder har undersgkt vassdraget i 1988 og 1989, og fant da
dominans av sjgaure, men ogsé lakseunger og en bekkeraye. Bekken ble karakterisert som en svaert god
sjgaurebekk, men ogsa interessant pa grunn av lakseoppgangen (Matzow mfl. 1990). Rekrutteringen i
elven var god béde | 1988-1989, men teitheten av eldre fisk var lav da ogsd. Deite kan altsa skyldes at det
er en del fisk som forlater elven som eitdring, men det er ogsé mulig at mye fisk p elven ogsé spiser yngel.
Generelt er sommerternperaturene for haye til at fisken har optimale forhold. Hgyt humusinnhold i vannet
gir heyt potensiale for oksygenforbruk, slik at fisken kan far problem med oksygentilgang.

Dette er derfor ikke en szerlig ideell lakseelv. Den gjennomsnittlige vannfaringen er pé 400 liter/sekund,
mens lavvannfering er pa kun 40 liter/sekund (Matzow fl. 1890). Det betyr at elven sommersiid vil kunne
bii svaert varm samtidig som vannferingen er for liten fil at stor fisk kan oppholde seg der. Skal laks opp for
& gyte, ma de derfor vente i sjeen for & & g4 opp i elven umiddelbart far gyting. Hammartjenna er ikke
egnet for laksen som ventested for gyting, fordi denne innsjeen er grunn, vannet blir varmt og siden det er
brunt har det et hayt potensiale for oksygenforbruk. Innsjsen er derfor sannsynligvis ikke velegnet for aure
heller, slik at noe av den lave teitheten i bekken over kanskje kan forklares med dette.

Levende og store elveperlemuslinger ble funnet p4 de nederste 100 meterne for Hammartjenna.
Forelcomsten var ikko tett, med spredte muslinger langs hele denne strekningen. Det syntes & vaere
begrenset variasjon i musfingenes sigrrelse, med et inntrykk av at det bare var store og gamle individer i
bestanden, Det kan tyde pa at bestanden de siste &rene har hatt rekrutteringsproblemer, siden elven hadde

god plass fil flere individer.

Det var mye bunndyr i elven ved befaringen (tabell 7). Degnfluene tilharte alle slekien Baefis, en slekt som
er typisk for ikke sure vassdrag. Steinfluene og varfluene tilherte en variert gruppe med mange individer
med forskjellige preferanser. Dette viser at denne eiven ikke er preget av forsuring, samtidig som
artsmangfoldet her var spesielt hgyt.

TABELL 7: Bunndyr fanget i innlopsbekken til Hammartjenna ved befaringen 25.mai 1995. Dyrene ble
fanget ved en enkel roteprave. Provene er bearbeidet og analysert ved LFI ved Universitetet i Bergen.
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HAMMARTJENNA

Hammartjenna har et nedslagsfelt pa 15,9 km?, og det finnes aure, abbor, suter, 4l, frepigget - og nipigget
stingsild i innsjsen. Det er ogsé observert enkelte bekkergyer. Denne insjgen ble ikke befart, men er
tidligere godt undersgki i forbindelse med en hovedfagsoppgave ved Universitetet i Oslo (Simonsen 1985).

UTL@PSBEKK HAMMARTJENNA

Bekken er omtrent 150 meter lang, og krysses av riksvei 416 il Risgr omtrent midt pa. Nedenfor veien er
det mulig & gyte, ovenfor broen var det relativt grove steiner med en fin hal like nedenfor utigpet av
Hammartjenna. Gode forhold for vekst, begrensete gyteforhold. Bekken var tilgrodd.

TABELL 8: Vannkvalitet i prove samlet inn ved befaringen 25.mai 1995 i utlopsbelken fra Hammartjenna
(UTM NL 034 095). Analysene er utfort av Hordaland Fylkeslaboratorium.

115 90 25 2,65

6,29 7,0

Tettheten av fisk var sveert lav, og det ble ikke observert laks. 0+ veksten var meget god, med lengder etter
et 4r p& mellom 76 og 90 mm, mens 1+ veksten er darlig med lengder etter to ar pa fra 108 til 115 mm.
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FIGUR 7: Lengdefordeling av aure
fanget ved elekirofiske i utlopsbekien fra 1
Hammartjenna (UTM NL 034 095) den
26.mai 1995. 100 m? ble overfisket en 0 ,
gang og 10 aure ble fungei. O i- 2- 3 4 5- & 7- & 5-104142431415461718-18:20-
LENGDE (cm)

For disse nedre delene av dette vassdraget er det szerdeles viktig at en i anleggsfasen av veiutbyggingen
serger for at det ikke transporieres slam- og siltmengder av betydning nedover. Dette kan sdelegge bade
oppveksten av fisk for de anadrome bestandene av laksefisk, samt for elveperlemuslingene. Etter veien
er ferdigstilt, vil den i liten grad medferer andre trusler overfor disse vassdragsdeler enn den névaerende
veien langs den samme strekningen gjer i dag.
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VURDERING AV ALTERNATIVENE

| det felgende er presentert en enkel oppstiling av konsekvensvurderingene der de planlagte
veiutbyggingsalternativ kommer i beraring med vassdrag:

Alle alternativene medfarer samme problemer i den sgre delen av planomradet. Den nederste delen av
innlepsbekken fil Aklandstjenna vil komme i direkte konflikt med den planlagte veien, slik at det blir viktig
4 sikre fisken oppvandringsmulighet. De nedre delene av Molandsvassdraget mé videre sikres mot utslipp
av partikler og forurensende stoffer bade i anleggsfasen og siden mot uhell. | perioder med liten vannfering
vil Aklandstjenna fungere som sedimenteringsbasseng, men pé hasten med hayere vannfaring vil filfersler
fort bii fraktet videre nedover. En bar serge for at slamfilfersel 1il vassdraget i sterst mulig grad samles opp
far det tilflyter vassdraget.

ALTERNATIV 1

Det vestre alternativet medferer fA og smé& konflikter med biologiske verdier i de bersrte vassdragene.
Veien gar stort seft gjennom ubebodde omréder, og krysser vassdragsdeler uten nevneverdige verdier. Kan
medfare noe problem ved at det passerer naer inntil bade Skorstalsvatn og langs vestsiden Molandsvatnet
som er drikkevannskilde.

ALTERNATIV 2A & B

Alternativ 2A falger alternativ 1 i nord, men svinger s& ser-gst og felger alternativ 2B idet de begge krysser
Molandsvainet ved Pinesundet. Kryssing av en diikkevannskilde med en sapass telt trafikkert vei medfarer
en relativt stor konflikt. For gvrig er det lite som skiller de to alternativene. Alternativ 2B falger imidlertid en
trase som i mindre grad bersrer Skorstelsvatnet og de ovenforliggende vassdragsdeler. Tilfarselsvei il

eventuelt vei-bane knutepunkt ved Skorste! vil krysse Vestre Skortsglsvatn.

ALTERNATIV 3A& B

De gstre alternativene krysser Haugeelva og de filliggened vassdragsdeler lenger ned enn de gvrige
alternativ, uten at dette bar medfare noen szrlig andre konflikter. Videre unngér disse alternativene 3
krysse Molandsvatnet, mens alternativ 3A gar naer ved innsjgens nordre hjgrne. Minst konflikt med
drikkevannskilden har séledes alternativ 3B.

19



i

-y

KONKLUSJON

Alternativ 38 medfarer minst konflikter med vassdragene og deres bruksverdi i utbyggingsomrédet. Dette
er i hovedsak fordi den unngdr drikkevannskilden i Molandsvatnet, samtidig som det ikke berarer
vassdragsdeler av saerlig biclogisk verdi. Dersom det etableres reservedrikkevannskilde fil Molandsvatnet,
vil alternativ 2B og 3A veere like lite konfliktfylte som alternativ 3B. De to gvrige alternativ medferer nserhet
fil Skorstalsvatnet og den gode gyteelven til auren i denne innsjgen.
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