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FOREORD

| samband med flytting av avlgpet fra kraftstasjonen fra Tya til Ardalsvatnet, som vart gjennomfart
vinter/var 2005, har Norsk Hydro ASA gjeve Radgivende Biologer AS i oppdrag & utfera
fiskegranskingar i Ardalsvassdraget, bade fer og etter flyttinga. Desse undersgkingane er blitt
rapportert arleg, sist for undersgkingane i 2011 (Seegrov og Urdal 2012).

Ungfiskundersgkingar ved elektrofiske vart gjennomfart 17. oktober 2012 pa dei same stasjonane som
vart undersgkt i 2011. Dette stasjonsnettet inkluderer no to stasjonar i Tya, men utanom desse vart det
fiska pa om lag det same stasjonsnettet som har vore brukt sidan 2003. Drivteljingar av gytefisk vart
0gsé gjennomfart 17. oktober 2012 fr& oppom Hijelle bru i Utla til utlgpet av Ardgla i Ardalsvatnet, og
i Haereidselva. Det er ogsa analysert skjelpravar fra laks og sjgaure som vart fanga i fiskesesongen.

Feltarbeidet i 2012 vart gjennomfert av: Bjart Are Hellen, Steinar Kalas, Kurt Urdal, Marius
Kambestad og Thomas Tveit Furset.
Radgivende Biologer AS takkar Norsk Hydro ASA ved Per Magne Gullaksen for oppdraget.

Bergen, 4. juli 2013.
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SAMANDRAG

Segrov, H. & K. Urdal 2013. Fiskeundersgkingar i Ardalsvassdraget i Sogn og Fjordane hausten
2012. Radgivende Biologer AS, rapport 1752, 44 sider.

Radgivende Biologer AS har sidan 2002 gjennomfart arlege undersgkingar av ungfisk og gytefisk i
Ardalsvassdraget og analysert skjelprgvar fra vaksen fisk fanga i fiskesesongen. Dette brevassdraget
har vore regulert til kraftproduksjon i lang tid med avlgp fra kraftstasjonen til Tya. | 2004/-05 vart
avlgpet flytta til Ardalsvatnet og fiskeundersgkingane er gjennomfart for & evaluere effektane av
flyttinga av kraftstasjonen. Flyttinga medfgrte sma endringar i vassfering og leirinnhald i vatnet i
Ardgla sommarstid. Om vinteren vart vassfaringa langt lagare i Ardgla, og om lag som i Utla, men
varmare pa grunn av stgrre paverknad av tilfgrslar av varmt industrivatn.

- Ungfisk. 1 2012 vart det fanga 214 aure og 42 laks pa dei 7 elektrofiskstasjonane (700 m2) den
17. oktober 2012. Gjennomsnittleg tettleik av aureungar i Utla, Ardgla, Tya og Haereidselva var
hgvesvis 53, 46, 29 og 35 pr. 100 m?, i Haereidselva vart det i tillegg fanga 8 utsette aureungar. |
Utla var det hggast tettleik av eldre aureungar, elles dominerte arsyngel. Gjennomsnittleg
tettleik av lakseungar var hgvesvis 12, 5, 2 og 16 pr. 100 m2 pa dei same elveavsnitta, og flest
1+ og 3+. Det har i gjennomsnitt vore 10 gonger hggare tettleik av aureungar enn lakseungar i
Utla og Ardgla sidan 2002. Tettleiken av eldre aureungar har auka i Utla dei siste 4 &ra. Det er
ingen samanheng mellom tettleik av aureungar og eggtettleik, dette tilseier at gytebestanden av
gyteaure har vore over berenivaet i heile perioden. Det var heller ingen slik samanheng for laks,
truleg av klimatiske arsaker, dvs. lage sommartemperaturar.

- Det var ein tendens til lagare tettleik av aureungar i Ardgla dei ferste ara etter flyttinga av
kraftstasjonen i 2005, men fom. 2009 har tettleiken auka. Aureungane frd Ardgla trekkjer ned i
Ardalsvatnet i lgpet av det farste aret eller seinare, og effekten av redusert vintervassfaring etter
flyttinga er difor noko usikker, men synest sa langt a vere liten.

- Fangst. Det vart fanga 136 sjgaurar og 77 laks i fiskesesongen i 2012. Fangsten av sjgaure har
avteke sidan 2003, som andre bestandar pa Vestlandet, og nedgangen skuldast lagare overleving
i sjgen. Fangsten av laks har vore relativt hgg dei siste 5 ara, men dei fleste er feilvandra fisk
utsett som smolt i andre elvar, truleg Fortunelva. 1 2012 vart det fanga meir villaks enn
tidlegare, og dette var truleg feilvandra Laerdalslaks.

- Gytebestand. Under gytefiskteljingane i 2012 vart det registrert 254 sjgaurar over 1 kg. | snitt
vart det observert 362 sjgaurar i perioden 2003-2012, og eggtettleiken var 2,4 egg/m?.
Gjennomsnittleg beskatning var 43 % med avtakande tendens, og berre 32 % i 2012. Det vart
observert 28 laks under gytefiskteljingane og beskatninga for laks var dermed 73 %.

- Dei fleste &r har over 30 % av gytebestanden av aure i Ardalsvassdraget blitt observert i Ardgla,
og flest i gvre del av denne elvestrekninga. Det er langt meir gyteaure i Ardgla enn
smoltproduksjonen pa denne strekninga skulle tilseie, og dette tilseier at ungfisken fra dette
omréadet i stor grad brukar Ardalsvatnet som oppvekstomrade.

- Konklusjonar. Undersgkingane i perioden 2002 til 2012 har ikkje sa langt gjeve resultat som
tilseier at flyttinga av kraftstasjonen i 2005 eller andre fysisk/kjemiske tilhgve i vassdraget eller
beskatningsmanster har redusert sjgaurebestanden i Ardalsvassdraget. Vi konkluderer difor med
at sjgaurebestanden varierer i hgve til «naturleg» variasjon i omgjevnadene, bade i
ferskvassfasen og sjafasen.
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1 INNLEIING

Kraftutbygginga i Ardalsvassdraget starta i 1910, men kraftproduksjonen kom farst i gang i 1944, med
utvidingar i 1956-61. Ved desse uthbyggingane vart 23,2 % av Utla sitt nedbgrfelt i nordaust i
Utladalen overfert til Koldedalsvatnet/Tyin. Tyin har ei overflate pa 35 km2 ved HRV pa kote 1084.
Fra Tyin vart vatnet fort i tunnel til kraftstasjonen med avlgp i nedste del av til Tya fram til vinteren
2004/-05 d& det vart sett i drift ny kraftstasjon med avlgp direkte til Ardalsvatnet.
Undersgkingsprogrammet som starta i 2002 blir gjennomfart for a evaluere effektane av flyttinga av
avlgpet fra kraftstasjonen.

Ved reguleringar er det vanlegvis endringane vassfaring og temperatur som paverkar rekruttering og
produksjonstilhgve for fisk, men i brevassdraga vil i tillegg endringar i mengda leire i vatnet kunne ha
stor innverknad pé& produksjonstilhgva. Det er brear i nedbarfeltet til Ardalsvassdraget og leira i
smeltevatnet om sommaren gjer at sikta i elva blir darleg Ved den store utbygginga vart mykje av det
leirhaldige vatnet fra Gravdalen overfart til Koldedalsvatnet/Tyin der ein del av leira sedimenterte.
Leirtilfarslane til Utla og Ardgla vart dermed reduserte, men ved overlgp pd Gravdalsdammen om
sommaren blir det end tilfart mykije leire og sikta blir darlegare. For fisken i Utla og Ardgla medfarte
dermed betre sikt etter utbygginga at det vart noko betre produksjonsvilkar.

Etter reguleringa er vassfgringa noko redusert i Utla. Vanlegvis medferer redusert vassfering at
vassdekt areal blir redusert, men dette treng ikkje & bety at fiskeproduksjonen blir redusert. Dei fleste
vassdrag har ei utforming som tilseier at mestepraten av elvesenga er vassdekt sjglv nar vassfgringa
kjem ned mot 30 % av middelvassfaring. I mange tilfelle vil reduksjon i vassfaring om sommaren
medfare betre levevilkar for fisken produksjon pa grunn av lagare vasshastigheit pa det attverande
arealet. Dette tilseier et redusert vassfaring ikkje ngdvendigvis medfarer redusert produksjon av fisk,
sjglv om vassdekt areal blir redusert. Unntaket er ved sveert lage vassfgringar, typisk mindre enn 1 %
av middelvassfaring. Vassfaringa er lagast etter langvarige kuldeperiodar, men ogsa i slike tilfelle vil
ein betydelege andel av elvesenga vere vassdekt. Ved sveert lage vassfaringar kan gytegroper strande,
og ogsad overvintrande starre fisk, men det er usikkert i kva grad ungfiskbestanden blir paverka.
Vassfaringa kan bli szrt lag i Utla enkelte vintrar, og i perioden 1971-2012 var lagaste vassfaring 0,17
m3/s den 2. mars 2010, dette utgjer 0,9 % av noverande middelvassfaring. Etter flyttinga av kraftverket
var dermed vassdekt areal langt mindre i Ardgla i periodar med sveert 1&g vassfaring enn det ville vore
med avlgp i Tya.

Temperaturen har innverknad pa vekst, og dominanstilhgvet mellom laks og aure, men har mindre &
bety for den samla produksjonen. Etter den farste reguleringa var det lite endring i temperaturtilhgva i
Utla, men det vart litt varmare i Ardgla om vinteren. Etter flyttinga av avlgpet fra kraftstasjonen til
Ardalsvatnet er det no om lag same tempertur i Ardgla som i Utla om sommaren og hausten, men
hggare temperatur om vinteren. Det siste skuldast tilferslar av varmt prosessvatn, bade til Tya og
Ardgla, og nér det er lag vassfaring og kaldt kan vatnet i Ardgla vere betydeleg varmare enn i Utla.

Sjeaure dominerer fangstane av anadrom fisk i Ardalsvassdraget. Bestanden av vaksen sjgaure er blitt
redusert dei siste ti dra, noko som ogsa har skjedd med sjgauren elles pa Vestlandet og i Trgndelag.
Dette skuldast auka dgdelegheit i sjgen, og arsaka ligg dermed utanfor elvemiljget.

Det blir arvisst fanga eller registrert vaksne laks i vassdraget, men mesteparten av desse er mest
sannsynleg feilvandra laks som har vakse opp eller er sett ut i andre elvar. Ardalsvassdraget er ikkje
oppfert i lakseregisteret med eigen, sjglvrekrutterande laksebestand, og fiskeundersgkingane dei
foregaande ara har stadfesta at det er svert lag naturleg rekruttering og produksjon av laksesmolt i
vassdraget trass i arviss gyting av laks (Segrov og Urdal 2012).
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2 ARDALSVASSDRAGET (074.2)

2.1. Oversikt Ardalsvassdraget

Ardalsvassdraget startar i dei vestlege delane av Jotunheimen, og samla nedbgrfelt for regulering var
981 km?2 ved utlgpet i sjgen (tabell 2.1.1). Dei to sterste delfelta er Utla, som startar i Jotunheimen
Nasjonalpark og renn sgrover, og Tya, som renn vestover fra den store innsjgen Tyin. Fra samlgpet
mellom Utla og Tya renn Ardgla gjennom @vre Ardal til Ardalsvatnet. Fardalselva startar sgr for
Hurrungane og renn sgraustover inn i Ardalsvatnet like vest for sentrum av @vre Ardal. Mellom
Ardalsvatnet og sjgen renn Heereidselva. Nebgrfelta til bade Utla, Tya og Fardalselva startar meir enn
2000 moh. (figur 2.1.1, tabell 2.1.1).

Gjennomsnittleg vassfaring er 18 m3/s i Utla og 46,1 m3/sek i Haereidselva. Det er berekna eit totalt
anadromt elveareal pa ca. 497 000 m? i Ardalsvassdraget ved snittvassfaring (tabell 2.1.1). Av dette er
310 000 m? i Utla (62 %). Ardgla har eit areal pA 90 000 m2 som utgjer 18 % av det totale elvearealet.
Ardalsvatnet har eit overflateareal pd 7,5 km? (750 hektar) og utgjer ein viktig del av
produksjonsomradet for auresmolt.

Tabell 2.1.1. Ardalsvassdraget far regulering. NVE-nr., areal og topografi for hovudnedbgrfeltet og
enkelte av delfelta. Alle data er henta fra NVE, anadrom strekning er berekna ut fra kart.

Namn Kategori NVE nr Areal Hoh. Anadrom del, elv
km2 min-maks km Areal (m?2)
Utla Delfelt 074.D11 4435 32-2385 7,9 310 000
Tya Delfelt 074.CA10 292,1 32-2143 1,0 12 000
(Tyin) Innsjg 1573 33,3 1084) (35 km?)
Ardgla Delfelt 074.C11 765,3 3-2385 1,8 90 000
Fardalselva Delfelt 074.BA0 95,0 3-2158 0,4 10 000
Ardalsvatnet Innsjo 1571 7.4 3 (7,5 km?)
Heereidselva Delfelt 074.A 2,2 0-3 15 75 000
Ardalsvassdr. Hovudnedbgrfelt 074.Z 980,9 0-2385 12,6 497 000
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2.2.Vassfering og temperatur

| Utla er det sveert lag vassfaring om vinteren pa grunn av at mesteparten av nedbgren kjem som sng i
det meste av det hagtliggjande nedbarfeltet. I manadene januar, februar og mars er gjennomsnittleg
vassfaring hgvesvis 2,0, 1,7 og 1,6 m3/s, men kan i periodar bli langt lagare enn dette (figur 2.2.1).
Om sommaren ligg vassfaringa eit gjennomsnittsar rundt 60 m3/s i sngsmeltingsperioden fra seint i
mai til midt i juli. I Heereidselva er det hgg vassfgring om vinteren med eit gjennomsnitt pa rundt 25
md/s pa grunn av tappinga fra Tyin. Om sommaren ligg vassfgringa rundt 100 m3/s i
sngsmeltingsperioden (figur 2.2.1). | Ardgla var vassfaringa om vinteren om lag som i Hareidselva
for flyttinga av avlgpet fra kraftverket i 2005, og litt ldgare om sommaren. Etter flyttinga har
vassfaringa vore om lag den same i Ardgla som i Utla bade vinter og sommar.
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Figur 2.2.1. Gjennomsnittleg vassfgring i Utla og Heareidselva i perioden 1971-2012 (venstre) og
dagleg snittvassfaring i dei same elveavsnitta 2012 (hggre).

Om vinteren er det ldgast temperatur i Utla. Fram til 2004 var temperaturen i Ardgla noko hggare enn i
Utla tidlag pa vinteren pa grunn av tapping av etter arstida varmt botnvatn fra Tyin (figur 2.2.2). Etter
2004 er Ardgla blitt end& varmare om vinteren pd grunn av tilsiget av varmt prosessvatn til Tya og
Ardgla. Fram til 2004 var det relativt hgg vassfering i Tya og Ardgla, og prosessvatnet hadde liten
paverknad. Etter 2004 har vassfaringa vore 1dg om vinteren i desse elvane og prosessvatnet gjev eit
tydeleg bidrag til temperaturen i elva (figur 2.2.3).
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Figur 2.2.2. Gjennomsnittleg temperatur (ménadssnitt) i Utla, Ardgla, Heereidselva og i vatnet fr&
kraftstasjonen i perioden 1993-2004 (venstre) og i perioden 2005-2012 (hggre). For den siste
perioden er det ogsa teke med maleresultat fra Tya i ara 2007-2009.

Radgivende Biologer AS 2013 6 Rapport 1752



Om sommaren, i perioden mai-juli er temperaturane relativt lik i alle dei tre elvedelane, men fra august
til mars er temperaturen i Heareidselva markert hggare enn i dei andre elveavsnitta pa grunn av
oppvarming gjennom Ardalsvatnet ogsd om sommaren (figur 2.2.2).
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2.3. Reguleringar

Kraftutbygginga i Ardalsvassdraget starta i 1910, men kraftproduksjonen kom farst i gang i 1944, med
utvidingar i 1956-61. Desse store utbyggingane omfatta overferingar frd Gravdalen nordaust i
Utladalen til Koldedalsvatnet som renn ned i Tyin (figur 2.3.1). Dette store magasinet har ei overflate
pa 35 km2 ved HRV pa kote 1084 og kan tappast 10 meter til LRV pa kote 1074. Fra Tyin vart vatnet
fart i tunnel til kraftstasjonen med avlgp i nedste del av til Tya fram til vinteren 2004/-05 da det vart
sett i drift ny kraftstasjon med avlgp direkte til Ardalsvatnet. | alt vart 103,06 km? av Utla sitt
nedbarfelt (23,23 %) overfart til Tyin via inntak i Gravdalsdammen og fem bekkeinntak. Via Sandelvi
blir smeltevatnet frd Smarstabbreen magasinert i Gravdalsdammen (1205-1200 moh.) far det renn
vidare til Koldedalsvatnet. Overfgringstunnelen har ein kapasitet pa 25 m3/s, men i periodar med
mykije nedbgr og smelting om sommaren kan det vere overlgp i pa Gravdalsdammen og leirhaldig vatn
renn i sitt opprinnelege lgp ned Utladalen. Smarstabbreen er den stgrste breen i nedbgrfeltet til Utla,
og truleg den som opprinneleg leverte mest leire til Utla om sommaren. Dei andre breane pa vestsida
av Utladalen er mindre og meir stabile, og leverer dermed mindre leire til Utla. Ved utbygginga vart
mykje av det leirhaldige vatnet frd Gravdalen overfart til Koldedalsvatnet/Tyin der ein del av leira
sedimenterte og leirtilfarslane til dei nedre delane av Ardalsvassdraget, og spesielt Utla, vart reduserte.

Etter flyttinga av avlgpet frd kraftstasjonen til Ardalsvatnet er det no om lag same vassfaring,
turbiditet og tempertur i Ardgla som i Utla om sommaren og hausten, men hggare temperatur om
vinteren (figur 2.2.1, figur 2.2.2). Det siste skuldast tilfarslar av varmt prosessvatn, bade til Tya og
Ardala, og nar det er 1ag vassfaring og kaldt vinterstid kan vatnet i Ardgla vere betydeleg varmare enn
i Utla. Utsleppa kan ha temperaturar pa over 25 °C, men det blir relativt raskt nedkjglt ved blanding
med det kalde vatnet frd Tya og Utla. Far kraftstasjonen vart flytta medferte drifta at var det relativt
hag vassfering i nedre del av Tya og i Ardgla heile vinteren, og d& hadde tilfarslane av det varme
vatnet berre sveert lokal effekt. Etter flyttinga kan vassfaringa i Ardgla bli 1ag i periodar med langvarig
kulde, og ned mot 0,2-0,3 m3/s. | perioden etter 1971 var den lagaste malte vassfaringa 0,17 m?/s den
2. mars i 2010, den hggaste vassfaringa vart malt den 2. august i 1983 med 419,7 m3/s,

Den siste utbygginga er utnyttinga av restfeltet i Tya i Holsbru kraftverk. Dette kraftverket har ei
maksimal slukeevne pa 8,6 m3/s, med maksimum slukeevne i det minste aggregatet pa 3,2 m3/s og 5,4
md/s i det sterste. | tarre, kalde periodar om vinteren vil tilsiget i periodar vere lagt. Avhengig av
tilsiget vil det ta ei veke til 14 dagar a fylle magasinet i Holsbru.
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Figur 2.3.1. Ardalsvassdraget i Sogn med markering for overfgringstunnelar.
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2.4 Fiskeutsettingar

I konsesjonsvilkara er regulanten palagt & setje ut 5 000 1-somrig laks og 10 000 1-somrig aure. Dei
aller fleste ar har det vore vanskeleg a fa tak i stamlaks og sidan 1990 vart det berre sett ut laks i 1994,
og da 10 000 stk. 1-somrig. Pa grunn av vanskar med & oppfylle utsettingspalegget for laks har det dei
fleste ar vorte sett ut meir aure enn det er krav om i palegget. | perioden 1991 til 2005 er det i
gjennomsnitt blitt sett ut naer 29 000 aure. Av desse er 15 000 blitt sett ut i Utla, resten er fordelt i sgre

og nordre enden av Ardalsvatnet.

I 2006 og 2007 vart utsettingsstrategien endra, ved at dei 25 000 aurane vart sett ut i gvre del av
Ardalsvatnet. | 1993 vart det ikkije sett ut fisk pd grunn av dgdelegheit i klekkeriet, det same var tilfelle
i 2009. 1 2010 vart det sett ut 50 000 settefisk, dei aller fleste i Ardalsvatnet, men ogsa nokre i
Heereidselva (tabell 2.4.1). | tillegg vart lagt ut aureegg i Tya vinteren 2007/-08 og 2009/-10. | 2012
vart det grave ned 20 000 sjgaureegg i nedre del av Ardgla.

Tabell 2.4.1. Utsettingar av 1-somrig aure i Ardalsvassdraget.

Ar Utla Ardalsvatnet Totalt
1990 15 000 22 000 37 000
1991 15 000 33000 48 000
1992 15 000 15 000 30 000
1993 0 0 0
1994 15 000 13 000 28 000
1995 15 000 20 000 35000
1996 15 000 15 000 30 000
1997 15 000 20 000 35000
1998 15 000 20 000 35000
1999 15 000 15 000 30 000
2000 15 000 13 000 28 000
2001 15 000 10 000 25 000
2002 15 000 10 000 25 000
2003 15 000 13 000 28 000
2004 15 000 15 000 30 000
2005 15 000 5000 20 000
2006 0 25 000 25 000
2007 0 25 000 25000
2008 0 25 000 25000
2009 0 0 0
2010 0 50 000 50 000
2011 4 000 17 500 21 500
2012 2 000 15 000 17 000
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3 METODAR

3.1. Generelt om elektrofiske

Elektrofiske er ved sida av fangstatistikk og gytefiskteljingar den viktigaste metoden vi har til a
overvake fiskebestandar (Jensen og Johnsen 1988, Forseth mfl. 1996, Seegrov og Urdal 2011, Forseth
og Forsgren 2008, Hedger mfl. 2013). Det er vist at vassfgring kan ha stor betydning for resultata fra
elektrofiske, bade med omsyn til tettleiksestimat av ulike alders- eller storleiksgrupper, og
artsfordeling. Om hausten, om lag midt i oktober, endrar ungfisken atferd til & bli inaktiv pa dagtid og
ha aktivt fedeopptak i den marke perioden av dagnet. Nar fisken er inaktiv vil han ggyme seg i staden
for & symje vekk og er dermed lettare & fanga. Ved hgge temperaturar (> 10 °C) om sommaren og har
fisken er dagaktiv stikk dei eldre ungfiskane av og er lite fangbare, men arsyngelen held seg neer
breidden heile aret.

Pa grunn av ugunstig hage temperaturar om sommaren og den sesongmessige variasjonen i atferda til
ungfisken har vi difor valt & systematisk gjennomfare ungfiskundersgkingar seinare enn 10.-15.
oktober. Den neste faktoren som har prioritet er lag vassfaring, og sidan hausten ofte er regnfull betyr
dette at vi ofte ma vente til det blir kulde far vassferinga er Idg nok. Dette har som konsekvens at Vi
ofte fiskar ved relativt lage temperaturar, utan at temperaturen har paviseleg effekt pa resultata.
Prioriteringa av lag vassfering skuldast at elfiskbart areal aukar mykje nar vassfaringa blir 1g, bade
fordi arealet med djup grunnare en 0,5 meter aukar og fordi vi kan fiske pa omrade der straumen er for
stri ved hggare vassfaringar. Elektrofiskestasjonane vil difor vere representative for eit starre elveareal
ved lag vassfaring enn ved hgg vassfaring. Ved a systematisk fglgje desse prioriteringane kan vi
samanlikne resultat mellom ar i den same elva og ogsa resultat mellom elvar.

Nar ein gjennomfarer ungfiskundersgkingar over fleire ar kan ein falgje arsklassar (kohortar) fra dei er
arsyngel til dei gar ut som smolt. | tilfelle nar det er lite gyting kan ein arsklasse farekome i lagare
tettleik som arsyngel enn som eldre (Seegrov ml. 2007). Ei av arsakene til denne opplagte feilen er at
arsyngelen farekjem i hggast tettleik i nzerleiken av gyteomradet det farste aret og spreier seg deretter
over starre omrade med aukande alder og storleik. Ved elektrofiske pa eit fatal stasjonar vil det difor
vere starre sjanse til  treffe pa eldre fisk som har spreidd seg over ein lengre periode enn arsyngelen,
og elektrofiske vil av den grunn vere mest representativt for eldre ungfisk, vel & merkje dersom ein
elektrofiskar ved 1ag vassfaring.

Nar det er svaert lag tettleik av ein art eller ein arsklasse gjev berekningsmodellen for tettleik svert
store feilgrenser, og i mange tilfelle er det ikkje mogeleg a berekne feilgrenser. Det er likevel mogeleg
a skilje mellom sveert fatallige og talrike arsklassar. Eit eksempel pa dette er undersgkingane av laks i
Ardalsvassdraget (denne rapporten). Sjglv om det &rvisst gar opp ein del framand laks og gyt i elva er
det sveert 1ag rekruttering, og vassdraget er ikkje rekna som laksefgrande. I perioden 2001 til 2012 vart
det registrert rekruttering kvart ar, men den einskilde arsklassen vart ikkje registrert kvart ar. Det var
feerrast registreringar av ulike arsklassar som arsyngel, og flest som 1+ og 2+. Ein del gjekk ut som 3-
ars smolt og dermed var det lagare tettleik av arsklassane som 3+ og enda ferre som 4+,
Gjennomsnittleg tettleik av ein arsklasse ved alder 0+, 1+, 2+ og 3+ varierte mellom 0,4 og 1,6 pr. 100
m2 (Seegrov og Urdal 2013). Dette viser at ein ved elektrofiske pa eit fatal stasjonar over fleire ar kan
fa palitelege resultat sjglv om tettleiken er sveert lag.

Presmolttettleik er eit mal pa kor mykije fisk som gar ut som smolt fgrstkommande var. Smoltstorleik, og
dermed ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre er han nar han gar
ut som smolt (@kland mfl. 1993). Vi reknar presmolt som: Arsgammal fisk (0+) som er 9 cm eller starre,
eitt ar gamal fisk (1+) som er 10 cm og starre; to ar gamal fisk (2+) som er 11 cm og starre; fisk som er
tre ar og eldre og som er 12 ¢cm og sterre. Presmolttettleik vert rekna ut som estimat etter standard
metode ved elektrofiske (Bohlin mfl. 1989), og relatert til ein generell samanhang mellom tettleik av
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presmolt og gjennomsnittleg vassfering i mai-juli (Seegrov og Hellen 2004) eller gjennom aret (Seegrov
mfl. 2001).

Det er blitt diskutert om gjennomsnittleg tettleik av presmolt pa elveavsnitt eller i heile elvar kan
oppskalerast til & berekne totalt antal presmolt og vidare ansld den samla smoltproduksjonen i
vassdraget. Det var relativt godt samsvar mellom malt/estimert utvandring av laksesmolt i Imsa, Orkla,
Stjgrdalselva og berekna presmoltproduksjon basert pa «presmoltmodellen« (Segrov mfl. 2001,
Saegrov og Hellen 2004). Vidare var det relativt godt samsvar mellom berekna tettleik av presmolt
basert pa presmoltmodellen og malt tettleik av laks og aure ved elektrofiske og vidare ved merke-
gjenfangst-undersgkingar over fleire ar i Aurlandselva og Flamselva (Saegrov mfl. 2007), og av aure
ovanfor Juskafoss i Vetlefjordelva (Seegrov og Urdal 2007).

Trass i lovande samanhengar har det berre vere hgve til & teste samanhengen mellom presmolt og
smolt ein gong, og dette var i Guddalselva i Kvinnherad (Hordaland) der det vart gjennomfart
elektrofiske pa 6 stasjonar hausten 2009. Samla overfiska areal var 600 m2 som utgjorde 2 % av heile
elvearealet. P4 dei strekningane der det vart fanga laks var gjennomsnittleg tettleik av laksepresmolt
4,7 pr. 100 m?, dette inkluderer presmolt som stamma fra eggutlegging ovanfor anadrom strekning. Pa
den anadrome delen var det ein gjennomsnittleg tettleik av aurepresmolt pa 7,3/100 m2. Med
utgangspunkt i desse tala vart det berekna ein total bestand pa 2 700 presmolt, fordelt pa 1 600
laksepresmolt og 1100 aurepresmolt. Dette var under fegresetnad av at tettleiken pa
elektrofiskestasjonane var representativ for heile elevarealet. | smoltfella nedst i elva vart det neste var
fanga totalt 1773 smolt, altsa 66 % av det berekna antalet presmolt etter elektrofisket i november 2009.
Av laksesmolt vart det fanga 804 stk. i fella, og dette er berre 50 % av det berekna antalet presmolt pa
1 600 i november 2009. Av auresmolt vart det fanga 969 i smoltfella og dette utgjer 88 % av dei 1 100
presmolt som vart berekna etter elektrofisket (Seegrov og Urdal 2012). Eventuell dgdelegheit gjennom
vinteren er ikkje Kjent.

Nar ein gjennomfarer elektrofiske ved lag vassfering kan dermed tettleiken av presmolt ved
oppskalering til heile elvearealet gje eit grovt uttrykk for kor mykje smolt som gar ut neste var. Dei
erfaringane vi har s langt indikerer at antal utvandrande smolt er over 50 % av berekna mengde
presmolt. Det skjer dgdelegheit frd haust til var, og i nokre tilfelle er det opplagt sett for lage
lengdegrenser for presmolt, spesielt for aure (Seegrov og Urdal 2011).

3.2. Elektrofiske i Ardalsvassdraget

| Ardalsvassdraget vart det utfert ungfiskteljingar med elektrisk fiskeapparat den 17. oktober 2012. Det
vart fiska pa til saman sju stasjonar; ein i Hereidselva, ein i Ardgla, to i Tya, og tre i Utla. Posisjon,
areal, vassfaring og vasstemperatur og oppgjeve i figur 3.2.1 og tabell 3.2.1.

All fisk som vart fanga vart teken med og seinare oppgjort. Fisken vart artsbestemt, lengdemalt og
vegen, alderen vart bestemt ved analyse av otolittar (gyresteinar) og/eller skjell, og kjgnn og
kjgnnsmogning vart bestemt. Tettleiken vart berekna for kvar enkelt aldersgruppe av kvar art pa kvar
stasjon og som gjennomsnitt for kvart elveavsnitt (Bohlin mfl. 1989). Dersom konfidensintervallet
overstig 75 % av tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av antalet fisk pa det overfiska
omradet. Dette er basert pa ei anteken vanleg fangbarheit pa 50 %. | dei tilfella det ikkje er mogeleg a
berekne fangbarheita, vil den estimerte tettleiken vere eit minimumsanslag.
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Figur 3.2.1. Stasjonsnettet i Ardalsvassdraget der det vart elektrofiska 17. oktober 2012. (jf. tabell
3.2.1 og figur 3.2.2).

Tabell 3.2.1. Oversikt over stasjonsnettet i Ardalsvassdraget der det vart elektrofiska 17. oktober
2012. (jf. figur 3.2.1 0g 3.2.2).

. ) Vass-  Vass-  Temp.
Elv Stasjon ?@Sé;gzg aor\églrf('?nkz‘;‘ dekning  faring °Cp L% G 2L
(%) m3/s
Hereidselv 1 32V 430764 6790218 100 (20 x 5) 95 19,2 7,5  Svakt stryk, 0-40 cm
Ardgla 4 32V 436214 6797746 100 (20 x 5) 90 3,5 3,6 Mykje mose, stein, 0-20 cm
Tya 8 32V 436856 6798319 60 (20 x 3) 70 0,5 4,0  Stein, tett mose, 0-50 cm
8,5 32V 437268 6798372 60 (30 x 2) 70 0,5 4,7 Grov stein, 0-70 cm
Utla 9 32V 436933 6799178 50 (10 x 5) 80 3,0 3,5  Stein, roleg 0-70 cm
11 32V 439814 6800671 100 (20 x 5) 70 3,0 3,5  Rullestein, roleg, 0-40 cm
12 32 V 440054 6802024 100 (20 x 5) 70 3,0 2,9  Stein, roleg, 0-60 cm
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Figur 3.2.2. Elektrofiskestasjonar i Ardalsvassdraget.
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3.3. Gytefiskteljingar

Gytefiskteljingar blir nytta i stadig fleire vassdrag for berekne reproduksjonspotensialet, innsig og
beskatning for laks og sjgaure. Vi laga ei oppsummering og metodegjennomgang av gytefiskteljingar
som vart utfert av Radgivende Biologer AS i 23 elvar pa Vestlandet i perioden 1995-2003. Rapporten
var ei samanstilling av resultata vurdert opp mot ulike omgivnadsfaktorar, og ikkje ein direkte test av
metoden. Sikta i vatnet er ein ngkkelfaktor for kvaliteten av resultata ein oppnar ved drivteljing, og
god sikt er mest vanleg nar vassferinga er 1ag. Tidspunkt for registrering i have til gytetoppen har
ogsa vesentleg betydning for resultata. Spesielt kan teljing seint i gyteperioden gje betydeleg
underestimering av bestandane (Hellen mfl. 2004).

Registreringane av gytefisk i Ardalsvassdarget vart gjennomfart ved observasjonar fré elveoverflata av
to personar som ifgrt dykkedrakter og snorkel/maske dreiv, sumde eller krabba nedover elva. Ein
tredje person som gjekk/kayrde langs elva noterte etter jamlege konsultasjonar observasjonane og
teikna dei inn pa kart. | 2012 vart registreringane gjennomfert den 17. oktober pa ei samla
elvestrekning pa 9,7 km, fordelt pa 8 km i Utla og Ardgla, 0,5 km i Tya og 1,2 km i Hereidselva.
Sikta var ca. 11 meter i Utla, 8 meter i Ardgla, 4-5 meter i Tya og 4 meter i Haereidselva. Vassfaringa
var 3,0 m¥/s i Utla, 3,5 i Ardgla og 19,2 i Hareidselva.

0 500

Fardalselva

Figur 3.3.1. Soner for observasjonar av aure og laks under drivteljing i Utla, Ardgla, Tya og
Hereidselva den 17. oktober i 2012. NB! Berre dei nedste 200 metrane av sone 1 vart undersgkt.
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4 UNDERSZKINGAR | 2012

4.1 Ungfiskundersgkingar

4.1.1 Materiale

Det vart fanga totalt 256 ungfisk, 214 aure og 42 laks pa dei sju stasjonane den 17. oktober 2012. Atte
av aurane som vart fanga i Hareidselva, var utsett fisk som hadde sleppt seg ned fra Ardalsvatnet.
Desse er ikkje inkludert i vurderingane i dette kapitlet. Det vart fanga laks pa alle stasjonane unnateke
den gvste stasjonen i Tya og den midtre stasjonen i Utla (figur 4.1.1).

4.1.2 Ungfisktettleik

Heereidselva: Estimert tettleik av villfisk var 50 per 100 m?, av dette var 23 eldre enn arsyngel (figur
4.1.1). Av dei 13 laksane som vart fanga var det ein arsyngel og 12 stk. 1+. | tillegg kom dei 8 utsette
aurane.

Ardgla: Estimert tettleik av ungfisk var 51 per 100 m?, av dette var 16 eldre enn &rsyngel. Det vart
fanga 4 lakseungar fordelt pa ein arsyngel, ein 1+ og 2 stk. 3+ (figur 4.1.1).

Tya: Gjennomsnittleg estimert tettleik pa dei to stasjonane var 31 per 100 m2, av dette var 9 eldre enn
arsyngel. Det vart fanga tre lakseungar, ein arsyngel og 2 stk. 1+ (figur 4.1.1).

Utla: Gjennomsnittleg estimert tettleik var 65 per 100 m2, av dette var 50 eldre enn arsyngel. Det var
svart hgg tettleik pa stasjon 9 (144 per 100 m?), pa dei to andre var tettleiken hgvesvis 36 og 14 per
100 m2). Det vart totalt fanga 22 laks pa stasjon 9 og 12 i Utla, fordelt pa aldersgruppene fra 0+ til 4+,
og flest av aldersgruppene 2+ (7 stk.) og 3+ (11 stk.) (figur 4.1.1).

150 mmmm O T Laks e pag oo
TR PO e Y cece /TN - BN
g 1204
— 110 -
5 10043
Q. 904
Figur 4.1.1. Estimert tettleik 7= 807
av ulike aldersgrupper av aure % 28‘
ved elektrofiske 2 gl
Ardalsvassdraget 17. oktober & 204
2012. Tettleik av laks og utsett g 3041
aure er vist samla. Detaljar |7 204
om reell fangst, fangbarheit og 10+
estimert tettleik er samla i 0-
vedleggstabell A-C. 1 4 8 85 9O 11 12
Heereid  Ardela Tya Utla
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4.1.3. Lengd og vekst

Lengdefordelinga av dei ulike arsklassane av vill aure er vist i figur 4.1.2. Ved same alder er
aureungane starre og veks raskare i Tya og Heareidselva enn i Utla/Ardgla. Dette stemmer godt med at
vasstemperaturen er lagast i Utla og Ardgla i vekstsesongen, og varmare i Tya (pga. varmt

prosessvatn) og Heereidselva (figur 4.1.3).

Figur 4.1.2. Lengdefordeling av naturleg
rekruttert aure og laks som vart fanga ved
elektrofiske i Ardalsvassdraget 17.
oktober 2012.
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Lakseungane som vart fanga hadde om lag same gjennomsnittslengde som aureungane i Utla ved same
alder (figur 4.1.3). Av lakseungane vart dei fleste med alder 1+ fanga i Heereidselva, og dei var relativt
store noko som skuldast at det er hggare temperatur her enn elles i vassdraget. Dei fleste med alder 2+ og
3+ vart fanga i Utla, og desse var sma i hgve til 1+ laksen i Haereidselva.

Figur 4.1.3. Gjennomsnittleg lengd (
standard awvik) for vill aure og laks som
vart fanga i 2012 i dei ulike delane av
Ardalsvassdraget.
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4.2 Gytefiskteljingar i 2012

I 2012 vart det registrert totalt 473 aure over 0,5 kg, av desse var 254 over 1 kg. Av aurane vart 316
registrerte i Utla, 125 i Ardgla, 2 i Tya og 32 pa utlgpet av Ardalsvatnet. Det vart ogsd observert 1052
blenkjer, av desse 902 i Utla/Ardgla og 150 pé utlopet av Ardalsvatnet. Mesteparten av blenkjene i
vassdraget oppheld seg truleg i Ardalsvatnet om vinteren. Det var hggast tettleik av gyteaure i nedre
del av Utla og @vst i Ardgla (figur 4.2.1). Det var ein tettleik pd 52 aure/km i heile vassdraget, og det
var flest store aurar (> 4 kg) i Utla.

Av laks vart det observert totalt 28 i Utla og Ardgla i 2012, fordelt p& 7 smalaks, 12 mellomlaks og 9
storlaks. Det vart ikkje observert laks i korkje Tya eller Heereidselva (figur 4.2.1). Laksane var spreidd
i heile vassdraget ovanfor Ardalsvatnet, og tettleiken var hggast i sone 6 i Utla.

Gytefisk - 2012

Sjgaure
IS
=3
o 40
3 = Laks
= x 0 1 PR TSUURS PR URURPRORRSPOTRPOTIT NIRRT | B
1= g 17. oktober 2012 %
< C_U O EE PP PPN TPPPITI NPT B RIS
= — @
= 10-..'% 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 Ty
< < .I n
0__._—_. - °<
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Utla Ardgla © Heereid Utla Ardgla ' Hereid

Figur 4.2.1. Tettleik (antal/km) av ulike storleiksgrupper av aure (venstre) og laks (hagre) observert
pé dei ulike strekningane i Utla, Ardgla og Heereidselva under gytefiskteljingar i 2012, sjd figur 3.3.1.

| 2012 vart det observert 473 aurar over 0,5 kg, og med ein forventa andel hoaure pa 50 %, vart den
estimerte gytebestanden pé totalt 237 hoaure med ein total biomasse pa 393 kilo. Dette tilsvarar ca.
750 000 egg, og ein tettleik pa 1,9 egg per m? (tabell 4.2.1). Tidlegare ar har vi berre inkludert fisk
over 1 kg i gytebestanden, men i 2012 inkluderte vi ogsa fisk i storleiksgruppa 0,5-1 kg. Denne gruppa
var den klart mest talrike og det berekna eggbidraget var 21 %. For laks vart det berekna ein
eggtettleik pa 0,26 egg/mz2.

Tabell 4.2.1. Sjgaure i Ardalsvassdraget i 2012. Tabellen viser antal fisk i dei ulike
storleikskategoriane, anteken kjgnnsfordeling, estimert antal hofisk, snittvekt, hofiskbiomasse, antal
egg gytt, bidrag fra den einskilde storleiksgruppe og eggtettleik per m2. Berekningane fareset eit
eggantal pa 1900 egg per kilo aure (Saettem 1995), og eit totalt elveareal pa ca 338 000 m? ved
gjennomsnittleg vassfaring.

0,5-1 kg 1-2 kg 2-4 kg 4-6 kg 6-8 kg Totalt

Antal aure observert 219 147 76 22 9 473
Andel hoer (%) 50 50 50 50 50

Antal hoer 110 74 38 11 5 237
Snittvekt (kg) 0,75 1,5 3 5 7 1,66
Hofisk biomasse (kg) 82,1 110,3 114,0 55,0 31,5 392,9
Antal egg 156 038 209 475 216 600 104 500 59 850 746 463
Bidrag % 20,9 28,1 29,0 14,0 8,0 100
Egg per m? 0,4 0,5 0,6 0,3 0,2 1,9
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4.3 Analysar av skjelprgvar fra sportsfiskefangstar

4.3.1 Materiale

Vi mottok skjelpravar fra 77 sjgaure, 43 laks og 1 regnbogegaure som var fanga i fiskesesongen i
Ardalsvassdraget i 2012. Dette er hgvesvis 57 % og 56 % av registrert fangst. Desse tala er etter
korrigering for feilbestemming av art av fiskaren. Fem av prgvane som var oppgjeve a vere laks viste
seg a vera sjgaure, medan ein av sjgaureprgvane var laks. | tillegg var ein «lakseprgve» ein regnboge.

Sjeaurematerialet var fordelt pd 46 provar fra Utla (60 %), 25 frd Heereidselva, og 6 fra Ardalsvatnet.
Av laksane var 30 fanga i Haereidselva (70 %), 13 var fanga i Utla. Noko av skjelmaterialet let seg
ikkje aldersbestemme, slik at det ikkje var mogleg & nytte heile det innsamla materialet i alle
samanhengar, spesielt smoltalder var urad a fastsetje pa ein del skjel.

4.3.2 Sjgaure

Gjennomsnittleg lengd og vekt for det innsamla materialet fra sjgaure var 57 cm (42-84) og 2,4 kg
(0,8-7,1). Snittvekta for sjgauren i skjelmaterialet er litt hggare enn det som er rapportert i den
offisielle fangststatistikken (2,0 kg).

Av dei 77 skjelprgvane av sjgaure var det 76 som hadde leselege skjell (tabell 4.3.1). Ein god del av
auren i Ardalsvassdraget er eitt eller fleire &r i Ardalsvatnet far dei gér ut i sjeen. Det kan vera
vanskeleg & skilja innsjgvekst fra sjovekst, serleg dersom veksten i sjgen farste aret ikkje er serleg
god. Dette gjer resultata noko usikre, etter som feilvurdering av innsjavekst/sjgvekst paverkar bade
smoltalder-, smoltlengd- og sjgvekstdata i tabell 4.3.1.

Tabell 4.3.1. Skjelprevar av sjoaure frd sportsfisket i Ardalsvassdraget i 2012. Merk at
gjennomsnittleg sjavekst ikkje inkluderer vekst det aret dei vert fanga.

Smolt- Sjgalder  Antal Lengd Vekt Smolt- Smoltlengd Sjavekst

arsklasse (somrar) (cm) (kg) alder (cm) (cm)
l.ar 2ar 3.4

2011 2 27 48,9 1,3 3,4 22,3 15,4

2010 3 22 53,7 1,9 3,0 18,3 15,0 13,3

2009 4 14 66,4 3,3 3,5 18,9 12,1 17,7 11,5

2008 5 8 69,6 4,3 3,3 21,2 15,3 13,6 9,6

2007 6 2 75,5 5,2 4,0 19,2 14,1 12,0 10,7

2006 7 1 53,0 1,8 4,0 17,0 11,3 3,5 4,2

2005 8 1 79,0 6,1 26,6 12,9 13,7 6,9

2004 9 1 75,0 55 20,3 8,8 11,5 12,4
Ubestemt 1 60,0 3,2

Samla 77 57,2 2,4 3,3 20,3 14,5 13,9 10,2

Pa ein del av skjelkonvoluttane var det ikkje fort pa lengd, noko som inneber redusert antal malingar
av smoltlengd og sjevekst. Gjennomsnittleg smoltalder og -lengd for sjgauren var 3,3 ar (2-5 ar) og
20,3 cm (11-31 cm; tabell 4.3.1). Det er ikkje vanleg at aure er stgrre enn 16-17 cm far dei gar ut fra
ei elvestrekning som smolt, og dette tilseier at ein hag andel av auren i Ardalsvassdraget har hatt ein
periode i Ardalsvatnet far dei gjekk ut i sjgen. Smoltérsklassane frd 2010 og 2011 var dei mest talrike
0g utgjorde 61 % av det aldershestemte materialet.

Det var relativt stor variasjon i tilveksten for dei enkelte fiskane. Tilbakerekna vekst syner at aurane
etter ein sommar i sjgen var i gjennomsnitt 35 cm og gjennomsnittleg tilvekst farste sommaren var
14,5 cm. Minste og starste tilvekst i sjg den farste sommaren var hgvesvis 6 cm og 23 cm. Andre og
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tredje sommar i sjgen var gjennomsnittleg tilvekst 14 og 10 cm. Tilveksten avtek gradvis med aukande
alder.

4.3.3 Laks

Mellom dei 43 skjelprgvane av laks som vart levert inn fra sportsfisket i 2012, var det 25 villaks, 16
fettfinneklipt laks og ein reamt oppdrettslaks (ein konvolutt var utan innhald). Det vert ikkje sett ut laks
i Ardalsvassdraget, og desse er dermed feilvandra fré andre elvar, mest sannsynleg fr& Fortun. Merk at
det ikkje vart sett ut laksesmolt i Fortun i 2005, og av denne smoltarsklassen har vi berre fatt
skjelpravar av 2 stk. feittfinneklypte laks. Dei utsette laksane hadde vore 1-3 vintrar i sjgen, villaksane
hadde vore 1-4 vintrar i sjgen (tabell 4.3.2). Mellom villaksane var det flest 3-sjgvinterlaks
(smoltargangen fra 2009).

Tabell 4.3.2. Skjelprevar av laks fra sportsfisket i Ardalsvassdraget i 2012.
(Det er berre malt smoltlengd pa 1-sjgvinterlaksane.)

Smolt- Sjgalder Antal  Smoltlengd Lengd Vekt
arsklasse  (vintrar) (cm) (cm) (kg)
Vill 2011 1 3 14,5 56 1,8
2010 2 8 77 4,3
2009 3 13 93 7,8
2008 4 1 95 7,5
Utsett 2011 1 4 14,7 60 2,0
2010 2 7 82 5,1
2009 3 5 93 7,7
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3) TRENDAR / UTVIKLING

5.1. Ungfisk 2002-2012

5.1.1 Tettleik

Det er gjennomfart elektrofiske pa 7-8 stasjonar i Ardalsvassdraget arleg i perioden 2002-2012, samla
overfiska areal har vore ca. 700 m2. | Hzareidselva og Ardgla har det dei fleste &r vore dominans av
arsyngel, og lag tettleik av eldre ungfisk. Dette blir tolka dit at aureungane trekkjer opp eller ned i
Ardalsvatnet der dei oppheld seg fram til dei gér ut i sjgen som smolt ved ei lengde pa 20-25 cm og 3-
4 ars alder. | Utla har det normalt vore like hag eller hggare tettleik av ein aurearsklasse som 1+ og 2+
som av arsyngel. Dette tilseier at aureungane her held seg i elva til dei gar ut som smolt, 3-4 ar gamle,
med ei lengde pa 13-17 cm. | 2012 var det relativt hgg tettleik av arsyngel i store deler av vassdraget
(figur 5.1.1).

Estimert tettleik per 100 m?

0204060810121 0204060810121 020406081012
Heereid Ardgla Utla

Figur 5.1.1. Gjennomsnittleg tettleik av ulike aldersgrupper av aure i tre deler av Ardalsvassdraget i
ara 2002-2012. Avlgpet fra kraftstasjonen vart flytta fra Tya til Ardalsvatnet i 2004/2005.

5.1.2. Arsklassestyrke

Nar ein gjennomfarer ungfiskundersgkingar over fleire ar kan ein falgje arsklassar fra dei er arsyngel
til dei gar ut som smolt (tabell 8.3.1, figur 5.1.2). | Utla har det i gjennomsnitt vore lagare tettleik av
ein arsklasse som arsyngel enn som 1+ og 2+. Dette er sjglvsagt ikkje reelt fordi det er kontinuerleg
dedelegheit. Ei av arsakene til misvisinga er at arsyngelen farekjem i hggast tettleik i narleiken av
gyteomradet det farste aret og spreier seg deretter over starre omrade med aukande alder og storleik.

Elektrofiske pa eit fatal stasjonar vil vere mest representativt for eldre ungfisk. Det er likevel mogeleg
a plukke ut svake og sterke arsklassar. | Utla var arsklassane av aure fra perioden 2002-2005 og
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spesielt den fra 2004 relativt svake, medan arsklassane fra perioden 2006-2012 synest & vere meir
talrike. | Ardgla har det vore hggast tettleik av ein &rsklasse som 0+, og avtakande tettleik med
aukande alder.

Vinteren 2010 var det uvanleg lite nedber og vassferinga i Utla avtok til eit minimum pa 0,17 m3/s
(170 liter/sekund) den 2. mars. Trass i dette var det ner normal tettleik av eldre aureungar hausten
2010, men lag tettleik av arsyngel. Det viste seg likevel at denne arsklassen hadde om lag
gjennomsnittleg tettleik som 1+ i 2011 og 2+ i 2012 (tabell 8.3.1). Dette indikerer at fisken overlever
sjglv ved svart lage vassfaringar. | Ardgla vart 2010-arsklassen registrert med litt under middels
tettleik som 0+ og 1+ (tabell 8.3.1).
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Figur 5.1.2. Gjennomsnittleg tettleik av
1+ og 2+ laks (heile vassdraget) og aure
(Utla) av arsklassane fra 2001-2012, av
arsklassen fra 2011 er det berre 1+ som
er undersgkt.

Snitt tettleik av 1+ og 2+/ 100 m2
[N
e

T T T T T T T
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Arsklasse

Det har blitt fanga lakseungar i Ardalsvassdraget ved alle undersgkingane, men tettleiken har vore Ig.
Den lage tettleiken gjer at enkelte arskassar ikkje er blitt fanga alle &ra dei har vore i elva (tabell
8.3.2). Resultata viser at det farekom vellukka gyting hausten 2000 (2001-arsklassen) og alle haustane
etterpd, men det er usikkert om det ferekom vellukka gyting fer hausten 2000. | Utla manglar
&rsklassane fr& 2003 og 2004, men desse fanst i Ardgla. Gjennomsnittleg tettleik har variert mellom
0,4 og 1,6 pr. 100 m? av ein arsklasse ved alder mellom 0+ og 3+. Foreldra til dei arsklassane som er
representert ved desse undersgkingane var i hovudsak feilvandra laks som var utsett som smolt i andre
elvar, dei fleste truleg fra Fortunelva.

Tettleiken av arsyngel er usikker fordi fangbarheita vanlegvis er lagare enn for eldre fisk. Arsyngelen
held seg dessutan i narleiken av gyteplassen det forste aret og det vil vere tilfeldig om ein av dei
relativt fa elektrofiskestasjonane ligg i neerleiken av eit gyteomrade.

Etter kvart som ungfisken veks seg eldre og sterre aukar ogsa arealbehovet for den enkelte fisk, noko
som medferer aukande spreiing. For & samanlikne rekrutteringa fra ar til ar har vi difor brukt
gjennomsnittleg tettleik av ein arsklasse som 1+ og 2+, pa same mate som Jensen og Johnsen (1999).
Laksen held seg pa elvestrekningane i vassdraget heilt til han gar ut som smolt, vi har difor berekna
tettleik av ungfisk pa heile elvearealet. For aure er det berekna tettleik av ungfisk i Utla fordi
ungfisken fra Ardal og Haereidselva trekkjer til Ardalsvatnet med aukande alder.

| Utla var det ein gjennomsnittleg tettleik av 1+ og 2+ aure pa 9,4 pr. 100 m?, og tettleiken var hggare
fom. 2006 enn tidlegare. Gjennomsnittleg tettleik av kvar laksearsklasse var 0,7 pr. 100 m? i heile
vassdraget, for denne arten var tettleiken hggare etter 2005 enn ara fer (figur 5.1.2).

5.1.3. Presmolttettleik

Presmolt er fisk som er utifra alder og lengde er anteke & ga ut i sjgen neste var. | Utla var tettleiken av
presmolt i gjennomsnitt 5,9/100 m? i perioden 2002-2012. |1 2012 var tettleiken uvanleg hgg med
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17,1/100 m2, fordelt pa 11,8 aure og 5,3 laks. Fordelt pa heile elva er nok tettleiken lagare, for det var
svart hgg tettleik pa den nedste elektrofiskestasjonen i Utla. Gjennomsnittleg tettleik av presmolt i
Ardalselva og Hareidselva var med 2,0/100 m2 klart lagare enn i Utla, men det ingen tendens til
endring i perioden. Dette kan forklarst med vandring til Ardalsvatnet. | Ardalselva var det relativt hag

tettleik av presmolt laks i 2012 (figur 5.1.3).

Figur 5.1.3. Gjennomsnittleg
tettleik av presmolt av laks og
aure i Utla, Ardalselva og
Hereidselva i perioden 2002-
2012.
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5.2. Gytefiskteljingar 2003-2012

5.2.1 Observasjonar

Gytebestanden av sjgaure har vore pa ei jamt lagare niva sidan 2006 samanlikna med ara 2003-2005,
medan gytebestanden av laks har vore meir talrik dei siste 5 ara enn tidlegare (figur 5.2.2).

50 700
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Antal laks
Antal aure

200+

Figur 5.2.2. Antal gytelaks (venstre) og gyteaure (hggre) av ulike storleiksgrupper av aure observert i
Utla, Ardgla og Hereidselva under &rlege driveobservasjonar i perioden 2003-2012. 1 2011 var det
uvanleg darlege observasjonstilhgve under gytefiskteljingane.

| gjennomsnitt vart det observert 389 gyteaurar > 1 kg i Ardalsvassdraget i &ra 2003 til 2012, men dé
er ikkje tala frd 2011 medrekna. Av desse vart i gjennomsnitt 140 (36 %) observert i Ardgla (figur
5.2.3). Dersom aurane gyt pa det omradet der dei sjglv var gytte som egg betyr dette at gytinga i
Ardgla bidreg med ein langt hggare andel av smoltproduksjonen enn det arealet skulle tilseie.
Forklaringa pa dette er sannsynlegvis at ein hgg andel av aureungane fr& Ardela vandrar ned i
Ardalsvatnet den farste vinteren eller det andre &ret, og vandrar ut derifrd som smolt.
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Figur 5.2.3. Antal gyteaure > 1 kg som er blitt observert ved gytefiskteljingar i Hereidselva, Ardgla
og Utla i perioden 2003-2012 (venstre), og prosentvis fordeling av gytebestanden pa dei tre
elveavsnitta (hegre). Under teljingane fra 2011 var det darleg sikt, og resultata er sveert usikre.
Loddrette linjer indikerer tidspunkt for flytting av kraftverket fr& Tya til Ardalsvatnet.

Far avlgpet fra kraftstasjonen vart flytta til Ardalsvatnet i 2004/2005 vart hgvesvis 27 % og 33 % av
alle gyteaurane observert i Ardgla, i perioden frd 2005 til 2012 lag andelen mellom 28 % (2012) og 46
% (2005). Dersom flyttinga av kraftstasjonen medfarte at rekrutteringa vart redusert i Ardgla kunne
ein kanskje forvente at ein lagare andel av gytebestanden ville gyte i Ardgla. Det vil likevel g mange
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ar far ein slik effekt eventuelt kan registrerast. Den farste arsklassen som ville kunne vere paverka av
flyttinga kom opp av grusen som yngel i 2005, og dei farste ville vere gytemogne i 2011/2012. Sa
langt kan vi ikkje sja noka endring i andel gytefisk i Ardgla, men dette skulle vi heller ikkje forvente
enno. Det har ogsé etter 2005 vore langt hggare tettleik av aureegg i Ardgla enn i dei andre
vassdragsdelane, og eggtettleiken kan ikkje ha vore avgrensande for rekrutteringa av aure i Ardgla.

Registreringane indikerer at Ardgla og utlgpet av vatnet var viktige gytestrekningar i vassdraget. Vi
har ikkje noka forklaring p& kvifor det har blitt observert si fa gyteaure pé utlepet av Ardalsvatnet
etter 2004. Avlgpet fr kraftstasjonen vart flytta fra Tya til Ardalsvatnet i lgpet av vinter/var 2005, s&
tidsmessig er det eit samanfall mellom lite gytefisk i utlgpet av vatnet og flytting av kraftstasjonen,
men det er vanskeleg & sja at flyttinga skulle ha nokon effekt pa gytetilhgva i utlgpet av vatnet. Det
forekjem sel i Heereidelva og den tek seg ogsé opp i Ardalsvatnet. Det blir likevel berre spekulasjon
om selen skremmer auren vekk fré& utlgpet av vatnet og opp i Ardgla/Utla.

5.3 Fangststatistikk 1969-2012

Det ligg fare statistikk for samla fangst av laks og sjgaure i Ardalsvassdraget fra 1884, fra 1969 er det
skilt mellom laks og aure (figur 5.3.1). Laksen i vassdraget vart freda i 1990, men det vart igjen opna
for fiske etter laks igjen fra fiskesesongen 2003, etter at vassdraget vart definert som ikkje
laksefgrande.
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Fangsten av aure har variert mellom 37 og 661 med eit gjennomsnitt pa 265 i perioden 1969 til 2012,
Gjennomsnittsvektene har variert mellom 1,2 og 3,1 kg, snitt for heile perioden har vore 2,0 kg. Fra
midt pad 1980-talet og fram til 2003 var det ein jamn auke i antal aure som vart fanga i vassdraget, og
snittfangst i perioden 1994-2003 var 447 per ar. Den offisielle fangststatistikken for 2010 er feil,
basert pa gytefiskteljingar vart det berekna ein fangst pa om lag 250 sjgaurar dette aret. 1 2012 vart det
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registrert ein fangst pd 136 sjgaurar (snittvekt 2,0 kg). Tendensen i fangstutvikling er den same i
Ardalsvassdraget som i resten av fylket dei siste 10 &ra med ein tydeleg nedgang, men nedgangen
starta tidlegare i Ardal.

For ara 1999-2001 og 2004-2012 er det samla inn til saman 520 skjelprgvar av aure fra sportsfisket i
Ardalsvassdraget. Vi fekk ogsé inn skjelprovar fré 20 sjgaure fanga ved stamfiske i 2004, og ein fr&
stamfisket i 2011. Desse er inkludert i tabell 8.2.1. Til saman er 19 smoltargangar av sjgaure inkludert i
materialet. Det kan vere vanskeleg & fastsetje ngyaktig smoltalder for sjgauren i Ardalsvassdraget pa
grunn av oppvekst i elva, vatnet eller ein kombinasjon, men feilen vil ikkje vere meir enn eitt ar, og er
nok korrekt for dei fleste. Med bakgrunn i skjelprgveanalysane og fangststatistikken har vi berekna kor
mange sjgaurar som er blitt fanga i Ardalsvassdraget av smoltérsklassane fré perioden 1997 til 2010
(figur 5.3.1).
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Skjelanalysane tilseier at ca. 70 % av aurane blir fanga etter 2 og 3 somrar i sjgen, medan dei

resterande 30 % har vore 4 eller fleire somrar i sjgen far fangst. Av smoltéarsklassane fra 1997 til 2009

vart det berekna ein gjennomsnittsfangst pa 284 sjgaurar. Det var starst fangst av smoltarsklassen fra

2000 med 479 stk., og feerrast av den fra 2004 med 130 stk. (figur 5.3.1). Det ser ogsa ut til & bli 1ag

fangst av smoltarsklassen fra 2010, men berekninga av denne er svert usikker. Der fleste av
smoltarsklassane fra 2011 og 2012 har ikkje nadd over minstemalet for fangst.

Tettleiken av aurepresmolt har auka dei siste ara, og spesielt i Utla fom. 2009 (figur 5.1.3). Dette
tilseier at overlevinga i sjgen har avteke meir enn nedgangen i fangst (figur 5.3.1). Dersom ein antek
at 2 % av ein smoltarsklasse seinare blir gjenfanga som vaksne sjgaurar i elva, tilseier ein snittfangst
284 sjgaurar at det arleg vandra ut 14 000 auresmolt i gjennomsnitt for perioden 1997 til 2009, dersom
ein antek 1 % gjenfangst vandra det ut 28 000 smolt. Den lage fangsten av smoltarsklassen fra 2004 og
dei etterfglgjande tilseier at det har vore sveert hag dedelegheit i sjgen i denne perioden.

Arleg fangst av laks i perioden i perioden 1969-1989 varierte mellom 3 og 130, gjennomsnittleg antal
var 34 (figur 5.3.1). Snittvekta pa laksen lag mellom 2,0 og 6,6 kg dei ulike ara, for heile perioden var
snittvekta 3,9 kg. | 2012 vart det fanga 77 laks, fordelt pa 30 smalaks, 31 mellomlaks og 16 storlaks.
Etter at det igjen vart opna for fiske etter laks i 2003 har ein hgg andel av laksen vore feittfinneklipte,
og er dermed feilvandra. Det har ikkje vore sett ut smolt i Vikja og Lerdalselva etter 2007, elles i
Sogn er det sett ut smolt i Argyelva, Fortunselva og Daleelva i Hgyanger.

Analyser av skjelpravar fra 223 laks som er blitt innsamla i perioden 2004-2012 viser at ein hgg andel
av laksane som vart fanga i Ardalselvassdraget stamma fr& smoltutsettingar i andre vassdrag i ara
2004-2010. Desse ara vart det sett ut mellom neer 11 000 og 25 000 laksesmolt i Fortunselva, flest i
2007, men ingen i 2005 (Seegrov og Urdal 2012).
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Til saman 14 av dei 223 laksane i skjelmaterialet var remte oppdrettslaks (0,7 %), resten var ville eller
utsette (tabell 5.3.1). Av dei 209 laksane som ikkje var remt oppdrettslaks var det berre 51 stk. (24 %)
som var sikre ville, dei resterande 158 var sikre eller sannsynlege utsette som kultivert smolt. Av desse
var 110 feittfinneklipte (69 %) og var dermed merka som smolt for utsetting. Dei resterande 48 hadde
smoltlengde og vekstmgnster som likna pa dei sikre utsette. Av gruppa vill og utsett laks er det
representert flest fra smoltarsklassane fra 2006 med 44 stk. og den fra 2007 med 42. stk., av
smoltarsklassen fra 2005 er det berre representert 2 laks (tabell 5.3.1).

Pa same mate som for sjgaure har vi berekna total fangst av vill og utsett laks basert pa fordelinga i
skjelprevematerialet og fangststatistikken. Av vill laks er det blitt fanga opptil 13 laks av dei enkelte
smoltarsklassane, men ingen av den fra 2005 (figur 5.3.2). Det er relativt liten skilnad mellom dei
ulike smoltarsklassane, gjennomsnittsfangsten var 8 villaks av arsklassane fra 2002 til 2008 som er
“fullfanga”. Dei fleste villaksane er sannsynlegvis feilvandrarar fré ei elv i naerleiken.

Tabell 5.3.1. Skjelprgvar av utsett og vill laks fanga i perioden 2004-2012, fordelt pa smoltarsklassar.

Smolt- Fangstar

arsklasse 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt
2002 1 1 2
2003 3 5 8
2004 2 24 4 30
2005 1 1 2
2006 27 16 1 44
2007 12 18 12 42
2008 10 7 1 18
2009 2 12 18 32
2010 6 15 21
2011 6 7 7

Ubestemt 1 1 1 3
Totalt 1 7 29 5 40 34 25 26 209

Av utsett laks er det berekna starst fangst av smoltéarsklassen fra 2007 med 102, av den frd 2006 vart
det fanga 87 laks. Av smoltarsklassen fra 2005 er det etter desse berekningane berre blitt fanga 2
utsette laks (figur 5.3.2). Det er fleire kandidatar til opphav, men etter 2007 har det ikkje vore sett ut
smolt i Lerdalselva. Fangstmgnsteret indikerer at dei kan stamme fra utsettingane i Fortunelva, mest
fordi det ikkje er fanga meir enn 2 utsette laks fra 2005-arsklassen da det dette aret ikkje vart sett ut
laks i Fortun. Dersom alle laksane stammar fra Fortun ma det ha vore relativt stor feilvandring,
spesielt av arsklassane fra 2006 og 2007.
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5.4. Totalt innsig, beskatning, eggtettleik og rekruttering

Med utgangspunkt i fangststatistikk og gytefiskteljingar er det berekna eit gjennomsnittleg arleg innsig
pa 635 sjgaurar over 1 kg til Ardalsvassdraget og ei beskatning pa 43,5 % (tabell 5.4.1). | 2012 vart
det totalt fanga 136 aurar, ved drivteljingar vart det observert 254 aurar over 1 kg og i tillegg stod det
28 aurar i klekkeriet. Dette tilseier eit innsig pa 418 aurar og ei beskatning pa 32,5 %. I tillegg vart det
observert 219 aurar mellom 0,5 og 1 kg og dette tilseier ei reell beskatning pa ca. 20 % av aure i
fangbar storleik, og dette er lagt. Utanom desse vart det observert 1052 blenkjer. Resultata indikerer at
bestanden av sjgaure som har vore 1 og 2 somrar i sjgen har auka dei siste ara. Dette er truleg ein
kombinasjon av auka utvandring av smolt fra elvestrekningane og hggare overleving i sjgen i 2011 og
2012.

Tabell 5.4.1. Antal gyteaure > 1 kg som er blitt observert under gytefiskteljingar i Ardalsvassdraget i
perioden 2003-2012, berekna beskatning og eggtettleik. For 2010 er den offisielle fangstatistikken feil
og det er berekna ein fangst pa 250 aurar. | 2011 var det hgg vassfering og darleg sikt ved
drivteljingane og d& var det klart fleire gytefisk enn dei som vart observert, spesielt i Ardgla. | 2012 er
det ved berekning av innsiget lagt til 28 aurar som var uttekne far teljingane for bruk som stamfisk.
Ved berekning av eggtettleik er total eggmengde fordelt pa heile elvearealet (388 000 m2).

Ar Fangst  Gytebestand, Innsig  Beskatning, Egg/m?
antal antal > 1 kg antal prosent
2003 568 527 1095 51,9 3,7
2004 260 626 886 29,3 3,4
2005 351 567 918 38,2 4,1
2006 293 372 665 44,1 2,4
2007 147 227 374 39,3 1,4
2008 250 346 596 41,9 2,6
2009 282 236 518 54,4 1,3
2010 250 365 615 40,7 2,3
2011 164 (99) (263) (62,4) (0,6)
2012 136 254 418 32,5 1,9
Snitt, 03-12 270 362 635 43,5 2,4

I 2012 vart det fanga 77 laks og det vart observert 28 under drivteljingane, i tillegg vart det ved eit
mistak teke opp ein smalaks under stamfisket. Dette gjev eit totalt innsig pa 106 laks og ei beskatning
pa 73 %. Ein hgg andel av laksane som har blitt fanga og observerte i perioden 2008-2012 var
feittfinneklipte. Det blir ikkje sett ut laks i Ardalsvassdraget og dei laksane som gér opp i vassdraget er
dermed feilvandra kultivert laks, men ogsa ein del feilvandra villaks, mest i 2012.

I 2007 vart det presentert gytebestandsmal for ei rekkje laksebestandar i Noreg (Hindar mfl. 2007) og
basert pa denne kan ein grovt ansla at i bestandar med ein presmolttettleik pa under 10 presmolt pr.
100 m2 bgr gytemalet setjast til minst 1,5 egg pr. m?, og i have til denne malsettinga er gytebestanden
av laks ikkje tilstrekkeleg, men i Ardalsvassdraget er gjennomsnittleg tettleik av laksepresmolt langt
under 3 pr. 100 m2 og vassdraget er heller ikkje rekna som laksefgrande. Det blir arleg fanga og
observert ein god del feilvandra utsett laks og villaks i elva, og enkelte ar gjev desse ei begrensa
rekruttering, som dei siste fire ara. 1 2012 vart det berekna ein gytebestand pa 14 laksehoer med ei
samla vekt pa 79 kg, 102 400 egg totalt og 0,29 egg/m2.

For aure er det sa langt ikkje foreslege nasjonale gytebestandsmal. Dei egga som blir gytt pa
elvestrekningane skal ogsé vere nok til & dekke produksjonspotensialet for aure i Ardalsvatnet. For
2011 var eggtettleiken 1,9/m2, og dette er sannsynlegvis godt over det nivaet der eggtettleik kan vere
avgrensande for smoltproduksjonen. Det er god rekruttering i Fardalselva og i gvre del av
Heereidselva. Asyngel fré desse elvedelane trekkjer ned/opp i Ardalsvatnet i lgpet av det farste aret, og
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overlevinga kan vere langt hggare i vatnet enn i elvane. | og med at ein hgg andel av sjgauresmolten
veks opp i Ardalsvatnet, er det vanskeleg & vurdere kor mykje gytefisk som ma til for & sikre full
rekruttering i vassdraget.

Basert pa gytefiskteljingar er det berekna eggdeponering av laks og aure arleg i perioden 2003-2012
(tabell 5.4.1), og fra ungfiskundersgkingane er det berekna tettleik av dei ulike arsklassane av ungfisk
som er resultatet av desse gytingane. Tettleiken av arsyngel usikker og vi reknar med at tettleiken av
1+ og 2+ gjev eit betre uttrykk for reell rekruttering. For & vurdere om det er nokon samanheng
mellom gytebestand og rekruttering har vi samanlikna gjennomsnittleg tettleik av ein arsklasse som 1+
og 2+ med tettleiken av egg som var opphavet til denne arsklassen bade for laks og aure. Laksen held
seg pa elvestrekningane i vassdraget heilt til han gar ut som smolt, vi har difor berekna tettleik av egg
og ungfisk pa heile elvearealet. For aure er det berekna tettleik av ungfisk og egg i Utla fordi
ungfisken fra Ardal og Heereidselva trekkjer til Ardalsvatnet med aukande alder.
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Figur 5.4.1. Venstre; gjennomsnittleg eggtettleik etter gyting av laks og aure i Ardalsvassdraget i ra
2003 til 2012, og hagre tettleik av ein arsklasse som 1+ og 2+ i have til tettleik av egg det aret denne
arsklassen vart gytt.

I perioden 2003 til 2012 har det ikkje vore hggare eggtettleik av laks enn 0,5 egg/m? og snittet for dei
9 ara er 0,2 egg/m2. Av aureegg har tettleiken variert mellom 1,3 og 4,1 egg/m2, med eit gjennomsnitt
pa 2,6., dvs. over 10 gonger meir enn for laks (figur 5.4.1). Tettleiken av lakseegg har vore litt hagare
dei siste 6 ara samanlikna med tidlegare. Dette skuldast sterre innsig av feilvandra laks, dei fleste av
desse var feittfinneklypte. Tettleiken av aureegg har vore lagare dei siste 7 ara samanlikna med ara
2003-2005. Dette er i trad med den generelle bestandsutviklinga for sjgaure pa Vestlandet.

Trass i sveert lag tettleik av lakseegg fleire av ara vart det det ikkje funne nokon samanheng mellom
rekruttering malt som tettleik av ungfisk og antal gytte egg. Det var heller ikkje nokon samanheng
mellom eggtettleik og rekruttering for aure. Det let seg dermed ikkje gjere a lage «stock-recruitment»
kurve for nokon av artane (figur 5.2.3). I den siste perioden med Iag tettleik av aureegg auka tettleiken
av aureungar, tilsvarande auka tettleiken av lakseungar dei siste ara. Det er truleg klimatiske arsaker
som er arsaka til desse endringane. Dersom det er mindre leire i vatnet vil produktiviteten i elva auke,
noko som gjev hggare tettleik av bade laks og aure. Dersom vatnet blir varmare vil dette medfare
hagare rekruttering av laks, men utslaget for auren er mindre (Seegrov mfl. 2007).
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6 DISKUSJON

6.1. Effektar pa sjgaurebestanden av reguleringane i Ardalsvassdraget.

Rédgivende Biologer AS har gjennomfert arlege fiskeundersgkingar i Ardalsvassdraget i perioden
2003-2012. Fagremalet med undersgkingane var a evaluere effekten pa fiskebestandane ved at avlgpet
fra kraftstasjonen vart flytta frd Tya til Ardalsvatnet i 2004/2005. Dette medferte at vassferinga i
Ardgla vart om lag som i Utla heile aret. For flyttinga medfarte driftsvassfaringa at det var hgg
vintervassfaring i Ardgla, og ein del hggare vassfaring ogsé om sommaren, men Utla bidrog ogsé dé
med mestedelen av sommarvassfgringa. Driftsvatnet var relativt klart og bidrog til noko betre sikt i
Ardgla enn i Utla om sommaren, men temperaturen i Ardgla var litt lagare p& grunn av blandinga med
det noko kaldare driftsvatnet. Om vinteren var driftsvatnet varmare enn vatnet i Utla og dermed var
Ardgla varmare enn Utla.

Etter flytting av kraftstasjonen har vassferinga i Ardgla vore like mest like Idg som i Utla, og dermed
periodevis sveert lag om vinteren. Tilferslane av varmt prosessvatn har bidrege til gjennomgaande
hagare temperatur i Ardgla enn i Utla, og lokalt hag temperatur pé over 25 °C ved utsleppa. Vassdekt
areal er betydeleg redusert om vinteren, og det farekjem periodar med svert lag vassfering, som
vinteren 2010 da vassfgringa i Utla vart malt til 0,17 m?/s den 2. mars i Utla. Ved sapass lage
vassfaringar er likevel vassdekninga over 25 % av arealet ved snittvassfaring. Tilfgrslane av varmt
vatn gjer at Ardgla ikkje blir islagt i kalde periodar om vinteren, i motsetning til Utla. Ardgla var
heller ikkje isdekt for flyttinga av kraftstasjonen.

| sommarhalvaret har flyttinga av kraftstasjonen medfart berre sma endringar i dei fysiske tilhgva som
paverkar fiskeproduksjonen og fisket i vassdraget. Beskatninga av sjgauren synest ikkje & ha blitt
redusert etter flyttinga (tabell 5.4.1) og produksjonstilhgva for ungfisk i vekstsesongen er lite endra.
Vi meiner det er dei fysiske tilhgva i vekstsesongen om sommaren med hgg vassfaring og mykje leire
i vatnet som avgrensar produktiviteten i Utla og Ardgla, og som gjer at det er Idg produksjon av smolt.

Den lage tettleiken av ungfisk gjer at det sjglv ved sveert 1ag vintervassfaring er tilstrekkeleg areal for
ungfisken, dvs. vassdekt areal om vinteren er ikkje ein bestandsreduserande faktor. Dette er godt
illustrert i Utla der det er like hag tettleik av arsklasse ved alder 2+ som 1+ (figur 5.1.1, tabell 8.3.1),
dette indikerer 1ag dgdelegheit om vinteren for eldre ungfisk i den delen av vassdraget med den lagaste
vintervassfaringa. | Ardgla har det vore Iagare tettleik av ein arsklasse som 2+ samanlikna med 1+ og
0+, og dette var ogsa tilfelle far flyttinga av kraftstasjonen. Det kjem sannsynlegvis av at ungfisken fra
Ardgla trekkjer ned i Ardalsvatnet, og dei farste vandrar ned i lopet av det farste aret.

Dei farste ara etter flyttinga i 2005 var det lagare tettleik av ungfisk i Ardgla samanlikna med dei tre
ara far flyttinga. 1 2009 var det igjen hggare tettleik av ungfisk, dette var ogsa tilfelle hausten 2010
trass i sveert 1ag vassfaring den faregaande vinteren. Det har vore relativt stor variasjon i tettleik av dei
ulike aldersgruppene av aure i Ardgla bade far og etter flyttinga av kraftstasjonen, men i gjennomsnitt
har det vore noko lagare tettleik etter flyttinga (figur 5.1.1). Det er usikkert om dette skuldast at
rekrutteringa er blitt redusert eller om auren vandrar ned i vatnet ved lagare alder.

Ved gjennomsnittleg vassfaring er arealet i Ardgla 90 000 m?, og dette utgjer 18 % av det totale
elvearealet i vassdraget. Det er anteke at om lag halvparten av produksjonen av auresmolt skjer pa
elvestrekningane, resten i Ardalsvatnet. Dersom det hadde vore same tettleik av smolt i Ardgla som pa
dei andre elvestrekningane, ville dermed bidraget frd Ardgla til totalbestanden vore om lag 10 %.
Tettleiken av eldre ungfisk tilseier at andelen smolt som vandrar ut fra Ardgla er I&gare enn dette, men
fisk som er rekruttert pa denne strekninga bidreg sannsynlegvis med betydeleg meir enn 10 % av
bestanden av vaksen sjgaure i vassdraget. Dette er fordi aure som er gytt pa denne strekninga vandrar
ned i Ardalsvatnet i lgpet av det farste levedret, og vil etter kvart utgjere ein relativt stor andel av
smoltproduksjonen i vatnet. Dette er sannsynleggjort ved at vanlegvis meir enn 30 % av gytebestanden
i vassdraget er blitt observert i Ardgla (figur 5.2.1), og dermed ein hggare andel enn det
smoltproduksjonen i pa denne elvestrekninga skulle tilseie.
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Det er store gyteomrade i Ardgla og dette er ikkje blitt endra etter flyttinga av avlgpet. Flaskehalsen
for rekrutteringa fra dette omradet er oppvekstomrada i Ardalsvatnet. Det er difor ikkje sannsynleg at
flyttinga vil paverke bestanden av vaksen sjgaure i paviseleg grad.

Den store utbygginga av Ardalsvassdraget som stod ferdig i 1961 medfarte truleg ein liten auke i
produksjonen og bestanden av sjgaure i Ardalsvassdraget. Bakgrunnen for dette er at det vart mindre
leire i vatnet og noko lagare sommarvassfering i Utla pa grunn av overfgringane av det leirhaldige
vatnet, spesielt frd Smarstabbreen til Koldedalsvatnet og Tyin der ein del av leira vart sedimentert.
Bade leire og heg vassfaring er faktorar som verkar avgrensande pa fiskeproduksjonen. Kaldare vatn i
Utla fer utbygginga gjer det lite sannsynleg at det var rekruttering av laks, men ein kan ikkje utelate at
det det kan ha vore vellukka rekruttering av laks i Heereidselva. Vi ser at det i dag er ei betydeleg
feilvandring av laks, inkludert villaks til Ardalsvassdraget, og dette skjer i ein periode da
laksebestandane i Sognefjorden truleg er pa eit minimum i den siste 50-ars perioden. Det er difor
sannsynleg at det tidlegare var endd fleire villaks som feilvandra til Ardalsvassdraget da
laksebestanden i Laerdalselva og andre elvar var meir talrike enn i dag.

6.2. EU sitt vassdirektiv

| vassdirektivet skal paverknaden av menneskeleg aktivitet pa biotaen relaterast til naturtilstanden. I
vassdrag som er regulerte til vasskraftfaremal for lang tid sidan, som Ardalsvassdraget, foreligg det
lite eller ikkje informasjon om biologiske tilhgve far utbygginga. | slike tilfelle kan ein samanlikne
dagens tilstand i det regulerte vassdraget med tilstanden i uregulerte nabovassdrag der dei fysiske
avgrensingane for farekomst og produksjon av artar er dei same.

Ardalsvassdraget er som alle andre vassdrag arealmessig avgrensa og dette set ei gvre grense for antal
individ som kan finnast av dei ulike fiskeartane. | brevassdraga er det leira i vatnet som er den
viktigaste avgrensande faktoren for biologisk produksjon, slik ein ser det i det uregulerte
Mgrkridsvassdraget. | Ardalsvassdraget er det blitt mindre leire og noko mindre sommarvassfering i
Utla etter regulering og dette tilseier ein hggare biologisk produksjon, inkludert av fisk enn far
regulering samla sett for heile vassdraget. Andre vasskjemiske parametrar er ikkje blitt endra etter
reguleringa.

=e= Ardalsvassdr. —— Markris
14d...7... Jostedgla

Figur 6.2.1. Fangst av sjgaure (antal per
hektar elveareal) i Ardal, Markris og
Jostedgla.
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Fangst av sjgaure pr. areal har vore hggare i Ardalsvassdraget enn i den regulerte Jostedgla, og ner
dobbelt sa hag som i den uregulerte Markrids dei fleste av dei siste 20 ara (figur 6.2.1), men dette bar
ein ogsa forvente sidan det er mindre leire i Utla etter regulering enn i Jostedgla. Produksjon av aure i
Ardalsvatnet gjev ogsé eit vesentleg bidrag til bestanden her. Dette tilseier at sjgaurebestanden i
Ardalsvassdraget ikkje er blitt redusert som falgje av reguleringa og at produktiviteten er pa niva med
eller hggare enn naturtilstanden.
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6.3. Variasjon i overleving for laks og sjgaure i elv og sj@.

Pa grunn av den store variasjonen i overlevinga i sjgen av naturlege arskare, er det ofte vanskeleg a
male eller synleggjere effektar av menneskeleg paverknad pa bestandsniva. For laks kan overlevinga i
sjefasen variere med opptil 5 gonger innan korte tidsintervall, bestanden kan altsa auke med 500 % pa
kort tid (Urdal og Szgrov 2012). Eit inngrep som paverkar produksjonen i elva har vanlegvis langt
mindre utslag, og ein reduksjon i smoltproduksjonen pa 30 % er rekna som mykije, sjglv om det
vanlegvis vil vere vanskeleg & male effektar pa dette nivaet med dei metodane ein i dag har
tilgjengeleg. Mellomarsvariasjonen i bestandsstorleik som skuldast variasjon i sjgoverlevinga vil
dermed i stor grad tildekke paverknader i ferskvassfasen.

Ved overvaking brukar ein elektrofiske for & berekne endringar i produksjon av smolt i elvane, men
dette er ein grov metode. Fangstatistikk, analyse av skjelprgvar og gytefisketeljingar blir brukte for a
berekne antal og aldersfordeling av vaksne fisk som gar opp i elva kvart ar og pa bakgrunn av dette
kan ein berekne variasjon i overlevinga for ulike smoltarsklassar, men i desse berekningane er det
vanlegvis ein faresetnad at det gar ut like mange smolt fra elva kvart ar, ein faresetnad som sjeldan er
undersgkt. Basert pa fangstatistikk, analyse av skjelprovar og gytefisketeljingar i mange elvar pa
Vestlandet over ein lengre periode, har det likevel vist seg at overleving og vekst for laks i sjgfasen er
mykje den same for dei aller fleste bestandane, uavhengig av kva elv dei kjem fra eller bestandstype
(smalaks-storlaks) (Urdal og Saegrov 2012, Kalas mfl. 2012). Tilsvarande har det vore tidsmessig
samanfallande fangst- og bestandsutvikling for sjgaurebestandane pa Vestlandet og i Trgndelagsfylka
dei siste 20 ara, inkludert Trondheimsfjorden (Anon 2009), med avtakande fangstar etter 2000, ein
tendens som har flata ut pa eit lagt niva dei siste 4-5 éra.

Variasjon i innsig og fangst av laks og sjgaure i eit vassdrag skuldast hovudsakleg variasjon i
overleving i sjgfasen, variasjon i produksjon av smolt i vassdraget gjev vanlegvis langt mindre utslag.
Unntaka er der paverknadene er svart store, som har vore tilfelle ved forsuring, Gyrodactylus salaris
eller giftutslepp. |1 Ardalsvassdraget er det leire og heg sommarvassfaring som er dei viktigaste
produksjonsavgrensande faktorane pa elvetrekningane. Dersom det ikkje hadde vore leire i vatnet
Utla/Ardgla ville dette mange &r truleg medfert ei dobling i smoltproduksjonen, og dersom
sommarvassfaringa berre hadde vore ein femtedel av det den er no, ville dette ogsad medfart om lag ei
dobling av smoltproduksjonen. Leire, sommarvassfaring og areal er naturgjevne faktorar og utgjer
avgrensingane eller «flaskehalsane» for produksjonen av smolt pa elvestrekningane i Utla/Ardgla.
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8

8.1. Gytefisk

Tabell 8.1.1. Observasjonar av laks og aureunder drivteljingar i Utla/Ardgla og Heereidselva den 17.

VEDLEGGSTABELLAR

oktober 2012. Nummereringa refererer til figur 3.3.1.

LAKS AURE
SONE (til) Sone  Meter <3kg 3-7kg >7kg  Sum 05-1kg 1-2kg 24kg 46kg 6-8kg Sum
Skarahglen 1 200 1 1 2 1 3
@ynagjerdshal. 2 1000 1 1 8 11 2 3 1 25
@ygard 3 1000 2 3 1 6 27 19 14 5 1 66
Svalheim 4 1000 0 16 17 12 4 3 52
Tronteigen 5 1000 1 3 1 5 23 8 5 2 38
Lisbetskreda 6 1000 4 3 5 12 71 32 15 2 2 122
Tya 7 1000 0 2 5 1 8
| Tya Ta 500 0 1 1 2
Idrettsplass 8 1000 2 1 3 51 41 19 5 2 118
Ardalsv. 9 800 0 2 4 1 7
Utla/Ardgla 8500 7 12 9 28 200 138 72 22 9 441
Antal/km 8500 0,8 1,4 1,1 83 23,5 16,2 8,5 2,6 1,1 51,9
Prosent 250 429 32,1 100,0 454 31,3 16,3 5,0 2,0 100,0
Hereidselva 10 600 0 0 0 0 19 9 4 0 0 32
Antal/km 600 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 15,0 6,7 0,0 0,0 53,3
Prosent 59,4 28,1 12,5 0,0 0,0 100,0
Ardalsvassdraget 9100 7 12 9 28 219 147 76 22 9 473
Antal/km 9100 0,8 1,3 1,0 3,1 24,1 16,2 8,4 2,4 1,0 52,0
Prosent 9100 250 429 32,1 100, 46,3 31,1 16,1 4,7 1,9 100,0
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Figur 8.1.1. Tettleik (antal/km) av ulike storleiksgrupper av aure observert pa dei ulike strekningane i
Utla, Ardgla og Heereidselva under arlege driveobservasjonar i perioden 2003-2012. Nummereringa
refererer til figur 4.2.1.
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8.2. Analyseresultat — skjelprgvar av sjgaure

Tabell 8.2.1. Skjelprgvar av sjgaure fanga i perioden 1999-2001 og 2004-2012, fordelt pa
smoltarsklassar. Gjennomsnittleg sjgalder (sjgsomrar) og snittvekt er presentert for kvart fangstar.
Materialet inkluderer 21 sjgaure fanga ved stamfiske i 2004 og 2011.

Smolt- Fangstar

arsklasse 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt
1993 1 1
1994 1 1
1995 1 1 1 3
1996 2 1 1 1 5
1997 2 1 1 4
1998 3 3 2 1 1 10
1999 1 6 1 7 5 3 23
2000 3 4 8 15
2001 7 6 13 1 2 1 30
2002 8 13 13 3 1 38
2003 19 12 3 1 1 1 37
2004 9 14 1 2 1 1 2 1 31
2005 1 15 10 2 2 3 3 1 37
2006 1 15 9 4 3 1 1 34
2007 5 22 9 10 1 2 48
2008 9 18 7 8 42
2009 6 19 32 14 71
2010 1 21 22 44
2011 3 27 30

Ubestemt 3 4 6 2 7 5 4 2 1 1 36
Totalt 5 16 5 3% 64 83 42 45 37 59 73 77 541
Sjgalder 3,0 34 4.2 52 39 45 26 32 30 34 31 33 36
Vekt 24 23 36 38 28 35 20 27 20 25 38 24 27
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8.3. Ungfisk, tettleik mm.

Tabell 8.3.1. Estimert tettleik av ulike arsklassar av aure fanga ved undersgkingar i Utla og Ardgla
2002-2012. Avlgpet fra kraftstasjonen vart flytta fra Tya til Ardalsvatnet 2004/2005.

Utla Ardgla
Arsklasse 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
1998 0,4
1999 0,4 0,3 0,5
2000 9,1 1,4 0,3 0,6 15
2001 6,9 7,3 1 1,1 8,6 5,7
2002 4,2 6,9 6,1 3,7 0,4 12,6 14,9 3,2 0,5
2003 10,6 5,7 10,7 - - 64,3 14,9 2,9 0,5
2004 45 51 25 1,1 0,3 17,5 53 2,1 0,5
2005 2,3 6,8 7,2 2,4 1,0 20,4 9,2 1,0
2006 12,3 13,1 11,0 8,9 0,7 13,6 8,1 1,1
2007 51 48 13,7 3,4 0,7 51 3,7 1,1
2008 6,0 21,9 13,1 5,7 3,0 4.8 7,9 2,2 1,0
2009 6,4 10,4 15,3 15,9 24,2 9,6 3,4 1,0
2010 15 9,5 8,4 12,9 5,9 3,1
2011 7,4 14,3 4.0 5,0
2012 11,0 34,3
Snitt 60 91 96 31 06 194 85 24 09 05
98-04 6,4 6,2 7,1 1,5 0,5 31,5 10,9 2,9 0,8 0,5
05-12 6,5 11,1 12,1 51 0,8 14,9 7,1 2,0 1,0

Tabell 8.3.2. Estimert tettleik av ulike &rsklassar av laks fanga ved undersgkingar i Utla og Ardgla
2002-2012. - betyr ingen fangst.

Utla Ardgla

Arsklasse 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
1998 - -
1999 - - - -
2000 - - - - - -
2001 0,8 - - - 2,9 - 0,5 -
2002 - 0,8 1,1 - - - 0,6 0,5 - -
2003 - - - - - - 1,7 1,0 - -
2004 - - - - - - 4.0 0,5 0,6 -
2005 - 2,2 0,3 - - 1,0 4.0 0,5 - -
2006 - - 0,4 0,7 0,3 0,5 0,5 - 0,6 -
2007 - - 1,4 - - - - 15 - -
2008 07 30 10 11 04 - 05 - - -
2009 1,9 0,8 0,7 6,0 4,0 2,7 1,1 2,3
2010 - - 2,9 49 - -
2011 - 0,8 - 1,1
2012 15 1,0
Snitt 0,4 0,8 0,7 0,7 0,1 1,0 1,6 0,5 0,4 0,0
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Tabell 8.3.3. Samanlikning av resultat fra ungfiskundersgkingane i 2002-2012. Resultata som
representerer 2002 vart samla inn i mars 2003.

Hereidselva Ardgla Utla
Faktor Ar Vil aure Utsett  Totalt Vill Utsett  Totalt Vill aure Utsett  Totalt
aure m/laks aure aure m/laks aure m/laks
Ungfisktettleik 2002 8,0 4.4 12,6 21,7 7,4 29,1 21,0 3,0 24,0
(per 100 m?) 2003 27,2 0 27,7 82,9 15,6 102,2 28,1 4,8 34,4
2004 60,0 0 61,1 38,3 25,0 69,2 18,2 3,1 23,0
2005 - - - 30,0 8,6 475 23,3 2,3 26,1
2006 15,2 59 20,6 28,1 3,4 33,2 22,7 2,2 24,4
2007 32,3 3,4 40,9 15,5 0 16,7 25,8 2,5 33,4
2008 19,2 0 21,5 9,7 0 9,7 27,9 0 29,3
2009 6,0 0 6,0 33,1 6,4 39,8 64,0 7,0 72,5
2010 13,1 171 30,2 25,6 0 33,9 43,4 0 47,6
2011 18,8 57 28,4 13,9 0 15,2 41,4 0 42,7
2012 34,9 7,0 50,0 46,3 0 51,4 52,5 0,3 64,8
Presmoltettleik 2002 1,0 2,2 3,1 0 15 15 3,4 0,7 4,2
(per 100 m?) 2003 1,0 0 1,0 2,0 1,5 3,5 3,2 1,0 4,5
2004 1,6 0 1,6 0,5 1,0 2,1 0,7 0 11
2005 - - - 0,6 0,6 1,7 5.8 0 5.8
2006 3,4 0 3,4 1,6 0 1,6 0,8 0 0,8
2007 0 0 0 0,5 0 0,5 2,7 1,0 3,6
2008 0 0 1,0 0,6 0 0,6 2,4 0 2,4
2009 2,0 0 2,0 0 0 1,5 8,8 0 9,2
2010 3,4 0 3,4 2,3 0 2,3 55 0 6,1
2011 0 1,0 1,0 1,1 0 2,2 8,1 0 9,5
2011 3,0 1,0 4.6 2,2 0 4.6 11,8 0,3 16,9
Smoltalder (ér) 2002 3,3 1,5 - 2,6 3,3 2,0
2003 3,0 - 3,8 2,3 34 2,0
2004 3,0 - 3,0 2,5 4,0 -
2005 - - 3,0 1,0 3,9 -
2006 2,7 - 4,0 - 4,0 .
2007 - - 4,0 - 34 -
2008 - - 3,0 - 3,9 -
2009 3,0 - - - 4,0 -
2010 3,3 - 3,5 - 41 -
2011 - 2,0 4,0 - 43 -
2012 2,0 3,0 4,0 - 43 -
Aldersfordeling 2002 71-29 58-39-3 20-33-44-2-2
villaure 2003 91-4-4 70-19-8-2-1 40-26-26-6-1
(%; 0+-1+-2+-3+) 2004 95-2-3 49-41-10 24-32-36-6-2
2005 - 70-20-10 10-21-49-16-5
2006 80-10-10 43-45-9-2-2 50-36-12-0-2
2007 83-8-8 33-56-7-4 20-48-28-4
2008 79-16-5 50-39-11 24-20-44-11-1
2009 33-33-33 73-24-3 12-40-27-17-4
2010 75-0-17-8 53-36-9-0-0-4 5-34-44-11-3-3
2011 88-12-0-0 31-38-23-8-0-0 18-24-37-15-2-3
2012 69-31-0-0 73-17-7-3 24-28-15-25-6-2
Snittlengd villaure 2002 55 - 102 53 -82-108 49-75-102- 123
(mm; 0+-1+-2+-3+) 2003 47 -90-138 47 -74-101-118 44 -72 -102 - 116
2004 46 -76 - 139 45-75-101 47 -71- 94 -101
2005 - 47 -71 - 98 51-73-99-125
2006 62-95-125 49-74-103 50-76-102
2007 45-90 - 100 50-69-96-128 43-74-101-124
2008 53-83-101 55-77-103 48 -73- 98-124
2009 50-98-123 49-75-84 47 -75- 98-122
2010 50- -122 53-82-112 53-74- 99-123
2011 55 -83 51-76-95 49 -75- 97-121
2012 53-98 51-80-115-108 46 - 78 -100 - 120 - 145
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8.4. Tettleik, lengde og biomasse av laks- og aureungar i Ardalsvassdraget i 2012.

Fangst per omgang og estimat for tettleik med 95 % konfidensintervall, lengd (mm), med standard avvik
(SD), og maks og minimumslengder og biomasse (g) for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon, totalt og
gjennomsnittleg i Ardalsvassdraget 17. oktober i 2012. Samla estimat for fleire stasjonar er snitt av
estimata = 95 % konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet, reknar ein
at ein har fanga 87,5% av reelt antal fisk.

8.4.1. Aure - Hereidselva, Ardgla og Tya 17. oktober 2012.

Stasjon  Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengd (mm) Biomasse
nr/namn gruppe 1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal c.f. Gj. Snitt  SD Min Max  (g/100 m?)
Hereids- 0 13 4 5 22 26,8 11,0 0,44 53,4 4.8 47 65 31
elva 1 8 2 0 10 10,1 0,5 0,82 97,7 7,6 86 108 94
100m2  Sum 21 6 5 32 34,9 59 0,57 125
Sum>0+ 8 2 0 10 10,1 0,5 0,82 94
Presmolt 3 1 0 4 4,0 0,5 0,78 104,8 3,3 101 108 47
Ardgla 0 12 12 6 30 34,3 - 0,26 51,1 6,6 41 69 43
100m 1 1 & 3 7 5,0 - - 79,7 6,2 73 91 37
2 2 1 0 3 3,1 0,7 0,71 114,7 8,7 105 122 47
3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 108,0 - 108 108 12
Sum 16 16 9 41 46,3 - 0,23 139
Sum>0+ 4 4 3 11 12,6 - 0,13 96
Presmolt 1 1 0 2 2,2 15 0,57 119,5 8IS, 117 122 35
8 0 9 10 8 27 30,9 - - 58,0 10,5 40 72 58
o0m 1 0 3 1 4 4,6 - - 99,8 17,6 76 118 45
2 0 0 0 0 0,0 - - 0
3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 160,0 - 160 160 42
Sum 10 13 9 32 36,6 - 0,05 145
Sum>0+ 1 3 1 5 5,7 - - 87
Presmolt 1 3 0 4 4,6 - 0,32 120,8 27,2 100 160 83
8,5 0 5 2 0 7 11,9 14 0,75 50,1 37 44 55 16
60 m? 1 1 1 0 2 3,6 25 0,57 95,0 17,0 83 107 28
2 1 0 0 1 1,7 0,0 1,00 119,0 - 119 119 28
3 2 1 0 3 51 1,2 0,71 141,3 47 136 145 151
Sum 9 4 0 13 22,1 21 0,73 223
Sum>0+ 4 2 0 6 10,2 1,7 0,71 207
Presmolt 4 2 0 6 10,2 1,7 0,71 1890 1453 107 484 200
Tya 0 34 214 120,7 56,4 10,0 40 72 42
samla 1 6 4,1 6,4 98,2 15,8 76 118 39
160m2 2 1 0,9 10,8 119,0 - 119 119 11
3 4 31 26,1 146,0 10,1 136 160 83
Sum 45 29,4 92,1 174
Sum>0+ 11 8,0 28,6 132
Presmolt 10 7,4 35,6 161,7 1149 100 484 127
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8.4.2. Aure, Utla 17. oktober 2012.

Stasjon  Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengd (mm) Biomasse
nr/namn gruppe 1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal c.f. Gj. Snitt ~ SD Min Max  (g/100 m?)
9 0 2 4 2 8 18,3 - - 494 7,0 41 61 20
50 m? 1 8 5 1 14 30,5 7,8 0,57 79,0 4,6 72 85 138

2 9 3 0 12 24,3 1,7 0,78 99,8 10,5 87 118 252

3 8 5 3 16 41,7 26,5 0,39 118,1 13,8 92 142 555

4 4 0 0 4 8,0 0,0 1,00 144,5 10,1 134 157 243
sum 31 17 6 54 120,3 18,9 0,53 1208
Sum>0+ 29 13 4 46 98,1 11,2 0,60 1188

Presmolt 11 2 1 14 28,4 2,3 0,75 131,9 11,9 114 157 657

11 0 5 4 1 10 11,7 59 0,47 443 6,9 33 52 9
00m 1 3 4 1 8 9,1 - 0,32 77,3 4,0 71 82 37
2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 106,0 - 106 106 12

3 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 121,3 8,8 112 133 73

4 0 0,0 0

Sum 13 8 2 23 254 57 0,55 132

Sum>0+ 8 4 1 13 13,9 31 0,60 122

Presmolt 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 127,5 7,8 122 133 42

12 0 2 1 0 3 31 0,7 0,71 45,0 6,1 41 52 3
o0m 1 1 1 1 3 34 - - 79,0 8,5 71 88 16
2 0 0 0 0 0,0 - - 0

3 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 130,5 14,8 120 141 47

4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 148,0 - 148 148 35

5 1 1 0 2 2,2 15 0,57 184,5 2,1 183 186 134

Sum 7 3 1 11 11,7 2,7 0,61 234

Sum>0+ 5 2 1 8 8,7 30 0,57 97

Presmolt 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 155,6 28,3 120 186 215

Utla 0 21 11,0 18,9 46,3 7,0 33 61 9
samla 1 25 14,3 35,5 78,4 438 71 88 49
250m? 2 13 8,4 34,2 100,2 10,2 87 118 55
3 22 15,9 55,6 119,8 131 92 142 159

4 5 3,0 10,8 145,2 8,9 134 157 62

5 2 0,7 32 184,5 21 183 186 54

Sum 88 52,5 146,9 388

Sum>0+ 67 40,2 124,7 325

Presmolt 21 11,8 35,9 137,1 19,2 114 186 234
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8.4.3. Laks - Heareidselva, Ardgla og Tya 17. oktober 2012.

Stasjon  Alder/ Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengd (mm) Biomasse
nr/namn__gruppe  1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum _ antal c.f. Gj. Snitt  SD Min Max  (g/100 m?)
Hereids- 0 0 0 1 1 11 - - 40,0 - 40 40 1
elva 1 7 4 1 12 13,1 3,6 0,57 84,3 4,9 76 94 64
100m2  Sum 7 4 2 13 15,5 74 0,46 65
Sum>0+ 7 4 1 12 13,1 3,6 0,57 64
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0
Ardgla 0 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 42,0 - 42 42 1
100m?2 1 0 0 1 1 11 - - 82,0 - 82 82 5
2 0 0 0 0 0,0 - - 0
3 0 1 1 2 2,3 - - 126,5 2,1 125 128 41
Sum 1 1 2 4 4,6 47
Sum>0+ 0 1 2 3 34 46
Presmolt 0 1 1 2 2,3 - - 126,5 2,1 125 128 41
8 0 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 45,0 - 45 45 1
00m?2 1 1 1 0 2 2,2 15 0,57 80,0 15,6 69 91 10
2 0 0,0 0
3 0 0,0 0
Sum 2 1 0 3 31 0,7 0,71 10
Sum>0+ 1 1 0 2 2,2 15 0,57 10
Presmolt 0 0 0 0 0,0 - - 0
85 0 0 0,0 0
60 m? 1 0 0,0 0
2 0 0,0 0
3 0 0,0 0
Sum 0 0 0 0 0,0 0
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0
Tya 0 1 0,5 6,4 45,0 - 45 45 0
samla 1 2 11 14,0 80,0 15,6 69 91 6
60m2 2 0 0,0 0,0 0
3 0 0,0 0,0 0
Sum 3 1,6 19,7 7
Sum>0+ 2 11 14,0 6
Presmolt 0 0,0 0,0 0
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8.4.4. Laks — Utla 17. oktober 2012,

Stasjon  Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengd (mm) Biomasse
nr/namn__gruppe 1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum _ antal c.f. Gj. Snitt _ SD Min Max  (g/100 m?)
9 0 0 2 0 2 4,6 - - 375 2,1 36 39 2
50 m2 1 0 1 0 1 2,3 - - 73,0 - 73 73 7
2 1 0 0 1 2,0 0,0 1,00 107,0 - 107 107 21
3 3 3 0 6 13,1 51 0,57 125,7 9,3 112 139 220
4 0 0,0 0
Sum 4 6 0 10 234 11,8 0,47 250
Sum>0+ 4 4 0 8 17,4 5,9 0,57 248
Presmolt 2 3 0 5 11,7 8,3 0,47 128,4 7,2 122 139 190
11 0 0 0 0 0 0,0 - - 0
00m 1 0 0 0 0 0,0 - - 0
2 2 2 1 5 57 - 0,26 93,0 4,6 89 98 34
3 3 0 0 3 30 0,0 1,00 117,3 9,6 107 126 45
4 0 0 1 1 1,1 - - 121,0 - 121 121 16
Sum 5 2 2 9 11,4 8,6 0,41 95
Sum>0+ 5 2 2 9 11,4 8,6 0,41 95
Presmolt 1 0 1 2 2,3 - - 123,5 3,5 121 126 32
12 0 0 0 0 0 0,0 - - 0
o0m 1 0 0 0 0 0,0 - - 0
2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 92,0 - 92 92 7
3 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 128,0 0,0 128 128 37
4 0 0,0 0
5 0 0,0 0
Sum 3 0 0 3 30 0,0 1,00 44
Sum>0+ 3 0 0 3 30 0,0 1,00 44
Presmolt 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 128,0 0,0 128 128 37
Utla 0 2 15 6,6 375 21 36 39 0
samla 1 1 0,8 83 73,0 = 73 73 1
250m? 2 7 2,9 6,2 94,9 6,6 89 107 21
3 11 6,0 15,3 123,8 8,9 107 139 7
4 1 0,4 1,6 121,0 - 121 121 6
5 0 0,0 0,0 0
Sum 22 12,6 25,5 105
Sum>0+ 20 10,6 18,0 105
Presmolt 9 5,3 13,7 127,2 5,7 121 139 66
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8.4.5. Aure og laks - Heereidselva, Ardgla og Tya 17. oktober 2012.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95 % Fangb. Biomasse
nr/namn gruppe 1. omg. 2.0mg. 3.omg. Sum antal c.f. (/100 m?)
Hereids- 0 13 4 6 23 30,3 16,8 0,38 32
elva 1 15 6 1 22 22,7 2,3 0,68 158
100 m2 Sum 28 10 7 45 50,0 8,5 0,54 190
Sum>0+ 15 6 1 22 22,7 2,3 0,68 158
Presmolt 3 1 0 4 4,0 0,5 0,78 47
Ardgla 0 13 12 6 31 354 - 0,29 44
100 m? 1 1 3 4 8 9,1 - - 42
2 2 1 0] 3 3,1 0,7 0,71 47
3 1 1 1 3 34 - - 53
Sum 17 17 11 45 51,4 - 0,18 186
Sum>0+ 4 5) 5 14 16,0 - - 142
Presmolt 1 2 1 4 4,6 - - 76
8 0 10 10 8 28 32,0 - 0,10 58
100 m? 1 1 4 1 6 6,9 - - 55
2 0 0 0 0 0,0 - - 0
3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 42
Sum 12 14 9 35 40,0 - 0,12 155
Sum>0+ 2 4 1 7 8,0 - 0,19 97
Presmolt 1 3 0 4 4.6 - 0,32 83
8,5 0 5 2 0 7 11,9 14 0,75 16
60 m2 1 1 1 0 2 3,6 2,5 0,57 28
2 1 0 0 1 1,7 0,0 1,00 28
3 2 1 0 3 51 1,2 0,71 151
Sum 9 4 0 13 22,1 21 0,73 223
Sum>0+ 4 2 0 6 10,2 1,7 0,71 207
Presmolt 4 2 0 6 10,2 1,7 0,71 200
Tya 0 35 22,0 127,7 42
samla 1 8 53 21,0 45
160 m? 2 1 0,9 10,8 11
8 4 31 26,1 83
Sum 48 31,1 113,7 181
Sum>0+ 13 91 14,0 138
Presmolt 10 7,4 35,6 127
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8.4.6. Aure og laks - Utla 17. oktober 2012.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95 % Fangb. Biomasse
nr/namn gruppe 1. omg. 2.0mg. 3.omg. Sum antal c.f. (g/100 m?)

9 0 2 6 2 10 22,9 - - 22
50 m? 1 8 6 1 15 33,3 9,8 0,54 145
2 10 3 0 13 26,2 15 0,80 273

3 11 8 3 22 53,5 21,9 0,44 775

4 4 0 0 4 8,0 0,0 1,00 243

Sum 35 23 6 64 143,6 21,8 0,52 1457

Sum>0+ 33 17 4 54 1155 12,5 0,60 1436

Presmolt 13 5 1 19 39,3 4,4 0,68 848
11 0 5 4 1 10 11,7 59 0,47 9
100 m2 1 3 4 1 8 9,1 - 0,32 37
2 3 2 1 6 6,9 - 0,41 46

3 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 118

4 0 0 1 1 1,1 - - 16

Sum 18 10 4 32 36,3 8,4 0,51 226

Sum>0+ 13 6 3 22 2477 6,3 0,52 217

Presmolt 3 0 1 4 4.4 2,1 0,57 74
12 0 2 1 0 3 3,1 0,7 0,71 3
100 m? 1 1 1 1 3 34 - - 16
2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 7

3 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 84

4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 35

5 1 1 0 2 2,2 15 0,57 134

Sum 10 3 1 14 14,4 18 0,69 278

Sum>0+ 8 2 1 11 11,4 1,6 0,68 141

Presmolt 6 1 0 7 7,0 0,3 0,87 252
Utla 0 23 12,6 24,7 9
samla 1 26 15,3 39,4 50
250 m2 2 20 11,4 32,7 76
8 33 215 68,9 236

4 6 34 10,0 69

5 2 0,7 32 54

Sum 110 64,8 171,8 493

Sum>0+ 87 50,5 140,8 430

Presmolt 30 16,9 48,3 300
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