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FORORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Vaksdal kommune rapportert fiskundersgkelser utfart av
Sveinung Klyve og Dag Brekke i to innsjger i Vaksdal i Hordaland i september 2012. Undersgkelsen
inkluderte garnfiske og planktonprgve i innsjgene, elektrofiske og vannkjemiske prgver fra
gytebekkene.

Formalet med undersgkelsene var:
- Vurdere forsuringssituasjonen for fisk

- Kartlegge bestandsstatus for fisk
- Evaluere kjemiske og biologiske effekter av kalking

Dyreplanktonet er analysert av Erling Brekke. De vannkjemiske analysene er utfert av Eurofins avd.
Bergen.

Radgivende Biologer AS takker Sveinung Klyve for samarbeidet og Vaksdal kommune for oppdraget.

Bergen 5. juli 2013.
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SAMMENDRAG

HELLEN, B.A. 2013. Pravefiske i Fyrste og Andre Lauvtjernet i Vaksdal kommune, Hordaland, hgsten
2012. Radgivende Biologer AS rapport 1764, 22 sider, ISBN 978-82-7658-994-8.

Fra 21. til 22. september 2012 ble Fyrste Lauvtjernet og Andre Lauvtjernet i Hellandselvvassdraget pa
Ostergy, i Vaksdal kommune, Hordaland, provefisket. Innsjgene ligger hhv. 383 og 382 moh. Arealet
pa innsjgene er 0,14 og 0,07 km2, mens strandlinjen er hhv. 1800 og 2000 m.

Det er lagt ut kalkgrus i gytebekken mellom innsjgen siden 1996.

Det har veert en generell bedring i vannkvaliteten pa Vestlandet de siste 20 arene. Spesielle episoder
har forekommet enkelte ar, men sjeldnere og sjeldnere. | Hellandselvvassdraget pa Ostergy,ser det ut
til at det var en viss bedring i vannkvaliteten fra slutten av 1980-tallet og fram til midt pa 1990-tallet,
etter dette virker det som om det har veert liten vannkvalitetsforbedring. Dette resultatet er imidlertid
noksa usikkert siden det er fa vannprgver fra perioden fgr 1996 og fa malinger etter 1998.

Fyrste Lauvtjernet og Andre Lauvtjernet har middels tette til tette bestander av aure. Det er sviktende
eller manglende rekruttering enkelte ar, noe som kan skyldes spesielle klimatiske forhold, men skyldes
trolig ogsa skadelig vannkvalitet enkelte ar. Kondisjonsfaktoren er normal til god

Vannkvalitetsmalingene viser at det periodisk kan ha vaert marginal vannkvalitet for aure, og spesielt
er det periodisk lav pH, som kan veere problematisk for aureegg og yngel.

Vurdert i forhold til fiskeindeksen og fangst per innsats (CPUE) i vanndirektivet, far Fyrste og Andre
Lauvtjernet tilstand “moderat”. For de vannkjemiske statteparametrene far innsjgene fra “darlig” til
’god”. Basert pa gode fangster, men noe ustabil arsklassestyrke er samlet vurdering av den gkologiske
tilstanden for aure satt til ’moderat” for begge innsjgene.
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SAMMENSTILLING

INNSJZENE
Fra 21. til 22. september 2012 ble det pragvefisket i Fyrste Lauvtjernet og Andre Lauvtjernet i

Hellandselvvassdraget pa Ostergy, i Vaksdal kommune, Hordaland (tabell 1). Innsjgene ligger pa 383
0g 382 moh. Arealet er 0,14 og 0,07 km?, mens strandlinjen er hhv. 1800 og 2000 m (tabell 2).

Tabell 1. Oversikt over de 2 innsjgene som ble pravefisket i Vaksdal kommune, Hordaland hgsten 2012.

Nr Innsjg Innsjgnr  Vassdr.nr.  UTM-gst UTM-nord Kart blad Hoh. (m)
1 Fyrste Lauvtjernet 26451 060.5B 316200 6719800 1216-3 383
2 Andre Lauvtjernet 26445 060.5B 315600 6719800 1216-3 382

| begge innsjgene ble det startet opp med utlegging av kalkgrus midt pa 1990-tallet (tabell 2). Det er
ikke kjent at det er satt ut aure i innsjgene. | Andre Lauvtjernet ble det ikke fanget fisk ved pravefiske
i 1996, og det er sannsynlig at auren som er i innsjgen har kommet fra Fyrste Lauvtjernet som hadde
en tynn bestand i 1996 (Hellen mfl. 1998). | begge innsjgene ble rekrutteringen pa bekkene kontrollert
med elektrofiske i 1998 og i 2002, begge gangene var det arsyngel pd bekken mellom innsjgene
(Hellen mfl. 2000, 2003).

Tabell 2. Morfometri og tiltak i de 2 innsjgene som ble provefisket i Vaksdal kommune, Hordaland
hgsten 2012.

Areal Strand Maks  Snitt Nedbgr Tiltak — Merknader
(km?)  linje dyp dyp -felt (kalking - fiskeutsetting ol.)
Nr Innsjg (m) (m) (m)  (km®*
1 Fyrste Lauvtjernet 0,14 1800 14 54 1,0 Kalket med kalkgrus siden 1996
2 Andre Lauvtjernet 0,07 2000 11 39 17 Kalket med kalkgrus siden 1996
METODE
Garnfiske

Pragvefisket ble gjennomfert med seksjonerte fleromfarsgarn bunngarn (oversiktsgarn). Hvert
bunngarn er 30 meter langt og 1,5 m dypt, og er satt sammen av 12 like lange seksjoner med
forskjellige maskevidder. Maskeviddene som er benyttet i hvert garn er: 5,0 - 6,3 - 8,0 -10,0 - 12,5 -
16,0-19,5-24,0-29,0 - 35,0 - 43,0 - og 55,0 mm.

Bestandsestimat

Det finnes informasjon fra pravefiske i innsjger der antallet fisk er kjent ved at mesteparten av fisken
senere er blitt oppfisket, eller der antallet er bestemt ved akustisk utstyr (Seegrov 2000, Knudsen og
Saegrov 2004). Disse resultatene tilsier at et bunngarn i praksis fanger all fisk som oppholder seg i fem
meters bredde pa hver side av garnet, totalt 10 meters bredde og innen et areal pa 300 m2 for et 30 m
langt garn. Det ma ogsa tas med i vurderingen at fisk som er mindre enn ca. 12 cm har lavere
fangbarhet enn stgrre fisk, og at aure som er mindre enn 12 cm fremdeles kan oppholde seg i
bekker/elver. Det er ogsa sannsynlig at stor fisk (> 25 cm) har et stgrre aktivitetsomrade i lgpet av en
beiteperiode enn fisk i lengdegruppen 12-25 cm, og dette betyr at antall sterre fisk kan bli beregnet for
heyt. Ved beregning av total bestand er det videre antatt at gjennomsnittsfangsten pr. garnnatt er
representativ for hele innsjgen.

Bestanden er estimert ved & ta gjennomsnittlig fangst per garnnatt i bunngarnene som star i
strandsonen, det er videre antatt at disse garnene avfisker 10 meter av strandlinjen. Snittangsten er sa
ganget opp med lengden av strandlinjen. Metoden er avhengig av fangsteffektiviteten pa det aktuelle
garnsettet, noe som kan variere med hvor garnene plasseres, men ogsa med tid pa aret og veeret.
Erfaring fra kontrollerte forsgk i fem innsjger med ulik stgrrelse og topografi indikerer en feilmargin
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pa + 30 % pa estimatene (Radgivende Biologer AS, upubl. data).

Elektrofiske
Potensielle gytebekker ble overfisket en gang med elektrisk fiskeapparat, og gyteforholdene ble
vurdert. Fisken ble artshestemt og lengdemalt og deretter sluppet ut igjen.

Fiskeoppgjegring og aldersbestemming

All fisk ble lengdemalt til neermeste mm fra snutespissen til ytterst pa halefinnen nar fisken I1a naturlig
utstrakt. Vekten ble malt til neermeste gram pa elektronisk vekt. Kondisjonsfaktoren (K) ble regnet ut
etter formelen K=(vekt i gram)*100/(lengde i cm)3. Kjgnn og kjgnnsmodning ble bestemt. Kjattfargen
ble inndelt i kategoriene hvit, lyserad og red. Gjennomsnittlig lengde, vekt og kondisjon for hver
aldersgruppe av fisk i de enkelte innsjgene ble oppgitt med standardavvik. Til aldersfastsettelse er det
brukt skjell supplert med gresteiner for enkelte fisk.

Tabell 3. Dato for pravefiske (garn trukket), siktedyp (m), vanntemp (°C), hvor mange bunngarn som ble
satt, fangstinnsats (bunngarn/hektar), og antall gytebekker/lokaliteter av potensielle gytebekker som ble
elektrofisket i de 2 undersgkte innsjgene i Vaksdal kommune, Hordaland hasten 2012.

Nr Innsjg Dato Sikte- Vann- Bunngarn Gytelokal.
dyp (m) temp °C Antall Garn/ha undersgkt
1 Fyrste Lauvtjernet  22.09.2012 3,5 10 5 0,36 1/1
2 Andre Lauvtjernet  22.09.2012 3,5 10 5 0,71 1/1
Vannkvalitet

Det ble gjort analyser av vannkvaliteten fra vannprgver innsamlet i inn og utlgpet fra hver innsjg.
Prgvene ble analysert for parametrene: surhet (pH), farge, total aluminium, reaktivt aluminium, illabilt
aluminium, fosfor, kalsium, magnesium, natrium, kalium, sulfat, klorid, nitrat og silisium. Innholdet
av labil aluminium og syrengytraliserende kapasitet (ANC) ble beregnet.

Temperatur og siktedyp
Vanntemperaturen og siktedyp ble malt over innsjgens dypeste punkt.

FISK
VURDERINGSGRUNNLAG

Bestandstetthet

Bestandens status er vurdert ut i fra bestandstetthet, vekstmgnster til fisken og artssammensetningen
av dyreplanktonsamfunnet. Innsjgenes bereevne (n&ringsgrunnlag) varierer mye mellom innsjger og
noe fra ar til ar i samme innsjger. Lik fisketetthet kan dermed gi ulike vekstmgnstre avhengig av
neeringsgrunnlaget i innsjgene. A vurdere bestandsstatus ut fra fangst per garn er en tilns@rming som
medfarer en del usikkerhet. Fangsten i garnene vil veere avhengig av tid pa aret det blir fisket,
innsjgens hgyde over havet og de klimatiske forhold. Fiskens fangbarhet, som er relatert til fiskens
aktivitet og starrelse, vil vere avhengig av temperaturen i vannmassene, hvilke byttedyr som er
tilgjengelig og hvordan byttedyrene fordeler seg i vannmassene. Videre kan garnenes plassering og
siktedypet i innsjgen ha betydning for hvor hgye fangstene blir.

Fangbarheten til fisk i bestander med mye og lite fisk er heller ikke lik. | tette bestander kan den
enkelte fisk ofte ha mindre aktivitetsomrade enn i bestander med lav tetthet, fiskens fangbarhet kan
derfor veere lavere i tette bestander enn i tynne bestander (Borgstrem 1995).

En bestand som er tett trenger ikke ngdvendigvis & veere overtallig, dette avhenger av
alderssammensetning, starrelse og av neeringstilgangen for fisken i innsjgen. Det kan ogsa tenkes at en
tynn bestand kan veere overtallig i enkeltar med svert darlig neeringstilgang, mens den ikke trenger
vaere det i ar med god naeringstilgang.
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@nsket tetthet kan ogsa variere. En bestand med mange individer vil veere mindre sarbar for & dg ut
enn en bestand med fa individer, men hgy tetthet vil som oftest vil fare til liten sterrelse og
vekststagnasjon ved kjgnnsmodning og bestandene blir ofte mindre attraktive for fangst.

_ s T 1““9-- - e —
Figur 1. Sveinung Klyve trekker garn i Andre Lauvtjgrna. Foto: Dag Brekke.

Vekst/kondisjon

Veksten hos aure er hovedsakelig avhengig av to faktorer, temperatur og naringstilgang. Normalt vil
auren ikke vokse i lengde nar temperaturen i vannet synker under fire grader, mens den har maksimal
vekst nar temperaturen er 12-13 °C. | hgyfjellet vil det vaere feerre dager med temperatur over 4 °C enn
i lavlandet, det samme vil normalt veere tilfelle for antall dager med optimal veksttemperatur. |
hoyfjellet er dessuten de fleste innsjger noksa neeringsfattige sammenlignet med lavlandsinnsjger,
neeringstilgangen er derfor ofte lavere i hgyfjellet enn i lavlandet, men tettheten av fisk er viktig.
Resultatet er at veksten hos fisk i lavlandet normalt er bedre enn for fisk i hayfjellet i arene far
kjgnnsmodning. Normal tilvekst i lavlandet vil ofte vare ca. fem cm per ar, og kan i enkelttilfeller
naerme seg ti cm per ar. | hgyfjellet vil tilvekst opp mot fire cm per ar veere bra, men i bestander med
meget lav fisketetthet og rikelig tilgang pa store byttedyr kan veksten vare hgy.

Kondisjonen til fisken beskriver forholdet mellom fiskens lengde og vekt. Normal kondisjon for aure
vil ligge rundt 1,0 + 0,1. Fiskens kondisjon kan variere relativt mye, fra ar til ar og gjennom sesongen,
og er derfor ikke noe godt mal pa tilstanden i bestanden, med mindre kondisjonsfaktoren avviker
vesentlig fra det normale.

AURE

Fangsten var 16 aure i Fyrste Lauvtjernet og 29 i Andre Lauvtjernet, per bunngarnnatt er dette hhv. 3,2
og 5,8 fisk. Kondisjonsfaktoren var 1,04 i Fyrste Lauvtjernet, og 1,14 i Andre Lauvtjernet. Ut fra
fangst per garninnsats i strandsonen, og strandlinjens lengde ble bestandstettheten beregnet (tabell 7).
| Fyrste Lauvtjernet er fisketettheten middels til tett basert pa de littorale fangstene, mens det er hgy
fisketetthet i Andre Lauvtjernet.
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Tabell 4. Oversikt over gjennomsnittsvekt og K-faktor. Fangst pa bunngarn, fangst per bunngarnnatt og
gjennomsnittlig gram aure per bunngarn. Samt bestandsestimat.

Nr Innsjg Snitt- K-fak- Bunngarn Bestands-  Antall fisk/ Bestands-  Kg/ Fisk
vekt  tor  Fangst Antall/ Gram/ status garni estimat  hektar  /ha
(9 (n) garn garn strandsonen  (antall) (ant)
1 Fyrste Lauvtj. 243 1,04 16 3,2 778 Hoy/middel 3,2 600 10,0 41
2 Andre Lauvtj. 275 1,14 29 58 1595 Hoy 5,8 1200 456 166
DISKUSJON

Det er gjort en vurdering av status for aurebestanden ut fra fangst, vekst og aldersstruktur. I tillegg til
kartlegging av bestandsstatus ble det gjort en vurdering av hvilke faktorer som er begrensende for den
enkelte bestand. Dette er gjort for a vurdere effekten av kalking og for a klargjere eventuelle tiltak som
kan veere aktuelle for & trygge eksistensen til fiskebestandene.

Det har veert en generell bedring i vannkvaliteten pa Vestlandet de siste 20 arene. Spesielle episoder
har forekommet enkelte ar, men sjeldnere og sjeldnere. Forbedringen i vannkvalitet i
Hellandselvvassdraget ser ut til & ha veert relativt liten siden midten pa 1990-tallet, men antall praver
tatt etter 1998 er sveert fa, og dette er dermed noe usikkert.

Reduserte utslipp av svovel i Europa har medfgart at konsentrasjonene av sulfat i nedbgr i Norge har
avtatt med 63-87 % fra 1980 til 2008 (KIif 2010). Nitrogenutslippene gar ogsa ned, i Sar-Norge har
nitrat- og ammonium-konsentrasjonen i nedbgr blitt redusert med hhv. 23-46 % og 31-45 % i samme
tidsperiode. Fglgen av dette er bedret vannkvalitet med mindre surhet (gkt pH), bedret
syrengytraliserende kapasitet (ANC), og nedgang i uorganisk (giftig) aluminium. Videre er det
observert en bedring i det akvatiske miljget med gjenhenting av bunndyr- og krepsdyrsamfunn og
bedret rekruttering hos fisk. Faunaen i rennende vann viser en klar positiv utvikling, mens endringene
i innsjefaunaen er mindre (KIlif 2010). Denne utviklingen ventes & fortsette de nsrmeste arene, men i
avtakende tempo. Starst utvikling ventes imidlertid i en stadig reduksjon i variasjonen i vannkvalitet,
ved at risiko for serlig sure perioder med surstgat fra sjgsaltepisoder vil avta i arene som kommer.
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Klif’s overvakingsprogram for langtransportert forurensning overvaker arlig ca 100 innsjger i ulike
deler av Norge. For a fglge utviklingen i ulike deler av landet er Norge delt i 10 regioner. Hordaland
harer til region VI, Vestlandet — Sar, sgr for Hardangerfjorden og region VII, Vestlandet — Nord, nord
for Hardangerfjorden. For disse to regionene har det siden rundt 1990 og fram til i dag veert en tydelig
positiv utviking med hensyn pa forsuringsskader. pH har i gjennomsnitt gkt med ca 0,5 enheter i denne
perioden (figur 2). For en del falsomme organismer kan dette veere forskjellen pa et skadelig til et
levelig niva.

For andre forsuringsparametre er det ogsa en tydelig positiv utvikling, og i SFTs rapport om
langtransportert forurensning star falgende om regionen (SFT 2009):

"Region Vestlandet-Nord har mange likhetstrekk med Vestlandet-Sgr, men forurensnings-
belastningen er lavere og nedbgrsmengdene starre. Dette medfarer at ionestyrken i innsjgene i
denne regionen er den laveste av alle regionene (Ca < 0,3 mg L™ ). Nedgangen i sulfat har veert
markert i overvakingsperioden (59 %) og gjennomsnittskonsentrasjonen av ikke-marin sulfat i de 5
sjoene som representerer denne regionen, var 7 uekv L' i 2007 og 2008. Dette har resultert i
endringer i forsuringskjemien. ANC har gkt fra < -10 uekv L for 1991 til 10 puekv L' i 2006 og
2008, mens pH har gkt fra < 5,2 fgr 1991 til > 5,4 etter 2002. Gjennomsnittskonsentrasjonen for
pH var 5,66 i 2008, som er den hgyeste verdien som er registrert sa langt. Labilt Al har avtatt fra
nivder > 25 ug L til < 10 ug L siden 2001. Nitrat viser en svakt nedadgaende trend, mens TOC
ikke viser noen trend i denne regionen”.
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De giftige komponentene for fisk i forsuret vann er aluminium og H* (Kroglund 2007). Med marginal
vannkvalitet for overlevelse av aure menes normalt lav pH, lave konsentrasjoner av kalsium og haye
konsentrasjoner av labilt aluminium. Det finnes ulike tilnsermingsmater til & beskrive aurens situasjon i
forhold til en innsjgs vannkvalitet. En metode er & koble innsjgens vannkvalitet malt som ANC i
omrgringstidspunktet om hgsten til sannsynligheten for at en fiskebestand vil vere skadelidende.
Vannkvaliteten i de undersgkte innsjgene er sjelden malt i omreringstidspunktet, og ANC varierer mye
over relativt kort tid, samtidig som en i denne undersgkelsen har gode registreringer av fisketettheter.
Dette, sammen med at det er labilt aluminium og pH som er de giftige parametrene, og at innholdet av
kalsium er en minimumsfaktor for fiskens muligheter til & overleve, er det fokusert pa disse
parametrene her.

Aluminium er svert vanlig i jordsmonnet, og kommer hovedsakelig fra forvitret berggrunn. Ved
forsuring gker lgseligheten av aluminium og konsentrasjonen i avrenningsvannet blir hgyere. Det er
spesielt den labile fraksjonen av aluminium som gker nar vannet blir surere, og det er denne delen som
er giftig for fisken i vassdrag som er forsuret. Arsaken til dette er at aluminium legger seg pa gjellene
og kan i verste fall medfgre akutt ded. Konsentrasjoner av labilt aluminium pa 40 pg pr. liter kan i
noen spesielle tilfeller veere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). Andelen av labilt aluminium er
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ogsa pavirket av mengden humus i vannet, nar humusinnholdet gker vil andelen av labilt aluminium
reduseres. Det var moderate konsentrasjoner av labilt aluminium i det undersgkte vassdraget. Det er
derfor lite trolig at konsentrasjonen av labilt aluminium vil utgjere en trussel for overlevelsen av aure i
de to lokalitetene som ble undersgkt i 2012.

Surhet varierer relativt mye over tid avhengig av nedbar og sngsmelting, en kan forvente at det for de
fleste innsjgene episodisk kan vere lavere pH enn det som er malt. For aure kan en ikke forvente
redusert overlevelse far pH i perioder er under 5,0 (Kalas 2004). Det er da serlig de yngste stadiene,
inkludert egg og plommesekkyngel, som er mest utsatt. Disse livsstadiene er oftest lokalisert til bekker
og her vil pH variere mer, og ofte veere lavere enn i innsjgen. | innsjgen kan det veere refugier med
bedre vannkvalitet som stgrre aure kan utnytte, dessuten er stgrre aure mer tolerant for lave pH-
verdier. | bade Fyrste Lauvtjernet og i Andre Lauvtjernet er det malt pH ned mot og under 5,0. Flere
arsklasser mangler eller er svake, og lav pH kan ikke utelukkes som forklaring pa at enkelte arsklasser
forekommer i lav tetthet.

Lavt kalsiuminnhold kan i kombinasjon med lav pH gi redusert overlevelse pa aureegg. | begge
innsjgene ligger Ca-konsentrasjonen rundt 0,3, i mange innsjger med lavere Ca-konsentrasjoner er
rekrutteringen god, men det kan ikke utelukkes at lave Ca verdier i kombinasjon med lav pH gjer de
vannkjemiske forholdene i perioder lite tilfredsstillende i de to innsjgene.

VURDERING AV BESTANDER OG TILTAK

Fyrste Lauvtjernet og Andre Lauvtjernet har middels tette til tette bestander av aure, det er enkelte ar
med svak eller manglende rekruttering, det er sannsynlig at dette i enkelte ar kan skyldes innfrysing av
egg i gytebekken om vinteren, men det kan ikke utelukkes at skadelig vannkvalitet enkelte ar farer til
redusert eller manglende rekruttering. Den arlige tilveksten er bra. Kondisjonsfaktoren er normal til
god.

Vannkvalitetsmalingene viser at det periodisk kan ha vaert marginal vannkvalitet for aure. Utlegging
av gytegrus har ogsa bedret gytemuligheten i utlapsbekken fra darlig til brukbar, dette har ogsa trolig
hatt en positiv effekt pa rekrutteringen i bekken. Det er sannsynlig at utlegging av kalkgrus har bedret
rekrutteringen, men innsjgen ville trolig hatt en selvreproduserende aurebestand ogsa uten utlegging
av kalk, men bestanden ville trolig veert noe mindre tallrik.

Mulig kultiveringstiltak

Det er i dag relativt fin fisk i Fyrste Lauvtjernet og Andre Lauvtjernet, og bgr veere attraktiv til
fritidsfiske, der det ofte er de starste fiskene som er mest ettertraktet. En situasjon som i dag, med
varierende arsklassestyrke, vil trolig fortsatt gi en relativt attraktiv bestand for fritidsfiske. Dersom
tettheten av aure i framtiden skulle gke og stagnasjonslengden pa auren ga ned kan det vaere aktuelt &
stanse utlegging av kalkgrus eller redusere frekvensen i utlegging. Det er lite sannsynlig at et slikt
tiltak vil true bestandene.
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VURDERINGER | FORHOLD TIL EU’S VANNDIREKTIV

De undersgkte lokalitetene er vurdert med utgangspunkt i Forskrift om rammer for vannforvaltningen
(VF 2006), Veileder 01:2009, Klassifisering av miljgtilstand i vann (DV 2009) og Veileder for
forelapig identifisering og utpeking av sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF) i Norge.

Det er foretatt en vurdering av gkologisk tilstand for fiskesamfunnet i forhold til forventet naturtilstand
og en vurdering av forsuringspavirkning pa fisk som kvalitetselement.

Andre Lauvtjernet var per juni 2012 vurdert til & ha moderat tilstand, i Fyrste Lauvtjernet har tilstand
ikke veert vurdert med hensyn pa gkologisk tilstand (vann-nett.nve.no).

Fiskeindeks

En vurdering basert pa fiskeindeksen forutsetter kunnskap om naturtilstanden. For de fleste innsjgene
er naturtilstanden ikke kjent, men det er forventet at fisketettheten i innsjgene naturlig vil veere fra
middels tett til tett. For begge innsjaene er auren introdusert for lenge siden, eller reintrodusert i nyere
tid, og den er regnet som naturlig.

Begge innsjgene har middels til tette bestander med svake og manglende arsklasser og viser vesentlige
tegn pa forstyrrelser, og blir her vurdert til & veere moderat. Dette gir en fiskeindeks (FI) = 0,25 og
tilstandsklasse ’moderat” siden dette er et enarts fiskesamfunn (tabell 9).

Forsuring som pavirkningsfaktor

Vurdert i forhold til forsuring som pavirkningsfaktor, er fangst per garninnsats (CPUE) en parameter
som brukes til & vurdere gkologisk tilstand. Tilstanden mé sees i sammenheng med oppvekstratio (OR)
som er forholdet mellom innsjgareal og oppvekstareal. | klassifiseringsveilederen er det skilt mellom
innsjger med OR over 50, mellom 25 og 50 og under 25. Av de undersgkte lokalitetene har Fyrste
Lauvtjernet OR pa 7, mens den er over 14 i Andre Lauvtjernet. Basert pa klassegrensene er de to
innsjgene vurdert & veere i kategori ”god” (tabell 9).

Vannkjemi er ofte brukt som stgtteparameter for denne wvurderingen. Det forligger
vannkvalitetsmalinger i innsjgene siden midten pd 1990-tallet, men verdiene fra den siste 5-
arsperioden er vektlagt. For pH har innsjoene “darlig” kvalitet. For aluminium kommer innsjgene i
kategorien “god”. Det er relativt fa beregninger av ANC, og kategoriplasseringen er her basert pa fa
malinger fra de siste arene. Det er justert for innhold av TOC i innsjgene, men ogsa for ANC kommer
innsjeene i kategoriene moderat”.

Forklaringsngkkel pa fargekoder i tabell 9
DUSvERGET o Moderat Dirlly  MEGEGGN

Tabell 5. @kologisk status basert pa Fiskeindeks (F1), fangst av naturlig rekruttert aure per garninnsats
(CPUE), og status i forhold til vannkjemiske stgtteparametre samt en samlet vurdering av gkologisk
tilstand for aure for de 2 innsjgene i Vaksdal som ble undersgkt hgsten 2012. * For ANC er
klassegrensen avh. av TOC innholdet.

Pavirkning Forsuring Tilstand
Parameter Fl CPUE pH Ali ANC* aure

Fyrste Lauvtjernet 0,25 7,1 49-54 15-30 15-55 Moderat
Andre Lauvtjernet 0,25 12,8 49-54 15-30 15-55 Moderat

@kologisk tilstand - fisk

Det er foretatt en samlet vurdering av gkologisk tilstand for aure. Basert pa Fiskeindeksen kommer
innsjeen i kategorien “moderat”. Fangsten er gode men det er arsklasser som er svake eller mangler.
Basert pa dette er Fyrste og Andre Lauvtjernet satt i kategori “moderat” (tabell 9).
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1 FYRSTE LAUVTJERNET | VAKSDAL

INNSJZEN

Fyrste Lauvtjernet (LN 162 198, 1216-3) ligger i Hellandsvassdraget (060.5B) i Vaksdal kommune,
383 moh. Innsjgen har et areal pa 0,14 km? (14 ha). Det er ingen markerte innlgpsbekker,
utlgpsbekken i nordvest renner ned i Andre Lauvtjernet. Det ble ved sparreundersgkelse, utfart i 1989,
opplyst at innsjgen hadde en tynn og redusert aurebestand (Johnsen mfl. 1996). Ved prgvefiske i 1996
ble det fanget seks aure i innsjgen og det ble fanget to yngel i utlgpsbekken. Elektrofiske i
utlgpsbekken i 1998 og 2002 viste at det da var god rekruttering (Hellen mfl. 2000, 2003). Det ble
startet kalking av utlgpsbekken med ca. 3 tonn kalkgrus hgsten 1996, siden har det blitt lagt ut mellom
209 14 tonn grovkalk arlig (vedleggstabell B).

Fyrste Lauvtjernet, Vaksdal

100 150 200 250
l 1 | | | |

meter

Figur 1.1. Kart for Fyrste Lauvtjernet i Vaksdal. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummererte sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjgen ble garnfisket 21. - 30. september 2012 med fem enkle fleromfars bunngarn (figur 1.1).
Utlgpsbekken ble elektrofisket, i innlgpet fra gst og i utlgpet ble det tatt vannprgve. Det ble tatt en
planktonprove fra 12 meters dyp. Det var pent veer og stille under prgvefisket, men prgvefisket ble
utfart like etter en periode med relativt mye nedbgr. Siktedypet var 3,5 m og vanntemperaturen var 10
°C under provefisket.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 16 aure. Fisken varierte i lengde fra 8,5 til 40,0 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 25,4 (+ 9,3) cm. Vekten varierte fra 5 til 890 gram og snittvekten var 243
(£210) gram, gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,04 (+0,16.).

To aure pa hhv. 29 og 31 cm hadde rad kjgttfarge, 10 (63 %) av aurene var lysergd i kjgttet, mens de 4
siste hadde hvit kjgttfarge. Av det kjgnnsbestemte materiale (> 10 cm) var det seks hanner og sju hoer,
alle var kjgnnsmodne.

Tabell 1.1. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standard avvik og antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk i hver aldersgruppe for de ulike aldersgruppene av aure
fanget i Fyrste Lauvtjernet 22. september 2012.

Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+  Upes- Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 temt
Antall 0 3 0 1 2 3 2 2 0 1 2 16
Lengde  Snitt 9,0 220 230 305 310 285 400 308 254
(cm) Sd 0,5 1,4 1,3 2.8 35 1,1 9,3
Vekt Snitt 6 123 142 302 288 224 890 325 243
(9) Sd 1 14 26 38 89 22 210
K-faktor  Snitt 0,85 1,16 1,17 1,06 097 094 1,39 1,12 1,04
Sd 0,07 0,10 0,05 014 0,03 0,04 016
Hunner  Antall 1 2 2 1 1 0 0 7
% modne 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0
Hanner  Antall 0 0 1 1 1 1 2 6
% modne - - 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pd grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter forste
vekstsesong var gjennomsnittlig 5,7 cm, i andre til femte vekstsesong var tilveksten mellom 4 og 5 cm
per ar, deretter avtar tilveksten til litt under fire cm i to ar for s& & stagnere opp rundt 30 cm for de
fleste aurene. Enkeltfisker blir starre og en av fiskene som ble fanget var 40 cm (figur 1.2).
Maksimalstarrelsen pa fisken i innsjgen og ingen markert vekststagnasjonen indikerer en tynn til
middels tett bestand.

450
400 i @
350
z 300 /}f.‘%\:\::
. s E2 ,
Figur 12 Vekstkurve  basert pad = *° —F
gjennomsnittlig lengde, med standard avvik ved 5, 20
avsluttet vekstsesong (bld) og tilbakeregnet < 150 —*
gjennomsnittslengde ved avsluttet vekstsesong = 100 o
(red), for aure fanget i Fyrste Lauvtjernet 22. = 4, | o~

september 2012.

]

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+
Alder (ar)

Aldersfordelingen for auren i Fyrste Lauvtjernet viser at fisken stammet fra arsklassene fra perioden
2003 til 2011 (figur 1.3). Arsklassestyrken indikerer at det er stor variasjon i rekrutteringen,
arsklassen fra 2010 mangler, mens arsklassen fra 2009 er svak.
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Det ble fanget 3,2 aure i snitt pa de fem bunngarnene som sto i strandsonen, bestanden ble ut fra dette
estimert til & veere pa ca. 600 aure. Med en snittvekt pa 243 gram, tilsvarer dette 10 kg fisk per hektar,
eller 41 fisk per hektar, som kan betraktes som relativt hgyt.

3 5
Bl ®m2 m3
04 @5 O6 4 ']
[ ]
2 @7 @8 m9|—|
3
G e
3 E
= 1= 2
<1 z
1,
0+ 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ O+

Fiskelengde (cm) 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003

Figur 1.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Fyrste Lauvtjernet
22. september 2012. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i
innsjger som ligger mellom 300 og 750 moh. markert med prikker.

Elektrofiske

| utlgpsbekk (1) er bunnsubstratet sammensatt av grus, smastein og fjell. Elven er ca. 2 meter bred.
Det var litt stor vannfaring under elektrofisket. Auren kan vandre uten hinder mellom Fyrste og Andre
Lauvtjernet. Totalt 5-10 m2 har brukbare gytemuligheter. Det ble fanget 45 aure, de aller fleste var
sannsynligvis arsyngel (figur 1.4). | tillegg til ungfisken ble det ogsa fanget fire gyteaure, alle hanner
mellom 29 og 35 cm.

Figur 1.4. Lengdefordeling for aurene som ble
fanget ved elektrofiske i utlgpselven og i
innlgpselven til Fyrste Lauvtjernet 21.
september 2012.

4 B

Figur 1.5. Venstre: Elektrofiske i elv mellom Fyrste og Andre Lauvtjernet 21. september 2012. Her er
det lagt ut gytegrus med helikopter i mange ar. Hayre bilde: Det meste av fangsten ved elektrofiske Foto:
Sveinung Klyve.
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Dyreplankton

Av vannlopper var Bosmina longispina den mest tallrike, av hoppekreps hadde Eudiaptomus
graciloides hgyest tetthet i den pelagiske praven (tabell 1.2). Av hjuldyr var det to arter, Polyarthra
sp. hadde hgyest tetthet, denne arten er noe forsuringssensitive.

Tabell 1.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Fyrste Lauvtjernet 21.
september 2012.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?3
Vannlopper Bosmina longirostris 5348 446
Holopedium gibberum 679 57
Hoppekreps Eudiaptomus graciloides 1952 163
Heterocope saliens 28 2
Calanoide nauplier 170 14
Calanoide copepoditter 255 21
Cyclopoide nauplier 340 28
Cyclopoide copepoditter 12 223 1019
Hjuldyr (Rotatoria) Conochilus sp. 509 42
Polyarthra sp. 2 801 233
Totalt 24 305 2 025
Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i innlgpet og utlgpet av Fyrste Lauvtjernet 21. september 2012. pH var 5,0 i
innlgpet og 5,1 i utlgpet, og kalsiumkonsentrasjonene var hhv. 0,30 og 0,32 mg/l. Innholdet av labilt
aluminium var hhv 10 og 19 pg/l, dette viser at innsjgen pa dette tidspunktet hadde en vannkvalitet
som var noe sur for aure (vedleggstabell A). | tidsserien av vannkvalitet med malinger fra midten av
1990-tallet har den stort sett lagt mellom 5,0 og 5,5, men ble registrert til 4,8 i 1996 og 5,8 i 2002
(Hellen mfl. 2003).

VURDERING

Fyrste Lauvtjernet har en middels tett bestand av aure, det er noe ujevn rekruttering,
kondisjonsfaktoren og den arlige tilveksten er normal. Resultatene fra provefisket i 1996, elektrofiske i
1998 og 2002 samt pravefiske i 2012 indikerer at det har vert rekruttering de fleste ar siden midt pa
1990-tallet (Hellen mfl.; 1998, 2000, 2003). Det ble lagt ut kalkgrus i bekken i 1996 og etter dette ser
det ut til & ha veert god rekruttering, men det var ogsa rekruttering i bekken fgr kalkingen startet opp.
Det har generelt veart en bedring i vannkvaliteten pa Vestlandet de siste 20 - 25 arene og siden 1997
har det veert en betydelig gkt rekruttering i mange innsjger, ogsa uten kalking.

Utlegging av gytegrus har ogsa bedret gytemuligheten i utlapsbekken fra darlig til brukbar, dette har
ogsa trolig hatt en positiv effekt pa rekrutteringen i bekken. Det er sannsynlig at utlegging av kalkgrus
har bedret rekrutteringen, men innsjgen ville trolig hatt en selvreproduserende aurebestand ogsa uten
utlegging av kalk, men bestanden ville trolig veert noe mindre tallrik.

Selv om det legges ut kalkgrus kan det ikke utelukkes at spesielle forsuringsepisoder fortsatt kan sla ut
eller redusere rekrutteringen av enkelte arsklasser. Klimatiske forhold kan trolig forklare sviktende
rekruttering i 2010.
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Figur 1.6. Arsklassefordeling for
aurene fanget under garnfisket i Fyrste
Lauvtjernet i 1996 og 2012. Arsklasser
registrert ved elektrofiske i 1996, 1998,
2002 og 2012 er markert med *. Det er
kalket siden 1996

g
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Figur 1.7. Pravefisket ble utfart av Sveinung Klyve og Dag Brekke, her med hver sitt fleromfars-garn
med fin aure under pravefiske i Lauvtjgrnane. (Foto: Sveinung Klyve)
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2 ANDRE LAUVTIJERNET | VAKSDAL

INNSJZEN

Andre Lauvtjernet (LN 156 198, 1216-3) ligger i Hellandsvassdraget (060.5B) pa Ostergy i Vaksdal
kommune, 382 moh. Innsjgen har et areal pa 7 ha. Det kommer en innlgpsbekk fra Fyrste Lauvjernet
og utlgpsbekken renner ned i Austravatnet. Det ble ved spgrreundersgkelse, utfart i 1989, opplyst at
innsjgen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996c¢). Ved progvefiske i 1996 ble det ikke
fanget fisk, og det ble konkludert med at innsjgen trolig var fisketom. Innlgpsbekken er tilgjengelig
som gytebekk bade for bestanden i Fyrste og Andre Lauvtjernet. Elektrofiske i bekkene i 1998 og
2002 viste at det var god rekruttering i bekken (Hellen mfl. 2000). Det er lagt ut kalk i innlgpsbekken,
forste utlegging var i 1996, siden har det blitt lagt ut mellom 20g 14 tonn grovkalk arlig
(vedleggstabell B).

Andre Lauvtjernet, Vaksdal

Figur 2.1. Dybdekart for Andre Lauvtjernet i Vaksdal. Bekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummererte sirkler. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.

METODER

Innsjgen ble garnfisket 21. - 30. september 2012 med fem enkle fleromfars bunngarn (figur 2.1).
Innlgpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt to trekk med planktonhav fra 9 meters dyp. I innlgpet og i
utlgpet ble det tatt vannprgve. Det var pent ver og stille under provefisket, men provefisket ble utfart
like etter en periode med relativt mye nedbgr. Siktedypet var 3,5 m og vanntemperaturen var 10 °C
under provefisket.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 29 aure. Fisken varierte i lengde fra 6,1 til 37,0 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 27,3 (+8,0) cm. Vekten varierte fra 3 til 652 gram og snittvekten var 275
(£145) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,14 (+0,14).

2 (7 %) av auren hadde rgd Kjgttfarge, 19 (65 %) var lysergd i kjottet, mens de resterende 8 (27 %)
aurene var hvit i kjettet. 25 av de 29 aurene ble analysert med hensyn pa kjgnn og gonadeutvikling,
alle fire ar eller mer. Med unntak av en fem ar gammel hunnaure var alle kjgnnsmodne (tabell 2.1)

Tabell 2.1. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standard avvik og antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk i hver aldersgruppe for de ulike aldersgruppene av aure
fanget i Andre Lauvtjernet 22. september 2012.

Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Ube- Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 stemt
Antall 1 3 0 0 7 10 3 3 1 1 29
Lengde  Snitt 6,1 10,2 0,0 0,0 29,5 29,6 32,7 31,7 32,0 28,0 27,3
(cm) Sd 0,3 0,0 0,0 3,8 3,1 2,1 2,5 8,0
Vekt Snitt 3 13 0 0 303 295 435 325 350 245 275
(9) Sd 2 0 0 100 88 189 73 145
K-faktor  Snitt 1,32 1,20 0,00 0,00 1,17 1,12 1,20 1,01 1,07 1,12 1,14
Sd 0,10 0,00 0,00 0,15 0,13 0,28 0,01 0,14
Hunner  Antall 0 0 0 0 4 6 0 1 0 0 11
% modne - - 100,0 83,3 - 100,0 - - 90,9
Hanner  Antall 0 0 0 0 3 4 3 2 1 1 14
% modne - - 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pd grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter farste
vekstsesong var gjennomsnittlig 5,8 cm, i andre til fjerde vekstsesong varierte tilveksten mellom 5 og
6 cm. | femte vekstsesong var den redusert til 3,8 cm, de to neste arene var tilveksten rundt 2 cm.
Generelt sett stagnerte tilveksten for aure rundt 30 cm i Andre Lauvtjernet (figur 2.2).
Maksimalstarrelsen pa fisken i innsjgen og en vekststagnasjon rundt 30 cm, indikerer en tynn til
middels tett bestand i forhold til naringsgrunnlaget.

400
250 Andre_ 7 10 3 3 1
200 Lauvtjernet T —
Figur 2.2. Vekstkurve basert pa gjennomsnittlig = -
lengde, med standard awik ved avsluttet E 20 -
vekstsesong (bla) 0g tilbakeregnet :E; 200 - -
gjennomsnittslengde ved avsluttet vekstsesong B 1s0 g
(red), for aure fanget i Andre Lauvtjernet 22. % 0ol ’
september 2012. S ;/Q
L 50| ¢
0

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8 O+ 10+
Alder (ar)
Aldersfordelingen for auren i Andre Lauvtjernet viser at fisken stammet fra arsklassene fra perioden

2004 til 2012(figur 2.3). Arsklassene fra 2009 og 2010 ser ut til & mangle eller vere svart fatallige,
mens arsklassen fra 2007 ser ut til & veere spesielt tallrik.
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Figur 2.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Andre Lauvtjernet
22. september 2012. | figuren over aldersfordelingen er forventet aldersfordeling i bunngarnene i
innsjger som ligger mellom 300 og 750 moh. markert med prikker, pil markerer ar med utleging av
kalkgrus.

Det ble fanget 5,8 aure i snitt pa de fem bunngarnene som sto i strandsonen, bestanden ble ut fra dette
estimert til & veere pa ca. 1200 aure. Med en snittvekt pa 275 gram, tilsvarer dette 46 kg fisk per hektar,
eller 166 fisk per hektar. Dette kan betraktes som relativt.

Figur 2.4. Det meste av fangsten fra
Andre Lauvtjernet. (Foto: Sveinung

Klyve)

Elektrofiske
Innlgpselven fra Farste Lauvtjernet ble elektrofisket og det ble fanget arsyngel og ettaringer (se omtale
under Farste Lauvtjernet).

Figur 2.5. Elveloner mellom Fgrste og
Andre Lauvtjernet. (Foto: Sveinung

Klyve).
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Dyreplankton

Av vannlopper var det Bosmina longispina og Holopedium gibberum som var mest tallrike, av
hoppekreps var det generelt lav tetthet, men vanligst var Eudiaptomus gracilis (tabell 2.2). Av hjuldyr
var Conochilus sp. den desidert vanligste arten, men den noe forsuringssensitive Polyarthra major ble
0gsa pavist i moderate tetthet.

Tabell 2.2. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Andre Lauvtjernet 21.
september 2012.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m2 Dyr/m3
Vannlopper Acroperus harpae 35 4
Alonella nana 170 19
Bosmina longispina 6 960 773
Eurycercus lamellatus 7 1
Holopedium gibberum 1358 151
Latona setifera 7 1
Hoppekreps Eucyclops serrulatus 7 1
Eudiaptomus gracilis 255 28
Heterocope saliens 127 14
Macrocyclops albidus 71 8
Megacyclops gigas 14 2
Calanoide nauplier 170 19
Calanoide copepoditter 340 38
Cyclopoide nauplier 85 9
Cyclopoide copepoditter 340 38
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 849 94
Conochilus sp. 40744 4527
Kellicottia longispina 170 19
Lecane lunaris 85 9
Lecane stichaea 85 9
Polyarthra major 594 66
Testudinella cf. emarginula 85 9
Totalt 52 556 5 840
Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i innlgpet og utlgpet av Andre Lauvtjernet 21. september 2012. pH var 5,5 i
innlgpet og 5,2 i utlgpet, og kalsiumkonsentrasjonene var hhv. 0,60 og 0,33 mg/l. Innholdet av labilt
aluminium var hhv 15 og 20 pg/l, dette viser at innsjgen pa dette tidspunktet hadde en vannkvalitet
som var noe sur for aure. Kalkgrusen som ligger i innlgpet ser ut til & ha en avsyrende effekt pa vannet
i elven (vedleggstabell A). I tidsserien av vannkvalitet med malinger fra midten av 1990-tallet har pH
stort sett lagt mellom 5,0 og 5,2 i utlgpet (Hellen mfl. 2003).

VURDERING

Andre Lauvtjernet har en middels tett bestand av aure, det er noe ujevn rekruttering,
kondisjonsfaktoren og den arlige tilveksten er normal. Andre Lauvtjernet ble pravefisket i 1996 og var
da sannsynligvis fisketomt. Fyrste Lauvtjernet, som ligger oppstrems Andre Lauvtjernet, hadde den
gang en tynn aurebestand. Fisk i begge innsjgene har tilgang pa den samme gytebekken, og det er frie
vandringsmuligheter opp og ned.

Resultatene fra pravefisket i 1996, elektrofiske i 1998 og 2002 samt prevefiske i 2012 indikerer at det
har vert rekruttering de fleste ar siden midt pa 1990-tallet (Hellen mfl.; 1998, 2000, 2003). Det ble
lagt ut kalkgrus i bekken i 1996 og etter dette ser det ut til & ha vert god rekruttering, men det var ogsa
rekruttering i bekken far kalkingen startet opp. Det har generelt veert en bedring i vannkvaliteten pa
Vestlandet de siste 20 - 25 arene og siden 1997 har det vert en betydelig gkt rekruttering i mange
innsjger, ogsa uten kalking.
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Utlegging av gytegrus har ogsa bedret gytemuligheten i utlgpsbekken fra darlig til brukbar, dette har
ogsa trolig hatt en positiv effekt pa rekrutteringen i bekken. Det er sannsynlig at utlegging av kalkgrus
har bedret rekrutteringen, men innsjgen ville trolig hatt en selvreproduserende aurebestand ogsa uten
utlegging av kalk, men bestanden ville trolig vaert noe mindre tallrik.

Selv om det legges ut kalkgrus kan det ikke utelukkes at spesielle forsuringsepisoder fortsatt kan sla ut
eller redusere rekrutteringen av enkelte arsklasser. Klimatiske forhold kan trolig forklare sviktende
rekruttering i 2010.
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Figur 2.7. Starste fisken som ble fanget pa garn var ca. 900 gram. Fisken ligger pa gytegrus som er lagt
ut i elven mellom de to tjgrna. (Foto: Sveinung Klyve).
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VEDLEGGSTABELL

Vedleggstabell A. Vannkvalitet malt i 2 innsjger i Vaksdal kommune, Hordaland hgsten 2012.

Innsjg Lokalitet Farget pH Ca Mg Na Ka Cl Nitrat-N  Sulfat Aluminium Aluminium- Aluminium Aluminium TOC Total ANC
total reaktiv illabil labil fosfor
mg Pt/l  Intern mg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l.  pg N/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l
Fyrste Lauvtjernet  Innlgp 63 5,0 0,3 0,22 146 0,07 2,7 0,13 0,66 90 43 33 10 7,7 25 8,5
Fyrste Lauvtjernet  Utlgp 48 51 0,32 031 19 0,13 3,2 0,05 0,76 130 55 36 19 6,2 6,2 24,0
Andre Lauvtjernet  Innlgp 50 55 0,62 0,32 1,82 >002 32 0,06 0,72 170 52 37 15 7,2 17 31,7
Andre Lauvtjernet  Utlgp 48 52 0,38 0,32 174 0,09 33 0,17 0,98 140 57 37 20 6,8 3,7 9,8

Vedleggstabell B. Kalkingshistorikk for antall tonn grovkalk lagt fra tobb eller i sekk i de ulike arene i perioden 1996 — 2013 i Lauvtjgrnane i Vaksdal kommune.

Metode 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Tobb 3,67 0 4,5 2 2 2 2 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Sekk 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 5 5 5 5 5
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