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EORCRD

Radgivende Biologer AS har -péd oppdrag fra Fylkesmannen i
Hordaland, Miljsvernavdelingsa, gjennomfart denne undersskelse
av forurensingsgrad i Steinsdalsvassdraget i Kvam kommune.
Det var bevilget til to og et halvit ukesverk, samt ca 15 000kr

til vannanalyser etc.

Undersekelsen er utfart 1 pericden juni - august 1989,
Konklusjonene bygger i hovedsak p& m&linger foretatt under to
feltundersgkelser, 22. juni og 28. august, samt innsamlete
opplysninger om vassdraget. Kijemiske og bakterioclogiske
analyser av vannprasver er utfert ved Hordaland Fylkes-
laboratorium og Kvam, Jondal, Fusa o¢g Samnanger Kjgt- og
Nzringsmiddelkontroll,

Hovedvekten av innsatsen i undersskelsen er lagt p& omradene
med bosetning) Kvamskogen og Steinsdalen. Av forurensings-
typer er det lagt mest vekt pd eutrofiering, dvs. tilfersel av
algenaringsstoffer til vassdraget, samt de enkelte omraders
evne til & +takle denne belastningen. Videre er det lagt noe
vekt p&d & kartlegge den bhaktericlogiske belastning med tanke
pa vurdering av de enkelte omréders egnethet som
drikkevannskilder cog bhadevann., Surhetsgrad er i denne omgang

kun flyktig undersekt, og tungmetallanalyser er helt utelatt.

Raédgivende Biologer AS vil fa +fakke Miljesvernavdelinga for
oppdraget. Vi vil ogsé f& takke Kvamskogen Aktiv og Kvam
kommune, teknisk etat for lan av béter under undersskelsene,
samt sistnevnte for kart og annet opplysningsmateriell

vedrerende vassdraget.
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SAMMENDRAG

Ré&dgivende Biologer AS har gjenncmfeort en tilstandsvurdering
av Steinsdaisvassdraget i 1lgpet av sommeren 1989, Det har
vart lagt vekt pd eutrofigrad og bakteriologisk bhelastning, og
en har konsentrert seg om omriadene fra Kvamskogen og ned til

sisen.

Steinsdalsvassdraget har et nedslagsfelt pa Slkm®, og hoved-
vassdraget inneholder to innsjger: Longvoini pd Kvamskogen og
Movatn i Norheimsund. Leongvotni ligger 357 moh., er 32 meter
dypt, har et areal p& 0.34 kn® og volum pa 3.55 millioner m¥.
Movatn ligger 1 heyde med havet, er 33 meter dypt, har et
areal p& 0,42 km® og volum pd 5.1 millioner m¥,

Omradene rundt Longvotni p& Kvamskogen har store hytte-
konsentrasjoner (ca. 1200), mens Steinsdalen har en blanding
av jordbruk (47 gArdsbruk med tilsammen 2792 dekar dyrket
mark} og bebyggelse (550 fastboende). Omréddene rundt Movatn
har sterre eneboligkonsentrasjoner, men her er det, i
motsetning til ved resten av vassdraget, kloakkanlegg med

utlep til sjeen.

De avre deler av Steinsdalsvassdraget, dvs. omradene pa
Kvamskogen, er naringsfattige eller moderat naringsbelastede
og har jevnt god vannkvalitet, Det er en tendens til noe
heyere naringsrikhet i de nedre deler av vassdraget, men ogsé
her befinner konsentrasjonene av algenaringsstoffer seg 1
nedre deler av NIiva sitt klassifiseringss&stem for
vannkvalitet. Movatn har et skiktningssystem som gjsr det
spesielt smfintlig for organisk belastning, og har vanligvis

helt rattent vann under 5 - 10 meters dyp.

Vassdraget er noe hakteriologisk belastet, slik at ingen deler
av hovedvassdraget fra Kvamskogen til Norheimsund kan nyttes
til drikkevann. MAlingene som ble gjort under undersgkelsen

tyder imidlertid p& at hele vassdraget har brukbart badevann.



GEOGRAFI OG HYDROGRAFI

Steinsdalsvassdraget 1ligger i sin helhet i Kvam kommune i
Hordaland; og er ca 20 km langt. Det strekker seg fra fjell-
omradene rundt den estlige del av Kvamskogen og ned *til
Norheimsund ved Hardangerf jorden (figur 1). Nedslagsfeltet er
pad 91 km®, hvorav 45 km® drenerer til selve Kvamskogomradet.
Ettersom gjennomsnittlig arsnedber for omrddet er 2755 mm,
blir middelvannfsringen nederst 1 vassdraget mellom 7 og
8 m*/s. Evapotranspirasjonen i nedslagsfeltet er da antatt a
vare forholdsvis liten.

3
)
Qdo q Movatnet
ﬁiﬂj _
N Norheum
/ Sund
Y
/
6 e )
e
Uﬁ“bda\
5 N
0 ! 2 3m
}:50 000
S
Figur 1, Kart over hoveddelene 1 Steinsdalsvassdraget.

Tallene markerer posisjonens til milestasjonene
som ble henvttet under undersskelsen (tabell 3).
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I hovedvassdraget er det to vatn) Longvotni p& Kvamskogen og
Movatn 1 Norheimsund. Sistnevnte befinner seg i en mellom-
stilling mellom innsje og poll/fjordarm ettersom den er sterkt
saltvannspavirket, Den har et nmeaksimum dyp pad 33 meter
(Thomsen 1397352, et areal pd 0.42 kn® og volum pé& 5.1 millicner
kubikkmeter (figur 2).

Malestokk |t 6600

100 200

Figur 2. Dybdekart over Movatn., Kartet er tegnet ved Framnes
Folkehsgskule (Thomsen 1975). I tillegg er posi-
sjonen for prevestasjon 10 pafert,.



Longvotni ligger 357 meter over havet, og har et areal pa
0.34 km®., Vatnet bestdr av tre forholdsvis avsngrte basseng
med grunne terskler i mellom. Sterste dyp finnes i midterste
og gverste basseng med 32 meter (figur 33, Pet totale volum
er 3.9599% millioner w®, og dette tilsier at det er gjennom-

snittlig 2.9 vannutskiftninger i maneden.
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Figur 3. Dybdekart over Longvotni. Kartet er tegnet etter
ekkeoloddregistreringer foretatt 22. juni 1883, I
té%le%g ar posisjonén for preveiakingsstasjon nr. 4
pafart,
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Det renner en rekke sméelver og bekker ut 1 Longvotni pa
Kvamskogen, slik at dette wvatnet mottar omlag halvpsarten av
den totale tilrenningen til vassdraget. De viktigste av disse
er oppstilt i tabell 1.

Tabell 1. Nedslagsfeltets sterrelse og ajennomsnittli% av-
renning for de sterste tilferselsbekkene til Long-
votni pé& Kvamskogen.

GJENNOMSNITTLIG
NEDSLAGSFELT AVRENNING
Kvennelvi/F1ljoto 18km™ 1,5m%/s
Ravro 7km= 0.6m*¥/s
Meodalselvi bkm™ 0.5m*¥/s
Hiartani 3.5km*= 0.3m™/s

Nedslagsfeltet til Longvotnl ligger hovedsalklig i mellom 400
og 1 000 meters hesyde over havet., Det inneholder forholdsvis
f4 wvain, slik at tilferselshekkene kan karakteriseres sonm

typiske flomelver,

Fra Longvotni renner hovedelven ned det bratte Tockagjelet til
Steinsdalen. Herfra er den sakterennende til Movatnet, som
utgjer enden pd vassdraget. Nedenfor Kvamskogen kommer den
viktigste sidetilferselen fra Allklelvselvi/Fosselvi via
Steinsdalsfossen. Denne har et nedslagsfelt p&d 18km*® som gir
en gjennomsnittlig Arlig avrenning pa 50 millicner m™ vann.
Denne delen av vassdraget har imidlertid en liten regulering
ved Forsete, hvor det taes ut drikkevann til 5 000 personer.



I tillegg blir noe av overlspsvannet fra dette anlegget
cverfert til Vikvassdraget, siik at det her blir tatt vekk
samlet ca. 1 mill. wm®. For hele a&ret under ett er dette et
ubetydellg inngrep. men under lengre terkeperioder vil selv en
slik 1liten regulering vare merkbar péd vannferingen, Denne
elven har et nedslagsfelt som nesten i1 sin helhet ligger pa
runcdt 1 000 meter over havet. Vannstandsendringene er her
buffret av flere store fjellivatn, med Myklavatnet som det
desidert sterste.

P& Kvamskogen er det lite fast bosetning eller jordbruk, men
til giengjeld svaert mange fritidsboliger i form av hytter og
kampingvogner. Det antas & vare omlag 1500 vanlige hytter, og
i tillegg Lkommer en del steogrre utleieplasser som Ungdoms-
heimen, Kvamskogen Aktiv osv. I tilliegg til dette er
Kvamskogen et myve brukt utfartsted for dagsturer med 25-30 000
besgkende i godvarshelger. Omlag 3/4 av belastningen fra alle
disse aktivitetene ansliés & drenere til Steinsdalsvassdraget.
Kun f& av de sterre hyttene og kampingplassene har registirerte
og godkiente avliep og/eller oppsamlingstanker fra saniter-

anlegg,

Steinsdalen er et utpreget jordbruksomréde, men har ogsi noe
enebolighehyggelse. Det er 47 gdrdsbruk med til ssmmen 2792
dekar dyrket mark og husholdningskleoakk fra omlag BbO
fasthoende persconer som drenerer til vassdragest. Cmradene
rundt Movatn barer i nce sterre grad preg av telttsted. Her er

kloakktilferselen avsngrt og viderefert til fjorden.
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FAUNA

bet ble 1ikke gjort forsek péd & karitlegge fiskebestandene 1
vassdraget i1 denne undersgskelsen, Det er imidlertid kjent at
det er en stor bestand av forholdsvis smAfallen erret 1
Longvotni og tilferselshekkense, I tillegg opplyser
fiskerikonsulenten i Hordaland at det kan vare stingsild her
ettersom de skal ha vert satt ut 1 et av vannene som drenerear
ned hit,

Vanlig ferskvannsesrret forekommer ogsé 1 elven hele velen ned
lTokagjelet og til fjorden. De nederste 4-5 km av elven er
dessuten lakse- og sjserretfasrende. Elven blir kultivert for
& bedre fisket, og etter 1970 har det i1 felge de offisielle
tall fra Statistisk Sentralbyrd vart landet gjennomsnittlig
268 kg sjsvandrende fisk pr. ar i elven og Movaitn tilsammen.
Dette fordeler seg med 187 kg. 1laks og 81 kg sjssrret,
Giennomsnittlig sterrelse for laksen har 1 samme periode vert
3.9 kg og for sjgerreten 1.9 kg, men det har vart tatt en del
usedvanlig store sjoorreter i elven, helt opp mot
Norgesrekerden, Det er grunn for & +tro at de faktiske
fangsttall for elven ligger et godt styvkke over de offisielle.

Foruten de nevnte fiskearter er det sannsynlig at A&l,
stingsild og skrubbhflyndre finnes 1 Movatn og de nedre deler

av Steinsdalselven.

Dyreplanktonsammensetningen i Longvetni og Movatn ble
undersgkt ved hjelp av hovtrekk under begge feltdagene. I
Longvotnl var det en variert sammensetning av middels til smd
arter av Krepsdyrplankton (tabell 2); men det var totalt sett
en forholdsvis tynn bestand. I Movatn wvar det kun tynne
bestander av ytterst f4 sarter av dyreplankton. Dominerende
typer var calancide hoppekreps og den ssaltvannstalendse

vannloppen Evadne zpp.
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Tabell 2. Typer av dyreplankton funnet i to vertikale hov-
trekk fra stasgon 4 (tabell 3 og figur 3) 1 Long-
votni ga Kvamskogen I 19839. Foreékomst er kun grovt

antyde
ART / TYPE 22.JUNI 28. AUGUST
HOPPEKREPS
EUDIARPTONUE GRACELIR sjelden vanlig
Cveiopns 5pa vanlig dominerende
nauplier vanlig sjelden
VANNLOPPER
Bosming longizpina dominerende vanlig
Hoelopedium gibberun dominerende fravarende
Diapharnesona brachvurum| sjelden fravarende
Daphnia =p. sjelden fravarende
FPolvphemus pedicufus sjelden fravarende
Chydoridae fravaraende sijelden
VANNMIDD fravarende sjelden

S4 vidt vi har kunnet bringe p& det rene har det ikke vart

utfert bunndyrundersgkelser i1 vassdraget.
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NARINGSSALTER

Algevekst 1 ferskvann er oftest begrenset av mangel pé&
neringsstoffer, og da i sarlig grad fosfat. Da.
husholdningskloakk og jordbruksavrenning inneholder mye av
fosfor- og nitrogenholdige feorbindelser som kan omgjeres til
algenaringsstoffer 1 naturen, wvar det av interesse & fA
kartlagt forekomst og tiifesrsel av disse stoffene til

vassdraget.

For & fa et kegrep om den relative betydningen de forskijellige
rekreasjons-, beboelses~ og jordbruksomrader har pa den totale
tilfarselen, ble det tatt vannprever for analyse fra en rekke
knutepunkter i vassdraget (tabell 3 og figur 1 ). I Movatn og
Longvotnl ble det tatt prever p& forskjellige dyp.

Tabell 3, Stedsangivelse for pravetakingsstasjoner i Steins-
dalsvassdraget under undersegkelsen. Stasjonene er
ogsd merket av i1 figur 1 og delvis i figur 2 og 3.

STASJON POSISJON

Madalselvi, rett for den mgter Reyro

Reyro, rett fer den moter Medalselvi .
Fljoto, rett for den renner inn i Longvotni
Longvotni, ved dypeste punkt 1 midterste basseng
HjarFtani, rett fer den renner inn i Longvotnl
Ved Neteland nedenfor Tokagjelet .
Steinsdalselven, rett for den mater Fosselvi
Fosselvi, rett nedenfor Steinsdalsfossen_
Steinsdalselvi, rett fer den renner inn i Movatn
Movatn, wved dy€esteMPunkt i averste basseng
Under broen mellom Movatn og sjgen

OO0~ 3G ks LRI -

2t

Det bkle registrert relativt lave konsentrasjoner av de
viktigste algenaringsstoffene i alle vannpregvene som ble tatt
nar overflaten 1 vassdraget ved begge de to datoene (tabell
4}, Fosforinnholdet varierte 1 disse prevene mellom 3 og 14
MgP/1l, og nitrogeninnholdet mellom 70 og 488 jugN/l. 1 falge
NIVA sitt klassifiseringssystem for vannkvalitet tyder dette
pad at vassdraget er naringsfattig +til moderat belastet med
algenaringsstoffer (klasse 1-2 av 4 hvor 1 er beste

vannkvalitet ), Det var stort sett liten variasjon mellom

13



malepunktene i overflaten. Unntakene er at det 28. august er
en klart heyere konsentrasjon av begge na&ringsstoffer i
Steinsdalselven enn hva som ble mAlt fra Neteland og oppover.
Det innstreommende brakkvann ved flo sjg var rikere pé4d de
aktuelle stoffene enn hva det innstrgmmende elvevannet til

Movatn var ved begge anledninger.

I Longvotni wvar det ikke anrikning av algeneringsstoffer 1
bunnvannet, hverken i forhold til &rstid eller over-
flatevannet, I Movaitn derimot; wvar det en sterk skhing av

disse stoffene nedover i dypet.

Tabell 4, Innhold av total fosfor og nitrogen (i1 uP og pN pr.
liter) i vannet fra 11 stasjoner (figur 1 og tabell
33 i Steinsdalsvassdraget ved to tidspunkt i 1989.
I Movatin og Longvotnl er det tatt presver ved flere
dyp, Vannprgvene er analysert ved Fylkeslabora-
toriet i Hordaland.

FOSFORINNHOLD NITROGENINNHOLD

STASJON/DYP | 22.juni | 28.aug. | 22.juni | 28.aug.
1 7 5 70 150
2 9 4 128 225
3 5 3 130 168
4 7/ 1m 7 7 265 218
4 / 1im 5 7 220 255
4 7/ 22m 7 4 205 233
5 12 2 100 150
6 3 6 150 225
7 7 14 210 488
8 5 4 225 173
9 7 13 195 450
10 7/ 1m 14 6 420 245
10 / 7m 17 13 300 260
10 / 15m 47 64 840 1470
10 / 20m 145 - 1935 -
11 14 19 190 330
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CKSYGENFORHOL.D

Oksygeninnholdet 1 bunnvann 1 innsiger reduseres vanligvis
wtover sommeren og fram mot hastomraringen, Omfanget av
cksygensvinn gir en pekepinn pa organisk- og
naringsbhelastning. I sarlig belastede systemer er det vanlig
at oksygenet blir brukt helt opp 1 bunnvannet, og at det
bygger seg opp et lag med rattent, hydrogensulfidholdig (He=5)
vann fra bunnen av. Oksygeninnholdet i Longvotni ble derfor
madlt ved dypeste punkt i midterste basseng (figur 3 og tabell
3) 28. august 1989. Det ble ikke registrert nevneverdig
oksygensvinn noe sted i vannsgylen (figur 4). Det var feigelig

heller ikke spor av hydrogensulfid i1 bunnvannet,

DYP | METER
g

30

10 12 14

o
N A
N
o -
N -

mg Clz

Figur 4. Oksygenkonsentrasjonsprofil ved dypeste punkt i
midtggste basseng gv Lgngvotni 28.ygugustp1989.
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Movatn er sterkt saltvannspavirket, og dette medferer at
vatnet antagelig har en stabil tetthetsskiktning gjennom hele
aret med tungt brakkvann/sisvann pad bunnen og ferskvann 1
overflaten. Slike systemer er svart emfintlige for organisk
belastning ettersom vannseylen sjelden reres helt om. I et
vanlig ferskvann +tilfsres bunnvannet nytt oksyvgen under var-
og hsstomraringene nér temperaturen, og dermed tettheten av
bunnvann og coverflatevann er lik. Saltvannspévirkete innsjeer
har ofte lengre perioder med rattent, oksygenfritt bunnvann
som lukter av hydrogensulfid (som raéatne egg)., Graden av
forrdtnelse er avhengig av den organiske belastning og
utskiftingsrate for det salte bunnvannet.

P4 grunn av Movatns spesielle karakter ble det her malt
vertikal oksygenprofil ved stasjon 10 (figur 2 og tabell 3)
bade ved feltundersskelsene i 3juni og august. Ved begge
anledninger ble det registrert et skille ved ca 10 meters dyp
hvor oksygeninnheldet var heyt 1 vannlaget over og sank raskt
mot O nedover i seylen (figur 5). Hydrogensulfid ble

registrert i skende grad fra 12 - 13 meters dyp og nedover.

0 ] i i ;] ] i
5- "
28c|ug\
[
w 10 s
5 2o
juni
= 45 -
<
0O 20- R
25+ X
O 2 4 6 8 10 12 14
mg O, /1
. _ . i . £ Kt 1
HIEUE D fterate’dybhagseng 1 Movatn (figur 8- ved to an-

ledninger i 1989, al 22.juni og b: 28. august.
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Ved en undersgkelse utfart ved Framnes Folkehsgskule 1
periocden fra august 1974 til august 1975 (Thomsen 1975), samt
ved oppfelgende malinger ved fire anledninger 1 periocden
3. november 1976 - 8. februar 1978 bkle det registrert at
grensen for oksygensvinn varierte noe, men 14 vanligvis mellom
10 og 1% meter. Ved en anledning (19. januar 1977) ble det
registrert oksygenholdig wvann 1 hele vannsegylen, selv om

konsentras jonene var jevnht lave.
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TEMPERATUR OG SaAL THOLDIGHET

Tetthetsskiktninger har betydning for utskiftning av
vannmassene og forratnelsesprosesser i bunnvannet. Bade
temperatur- og saltholdighetsforskjeller kan vare delaktige i
& skape tetthetsskiktninger i vannmagasiner. Men i motsetning
til temperaturforskjellene som vanligvis utjevnes hver hsst,
gir ofte saltholdighetsforskjeller permanente tetthets~

skiktninger som forarsaker stagnant, réttent bunnvann.

For & gi et bilde av skiktningene i Longvoini og Movatn, ble
temperaturen mdlt 1 vertikale preofiler 28. august., | tillegg
ble saltheldigheten 1 Movatn mAlt tilsvarende. I Longvotni
var det en temperaturgenerert tetthetsskiktning ved 16 -~ 17
meters dyp pa det aktuelle tidspunkt (figur 6), I Movatn var
det saltholdighetaforskijellene sem var dominerende, Detie ga
en tetthetsskikining wved 9 - 10 meters dyp. Bunnvannet var

nermest for sjsvann & regne (figur 7).

O i 1 [l 1 1 1
5- "
o 10- .
L
i +
E 5- =
=
20 -
a
251 -

L R D s i |
O 2 4 6 8 10 12
°Cc
Figur 6, Vertikal temperaturprofil 1 Longvotni ved stasjon 4
(figur 32 28? august 1989,
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Pl 7. vertisl temeratyr (1,008 IOl EbR oBE L (22
MAlingene seom bkle utfsrt i perioden 1974 ~ 78 ved de nevnte
underspgkelsene i regi av Framnes Folkehsgskule, tyder pé& at
dyvbden for tetthetsskiktningens i Movatn varierer fra 1 - 10
meters dyp. Ved en anledning, 19, januar 1977, ble det ikke
registrert tetthetsskiktning i Movatn. Da var saltholdigheten

jevnt hey i hele vannseylen.

Ledningsevnen 1 gverflatevannet fra resten av stasjonene i
vassdraget ble malt 28. august 1989, En fikk som ventet svert
lave verdier alle steder, med noe hsyere ledningsevne i

Steinsdalselven enn i de heyereliggende omrader (tabell 5).

Tebell 5. Ledningsevnen (i uS/cm) 1 vann fra 9 stasjoner
(flgur 1 og tabell 3) i Steinsdalsvassdraget 28.8
1989, MAlingene er utfegrt ved Kvam, Jondal, Fusa
cg Samnanger Kijst- og Neringsmiddelkontroll.

STASJON 1 2 3 4 5 B 7 8 g

LEDNINGSEVNE 14 18 10 13 15 17 34 11 31
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SURHETSGRAD

Et vassdrag vil alltid ha varierende surhetsgrad (pH-verdi)?
gjennom aret etter graden av snesmelting:. nedbsr og hvor
nedbgren stammer fra. Et par milinger av pH gjennom &ret vil
derfor ikke gi svar p& hvor surt vannet kan vare under gitte
forhold. Og det er nettop verdiene i den sureste perioden som
er avgjerende for f.eks. fisken.

En slik underssgkelse som denne. hvor det kun er lagt inn %o
feltunderspkelser, vil derfor ikke vare egnet til & gi en
vurdering av et vassdrags surhetsgrad. Dette kan kun skaffes
ved hyppige eller Kkontinuerlige pH-mAlinger, aller wved
bunndyrundersekelser, der artssammensetningen vil gjenspeile
langtidseffektene. Begee metoder er forholdsvis ressurs-
krevende, s& i denne omgang er det kun foretatt en stikkpreve

ved de forskjellige stasjonene 28. august.

Den aktuelle datoen var det, sett fra fiskens synspunki,
forholdsvis akseptable pH-verdier i hele vassdraget,
varierende mellom de forskjellige stasjonene fra 6.1 til B.B
(tabell 6. Heoyvere verdier var det som ventet 1 det
innstrgmmende flovannet +til Movatn (7.63. En finner sjelden

lave pH-verdier i sjesvann.

Det var en tendens til hevere pH-verdier i de lavereliggende
stasjonene (6.4 - 6.6) enn de heyere (inkl. Steinsdalsfossen?
(6.1 - 6B.3). Et unntak her er Mosdalselvi pad Kvamskogen som

hadde noe hgyvere pH enn de andre tillegpselvene (6.5).

Tabell G, pH-verdier mdlt 1 overflaten p& 11 stasjoner
{tabell 3 og figur 1) i Steinsdalsvassdraget 8.8,
1989. Analysene er utfert av Kvam, Jondal, Fusa og
Samnanger Kjet- og Neringsmiddelkontroll.

STASION 1 2 3 4 5 = 7 8 S 110 |11

pH~-VERDI [6.516.3|6.2|6.116.2|6.6|6.4(6.3|6.6|6.6}7.6
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Eventuelle hesyere pH-mdleverdier i stillestéende vann enn i
tilferselselvene kan vere en indikasjon pé hey algevekst.
Dette var imidlertid ikke tilfelle hverken i Lohgvotni eller i

Movatn den alktuelle dagen.

Under den nevnte undersgkelsen foretatt vead Framnes
Folkehegskule i perioden fra august 1974 til august 1975 var
det registrert noe lavere pH-mAlinger i overflatevannet av
Movatn enn det som ble funnet i Ar. Da 1& verdiene stort sett
mellom 6.0 og 6.1, bortsett fra 24. april 1975 da det ble
registrert helt ned i pH 5.4 (Thomsen 1979). Sensre mAlinger
samme sted 3. november 1976, 19. januar 1977 og &. februar
1978 viste pH-verdier p& henholdsvis 7.1, 6.8 og 5.5.
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KLARHET

Vanns turbiditet (uklarhet) ar et mdl pa hver lite
gienncmskinnelig en vaske er. Hey turbiditet kan skyldes for
eksempel grums fra flomvann. brevann, leire; humusstoffer
eller plante- og dyreplankton. En hsy algebiomasse vil altsa

gi hsye turbiditetsverdier.

Siktedyp er et tilsvarende, men enklere mAal p& hvor
gjennonmsiktig vannet er. Dette miles med en Secchi-skive (en
hvit, rund plate med diameier 22 cm) som senkes ned i vannet
for & mdle hvor dypt den er synlig. I ferskvann med moderat
til liten utskiftning er det vanligvis kun humusstoffer og

plankton som bestemmer siktedypet.

Turbiditeten ble ma&lt 28.august ved alle 11 midlestasjoner.
Resultatene viste lav turbiditet og forholdsvis sSma
variasjoner mellom stasjonene, men med en tendens til noe nmer

uklart vann i1 og ved Movatn og i Longvotni (tabell 7).

Isbell 7. Turbiditeten (i NIU) 1 overflatevannet fra _11
stasijoner (figur 1 o% tabell 33 i1 Steinsdals-
vassdraget 28. august 1989. Analysene er utfert
ved Kvam, Jondal, Fusa og Samnanger Kjst- og
Neringsmiddelkontroll.

STASJON 1 P 3 4 5 6 7 8 g |10 11
TURBIDITET |.06]1.071.08{.14}.07}.11](.06}.09(.15(.1041.15

Siktedypet ble mélt i Longveotni og Movaitn under begge
feltundersskelsene. De to innsjmene hadde liten innbyrdes
variasjon 1 siktedyp, og verdiene var forholdsvis heye ved
begge anledninger (tabell 8). Dette tilsier klart wvann og

moderat mengde plankton.

Tabell 8. Siktedyp i de to nederste vannene 1 Steinsdals-
vassdraget ved to tidspunkt scommeren 1989.
DATO 22.JUNI 28. 4AUG,
MOVATN 8.0m 5.0m
LONGVOTNI 7.4m 5.1m
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BAKTERICLOGI

Vannets innheld av bakterier gjenspeiler 1 stor grad
pavirkningen fra bosetning og jordbruk. Dette gjelder sarlig
tarmbakterier sSOm E. cplx 0g andre koliforme arter,
Konsentrasjonene av de forskjellige bakterietyper legges til
grunn ved vurdering av drikke- og badevannskvaliteter, TFor
drikkevann gijelder kvalitetsnormer fastsatt av Statens
Institutt for Folkehelse (Ormerod 1887).

For badevann er det ikke utarbeidet egnhe regler for akseptable
hakteriegrenser, men grensene forslatt i NIvVA sitt
"Wurderingssystem for vannkvalitet i 1innsjser og elver®
(Rensvik m.fl1l. 1983} taes 1 gkende grad i bruk. Disse er noe
mer lempelige mht. bakterietall enn hva som ofte har vart

praktisert tidligere.

Konsentrasjonene av bakterier i wvannet kan wvariere mnye,
avhengig bl.a. av menneskelig aktivitet., Det ble i denne
cngang valgt & ta vannprever for bakterieanalyse p& en mandag
for & £f4 med nest mulig av virkningene fra helgens
hytteaktiviteter pad Kwvamskogen. Prasver ble tatt pd alle 11

stasjoner.

Det wvar markant hayere konsentrasjon av alle registrerte
bakterietyper i Steinsdalen og Movatn enn p& Kvamskeogen
(tabell 9). Heyeste mAlinger av £. coli ble malt i det

innoverstrammende flovann til Movatn fra Norheimsundet,

P& Kvamskogen ble det funnet hsyest antall kcoliforme bakterier
i Reyro, mens Hjartadni og Medalselvi var de to av de fire
tillopsbekkene til Longvotni som hadde de laveste
bakteriekonsentrasjonene. Overflatevannet i Longvotni

gjenspeilte stort sett Tilrenningen fra de 4 tillapsbekkene.
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Bade Movatn og Longvotni vil ut fra disse milingene kunne
klassifiseres som “brukbare™ badevann, men det er stor
forskjell 1 kvalitet mellom dem. Longvetni har m&linger som
ligger helt opp i mot det som karakteriseres som “godt®

badevann, mens Movain er mer tvilsom.

Eneste stasjon hvor det ikke ble registrert £. coli wvar i
Steinsdalsfossen, men her var noe for heyt tetalt antall
koliforme bakterier til at det tilfredstiller normene for
drikkevann. Ingen av de andre mAlestasjonene hadde vann som

var i1 n@rheten av 4 f& karakteristikken drikkevann.

Tabell 11. Bakterieantall i vannprever tatt 1 overflaten ved
11 malestasjoner (figur 1 og tebell 3) i Steins-
dalsvassdraget 28.august 1989. Kimtall er pr. ml
ved dyrking 1 20°C i degn. Antall koliforme bak-
terier og E. celi er pr. 100 ml vann. Pravene
er analysert ved Kvam, Jondal, Fusa 0%_Samnanger
ﬁgﬂt— og Neringsmiddelkontroll. i illegg er

lingene vurdertf i forhold til Statens Institutt
for Folkehelse sine normer for drikkevann (Ormerod
1987 18§3)NIVA sine normer for badevann (Rensvik

m.f1.

STASJONIKIMTALY {KOLIFORME{E. COLI DRIKKEVANN BADEVANN
1 120 106 9 ikke tilradelig| brukbart
2 200 300 60 * »

3 160 4198 15 » >
4 270 500 38 » »
5 a0 270 2 » godt
6 90 180 22 » godt
7 8000 > 1000 218 » brukbart
8 50 35 0 » godt
9 1680 > 1060 275 » brukbart
10 2120 300 180 » »
11 2760 > 1000 660 > »

24



YURBERING

De e@vre deler av Steinsdalsvassdraget, dvs. omréddene pa
Kvamskogen, er nsringsfattige eller moderat naringsbelastede
og har jevnt god vannkvalitet, Dat er en tendens til noe
hayvere neringsrikhet i de nedre deler av vassdraget, men ogsi
her befinner konsentrasjonene av algenaringssteffer seg i
nedre deler av NIVA sitt klassifiseringssystem for
vannkvalitet. Movatn har et skiktningssystem som gjer det
spesielt gmfintlig for organisk belastning, og har vanligvis
helt rattent vann under 5 - 10 meters dyp.

Vassdraget er noe baktericlogisk belastet, slik at ingen deler
av hovedvassdraget fra Kvamskogen til Norheimsund kan nyttes
til drikkevann. M&lingene som er utfart tyder imidlertid pa

at hele vassdraget tilfredstiller kravene til badevann.

Kvamsikozen

De fire ferste +tilferselselvene til Longvotni renner alle
gijennom ‘tettbebygde hytteomrdder. Dette gjenspeiler seg 1
heye bhakterietall og noe mer algenaringsstoffer enn hva en
naturlig finner 1 slike heytliggende vassdrag. Det ble ikke
funnet ncoen vesentlig forskjell mellcom dem,; men Reyro hadde de

heyeste konsentrasjonene bide av naringsstoffer og bakterier.

Vannkvaliteten i de @vre lag av Longvotni gjenspeilte i stor
grad den fra de sterste tilrenningselvene. Stort siktedyp.
tynn bestand av dyreplankton ocg gode oksygenforhold i
bunnvannet vitnet om liten biologisk produksjon. Dette
indikerer at vannet er relativt lite pavirket av menneskelige

aktiviteter.

Dyreplanktonsamfunnet i Longvotni antyder en teti bestand av
smAfallen prret, da de store artene av f.eks. vannlopper ikke
bkle funnet. Longvotni ville vart bedre i stand til & takle
eventuelle fremtidige skninger 1 algevekst hvis fiske-

bestanden hadde blitt redusert noe.
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Steinsdalselven

Det wvar en tendens til at konsentrasjonene av alge-
neringsstoffer o©g bakterier minket noe fra lLongvetni til
Neteland nedenfor Tokagielet, for s& & ke igjen nedover i
Steinsdalen. En kunne ogsé spore en uttynningseffekt fra
Fosselvi, etterscom vannet jevnt over var Prenere”™ i denne
eglven enn 1 hovedvassdraget. Denne positive uttynnings-
effekten vil antagelig ha mindre betydning ved eventuelle
kritiske +teprkeperioder, ettersom Fosselvi har en liten

regulering.

Vannkvaliteten i Steinsdalselven fremsto under undersgskeaelsen
som akseptabel med tanke pé& oppvekstomrédde for fisk, men

effekten av punktutslipp i terkepericder er ikke undersgkt.

Movatn

Den stabile tetthetsskiktningen gjsr Movatn til et emfintlig
system hvor belastning fra algenaringssalter og tilfert
crganisk materiale skaper ratnende, oksygenfrie forhold med
heye konsentrasjoner av hydrogensulfid (H=S)>i bunnvannet. I
tillege inneholder dette bunnvannet svart hsye konsentrasjoner
av algenaringssteoffer som ved indre gjedsling vil kunne
forarsake sket algeproduksjon. Dette tilsier at Movatn ikke

egner seg som resipient for kloakk og jordbruksavrenning.

Kun i sjeldne tilfeller ndr overflatevannet i sjmen utenfor
har hey saltheldighet, vil det finne sted utskiftning av
bunnvennet ved innstremming av flovann., Dette vil hovedsaklig
foregd 1 vinterhalvaret, nar ferskvannstilrenningen til
fjorden er pd sitt laveste. Effekten av en slik utskiftning
av bunnvannet i Movatn ble observert av folk fra Framnes
Folkehsgskule 19, januar 1977,
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Under uheldige omstendigheter vil vannmassene i Movatn kunne
bli snudd rundt sa raskt at hydrogensulfidgassen forer til
fiskedod og slippes ut og blir til sjenanse for beboerne i
omraddet. Dette er et kjent fenomen fra f.eks. Salenvatnet i
Bergen (Bersheim 1979 og Kambestad 1989). Tilrenningen fra
Steinsdalselven og den relativt hoye innstremmingen av
brakkvann fra fjorden ved flo sje ser imidlertid ut *il
vanligvis & forhindre hsoye konsentrasjoner av hydrogensulfid

grunnere enn 15 meters dyp.

Forrétnelsesprosessene som foregdr i bunnvannet i Movatin, og
som forérsaker oksygensvinn og hydrogensulfidproduksjon, er i
stor grad avhengig av tilferselen av algenaringsstoffer og
organisk materiale. Malingene i1 undersskelsen viste at det er
hayere konsentrasjoner av algenaringsstoffer 1 det inn-
stremmende flovann enn det er i Steinsdalselven. Den sjeldne
utskif tningen av bunnvann i Movatn ville imidleartid
sannsynligvis gitt et visst innslag av rattent bunnvann ogsi

uten tilfersel fra menneskelige aktiviteter.
Det finnes flere tekniske lssninger pd problemet med rattent

bunnvann, men disse ber vurderes ut fra de lokale forhold cg

ikke settes I verk uten at konsekvensene utredes,
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