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FORORD

Radgivende Biologer AS ble 1. juni 2012 tildelt oppdraget med a prevefiske 12 innsjger for Statkraft
Energi AS, deriblant 6 regulerte innsjger i Maurangerfjellene i Kvinnherad, Jondal og Ullensvang
kommune.

Hensikten med oppdraget var a:
o Oppdatere bestandsstatus for fiskebestandene og vurdere reguleringseffekter
e Evaluere tilslaget pa utsettinger
e Tilrade aktuelle kompensasjonstiltak for fisk, herunder & vurdere tiltak som kan gke naturlig
rekruttering av ungfisk

Pa grunn av uvanlig sein isgang og regnfull ettersommer i 2012 kunne feltarbeidet ikke utfares i 2012,
og ble farst gjennomfert i august 2013. Feltarbeidet ble utfgrt av Bjart Are Hellen, Erling Brekke,
Harald Saegrov og Geir Helge Johnsen. Erling Brekke har analysert plankton- og mageprgvene.
Alders- og vekstanalyser er utfgrt av Kurt Urdal.

Radgivende Biologer AS takker Statkraft Energi AS for l1an av hytte og béter. Kare Paulsen hos
Statkraft Energi AS takkes for informasjon om reguleringer og utsettingspalegg, og Henning
Syvertsen ved settefiskanlegget i Eidfjord takkes for informasjon om fiskeutsettinger i magasinene. Vi
takker Statkraft Energi AS v/ Sjur Gammelsrud for oppdraget.

Bergen, 3. februar 2014
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SAMMENDRAG

KAMBESTAD, M., B. A. HELLEN, K. URDAL, E. BREKKE & H. SAEGROV 2013. Fiskeundersgkelser
i seks regulerte innsjger i Maurangerfjellene i 2013. Radgivende Biologer AS, rapport 1848, 60 sider,
ISBN 978-82-8308-050-6.

Radgivende Biologer AS har provefisket seks innsjger som drenerer til Mauranger kraftverk (tabell 1).
Innsjgene ligger i kommunene Kvinnherad, Jondal og Ullensvang, og ble undersgkt i august 2013.
Innsjgene ligger mellom 740 og 972 moh. (tabell 2).

Tabell 1. Oversikt over de seks innsjgene som ble prgvefisket i Maurangerfjellene i august 2013.

Innsjg Innsjg nr. Vassdrag nr. UTM-gst UTM-nord Kartblad
Kvanngrgvatnet 1698 047.3D3 361350 6689950 1315-4
Dravladalsvatnet 1697 047.2BB 357500 6682200 1315-3
Langavatnet 1693 046.4AB 351450 6678700 1315-3
Markjelkevatnet 27624 046.4BA2A 354900 6675400 1315-3
Svartedalsvatnet 1694 046.4BB 354650 6673900 1315-3
Mysevatnet 1692 046.32B 353450 6668750 1315-3

Samtlige av de undersgkte innsjgene er reguleringsmagasiner for Statkraft Energi AS sitt kraftverk i
Mauranger. Reguleringshgyden i innsjgene varierer fra 3 til 80 meter. Mysevatnet og Langavatnet har
fatt tilfort nedbgrfelt ved regulering, mens Dravladalsvatnet og Markjelkevatnet har fatt frafart deler
av sine naturlige felt.

Tabell 2. Areal av innsjger og nedbgrfelt, samt reguleringshgyde og strandlinje for de seks innsjgene
som ble pravefisket i Maurangerfjellene i august 2013.

Innsjg Areal v/ HRV Strandlinje Nedbarfelt Tilfort felt Nedbar felt Hoh. Regulerings
(km?) Vv/HRV (m) (km?) (km?)  endring (%) (m) hgyde (m)
Kvanngrgvatnet 0,26 3400 11,9 0,0 0,0 937-972 35
Dravladalsvatnet 1,38 7600 24,3 -1,8 -7,5 880-957 77
Langavatnet 0,79 5400 2,8 +1,3 +46,2 927-962 35
Markjelkevatnet 0,17 1900 12,7 -9,5 -74,7 737-740 3
Svartedalsvatnet 0,82 5600 32,8 0,0 0,0 780-860 80
Mysevatnet 1,00 6500 33,0 +138,7 +421,0 775-855 80

Det er palegg om utsetting av fisk i samtlige av de undersgkte innsjgene, og det har foregatt arvisse
utsettinger av ensomrig settefisk og/eller villfisk fra andre innsjger siden 2008. Frem til og med 2007
er utsettingstallene ufullstendige, og en del fisk ble ikke fettfinneklippet ved utsett. Dette gjer det noe
vanskelig a fa oversikt over andelen utsatt og naturlig rekruttert fisk i den enkelte innsjg.

Innsjgene ble provefisket med garn, og potensielle gytelokaliteter kartlagt og undersgkt ved
elektrofiske. Det ble ogsad samlet inn dyreplankton og tatt vannprgver i innsjgene. Resultatene er
sammenlignet med pravefiske utfert i innsjgene tidligere. Det er foretatt en vurdering av status for
grretbestandene og eventuelt fremtidig utsettingsbehov.

Vannkvaliteten er brukbar til god for grret i samtlige av de undersgkte innsjeene, og klimatiske
forhold virker & veere den mest avgjerende faktoren for gytesuksess der dette forekommer. |
Kvanngrgvatnet er det foreslatt tiltak som kan bidra til gkt naturlig rekruttering (se under), mens

kultiveringstiltak utover fiskeutsettinger ikke anses a vere hensiktsmessig i de resterende innsjgene.
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Kvanngrgvatnet har en middels tett bestand av grret, og fisken vokser til den blir 25-30 cm. Det er
brukbare gyteforhold i bekken mellom de to bassengene, men denne forsvinner ved vannstander
hgyere enn 7-8 m under HRV. | tillegg er det sveert marginale gyteforhold i bekken fra Instavatnet,
men det er usikkert om det gytes her. Naturlig rekruttering forekom i varierende grad i 2012, 2009 og
ett eller flere av arene i perioden 2005 til 2007. Dagens bestand bestar sannsynligvis av et sted mellom
30 og 50 % naturlig rekruttert fisk, men det er usikkert om innsjgen hadde en selvreproduserende
bestand av grret far regulering. Det anbefales & halvere utsettingene til 100 ensomrige settefisk eller
30-50 flerarige villfisk per ar. Alternativt anbefales det en stans i utsetting av fisk, med et nytt
pravefiske innen ti ar for & undersgke om naturlig rekruttering er tilstrekkelig til & opprettholde en
hgstbar bestand i innsjgen. For & sikre naturlig rekruttering kan det vurderes & holde vannstanden i
magasinet lav nok (10 m eller mer under HRV) til a tillate gyting i bekken mellom de to bassengene i
perioden 20. september til 25. oktober. Om dette gjares de fleste ar vil tiltaket kunne kompensere for
deler av dagens fiskeutsettinger.

Dravladalsvatnet har en middels tett bestand av grret, og fisken vokser til den blir 25-30 cm. Det er
marginale gyteforhold i flere innlgpsbekker, og tilgjengelig gyteareal varierer trolig med vannstanden i
magasinet. Det er imidlertid pavist gytesuksess ved sveert ulike vannstander i lgpet av det siste tiaret.
Naturlig rekruttering forekom i 2011, samt enkelte ar i perioden 2004 til 2009, men aldri i stort
omfang. Dagens bestand bestar av omtrent 25 % naturlig rekruttert fisk, mens resten er settefisk eller
villfisk flyttet fra andre innsjger. Det anbefales a redusere utsettingene til 600 ensomrige settefisk eller
2-300 flerarige villfisk per ar.

Langavatnet har en middels tett bestand av relativt fin grret, og fisken vokser til den blir minst 30 cm.
P& grunn av innsjgens beskjedne nedbgrfelt er det ingen potensielle gytebekker, og det antas at
Langavatnet aldri har hatt en selvreproduserende bestand av grret. Dagens bestand bestar av omtrent
en fjerdedel settefisk og tre fjerdedeler villfisk flyttet fra andre innsjger. Om man gnsker &
opprettholde en bestand som er attraktiv for fritidsfiskere, anbefales det & holde utsettingene pa dagens
niva eller litt lavere.

Markjelkevatnet har en litt over middels tett bestand av smafallen grret, og fisken vokser til den blir
20-30 cm. Det er brukbare gyteforhold i innlgpsbekken i det nordlige bassenget, og reguleringen av
innsjgen har ingen betydning for fiskens tilgang til gyteomradene. Naturlig rekruttering har
forekommet flere ganger det siste tidret, og spesielt 2010-arsklassen er sterk. Mer enn halvparten av
dagens bestand bestar av naturlig rekruttert fisk, og det anbefales derfor & stanse utsetting av fisk i
Markjelkevatnet.

Svartedalsvatnet har en middels tett bestand av grret med en del store individer, og fisken vokser til
den blir 35 cm. Det ble ikke funnet egnede gytebekker, men det kan ikke utelukkes at gyteomrader blir
tilgjengelige ved lavere vannstand i magasinet. Det ble ikke pavist naturlig rekruttering i lgpet av det
siste tidret, og det vurderes som usannsynlig at innsjgen hadde en selvreproduserende grretbestand far
regulering. Dagens bestand bestar av omtrent tre fjerdedeler settefisk og én fjerdedel villfisk flyttet fra
andre innsjger. Det har veert en gkning i antall utsatt settefisk siden 2010, men disse har i hovedsak
ikke nadd fangbar starrelse. | lgpet av det neste tiaret vurderes det imidlertid som sannsynlig at dagens
utsettingsregime vil gi en tettere bestand av grret med noe darligere vekst, og det anbefales derfor &
halvere utsettingene til 300 ensomrige settefisk eller 100-150 flerarige villfisk per ar.

Mysevatnet har en litt under middels tett bestand av grret, og fisken vokser til den blir 30-35 cm. Det
er marginale gyteforhold i to innlgpsbekker, men det ble ikke pavist naturlig rekruttering i lgpet av det
siste tidret. Det kan ikke utelukkes at gyteomrader blir tilgjengelige ved lavere vannstand i magasinet,
men det vurderes som usannsynlig at innsjgen hadde en selvreproduserende grretbestand for
regulering. Dagens bestand bestar av omtrent halvparten settefisk og halvparten villfisk flyttet fra
andre innsjeer. Det har vaert en gkning i antall utsatt settefisk siden 2010, men disse har i hovedsak
ikke nadd fangbar sterrelse. Som for Svartedalsvatnet vurderes det som sannsynlig at dagens
utsettingsregime over tid vil gi en tettere bestand av grret med noe darligere vekst, og det anbefales
derfor & halvere utsettingene til 300 ensomrige settefisk eller 100-150 flerarige villfisk per ar.
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Tabell 3. Fangst per bunngarnnatt (antall fisk med standardavvik; kun garn i strandsonen inkludert)
og estimert bestandsstgrrelse, biomasse per hektar og antall fisk i fangbar stgrrelse per meter
strandlinje (ved HRV) i de undersgkte innsjgene. Det er korrigert for redusert strandlinje i innsjger
som var nedtappet pa pravefiskingstidspunktet.

Parameter/ Fangst per Bestandsestimat Biomasse Fisk per m
Innsjg bunngarnnatt (totalt antall fisk) (kg fisk/ha) strandlinje
Kvanngrgvatnet 42+19 1200 57 0,4
Dravladalsvatnet 40+15 3000 2,7 0,4
Langavatnet 43+33 2300 5,9 0,4
Markjelkevatnet 7,730 1500 6,1 0,8
Svartedalsvatnet 43+14 2400 3,8 0,4
Mysevatnet 23+16 1500 2,7 0,2

Basert pa resultatene ved prgvefisket og vurderinger rundt naturtilstanden i innsjgene er det gjort en
vurdering av fiskebestandenes gkologiske status i henhold til EUs vanndirektiv (tabell 4). Fisk er ikke
vurdert som et biologisk kvalitetselement i Langavatnet, Svartedalsvatnet eller Mysevatnet, fordi det
vurderes at grret ikke er naturlig i disse innsjgene. Fem av innsjgene er vurdert & vare kandidater til
kategorien sterkt modifisert vannforekomst (kKSMVF) pa grunn av store hydromorfolgiske endringer
ved regulering.

Forklaringsngkkel til fargekoder i tabell 4

Miodera iy SRR

Tabell 4. @kologisk tilstand for grretbestanden i de undersgkte innsjgene basert pa estimert
bestandsnedgang for naturlig rekruttert fisk, samt stetteparametrene fangst per garninnsats (CPUE),
reguleringshgyde, forholdet mellom reguleringshgyde (RH) og siktedyp (SD), og estimert barriereeffekt
som fglge av regulering. Det er i tillegg vurdert om den enkelte innsjg bar karakteriseres som kSMVF.

Parameter/ . RH/ Barriere- Bestands- @kologisk
Innsjg (2xSD) effekt nedgang (%) | tilstand fisk
Kvanngrgvatnet

Dravladalsvatnet

Langavatnet

Markjelkevatnet
Svartedalsvatnet
Mysevatnet
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INNLEDNING

Oppdemming av innsjger til vannkraftsformal har foregatt i Norge i flere hundre ar. Storskala
vannkraftutbygginger for elektrisitetsproduksjon foregikk i hovedsak i perioden 1950 til 1985, og
innebar oppdemming av innsjger og overfgring av vann mellom nedbgrfelt, i hovedsak i hgyfjellet.
Norge er i dag den sterste vannkraftprodusenten i Europa (www.regjeringen.no), og mer enn 900
norske innsjger > 50 ha (av totalt 4 491) er regulert (Marttunen mfl. 2006).

Regulering kan ha store gkologiske konsekvenser i en innsjg. Pa grunn av unaturlig store svingninger i
vannstand vil littoralsonen utsettes for stadig terrlegging, oftest om vinteren, hvilket medferer
frostskader og erosjon av sedimenter. | sum gir dette en redusert produksjon av bentisk flora og fauna,
spesielt i innsjger med stor reguleringshgyde, hgy turbiditet og bratt littoralsone (Palomaki 1994;
Hellsten 1997). Mange invertebratgrupper taler ikke de nevnte endringene i habitat, og forsvinner fra
regulerte innsjger (Schnell mfl 1997; Marttunen mfl. 2006). Videre vil varmebudsjettet forskyves mot
mer arktiske forhold etter regulering, hvilket ogsa ekskluderer en del invertebratgrupper (Schnell mfl.
1997). Fjeermygg, skjoldkreps, linsekreps og pelagiske krepsdyr klarer seg imidlertid godt i regulerte
innsjger (Brabrand 2010).

For grret fgrer den reduserte biomassen og/eller diversiteten av bunndyr i reguleringsmagasiner
generelt til en hgyere andel plankton og/eller fjeermygg i dietten. | tillegg vil endringer i magasinets
vannstand ofte fare til at enkelte gytebekker ikke lenger er tilgjengelige, hvilket vil medfare redusert
rekruttering som fglge av en reduksjon i tilgjengelig gyte- og oppvekstareal.

Mange regulerte innsjger er mye brukt til fritidsfiske, og det utfares derfor ofte avbgtende tiltak for &
opprettholde en grretbestand som er attraktiv for fiske. Fiskeutsettinger fra klekkeri eller flytting av
fisk mellom nerliggende innsjger har veert det vanligste kultiveringstiltaket i hgyfjellsmagasiner i
Norge, mens kultiveringsarbeid i bekkene har vert mindre utbredt. Det er ogsd mulig & manipulere
grretbestandene ved tilpassing av magasinets vannstand i oppvandringsperioden for gytefisk, ettersom
gytebekkene ofte kun er tilgjengelige for oppvandring ved visse vannstander.

Provefiske med garn har de siste 50 ar i gkende grad blitt brukt som metode for & undersgke
bestandsstatus for fisk i regulerte innsjger i Norge. Tidligere ble ulike garnserier benyttet, men i dag er
seksjonerte fleromfarsgarn (Nordisk standard) brukt til det meste av pragvefiske her til lands. Et
pravefiske gir en oversikt over en fiskebestands tetthet, rekruttering og alderssammensetning, samt
fiskens diett, alder ved kjgnnsmodning og gjennomsnittlige stgrrelse og kondisjon. Garnfisket
suppleres ofte med ungfiskundersgkelser (elektrofiske) i innlgps- og utlgpsbekker for & kartlegge
potensielle gyte- og oppvekstomrader, samt planktontrekk og bunndyrundersgkelser for a fa en
oversikt over fiskens neringstilgang. Invertebratfaunaen og invertebratfaunaens tilgjengelighet i en
innsjg forandrer seg imidlertid i lgpet av aret. Blant annet vil klekkeaktivitet hos bunndyr og
sesongvariasjon i dyreplanktontetthet veere avgjegrende for fiskens naringsvalg. | tette fiskebestander
kan nedbeiting av enkelte attraktive byttedyrsgrupper begrense tilgangen. Tidspunktet for pravefiske
kan derfor ha betydning for forekomsten av invertebrater i magepravene.

Hovedformalet med prevefiske i reguleringsmagasiner er ofte & gi rdd om hvordan fremtidig
kultivering og regulering bar utferes for a opprettholde en grretbestand som er attraktiv som
fritidsfiskeressurs. Mange innsjger hadde tette bestander av smafallen grret for regulering, og lokale
interessegrupper gnsker i slike tilfeller ofte ikke en gjenoppretting av naturtilstanden. EUs
vanndirektiv forholder seg imidlertid til naturtilstanden som referansepunkt, og enhver endring fra
naturtilstanden kan resultere i en forringelse av en innsjgs gkologiske status (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009). Det oppstar dermed i en del tilfeller en motsetning mellom malet om & oppna
“god” eller bedre ekologisk tilstand i henhold til vanndirektivet, og ensket om 4 tilby en attraktiv
bestand til fritidsfiskere. Det er viktig a vere bevisst pa dette dilemmaet ved vurderinger rundt tiltak i
reguleringsmagasiner.
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VASSDRAGET

Mauranger kraftverk ligger ved Austrepollen innerst i Maurangsfjorden, og ble bygget i 1974.
Kraftverket utnytter fallet fra reguleringsmagasinet Mysevatnet, som har fatt overfert vann fra deler av
vassdragene Austrepollelva, Bondhuselva, @yreselva, Tveitelva, Jondalselvi, Bleielvi og Storelvi i
kommunene Kvinnherad, Jondal og Ullensvang (figur 1). Det naturlige nedbarfeltet ved Mysevatnet er
pa 33,0 km2, men dette er som falge av nevnte overfgringer utvidet til totalt 171,7 km2. Samtlige av de
undersgkte innsjgene er reguleringsmagasiner for Mauranger kraftverk.

Kvanngrevatnet

Hardangerfjorden

Svartedalsvatnet

Varaldsey

Mauranger 24
kraftverk {

Odda

Figur 1. Oversiktskart over innsjger, nedbgrfelt og overfaringer ved Mauranger kraftverk. Opprinnelig
nedbgrfelt til Mauranger kraftverk er markert med grent, og overfgrte nedbgrfelt er markert med gult.
De undersgkte innsjgene er farget magrkebla, og overfgringer er vist med svarte piler.

Fiskeutsettinger

Det er palegg om utsetting av fisk i samtlige av de undersgkte innsjgene, og disse ble sist revidert i
2010. Paleggene har apnet for utsetting av enten 1-somrig anleggsprodusert fisk (settefisk) eller
villfanget fisk fra neerliggende innsjger. Settefisk er produsert i settefiskanlegget i Eidfjord, og har
vaert ca. 7 til 10 cm lange ved utsetting alle ar. Villfisk er trolig de fleste ar fanget med
elektrofiskeapparat og ruse i Bottsvatnet (667 moh.) i Ullensvang kommune.
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Far 2008 foreligger det data for totalt antall utsatt fisk (tabell 4), men ikke for fordelingen mellom de
seks innsjgene. Det er heller ikke kjent i hvor stor grad villfisk ble benyttet ved utsettinger fgr 2008,
men det skal ha blitt satt ut villfisk i tre av innsjgene i 2007. Bade settefisk og flyttet villfisk har i
hovedsak blitt fettfinneklippet far utsetting, men det skal ha blitt satt ut en del liten, umerket villfisk i
2007, samt et ukjent antall umerket, vill 0+ i 2008 (Henning Syvertsen, pers. medd.). En oversikt over
utsettinger fra 2008 til 2012 er gitt i tabell 5. Ytterligere detaljer rundt utsettinger er oppgitt for hver
innsjg under kapittelet “Resultater og diskusjon”.

Tabell 4. Totalt antall fisk satt ut i de seks undersgkte innsjgene i perioden 2000 til 2007. Fordelingen
mellom de ulike innsjgene er ikke kjent. Utsatt fisk er i hovedsak settefisk, men det ble satt ut villfisk i
tre av innsjgene i 2007. Dataene er fremskaffet av Henning Syvertsen ved Statkrafts settefiskanlegg i

Eidfjord.
Ar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Antall fisk 2800 2800 0 8400 0 5600 0 2300

Tabell 5. Oversikt over fiskeutsettinger i de undersgkte innsjgene i perioden 2008 - 2012. s =
anleggsprodusert settefisk, v = villfisk. Dataene er fremskaffet av Henning Syvertsen ved Statkrafts

settefiskanlegg i Eidfjord.

Innsjg/ ar 2008 2009 2010 2011 2012
Kvanngravanet Palegg _ 200s / 70v 200s / 70v 200s / 100v 200s / 100v 200s / 100v
Utsatt fisk 500s 35v 200s 200s 200s
Palegg 800s / 300v 800s/300v  1000s/500v  1000s/500v  1000s /500v
Dravladalsvatmet —yc'fisk | 300 300v  800s + 100v 1000s 8505 + 75v
Langavatnet Palegg 300s / 100v 300s / 100v 300s / 150v 300s / 150v 300s / 150v
Utsatt fisk 600s 100v 300s 300s 300s
Markjelkevatnet ~ Palegg 400s / 125v 400s / 125v 100s / 50v 100s / 50v 100s / 50v
Utsatt fisk 125v* 125v 100s 100s 100s
Svartedalsvatnet Palegg . 300s / 100v 300s / 100v 600s / 300v 600s / 300v 600s / 300v
Utsatt fisk 55v* 145v 600s 600s 600s
Mysevatnet Palegg . 300s / 100v 300s / 100v 600s / 300v 600s / 300v 600s / 300v
Utsatt fisk 500s 132v 600s 600s 600s

*Vill 0+ ble ikke merket, men antall 0+ blant utsatt fisk i 2008 er ikke kjent.

Det ble ogsa satt ut fisk i samtlige av de undersgkte innsjgene hgsten 2013, men kun i Svartedalsvatnet
(600 individer), Markjelkevatnet (100 individer) og Mysevatnet (600 individer) ble fisken satt ut far
det ble pravefisket. All fisk satt ut i 2013 var ensomrig, anleggsprodusert settefisk (Henning
Syvertsen, pers. medd.). Det er ogsa mulig at erret kan vandre gjennom kraftverkstunneler mellom
enkelte av innsjgene, men omfanget av dette antas & veere ubetydelig sammenlignet med utsettingene.

Vannkvalitet

Det er ikke registrert forsuringsproblemer av betydning i fjellomradene som i dag drenerer til
Mauranger kraftverk. Surhetsmalinger utfert i en rekke elver og innsjger i omradet hgsten 1994 og
varen 1995 viste pH over 5,5 for samtlige lokaliteter (Johnsen mfl. 1996; Kalas mfl. 1996), og
forsuringssituasjonen pa Vestlandet har generelt forbedret seg siden midt pa 1990-tallet.
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METODER

Garnfiske

Pravefisket ble gjennomfert med seksjonerte fleromfarsgarn (“nordisk standard”). Hvert bunngarn er
30 m langt og 1,5 m dypt (45 m?), og er satt sammen av 12 like lange seksjoner med forskjellige
maskevidder. Maskeviddene som er benyttet i hvert garner: 5,0 -6,3-8,0-10,0-125-16,0-19,5 -
24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 og 55,0 mm. Fangstinnsatsen ble tilpasset areal og antatt bestandstetthet i
innsjgene, og antall bunngarn benyttet varierte mellom 8 og 16 i den enkelte innsja.

Bestandsestimat

Det finnes informasjon fra pragvefiske i innsjger der antallet fisk er kjent ved at mesteparten av fisken
senere er blitt oppfisket, eller der antallet er bestemt ved nyere akustisk utstyr (Seegrov 2000; Knudsen
& Saxgrov 2002). Disse resultatene tilsier at et bunngarn i praksis fanger all fisk som oppholder seg i 5
m bredde pa hver side av garnet, totalt 10 m bredde og innen et areal pa 300 m? for et 30 m langt garn.
Det ma ogsa tas med i vurderingen at fisk som er mindre enn ca. 12 cm har lavere fangbarhet enn
starre fisk, og at en del av disse fremdeles kan oppholde seg i bekker/elver. Det er ogsa sannsynlig at
stor fisk (> 25 cm) har et starre aktivitetsomrade i lgpet av en beiteperiode enn fisk i lengdegruppen
12-25 cm, og dette betyr at antall stgrre fisk kan bli beregnet for hgyt. Ved beregning av total bestand
er det videre antatt at gjennomsnittsfangsten per garnnatt er representativ for hele innsjgen.

Erfaringsmessig oppholder mesteparten av en grretbestand seg innenfor 30 m fra strandlinjen, med
unntak av i stgrre innsjger med betydelige pelagiske bestandskomponenter. Bestandsstarrelsen er
derfor estimert ved & ta gjennomsnittlig fangst per garnnatt i bunngarnene som star i strandsonen, og
gange denne opp med lengden av strandlinjen. Det antas da som nevnt over at hvert garn avfisker 10
m av strandlinjen. Metoden er avhengig av fangsteffektiviteten pa det aktuelle garnsettet, noe som kan
variere med hvor garnene plasseres, men ogsa med veerforhold og tid pa aret. Erfaring fra kontrollerte
forsgk i fem innsjger med ulik starrelse og topografi indikerer en feilmargin pa + 30 % pa estimatene
(Rédgivende Biologer AS, upubl. data). Fisk som nylig er utsatt fra klekkeri virker & ha noe starre
fangbarhet, og kan bli overestimert. | innsjger der lengden pa strandlinjen varierer betydelig med
vannstanden  (typisk i grunne reguleringsmagasiner) benyttes estimert strandlinje pa
pravefiskingstidspunktet som grunnlag for bestandsestimatet.

Elektrofiske

Potensielle gytebekker ble undersgkt ved én gangs overfiske med elektrisk fiskeapparat, og
gyteforholdene ble vurdert. Fisken ble artshestemt og lengdemalt, og deretter sluppet ut igjen. Det var
lav til middels vannfering i samtlige bekker og elver pa undersgkelsestidspunktet.

Fiskeoppgjering og aldersbestemming

All fisk er lengdemalt til nermeste mm fra snutespissen til ytterst pa halefinnen nar fisken ligger
naturlig utstrakt. Vekten er malt til nermeste gram pa elektronisk vekt. Kondisjonsfaktoren (K) er
regnet ut etter formelen K = (vekt i gram)*100/(lengde i cm)3. Kjgnn og kjgnnsmodning ble bestemt.
Kjgttfargen er inndelt i kategoriene hvit, lyserad og rgd. Gjennomsnittlig lengde, vekt og
kondisjonsfaktor for hver arsklasse av fisk i de enkelte innsjgene er oppgitt med standardavvik. Det er
tatt mageprgver av et utvalg av fangsten i hver innsjg.

@resteiner og skjell er brukt til aldersfastsettelse, samt til a vurdere om fisk er naturlig rekruttert eller
utsatt fra klekkeri. | tillegg er all fisk sjekket for klippede fettfinner, forkortede gjellelokk og
deformerte finner, som kan vere tegn pa klekkeriopphav. Det gjares oppmerksom pa at usikkerheten i
aldersfastsettelse gker med gkende fiskealder, spesielt for vekststagnert fisk.

Dyreplankton
Det ble tatt to vertikale havtrekk med planktonhav i innsjgene. Dypet pravene ble tatt fra er beskrevet
for hver innsjg. Planktonhaven hadde havdiameter pa 30 cm og maskevidde pa 60 um. Prgvene ble
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fiksert og konservert med etanol. Innholdet i prgvene ble artsbestemt og talt opp i tellesleide under
binokular lupe. Det ble tatt delpraver dersom prgven inneholdt svaert mange individer, og hele prgven
ble skannet for arter med fa individer. Tettheten er beregnet og oppgitt som dyr/m2 og dyr/m3. Arter
som ikke sikkert kunne artsbestemmes under lupe ble preparert med melkesyre pa objektglass og
bestemt under mikroskop.

Vannkvalitet

Det ble gjort analyser av vannkvaliteten ved innsamling av vannprgver nar utlgpet av hver innsjg.
Prgvene ble analysert for parameterne surhet (pH), kalsiuminnhold og farge. Vannkvalitetsanalysene
er utfert av Eurofins, avdeling Bergen.

Siktedyp
Siktedypet ble malt med secchi-skive fra bat sentralt i hver innsjg.
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RESULTATER OG DISKUSJON

1 KVANNGRGVATNET

INNSJZEN

Kvanngrgvatnet (innsjg nr. 1698) ligger pa grensen mellom Jondal og Ullensvang kommune.
Innsjgens naturlige vannstand er 970,5 moh., men den er i dag regulert med HRV pa 972,0 og LRV pa
937 moh., som gir en reguleringshgyde pa 35,0 m. Utlgpet i nordgst er demmet opp, og vannet ledes i
tunnel til Dravladalsvatnet. Ved vannstander ca. syv til atte meter under HRV og lavere deles innsjgen
i to bassenger. Ved HRV har innsjgen et areal pa 0,26 km2, og en strandlinje pa ca. 3,4 km.
Nedbarfeltet er pa 11,9 km2, og er ikke endret ved regulering.

Figur 2. Kvanngrgvatnet sett fra ser 7. august 2013. Vannstanden var 16 m under HRV da bildet ble
tatt, og innsjgen var delt i to bassenger. Det nedre bassenget sees nermest kameraet.

I 2008 ble det satt ut 500 ensomrige settefisk i Kvanngrgvatnet (tabell 5). 1 2009 ble det satt ut 35
villfisk, og disse hadde en gjennomsnittsvekt pa 23 gram (Henning Syvertsen, pers. medd.). Det skal
ikke ha blitt satt ut 0+ i 2009. I arene 2010, 2011, 2012 og 2013 ble det satt ut 200 ensomrige settefisk
arlig, men i 2013 ble disse satt ut 20. august, etter at dette provefisket ble utfart. Bade settefisk og
utsatt villfisk skal ha blitt fettfinneklippet.

I perioden januar 2003 til september 2013 varierte vannstanden i magasinet mellom 937 (LRV) og 972
(HRV) moh. Tapping og fylling av magasinet foregikk ofte raskt, og vannstanden steg og sank en
rekke ganger mellom LRV og HRV i lgpet av fa dager (figur 3). 1 2009-2010 Ia vannstanden stabilt
ved LRV i 15 maneder. Vannstanden har normalt vart hgyest om hgsten, men det har vert store
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variasjoner fra ar til ar. | oppvandrings- og gyteperioden for grret (antatt & vaere ca. 20. september til
25. oktober) 13 vannstanden tett opptil HRV i 2003, 2004, 2005, 2011 og 2012, mens den var minst 30
m under HRV i samme periode i 2006, 2008 og 2009.
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Figur 3. Vannstand i Kvanngrgvatnet i perioden 1. januar 2003 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret fra 20. september til 25. oktober er markert med gult.

METODER
Innsjgen ble garnfisket 7. - 8. august 2013 med fem enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-14

m, og en bunngarnslenke med tre garn i dybdeintervallet 0-34 m (figur 4). En av innlgpsbekkene samt
bekken mellom de to bassengene ble elektrofisket. Det ble tatt to trekk med planktonhav fra 22 m dyp
i hvert av bassengene. Antall individer av hver art ble talt opp i preven fra det nedre bassenget, men
bare grovt estimert i praven fra det gvre bassenget. Det var lettskyet og vindstille under pragvefisket, og
vannstanden var 16 m under HRV. Estimert strandlinje pa prevefiskingstidspunktet var 2900 m.
Siktedypet var 7 m i nordre basseng og 6,5 m i sgndre, og temperaturen i overflaten i de to bassengene

var henholdsvis 13 og 12 °C.
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Figur 4. Kart over Kvanngrgvatnet ved HRV, med avmerking av innlgpsbekker (piler),
elektrofiskestasjoner (nummererte sirkler), posisjon for planktonprove (“P”) og plassering av garn
(nummererte firkanter). Omtrentlig strandlinje ved pravefisket er tegnet inn med stiplet linje. Demningen
i nordgst er tegnet inn som en svart strek.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 30 grret. Fisken varierte i lengde fra 16,2 til 30,8 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 23,4 (+ 4,1) cm (tabell 6). Vekten varierte fra 42 til 264 gram, og snittvekten
var 122 (+ 54) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,90 (£ 0,09), og 0,83 (£ 0,09) for fisk over
25 cm.

Fangsten fordelte seg pa 18 hanner og 12 hunner. Av disse var 16 hanner og 7 hunner kjgnnsmodne,
hvorav 5 hanner og 1 hunn hadde gytt tidligere. Den yngste kjgnnsmodne fisken var en hann i
aldersgruppen 3+. Gjennomsnittlig alder ved kjgnnsmodning var 3 ar for hanner og 5 ar for hunner.

Syv grret hadde rad kjettfarge, og alle disse var over 23 cm. Av de resterende hadde ti lysergd
kjattfarge, og 13 var hvite i kjattet.

Tabell 6. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardavvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i
Kvanngrgvatnet 7.- 8. august 2013.

Alder 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Totalt
Arsklasse 2010 2009 2008 2007 2006 2005
Antall 1 9 10 6 3 1 30
Lengde Snitt 21,5 18,3 24,3 27,9 26,5 26,5 23,4
(cm) Sd - 2,1 1,5 1,8 2,0 - 41
Vekt Snitt 106 59 129 178 170 158 122
(9) Sd - 25 18 50 36 - 54
K-faktor Snitt 1,07 0,94 0,90 0,81 0,90 0,85 0,90
Sd - 0,05 0,07 0,13 0,03 - 0,09
Hunner Antall 0 2 6 2 2 0 12
% modne - 0,0 83,3 50,0 50,0 - 58,3
Hanner Antall 1 7 4 4 1 1 18
% modne 100,0 71,4 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9

Det var fisk i samtlige av de atte bunngarnene, og fangsten varierte fra én til syv fisk per garn. De to
dypeste garnene (garn 6 og 7, som stod i dybdeintervallene 19-25 og 25-34 m) fanget henholdsvis én
og fire fisk. Den gjennomsnittlige fangsten per bunngarnnatt var 3,8 individer. Gjennomsnittlig fangst
i de seks garnene som stod i strandsonen var 4,2 (+ 1,9) fisk per garn, og ut fra dette ble bestanden
estimert & veere ca. 1200 grret. Med en snittvekt pa 122 gram tilsvarer dette 5,7 kg fisk per hektar, som
er en moderat biomasse.

12 7
Kvanngrevatnet mvillisk msettefisk o | Kvanngrovatnet mi+ mier os+
10 @6+ 0O7+ @8+
5
8
_
£ = 4
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Alder (ar) 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ S+ 6+ 7+ 8+ 0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Figur 5. Lengde- og aldersfordeling for grret fanget under garnfisket i Kvanngrgvatnet 7. - 8. august
2013. Fiskens opphav (vill/settefisk) er skjgnnsmessig vurdert basert pa vekst ferste levear, avlest fra
skjell og gresteiner.
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Aldersfordelingen for grreten i Kvanngrgvatnet viser at fisken stammet fra arsklassene fra perioden
2005 til 2010 (figur 5). Arsklassene 2008 (ti individer) og 2009 (ni individer) dominerte, og utgjorde
til sammen 63 % av fangsten. Det er imidlertid noe usikkerhet rundt aldersbestemmelsen av enkelte
individer, spesielt blant de eldste. Andelen villfisk og settefisk, samt antall fettfinneklippet fisk, er
presentert i tabell 7. Blant settefiskene hadde to individer skadd ryggfinne, én hadde ett forkortet
gjellelokk, og én hadde skadd underkjeve. All settefisk var fettfinneklippet, i tillegg til to villfisk fra
2007-arsklassen. Det gjeres imidlertid oppmerksom pa at antall utsatt fisk i garnfangster ofte
underestimeres, fordi noen individer ikke blir klippet. Om fettfinnen kun er delvis avklippet vil den
ogsa kunne regenereres i lgpet av noen ar.

Den sterke 2008-arsklassen i fangsten var utelukkende settefisk, og dette stemmer overens med den
stgrste utsettingen av settefisk i innsjgen de siste fem arene (500 O+ satt ut i 2008). 1 2009 ble det
imidlertid ikke satt ut arsyngel, og det har heller ikke siden blitt satt ut villfisk fra andre innsjger. Det
antas derfor at 2009-arsklassen er naturlig rekruttert i Kvanngrgvatnet. Det ble ogsa funnet én settefisk
i denne arsklassen (tabell 7), men ettersom det ikke ble satt ut anleggsprodusert settefisk i
Kvanngrgvatnet i 2009 virker det sannsynlig at dette individet er feil-aldersbestemt ved avlesing av
skjell og gresteiner. Det ble ogsa fanget villfisk i arsklassene fra 2005 til 2007, men bortsett fra to
fettfinneklippede individer klekket i 2007 er det uvisst om disse er naturlig rekruttert, eller om de
stammer fra flytting av villfisk i 2009 og eventuelt 2007. Basert pa fangsten ved dette pravefisket er
andelen naturlig rekruttert fisk i bestanden estimert & veere et sted mellom 30 og 50 %.

Tabell 7. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Kvanngrgvatnet 7. - 8. august
2013. Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Totalt
Arsklasse 2010 2009 2008 2007 2006 2005

Antall 1 9 10 6 3 1 30
Villfisk* 0 8 0 6 3 1 18
Settefisk 1 1** 10 0 0 0 12
Antall ff- 1 1 10 2 0 0 14
% ff- 100,0 11,1 100,0 33,3 0,0 0,0 46,7
Andel villfisk (%)* 0,0 88,9 0,0 100,0 100,0 100,0 60,0
Andel settefisk (%) 100,0 11,1 100,0 0,0 0,0 0,0 40,0

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.
**Trolig feilbestemt alder, da det ikke skal ha blitt satt ut ensomrig settefisk i Dravladalsvatnet i 2009.

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Kvanngrgvatnet
i gjennomsnitt har vokst 6 cm farste levear (figur 6). Dette er uvanlig mye i hgyfjellet, og gjenspeiler
at en stor andel av bestanden har levd sitt farste levear pa klekkeri. Andre til tredje vekstsesong har
fisken i snitt vokst ca. 4,5 cm per ar, for veksten gradvis har avtatt. Fisk eldre enn seks ar er ikke
inkludert i figur 6 pa grunn av fa fisk i hver arsklasse, men de fire individene som var eldre enn seks
ar vokste alle kun 6 til 8 mm i sin attende vekstsesong (som 7+). Dette indikerer en gjennomsnittlig
vekststagnasjon mellom 25 og 30 cm i bestanden. Det er kun satt ut 35 villfisk fra andre innsjger siden
2008 (tabell 5), og det antas derfor at tilbakeregnet vekst etter farste levear er representativ for fiskens
vekst i Kvanngrgvatnet.

Det ble tatt mageprever av 19 av fiskene som ble fanget i garn. Larver og pupper av fjeermygg
utgjorde omtrent halvparten av volumet i fiskenes mageinnhold, mens larver og pupper av andre
akvatiske insekter utgjorde ca. 20 %. Overflateinsekter og linsekreps (Eurycercus lamellatus ) utgjorde
hver ca. 10 % av mageinnholdet, og det ble ogsa funnet noen fa ertemuslinger. De resterende 10 % av
mageinnholdet bestod av dyreplankton, der Heterocope saliens og Holopedium gibberum dominerte.
Det ble ikke pavist synlige innvollsparasitter i noen av fiskene.
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Elektrofiske

Kun én av innlgpsbekkene til Kvanngrevatnet ble ved feltundersgkelsen 7. - 8. august 2013 vurdert
som en potensiell gytebekk og undersgkt med elektrofiskeapparat. 1 tillegg ble bekken mellom de to
bassengene undersgkt. Bekken som renner inn i det nordre bassenget fra vest er bratt og uegnet for
fisk, mens innlgpet sgrvest i det sgndre bassenget er for lite, og vil ga tert. Under falger en kort
beskrivelse av de undersgkte bekkene.

¥

A) Nederst i innlgpet fra Instavatnet

B) Innlgpet fra Instavatnet, over HRV
BT W, <o L N SR vy
> b

Figur 7. A) Nederst i innlgpshekken fra Instavatnet. Oppvandring var

umulig pa
undersgkelsestidspunktet, men vil veere mulig ved hgyere vannstand i magasinet. B) @vre del av
bekken fra Instavatnet. C) Bekken mellom de to bassengene i Kvanngrgvatnet. Bekken forsvinner ved
vannstander hgyere enn ca. 964 moh. D) Innlgpsbekken vest i det nordre bassenget.
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Bekken mellom de to bassengene (stasjon 1 i figur 4) var pa undersgkelsestidspunktet 40-50 m lang,
1-2 m bred og 0-30 cm dyp. Bekkens lengde vil imidlertid veere avhengig av vannstanden i magasinet,
og bekken forsvinner ved vannstander hgyere enn ca. syv-atte meter under HRV. Bekken renner i
relativt flate stryk, og substratet bestar av stein med litt grus. Det er stort sett darlige gyteforhold, men
det var pa undersgkelsestidspunktet mulig & gyte i et lite parti i bekkens gvre del, samt nar utlgpsosen.
Hele bekken ble overfisket, og tre fisk ble fanget. Av disse hadde den minste (6,6 cm) og den sterste
(14,7 cm) intakte fettfinner, mens den mellomste (12,1 cm) var fettfinneklippet. Den minste fisken ble
avlivet, og avlesing av skjell og gresteiner viste at den var en ett ar gammel villfisk (1+).

Innlgpsbekken i sgrast (stasjon 2) renner ned fra Instavatnet, og er 2-5 m bred og 0-40 cm dyp. Pa
undersgkelsestidspunktet var oppvandring umulig, men ved hgyere vannstand i magasinet vil det veere
mulig & vandre noen titalls meter oppover til nye fossestryk. Bekken er stri og grov, og substratet
bestar stort sett av grov stein. Det er fa eller ingen egnede gyteomrader. Det ble elektrofisket bade
ovenfor vandringshinderet og i utlgpsosen nedenfor, men ingen fisk ble fanget eller observert. Det var
11 °C i bekken ved elektrofisket.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Kvanngrgvatnet 8. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,66 mg/l,
surheten var pH 6,4 og fargetallet var < 5 mgPt/l. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var lavt. To vannprgver tatt
hgsten 1994 og varen 1995 viste en surhet pa henholdsvis pH 5,8 og 6,2 (Kalas mfl. 1996).

Dyreplankton

Holopedium gibberum og Bosmina longispina var de eneste vannloppeartene som var til stede i
planktonprgven fra det nedre bassenget, og begge ble registrert i moderate tettheter (tabell 8). Av
hoppekreps ble det registrert tre arter, alle i lave tettheter. Det var ogsa uvanlig lave tettheter av
ungstadier av hoppekreps. Det ble registrert 14 arter av hjuldyr, og arter i slekten Polyarthra
dominerte tallmessig i praven.

Tabell 8. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per md) i nedre basseng i
Kvanngrevatnet 07. august 2013.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?2 Dyr/m3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 1952 89
Holopedium gibberum 2886 131
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops abyssorum 7 0
Cyclops scutifer 42 2
Heterocope saliens 7 0
Cyclopoide nauplier 170 8
Cyclopoide copepoditter 149 7
Hjuldyr (Rotatoria) Ascomorpha ecaudis 509 23
Cephalodella gibba 170 8
Collotheca sp. 424 19
Conochilus sp. 20 372 926
Kellicottia longispina 10 186 463
Keratella cochlearis 1273 58
Keratella hiemalis 24 446 1111
Notholca cf. labis 85 4
Polyarthra dolichoptera 203 718 9 260
Polyarthra major 122 231 5 556
Polyarthra remata 315763 14 353
Synchaeta cf. grandis 170 8
Synchaeta sp. 7130 324
Trichocerca longiseta 85 4
Totalt 711776 32 353

Radgivende Biologer AS 2014 18 Rapport 1848



Preven fra det gvre bassenget skilte seg ikke vesentlig fra praven fra nedre basseng nar det gjaldt
artssammensetning, men det var generelt noe starre tetthet av krepsdyr. Noen fa individer av
vannloppen Daphnia cf. umbra, hoppekrepsen Megacyclops gigas og hjuldyret Keratella serrulata ble
funnet i det gvre bassenget, men disse ble ikke funnet i det nedre. Hoppekrepsen Heterocope saliens
og enkelte av hjuldyrartene var kun til stede i prgven fra det nedre bassenget.

VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Kvanngrgvatnet har en middels tett bestand av grret. Den arlige tilveksten er relativt bra de farste fire
levedrene, men veksten ser ut til & stagnere mellom 25 og 30 cm. Fiskens kondisjon er noe darlig, og
det ble ikke fanget fisk starre enn 264 gram.

Kvanngrgvatnet har relativt lav diversitet og tetthet av dyreplankton, som er typisk for de lite
produktive hgyfjellsinnsjgene pa Vestlandet. Fjiermygg utgjer en stor del av grretens diett, noe som er
vanlig i regulerte hgyfjellsinnsjzer.

Det var naturlig rekruttering i Kvanngrgvatnet i 2009, og trolig ogsa ett eller flere av arene mellom
2005 og 2007. Flytting av umerket villfisk fra andre innsjger frem til 2008 gjer det imidlertid umulig &
fastsla omfanget av eventuell naturlig rekruttering i denne perioden. Fangst av én vill ettaring i bekken
mellom de to bassengene viser at det ogsa var naturlig rekruttering her i 2012.

Vannkvaliteten i Kvanngrgvatnet er brukbar for grret, men pd grunn av stor hgyde over havet er
klimatiske forhold trolig avgjerende for gytesuksessen fra ar til ar. Vannstanden i magasinet vil ogsa
vaere av stor betydning for rekrutteringen, ettersom naturlig rekruttering kun er pavist i bekken mellom
de to bassengene. Denne bekken forsvinner ved vannstander hgyere enn ca. syv-atte meter under
HRV. | lgpet av det siste tidret har vannstanden i gyteperioden for grret kun veert lavere enn dette i
2006, 2008, 2009 og 2010 (figur 3). Den sterke 2009-arsklassen ble dermed sannsynligvis gytt i den
nevnte bekken ved lav vannstand i magasinet hasten 2008. Den ville ettaringen som ble funnet ved
elektrofisket stammer fra gyting ved vannstand nar HRV hgsten 2011, og viser at det ogsa er mulig &
gyte enten pa stillestdende vann i grusen mellom de to bassengene, eller i innlgpsbekken fra
Instavatnet. Far regulering var vannstanden i Kvanngrgvatnet 1,5 m under dagens HRV, og naturlig
rekruttering forekom hgyst sannsynlig i enda mindre grad enn i dag. Det er usikkert om innsjgen
hadde en selvreproduserende bestand far regulering, men dagens bestand bestar sannsynligvis av et
sted mellom 30 og 50 % naturlig rekruttert fisk.

Med bakgrunn i ndveerende kunnskap om bestandsstatus og forekomst av naturlig rekruttering det siste
tiaret, foreslas det a halvere utsettingene til 100 ensomrige settefisk eller 30-50 flerarige villfisk per ar
(eller dobbelt sa mange annenhvert ar). Dette vil gi en noe tynnere bestand med enkelte litt starre
fisker enn i dag, hvilket vil veere mer attraktivt for fritidsfiskere. Samtidig vil det fortsatt vaere mer fisk
i innsjgen enn i naturtilstanden, i alle fall sa lenge vannstanden i gyteperioden for grret enkelte ar er
lav nok til at fisk kan gyte i bekken mellom de to bassengene. Alternativt anbefales det en stans i
utsetting av fisk, med et nytt prgvefiske innen ti ar for & undersgke om naturlig rekruttering er
tilstrekkelig til & opprettholde en hgstbar bestand i innsjgen. For & sikre naturlig rekruttering kan det
vurderes a holde vannstanden i magasinet lav nok (10 m eller mer under HRV) til a tillate gyting i
bekken mellom de to bassengene i perioden 20. september til 25. oktober. Om dette gjares de fleste ar
vil tiltaket kunne kompensere for deler av dagens fiskeutsettinger.
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2 DRAVLADALSVATNET

INNSJZEN

Dravladalsvatnet (innsjg nr. 1697) ligger pa grensen mellom Jondal og Ullensvang kommune.
Innsjgens naturlige vannstand er 938,5 moh., men den er i dag regulert med HRV pa 957,0 og LRV pa
880,0 moh., som gir en reguleringshgyde pa 77,0 m. Utlgpet i vest er demmet opp, og vannet ledes i
tunnel til Jukla kraftverk, og videre derfra til Mauranger kraftverk. Ved HRV har innsjgen et areal pa
1,38 km2, og en strandlinje pa ca. 7,6 km. Nedbgrfeltet er pa 24,3 km2, men av dette er 1,8 km? frafart
ved regulering.

Figur 8. Dravladalsvatnet sett fra nordest 8. august 2013. Vannstanden var 1 m under HRV da bildet
ble tatt.

Dravladalsvatnet ble pravefisket med ti bunngarn i juli 2002 (Lehmann & Wiers 2004). Det ble fanget
25 grret mellom 17 og 34 cm, og bestanden ble karakterisert som litt under middels tett. Det ble ikke
funnet egnede gytebekker.

I 2008 ble det satt ut 300 villfanget fisk i Dravladalsvatnet (tabell 5), hvorav et ukjent antall O+. |
2009 ble det satt ut 300 villfanget fisk, og ingen av disse skal ha veert arsyngel. 1 2010 ble det satt ut
800 ensomrig settefisk og 100 villfisk (1+ eller eldre). 1 2011 ble det satt ut 1000 ensomrig settefisk,
0g i 2012 ble det satt ut 850 ensomrig settefisk samt 75 villfisk (1+ eller eldre). | 2013 ble det satt ut
1000 ensomrig settefisk, men disse ble satt ut 4. og 11. september, etter at dette prgvefisket var utfart.
All settefisk og villfisk satt ut siden 2008 skal ha blitt fettfinneklippet, med unntak av et ukjent antall
viltfanget O+ satt ut i 2008.
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I perioden januar 2003 til september 2013 varierte vannstanden i magasinet mellom 957,1 og 884,1
moh. (figur 9). Vannstanden var de fleste ar pa det laveste sen var og tidlig sommer, og pa det hayeste
om hgsten. | oppvandrings- og gyteperioden for grret 14 vannstanden relativt tett opptil HRV i 2003,
2004, 2005, 2007, 2009 og 2012, mens den var minst 15 m under HRV i samme periode i 2006, 2008

0g 2010.
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Figur 9. Vannstand i Dravladalsvatnet i perioden 1. januar 2003 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret (20. september til 25. oktober) er markert med guit.

METODER

Innsjgen ble garnfisket 7. - 8. august 2013 med seks enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-15
m, og to bunngarnslenker & tre garn i dybdeintervallene 0-37 m (garn 1-3 i figur 10) og 0-46 m (garn
8-10). Tre av innlgpsbekkene ble elektrofisket (figur 10). Det ble tatt to trekk med planktonhav fra 22
m dyp. Det var pent veer og vindstille under prgvefisket, og vannstanden var 1 m under HRV.
Siktedypet var 13 m, og temperaturen i overflaten var 12 °C.
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Figur 10. Kart over Dravladalsvatnet ved HRV, med avmerking av innlgpsbekker (piler),
elektrofiskestasjoner (nummererte sirkler), posisjon for planktonprove (“P”) og plassering av garn
(nummererte firkanter). Demningen i gst er tegnet inn som en svart strek.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 35 grret. Fisken varierte i lengde fra 12,3 til 32,5 cm, med et
gjennomsnitt pa 21,6 (+ 5,9) cm (tabell 9). Vekten varierte fra 15 til 353 gram, og snittvekten var 122
(£ 94) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,98 (+ 0,06), og det var ingen trend i k-faktor med
gkende alder eller starrelse.

Fangsten fordelte seg pa 23 hanner og 12 hunner. Tretten av hannene og én av hunnene var
kjgnnsmodne (tabell 9), og av disse hadde hunnen samt fem av hannene gytt tidligere. De yngste
kjgnnsmodne fiskene var tre hanner i aldersgruppen 3+, mens den eneste kjgnnsmodne hunnen var syv
ar gammel. Ut fra dette ble gjennomsnittlig alder ved kjgnnsmodning i bestanden anslatt & vaere tre ar
for hanner og fem til syv ar for hunner.

Seks grret hadde rad Kkjgttfarge, og alle disse var over 26 cm. Av de resterende fiskene hadde 12
lyserad kjattfarge, mens 17 var hvite i kjattet.

Tabell 9. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardavvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i
Dravladalsvatnet 7. - 8. august 2013.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004
Antall 1 3 14 3 0 2 10 1 1 35
Lengde Snitt 12,3 13,7 18,1 18,9 0,0 28,1 28,2 27,3 28,8 21,6
(cm) Sd - 1,2 1,2 2,3 0,0 2,2 2,9 - - 59
Vekt Snitt 17 22 60 68 0 217 227 213 230 122
(9) Sd - 7 14 24 0 35 71 - - 94
K-faktor  Snitt 0,91 0,84 0,99 0,97 0,00 0,98 0,99 1,05 0,96 0,98
Sd - 0,10 0,05 0,05 0,00 0,07 0,04 - - 0,06
Hunner Antall 0 0 8 2 0 0 2 0 0 12
% modne - - 0,0 0,0 - - 50,0 - - 8,3
Hanner Antall 1 3 6 1 0 2 8 1 1 23
% modne 0,0 0,0 50,0 100,0 - 50,0 75,0 100,0 100,0 56,5

Det var fisk i 10 av de 12 bunngarnene. De ytterste garnene i hver av de to lenkene var tomme, og
fangsten i de gvrige garnene varierte fra én til seks fisk per garn. Gjennomsnittlig fangst per
bunngarnnatt var 2,9 fisk. Gjennomsnittlig fangst i de atte garnene som stod i strandsonen var 4,0 (+
1,5) fisk per garn, og ut fra dette ble bestanden estimert & veare ca. 3000 grret. Med en snittvekt pa 122
gram tilsvarer dette 2,7 kg fisk per hektar, som er en moderat biomasse.
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Figur 11. Lengde- og aldersfordeling for grret fanget under garnfisket i Dravladalsvatnet 7. - 8. august
2013. Fiskens opphav (vill/settefisk) er skjgnnsmessig vurdert basert pa vekst ferste levear, avlest fra
skjell og eresteiner.
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Aldersfordelingen for grreten i Dravladalsvatnet viser at fisk fra alle arsklassene fra 2004 til 2012,
bortsett fra 2008-arsklassen, var til stede i innsjgen (figur 11). Arsklassene fra 2006 (10 individer) og
2010 (14 individer) dominerte, og utgjorde henholdsvis 29 og 40 % av fangsten. Andelen villfisk og
settefisk, samt antall fettfinneklippet fisk, er presentert i tabell 10. Med unntak av ett tre ar gammelt
individ var all settefisk fettfinneklippet. | tillegg var 11 villfisk fettfinneklippet, og disse stammet fra
arsklassene 2010 (fem individer), 2009 (ett individ), 2006 (fire individer) og 2005 (ett individ). Det
gjeres imidlertid oppmerksom pa at antall utsatt fisk i garnfangster ofte underestimeres, fordi noen
individer ikke blir klippet. Om fettfinnen kun er delvis avklippet vil den ogsa kunne regenereres i lgpet
av noen &r. Atte av fiskene hadde skadde rygg- og/eller brystfinner, og fem av disse var settefisk.

I garnfangsten var all fisk klekket i 2010 eller senere enten settefisk eller villfisk flyttet fra andre
innsjger. Det ble ogsa fanget flyttet villfisk fra arsklassene 2009, 2006 og 2005. | perioden 2009 til
2012 ble det satt ut 475 villfisk og 2650 ensomrig settefisk i Dravladalsvatnet, og av disse ble 14
settefisk og minst 7 flyttet villfisk fanget ved dette pravefisket. Fangst av noen fa ikke fettfinneklippet
fisk fra hver av arsklassene 2009, 2007, 2006, 2005 og 2004 tyder pa at det har forekommet naturlig
rekruttering i Dravladalsvatnet i alle fall enkelte av disse arene, men omfanget av gytesuksessen har
likevel veert lite. Basert pa fangsten ved dette pravefisket er andelen naturlig rekruttert fisk i bestanden
estimert & veere rundt en fjerdedel.

Tabell 10. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Dravladalsvatnet 7. - 8. august
2013. Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004

Antall 1 3 14 3 0 2 10 1 1 35
Villfisk* 0 0 5 2 - 2 10 1 1 21
Settefisk 1 3 9 1> - 0 0 0 0 14
Antall ff- 1 3 13 2 - 0 4 1 0 24
% ff- 100,0 1000 929 66,7 - 0,0 40,0  100,0 0,0 68,6
Andel villfisk (%)* 0,0 0,0 35,7 66,7 - 100,0 1000 100,0 100,0 60,0
Andel settefisk (%) 100,0 1000 64,3 33,3 - 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.
**Trolig feilbestemt alder (sannsynligvis en 3+), da det ikke skal ha blitt satt ut ensomrig settefisk i Dravladalsvatnet i 2009.

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Dravladalsvatnet
i gjennomsnitt har vokst 6,5 cm farste levedr (figur 12). Dette er uvanlig mye i hgyfjellet, og
gjenspeiler at en stor andel av bestanden har levd sitt farste levear pa klekkeri. Andre til sjette
vekstsesong ligger gjennomsnittlig vekst mellom 2,9 og 4,6 cm per ar, for veksten stagnerer mellom
25 og 30 cm. Ettersom minst en tredjedel av bestanden har levd flere av sine forste levear i
lavereliggende innsjger, indikerer farste halvdel av vekstkurven (figur 12) trolig noe raskere vekst enn
hva som er representativt for fiskens levekar i Dravladalsvatnet.
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Det ble tatt magepregver av et utvalg av fiskene. Overflateinsekter utgjorde ca. 45 % av fiskenes
mageinnhold i volum. Larver og pupper av fjiermygg og andre tovinger utgjorde ca. 40 % av
mageinnholdet, og dyreplankton utgjorde ca. 15 %. Av sistnevnte var hoppekrepsen Cyclops
abyssorum og vannloppen Holopedium gibberum dominerende, men vannloppen Daphnia umbra og
hoppekrepsen Cyclops scutifer ble ogsa registrert. | tillegg ble det funnet noen fa vannkalvlarver. Det
ble ikke pavist synlige innvollsparasitter i noen av fiskene. Ved pravefisket 9. juli 2002 var larver og
pupper av fjeermygg fullstendig dominerende i mageinnholdet til grret fra Dravladalsvatnet, men det
ble ogsa funnet en del hoppekreps (Lehmann & Wiers 2004).

Elektrofiske

Tre av innlgpsbekkene ble undersgkt med elektrofiskeapparat under feltundersgkelsen i 2013. @vrige
bekker ble vurdert som for sma for gyting, eller renner bratt ned i innsjgen slik at oppvandring var
umulig pa prevefiskingstidspunktet. Det kan imidlertid ikke utelukkes at det kan gytes i enkelte av
disse ved lavere vannstand i magasinet.

A) El-fiskestasjon 1 _ _ - B) El-fiskestasjon 2

Figur 13. A) Elektrofiskestasjon 1; den vestligste av de to innlgpsbekkene sgr i Dravladalsvatnet. B)
Elektrofiskestasjon 2; innlgpsbekken nordgst i innsjgen. C) Elektrofiskestasjon 3; innlgpsbekken fra
Myraleitet, gst i innsjgen. D) Innlgpsbekken fra Jukladalstjgrni renner inn i Dravladalsvatnet fra ser,
men var for bratt for oppvandring av fisk pa undersgkelsestidspunktet.

Det stgrste av de to innlgpene i sgr (stasjon 1 i figur 10) er 1-2 m bredt og 0-20 cm dypt, og fisk kunne
pa undersgkelsestidspunktet vandre ca. 20 m opp til en foss. Bekken renner i sma stryk med et par
starre kulper. Substratet bestar av stein, grus og sand, men bekken renner enkelte steder over bart fjell.
Det er brukbare gyteforhold enkelte steder, sannsyligvis ogsa ved HRV. Hele bekken ble overfisket,
og det ble fanget to grret pa 7,8 og 8,7 cm. Disse ble avlivet, og avlesing av skjell og gresteiner viste at
begge var to ar gamle villfisk (2+). Fiskene var ikke fettfinneklippet. Det var 13 °C i bekken ved
elektrofisket.
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Innlgpet i nordest (stasjon 2) renner bratt over berg, og det var pa undersgkelsestidspunktet ingen
gytemuligheter. Et omrade pa ca. 15 m? av innlgpsosen ble overfisket, men det ble ikke fanget eller
observert fisk.

Innlgpet i gst (stasjon 3) renner for det meste bratt over berg, og har fa eller ingen gytemuligheter. Et
omrade pa ca. 25 m? i bekken og strandsonen ble overfisket, men det ble ikke fanget eller observert
fisk. Det var 12 °C i bekken ved elektrofisket.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Dravladalsvatnet 7. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,46 mg/I,
surheten var pH 6,2 og fargetallet var < 5 mgPt/l. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var lavt. To vannprgver tatt
hgsten 1994 og varen 1995 viste en surhet pa henholdsvis pH 6,0 og 6,2 (Kalas mfl. 1996).

Dyreplankton

Av vannlopper ble det registrert hgy tetthet av Holopedium gibberum, og moderat tetthet av Bosmina
longispina (tabell 11). Det ble funnet relativt mye av hoppekrepsen Cyclops scutifer, samt lave
tettheter av Cyclops abyssorum og Mixodiaptomus laciniatus. | tillegg ble det registrert en del
ungstadier av hoppekreps. Av hjuldyr ble det pavist minst atte arter, hvorav Polyarthra major og
Conochilus sp. var mest tallrike.

Ved provefisket i 2002 ble det funnet lave tettheter av Daphnia umbra i Dravladalsvatnet, men ingen
Mixodiaptomus laciniatus (Lehmann & Wiers 2004). Bortsett fra dette virket det pelagiske
dyreplanktonsamfunnet i innsjgen & veere relativt like ved de to undersgkelsene.

Vannloppen Daphnia umbra ble ikke funnet i planktontrekk i 2013, men var til stede i sveart lave
tettheter i mageinnholdet til grret fra garnfisket.

Tabell 11. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og per m3) i Dravladalsvatnet 07.08.2013.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?2 Dyr/m?3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 4584 208
Holopedium gibberum 29539 1343
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops abyssorum 28 1
Cyclops scutifer 11 205 509
Mixodiaptomus laciniatus 21 1
Calanoide copepoditter 2 462 112
Cyclopoide nauplier 53 985 2 454
Cyclopoide copepoditter 24 446 1111
Hjuldyr (Rotatoria) Ascomorpha ecaudis 85 4
Collotheca sp. 3 056 139
Conochilus sp. 421 697 19 168
Kellicottia longispina 150 752 6 852
Keratella cochlearis 12 223 556
Keratella hiemalis 32595 1482
Polyarthra major 348 358 15834
Polyarthra remata 7130 324
Totalt 1102 166 50 098

VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Dravladalsvatnet har en middels tett bestand av grret. Den arlige tilveksten er brukbar, og fisken
vokser til den blir 25-30 cm. Fiskens kondisjon er normal, men det ble ikke fanget fisk starre enn 33
cm. Sammenlignet med provefisket i 2002 virker bestanden i dag & veere litt tettere, og fiskens
gjennomsnittlige lengde er noe lavere (se Lehmann & Wiers 2004).
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Dravladalsvatnet har lav diversitet av dyreplankton, men tettheten av enkelte arter er hgy
sammenlignet med andre innsjger i omradet. Fjeermygg utgjer en stor del av grretens diett, noe som er
vanlig i regulerte hgyfjellsinnsjger.

Det har trolig forekommet naturlig rekruttering i Dravladalsvatnet enkelte av arene mellom 2004 og
2011, men omfanget av gytesuksessen har veert relativt liten. Det estimeres at omtrent en fjerdedel av
dagens bestand bestar av naturlig rekruttert fisk, mens resten av bestanden er relativt jevnt fordelt
mellom settefisk og villfisk flyttet fra andre innsjger. De to 2 ar gamle grretene som ble fanget i den
starste innlgpsbekken i sgr er sannsynligvis gytt i denne bekken, da det ikke ble funnet andre
gytemuligheter tilknyttet innsjaen.

Vannkvaliteten i Dravladalsvatnet er brukbar for grret, men pa grunn av stor hgyde over havet er
klimatiske forhold trolig avgjerende for gytesuksessen fra ar til ar. Vannstanden i magasinet kan ogsa
vaere av stor betydning for rekrutteringen, ettersom naturlig rekruttering kun er pavist i én av
innlgpsbekkene. Vannstanden var ved prevefisket ca. 1 m under HRV, og det var derfor ikke mulig a
kartlegge eventuelle vandringshindre som kan oppsta ved lavere vannstand. De to ungfiskene som ble
fanget i bekken ble gytt hgsten 2010, selv om vannstanden i magasinet da var lavere enn i noen annen
gyteperiode i det foregdende tiaret (figur 9). Det vurderes som mulig & gyte bade ovenfor og nedenfor
HRV i denne bekken, og dagens reguleringsregime ber derfor ikke veere til vesentlig hinder for
rekrutteringen. Dravladalsvatnets naturlige vannstand er imidlertid 18,5 m under dagens HRV, og det
er derfor umulig & vurdere om oppdemming av innsjgen har medfart en gkning eller en reduksjon i
tilgjengelig gyteareal i denne og andre innlgpsbekker.

Med bakgrunn i ndveaerende kunnskap om bestandsstatus og forekomst av naturlig rekruttering det siste
tiaret, foreslas det a redusere utsettingene til 600 ensomrige settefisk eller 2-300 flerarige villfisk per
ar (eventuelt dobbelt s& mange annenhvert ar). Dette vil gi en noe tynnere bestand med enkelte litt
starre fisker enn i dag, hvilket vil veere mer attraktivt for fritidsfiskere.
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3 LANGAVATNET

INNSJZEN

Langavatnet (innsjg nr. 1693) ligger pa grensen mellom Kvinnherad og Jondal kommune. Innsjgen har
en naturlig vannstand pa 962 moh., men er i dag regulert med LRV pa 927 og HRV pa 962 moh., som
gir en reguleringshgyde pa 35 m. Langavatnet har ved HRV et areal pa 0,79 km?, og en strandlinje pa
ca. 5,4 km. Nedbgrfeltet er pa 2,8 km?, og i tillegg er et felt pa 1,3 km? ved Kvanngrgdvatnet i gst
tilfart.

Figur 14. Langavatnet sett fra sgr 8. august 2013, da vannstanden var ca. 9,5 m under HRV.

I 2008 ble det satt ut 600 ensomrig settefisk i Langavatnet (tabell 5). 1 2009 ble det satt ut 100
villfanget fisk, og ingen av disse skal ha veert arsyngel. | 2010, 2011, 2012 og 2013 ble det satt ut 300
ensomrig settefisk per ar, men i 2013 foregikk utsetting 20. august, etter at dette provefisket var utfert.
All settefisk og villfisk satt ut siden 2008 skal ha blitt fettfinneklippet.

| perioden januar 2003 til september 2013 varierte vannstanden i magasinet mellom 932,6 og 960,8
moh. (figur 15). Vannstanden endret seg ved flere anledninger raskt, spesielt ved nedtapping. Det har
de fleste ar veert lavest vannstand i april - mai, og hgyest vannstand om hgsten. | oppvandrings- og
gyteperioden for grret har vannstanden variert fra 4 til rundt 25 m under HRV.

e Oppy/gytep  EEEE Vannstand
=—HRV LRV

Langavatnet

965

Vannstand (m)

Figur 15. Vannstand i Langavatnet i perioden 1. januar 2003 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret (20. september til 25. oktober) er markert med gult.
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METODER

Innsjgen ble garnfisket 7. - 8. august 2013 med syv enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-16
m, en bunngarnslenke med tre garn i dybdeintervallet 0-27 m (garn 4-5 i figur 16) og en
bunngarnslenke med to garn i dybdeintervallet 0-27 m (garn 10-11). Det ble tatt to trekk med
planktonhav fra 30 m dyp. Det var pent ver og vindstille under provefisket, og vannstanden var 9,5 m
under HRV. Siktedypet var 11 m, og temperaturen i overflaten var 11 °C.

Langavatnet

D Garnfiskestasjon

'li_;" Elfiskestasjon

I@ Planktonproeve

I.:I;.' I.
Y e
"»EI ,_r_l mu
5]
[47
=

200 m

Figur 16. Kart over Langavatnet ved HRV, med avmerking av innlgpsbekker (piler), posisjon for
planktonprove (“P”) og plassering av garn (nummererte firkanter). Omtrentlig strandlinje ved
provefisket er tegnet inn med stiplet linje.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 39 grret. Fisken varierte i lengde fra 12,6 til 39,5 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 26,7 (+ 6,8) cm. Vekten varierte fra 19 til 415 gram, og snittvekten var 200 (x
114) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,94 (x 0,13), og det var ingen trend i k-faktor med
gkende alder eller starrelse.

Fangsten fordelte seg pa 21 hanner og 18 hunner. Av hannene var 16 kjgnnsmodne, og ti av disse
hadde gytt tidligere. Fire av hunnene hadde gytt tidligere, men ingen skulle gyte innevearende ar. Den
yngste kjgnnsmodne fisken var en to ar gammel hann. Gjennomsnittlig alder ved kjgnnsmodning ble
basert pa dette vurdert a veere rundt fire ar for hanner og maks atte ar for hunner.

Fem grret hadde hvit kjettfarge, og 13 var lysergde. De resterende 21 var rade i Kjgttet, og samtlige av
disse var over 23 cm lange.

Tabell 12. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardavvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i Langavatnet
7.- 8. august 2013.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ Totalt
Arsklasse 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003
Antall 3 5 1 2 5 6 4 11 2 39
Lengde Snitt 14,4 19,0 23,7 20,6 27,3 27,2 30,9 31,7 33,5 26,7
(cm) Sd 1,7 0,9 - 3,5 3,0 4.9 43 43 6,1 6,8
Vekt Snitt 27 66 142 89 185 207 280 298 244 200
(9) Sd 7 6 - 42 39 103 82 82 23 114
K-faktor Snitt 0,90 0,97 1,07 0,98 0,91 1,00 0,94 0,93 0,70 0,94
Sd 0,08 0,07 - 0,02 0,12 0,10 0,13 0,13 0,30 0,13
Hunner Antall 2 2 0 2 2 3 2 4 1 18
% modne 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 100,0 22,2
Hanner Antall 1 3 1 0 3 3 2 7 1 21
% modne 100,0 33,3 100,0 - 100,0 66,7 100,0 71,4 100,0 76,2

Det var fisk i 9 av de 12 bunngarnene, og fangsten i disse varierte mellom 1 og 11 fisk per garn.
Gjennomsnittlig fangst per bunngarnnatt var 3,3 fisk per garn. Blant de fem garnene satt i lenker var
det kun de to grunneste garnene (i strandsonen) som fanget fisk. Gjennomsnittlig fangst i de ni
garnene som stod i strandsonen var 4,3 (x 3,3) fisk per garn. Ut fra dette ble bestanden i det sgrlige
bassenget estimert & veere ca. 2300 grret. Med en snittvekt pa 200 gram tilsvarer dette 5,9 kg fisk per
hektar, som er en moderat biomasse.

Langavatnet mvillfisk  msettefisk Langavatnet D2_- @3+ 04+
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2
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o A H S— L e —
0 4 T T T H 0 mm n —
Alder (ir) 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 54 6+ T+ 8+ 9+ 10+ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Arsklasse 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 Fiskelengde (cm)

Figur 17. Lengde- og aldersfordeling for grret fanget under garnfisket i Langavatnet 7. - 8. august 2013.
Fiskens opphav (vill/settefisk) er skjgnnsmessig vurdert basert pa vekst farste levear, avlest fra skjell og
gresteiner.
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Aldersfordelingen for grreten i Langavatnet viser at fisk fra samtlige arsklasser fra 2003 til 2011 var til
stede i innsjgen (figur 17). 2004-arsklassen var den mest tallrike, med 11 individer (28 % av total
fangst). Andelen villfisk og settefisk, samt antall fettfinneklippet fisk, er presentert i tabell 13. All
settefisk bortsett fra to var fettfinneklippet, og i tillegg var en syv ar gammel villfisk fettfinneklippet.
Det gjgres imidlertid oppmerksom pa at antall utsatt fisk i garnfangster ofte underestimeres, fordi noen
individer ikke blir klippet. Om fettfinnen kun er delvis avklippet vil den ogsa kunne regenereres i lgpet
av noen ar. To av settefiskene hadde deformerte ryggfinner, mens én av villfiskene hadde et deformert
gjellelokk.

I garnfangsten ble det funnet settefisk fra arsklassene 2008 til 2011, og kun én fettfinneklippet (flyttet)
villfisk (fra 2006-arsklassen). Det ble imidlertid sannsynligvis satt ut villfisk fra andre innsjger i
Langavatnet far 2008, og en del av disse har trolig ikke blitt fettfinneklippet. Det er derfor ikke mulig
a avgjere om villfisken fra arsklassene 2003 til 2008 er flyttet fra andre innsjger eller et resultat av
naturlig rekruttering i Langavatnet (men se “Vurderinger og anbefalinger” under).

Tabell 13. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Langavatnet 7. - 8. august 2013.
Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+  Totalt
Arsklasse 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003

Antall 3 5 1 2 5 6 4 11 2 39
Villfisk* 0 0 0 1 5 6 4 11 2 30
Settefisk 3 5 1> 1 0 0 0 0 0 9
Antall ff- 1 5 1 1 0 1 0 0 0 9
% ff- 33,3 1000 1000 50,0 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 23,1
Andel villfisk (%)* 0,0 16,7 0,0 50,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 76,9
Andel settefisk (%) 1000 833 1000 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,1

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.
**Trolig feilbestemt alder (sannsynligvis en 5+), da det ikke skal ha blitt satt ut ensomrig settefisk i Langavatnet i 2009.

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Langavatnet i
gjennomsnitt har vokst 5,7 cm farste levear (figur 18). Dette er noe raskere enn vanlig i hgyfjellet, og
gjenspeiler at en del av bestanden har levd sitt forste levedr pa klekkeri. Andre til femte vekstsesong
ligger gjennomsnittlig vekst pa 4,0 cm per ar, for veksten gradvis avtar for fisk som er fem ar og eldre.
Dette indikerer at fiskene i bestanden opplever en vekststagnasjon mellom 30 og 35 cm. Ettersom en
betydelig andel av bestanden trolig har levd flere av sine ferste levear i lavereliggende innsjger,
indikerer farste halvdel av vekstkurven (figur 18) trolig noe raskere vekst enn hva som er
representativt for fiskens levekar i Langavatnet.

450 .
100 Langavatnet JET
Figur 18. Vekstkurve basert pa 350 56 T
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Det ble tatt mageprgver av et utvalg av fiskene i garnfangsten. Dyreplankton utgjorde ca. 50 % av
fiskenes mageinnhold i volum, og vannloppen Holopedium gibberum og hoppekrepsen Megacyclops
gigas dominerte. Overflateinsekter utgjorde ca. 30 % av mageinnholdet, og de resterende 20 % var
fordelt mellom fjeermygg (larver og pupper), varfluelarver og ertemusling. Det ble ikke pavist synlige
innvollsparasitter i noen av fiskene.

Elektrofiske
Langavatnet tilfgres lite vann pa grunn av et naturlig lite nedbgrfelt, og har ingen bekker som er store
nok til & veere potensielle gytebekker.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Langavatnet 8. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,58 mg/I,
surheten var pH 6,2 og fargetallet var < 5 mgPt/l. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var lavt. To vannprgver tatt
hgsten 1994 og varen 1995 viste en surhet pa henholdsvis pH 6,2 og 5,9 (Kalas mfl. 1996).

Dyreplankton

Bosmina longispina var tallmessig den dominerende vannloppearten i planktonprgven, mens Chydorus
sphaericus og Holopedium gibberum ble registrert i lave tettheter (tabell 14). Av hoppekreps ble det
registrert moderate tettheter av Cyclops scutifer, og lave tettheter av Cyclops abyssorum og
Mixodiaptomus laciniatus. | tillegg ble det registrert noe ungstadier av hoppekreps, hvorav M.
laciniatus og C. abyssorum var relativt vanlige. Ni arter av hjuldyr var til stede i planktonprgven, og
av disse var Keratella hiemalis og Conochilus sp. de mest tallrike.

Hoppekrepsen Megacyclops gigas ble ikke funnet ved planktontrekk, men dominerte i magepravene.
Ett eksemplar av vannloppen Daphnia umbra ble ogsé pavist i mageinnholdet til grret fra garnfisket,
men ble ikke registrert i planktontrekket.

Tabell 14. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Langavatnet 07.08.2013.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?2 Dyr/m3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 5432 181
Chydorus sphaericus 14 0
Holopedium gibberum 28 1
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops abyssorum 14 0
Cyclops scutifer 1103 37
Mixodiaptomus laciniatus 28 1
Calanoide nauplier 5093 170
Calanoide copepoditter 8 064 269
Cyclopoide nauplier 7130 238
Cyclopoide copepoditter 9592 320
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 1019 34
Conochilus sp. 213 904 7130
Kellicottia longispina 74 357 2479
Keratella cochlearis 23 428 781
Keratella hiemalis 221 034 7 368
Polyarthra dolichoptera 25 465 849
Polyarthra major 42 781 1426
Polyarthra remata 7130 238
Synchaeta sp. 116 119 3871
Totalt 754 607 25154
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VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Langavatnet har en middels tett bestand av relativt fin grret. Den arlige tilveksten er relativt bra, og
fisken vokser til den blir over 30 cm. Vannkvaliteten er brukbar, og vil ikke vere begrensende for
grretproduksjonen. Innsjgen har relativt lav diversitet og tetthet av dyreplankton, som er typisk for de
lite produktive hgyfjellsinnsjgene pa Vestlandet.

Det er ingen egnede gytebekker i Langavatnet pa grunn av nedbgrfeltets beskjedne starrelse. Det
forekommer derfor sannsynligvis ikke naturlig rekruttering i innsjgen. Omtrent en fjerdedel av dagens
bestand er settefisk, mens resten antas a veere villfisk flyttet fra andre innsjger. Den meget lave
andelen klippede fettfinner blant de flyttede villfiskene viser at manglende klipping frem til og med
2008, og eventuelt regenerering av finner hos eldre fisk, gjer det vanskelig & bestemme opphavet til
fisk klekket fgr 2009 i reguleringsmagasinene i Maurangerfjellene.

Langavatnet har i dag en grretbestand som er relativt attraktiv for fritidsfiske, men omfanget av fisket
er trolig lite, ettersom innsjgen er relativt utilgjengelig. Med bakgrunn i naverende kunnskap om
bestandsstatus i Langavatnet foreslas det & opprettholde utsettingene pa dagens niva eller litt lavere.
Det gjeres imidlertid oppmerksom pa at erret ikke kan anses som en naturlig del av faunaen i
Langavatnet, ettersom den hverken far eller etter regulering har veert i stand til & reprodusere seg her.
@rret er derfor & regne som en gkologisk belastning heller enn et kvalitetselement i vannforekomsten
(se ““ Vurderinger i forhold til EUs vanndirektiv”” under), og hensynet til fritidsfisket kommer dermed i
konflikt med hensynet til gkologisk tilstand for innsjgen i henhold til vanndirektivet.
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4 MARKJELKEVATNET

INNSJZEN

Markjelkevatnet (innsjg nr. 27624) ligger i Kvinnherad kommune. Innsjgen hadde opprinnelig et areal
pa 0,27 km2, men ble delt i to bassenger i forbindelse med bygging av vei til Jukla kraftverk (figur
19). Det nordligste bassenget har et areal pa 0,09 km?, og utlgpet i vest er demmet opp. Fisk kan
vandre mellom bassengene gjennom et rgr under bilveien, men det er ikke kjent i hvor stor grad dette
forekommer. Det sgrligste bassenget har et areal pa 0,17 km2, og en strandlinje pa ca. 1900 m.
Markjelkevatnet pumpekraftverk ble satt i drift i 2006 (Sandven mfl. 2009), og pumper vann fra det
sarligste bassenget til Mysevatnet. Innsjgen tappes ned inntil tre meter (LRV = 737 moh.), og HRV er
lik vannstand fer regulering (740 moh.). Innsjgens naturlige nedberfelt er pa 12,7 km2, men kun 3,2
km?2 gjenstar etter overfaring av delfelt 046.4BA2B til Mauranger kraftverk.

Figur 19. Markjelkevatnet 8. august 2013. Det nordligste bassenget til hgyre for bilveien, og det
sgrligste bassenget til venstre. Vannstanden var 1,5 m under HRV da bildet ble tatt.

Markjelkevatnet ble pragvefisket med seks bunngarn i juli 2002 (Lehmann & Wiers 2004). Det ble
fanget 20 grret pa 14 til 28 cm, og bestanden ble vurdert som middels tett. Det ble ikke funnet egnede
gytebekker.

I 2008 ble det satt ut 125 villfanget fisk i Markjelkevatnet (tabell 5), hvorav et ukjent antall 0+. 1 2009
ble det ogsa satt ut 125 villfanget fisk, men ingen av disse skal ha vert arsyngel. 1 2010, 2011, 2012 og
2013 ble det satt ut 100 ensomrig settefisk per ar, og utsetting i 2013 skjedde 1. august, for dette
provefisket ble utfart. All settefisk og villfisk satt ut siden 2008 skal ha blitt fettfinneklippet.

Palitelige vannstandsdata for Markjelkevatnet er kun tilgjengelig for perioden januar 2009 til i dag. |
denne perioden varierte vannstanden i magasinet mellom 737,0 og 740,2 moh. (figur 20).
Vannstanden endret seg ved flere anledninger raskt, og fyllingsgraden har ikke fulgt et arvisst mgnster.
I oppvandrings- og gyteperioden for grret har vannstanden ligget omtrent ved HRV tre av de siste fire
arene, men i 2010 var vannstanden stort sett under 738 moh. i gyteperioden.
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Figur 20. Vannstand i Markjelkevatnet i perioden 1. januar 2009 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret (20. september til 25. oktober) er markert med gulit.

METODER

Kun det sarligste bassenget ble pravefisket. Innsjgen ble garnfisket 7. - 8. august 2013 med fire enkle
fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-8 m, og to bunngarnslenker & to garn i dybdeintervallene 0-
11 m (garn 1-2 i figur 21) og 0-23 m (garn 4-5). To av innlgpshekkene ble elektrofisket, og det ble tatt
to trekk med planktonhdv fra 27 m dyp. Det var pent veer og vindstille under prevefisket, og
vannstanden var 1,5 m under HRV. Siktedypet var 12 m, og temperaturen i overflaten var 13 °C.

(2)

—_ 7
G 7
| S'E‘“‘vx,
Markjelkevatnet
Gl
|—_ Gurnfiskestasjon : "\'I—’>

P , .
¢ Elfiskestasjon

rl_’, Planktonpreve

(2] I~ ]%

8] 100 m
—_—

Figur 21. Kart over Markjelkevatnet ved HRV, med avmerking av innlgp (piler), elektrofiskestasjoner
(nummererte sirkler), posisjon for planktonprave (“P”) og plassering av garn (nummererte firkanter).
Markjelkevatnet pumpestasjon er tegnet inn i sgrenden av det sgrligste bassenget.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 51 grret. Fisken varierte i lengde fra 10,3 til 31,7 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 18,3 (+ 5,0) cm. Vekten varierte fra 11 til 308 gram, og snittvekten var 71 (+
63) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,96 (+ 0,08), og det var ingen trend i k-faktor med
gkende alder eller starrelse.

Fangsten fordelte seg pa 30 hanner og 21 hunner. Fire av hunnene var kjgnnsmodne, og samtlige av
disse var farstegangsgytende syvaringer. Av hannene var 18 individer kjgnnsmodne, og av disse hadde
7 gytt tidligere. De yngste kjgnnsmodne hannene var tre 3-aringer. Gjennomsnittlig alder ved
kjgnnsmodning var fem ar for hanner og syv ar for hunner.

Hele 48 av fiskene hadde hvit Kjgttfarge, og ingen var regde i kjgttet. Tre individer hadde lysered
kjattfarge, og disse var mellom 20 og 23 cm lange.

Tabell 15. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardawvvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i
Markjelkevatnet 7. - 8. august 2013.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ Totalt
Arsklasse 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003
Antall 3 21 3 3 3 11 4 1 2 51
Lengde Snitt 13,2 14,5 14,9 19,7 21,5 21,5 25,0 29,4 27,5 18,3
(cm) Sd 3,1 1,2 1,2 1,0 3,7 2,4 2,2 - 59 5,0
Vekt Snitt 22 30 33 73 108 97 137 261 209 71
(9) Sd 13 8 7 14 56 39 31 - 141 63
K-faktor  Snitt 0,90 0,98 0,99 0,94 1,03 0,94 0,87 1,03 0,91 0,96
Sd 0,09 0,05 0,04 0,05 0,06 0,10 0,09 - 0,07 0,08
Hunner Antall 1 9 2 2 0 6 0 0 1 21
% modne 0,0 0,0 0,0 0,0 - 66,7 - - 0,0 19,0
Hanner Antall 2 12 1 1 3 5 4 1 1 30

% modne 0,0 25,0 0,0 1000 1000 1000  100,0 100,0  100,0 60,0

Det ble fanget fisk i alle garnene. Fangsten varierte fra én til elleve fisk per garn, og gjennomsnittlig
fangst per bunngarnnatt var 6,4 individer. Det dypeste garnet stod pa 8 til 23 m dyp, og fanget kun én
fisk. Gjennomsnittlig fangst i de seks garnene som stod i strandsonen var 7,7 (x 3,0) fisk per garn, og
ut fra dette ble bestanden estimert til & veere i underkant av 1500 grret. Med en snittvekt pa 71 gram
tilsvarer dette 6,1 kg fisk per hektar, som er en moderat biomasse. Merk at bestandsestimatene kun
gjelder det sarligste bassenget.
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Figur 22. Lengde- og aldersfordeling for grret fanget under garnfisket i Markjelkevatnet 7. - 8. august
2013. Fiskens opphav (vill/settefisk) er skjgnnsmessig vurdert basert pa vekst ferste levear, avlest fra
skjell og eresteiner.
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Aldersfordelingen for grreten i Markjelkevatnet viser at fisk fra alle arsklassene mellom 2003 og 2011
var til stede i innsjgen (figur 22). Arsklassene fra 2006 (11 individer) og 2010 (21 individer) var mest
tallrike, og utgjorde henholdsvis 22 og 41 % av den totale fangsten. Andelen villfisk og settefisk, samt
antall fettfinneklippet fisk, er presentert i tabell 16. All settefisk, samt en seks ar gammel villfisk, var
fettfinneklippet. Det gjeres imidlertid oppmerksom pa at antall utsatt fisk i garnfangster ofte
underestimeres, fordi noen individer ikke blir klippet. Om fettfinnen kun er delvis avklippet vil den
ogsé kunne regenereres i lgpet av noen &r. En av settefiskene hadde deformert ryggfinne.

I garnfangsten ble det kun funnet settefisk i arsklassene fra 2010 (ett individ) og 2011 (to individer).
Det har totalt blitt satt ut minst 250 villfisk fra andre innsjger i Markjelkevatnet siden 2008, men det
ble likevel kun fanget én fettfinneklippet villfisk ved pravefisket. Det skal ikke ha blitt satt ut villfisk i
innsjgen siden 2009 (og da ingen 0+), og villfisk klekket de siste fire arene ma derfor regnes som
naturlig rekruttert i Markjelkevatnet. Det er vanskelig & vurdere opphavet til villfisk klekket far 2008,
pa grunn av usikkerhet rundt omfanget av flytting av fisk fra andre innsjoer. Basert pa fangsten ved
dette pravefisket er andelen naturlig rekruttert fisk i bestanden minst 50 %.

Tabell 16. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Markjelkevatnet 7. - 8. august
2013. Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+  Totalt
Arsklasse 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003

Antall 3 21 3 3 3 11 4 1 2 51
Villfisk* 1 20 3 3 3 11 4 1 2 48
Settefisk 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Antall ff- 2 1 0 0 1 0 0 0 0 4
% ff- 66,7 4,8 0,0 0,0 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8
Andel villfisk (%)* 33,3 952 1000 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 94,1
Andel settefisk (%) 66,7 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Markjelkevatnet
i gjennomsnitt har vokst 4,3 cm farste levedr (figur 23). Dette er en normal vekst for fisk i moderat
haytliggende innsjger, og reflekterer at en liten andel av bestanden har levd sitt farste levear pa
klekkeri. Andre og tredje vekstsesong vokste fiskene i gjennomsnitt ca. 4 cm per ar, far veksten
gradvis har stagnert mellom 20 og 25 cm. Enkelte fisker vokser seg noe starre, men kun ett individ var
starre enn 30 cm. Veksthastigheten er ikke tilbakeregnet for mer enn de atte farste vekstsesongene pa
grunn av fa fisk i aldersgruppene eldre enn 7+. Ettersom en ukjent andel av bestanden har levd flere av
sine forste levear i lavereliggende innsjger, kan farste halvdel av vekstkurven (figur 23) indikere noe
raskere vekst enn hva som er representativt for fiskens levekar i Markjelkevatnet.
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Det ble tatt mageprgver av et utvalg av grretene i garnfangsten. Overflateinsekter utgjorde ca. 35 % av
fiskenes mageinnhold i volum. Larver og pupper av fjeermygg utgjorde ca. 30 %, mens dyreplankton (i
hovedsak vannlopper) utgjorde ca. 20 %. | tillegg ble det funnet litt ertemuslinger, varfluelarver og
midd i mageprevene. Det ble ikke pavist synlige innvollsparasitter i noen av fiskene. Ved pravefisket
3. juli 2002 var larver og pupper av fjermygg dominerende i mageinnholdet til grret i
Markjelkevatnet, men det ble ogsa funnet en del Bosmina longispina (Lehmann & Wiers 2004).

Elektrofiske
To innlgp ble vurdert som store nok til & vaere potensielle gytebekker, og disse ble elektrofisket.

Innlgpet ved Markjelkevatn pumpekraftverk (stasjon 1 i figur 21) er ca. 20 m langt til et rer som
hindrer videre oppvandring. Nedenfor raret er bekken ca. 1 m bred og 0-10 cm dyp. Substratet bestar
av stein og grus, og det er brukbare gyteforhold. Nedbgrfeltet er imidlertid lite, og det er tvilsomt om
bekken har rennende vann gjennom hele aret. Hele bekken ble elektrofisket, og det ble fanget to erret
pa 10,0 og 9,5 cm. Den minste av disse var fettfinneklippet, mens den andre hadde intakt fettfinne. |
tillegg ble det fanget en grret pa ca. 10 cm i strandsonen et lite stykke gst for bekken, og ogsa denne
var fettfinneklippet.

Far regulering rant det en relativt stor elv inn i Markjelkevatnets nordlige basseng fra nordgst, men
mesteparten av dette vannet er i dag frafart. To sma bekker samler seg imidlertid fortsatt i dette lgpet
(stasjon 2), og samlet bekkestrekning som er tilgjengelig for fisk er pd noen hundre meter. Bekken
renner i stryk med smakulper her og der, og er 0-50 cm dyp. Det er fine gyteforhold ca. 100 m
oppover det gstlige lgpet, mens det nordlige lgpet trolig gar tert i perioder. Substratet bestar av stein
og grus. Begge lgpene ble overfisket, men kun én fisk pa ca. 15 cm ble observert. Det var 7 °C i
bekken ved elektrofisket.

A) El-fiskestasjon 1 N
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Figur 24. A) Innlgpsbekken sgr i Markjelkevatnets sgrlige basseng. B) Innlgpsbekken til
Markjelkevatnets nordlige basseng.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Markjelkevatnet 7. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,43 mg/l,
surheten var pH 6,2 og fargetallet var < 5 mgPt/I. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var lavt.

Dyreplankton

Av vannlopper var Holopedium gibberum mest tallrik, men det ble ogsa funnet relativt haye tettheter
av Bosmina longispina (tabell 17). Av hoppekreps var Cyclops scutifer relativt tallrik, mens det ble
registrert lave tettheter av Mixodiaptomus laciniatus. | tillegg var det en god del ungstadier av
hoppekreps. Minst syv arter av hjuldyr var til sytede i planktonprgven, hvorav Kellicotta longispina og
Keratella hiemalis var mest tallrike.
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Av pelagiske krepsdyr ble Megacyclops gigas ikke funnet ved planktontrekk, men noen fa individer av
denne arten var til stede i mageinnholdet til grret fra garnfisket.

Dyreplanktonsamfunnet i Markjelkevatnet virker & vare relativt likt som ved prevefisket i 2002 (se
Lehmann & Wiers 2004). Ogsa da var Bosmina longispina og Holopedium gibberum de vanligste
registrerte vannloppe-artene, og Cyclops scutifer den dominerende hoppekrepsen.

Tabell 17. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Markjelkevatnet 07.08.2013.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?2 Dyr/m?
Vannlopper (Cladocera) Acroperus harpae 7 0
Bosmina longispina 14260 528
Chydorus sphaericus 21 1
Holopedium gibberum 28521 1056
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 5008 185
Mixodiaptomus laciniatus 7 0
Calanoide copepoditter 42 2
Cyclopoide nauplier 78 432 2905
Cyclopoide copepoditter 31576 1169
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca spp. 27 502 1019
Conochilus sp. 81 487 3018
Kellicottia longispina 237 332 8790
Keratella cochlearis 22 409 830
Keratella hiemalis 234 276 8677
Polyarthra major 64 171 2377
Polyarthra remata 86 580 3207
Totalt 914 688 33877

VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Markjelkevatnet har en litt over middels tett bestand av sméafallen grret. Den arlige tilveksten er
relativt bra, men veksten stagnerer mellom 20 og 30 cm. Fiskens kondisjon er normal, men det ble
ikke fanget fisk starre enn 308 gram. Bestanden virker a vare noe tettere enn i 2002, men fiskens
gjennomsnittlige starrelse og kondisjon er likevel ikke vesentlig endret (se Lehmann & Wiers 2004).

Markjelkevatnet har lav diversitet av dyreplankton, men bra tetthet av enkelte arter.
Neringsgrunnlaget er dermed godt for sma @rret, men det er lite store dyreplankton som kan gi
grunnlag for vekst over 25 cm.

Den sterke 2010-arsklassen er i all hovedsak naturlig rekruttert i Markjelkevatnet, og i tillegg har
grreten her sannsynligvis hatt gytesuksess ogsa flere av arene det siste tidret. Andelen naturlig
rekruttert fisk i bestanden vurderes & vaere minst 50 %, men kan ikke fastsettes mer ngyaktig pa grunn
av stor usikkerhet rundt merking av flyttet villfisk frem til 2008 (se Langavatnet). Gyting er
sannsynligvis mulig i innlgpsbekken i det nordlige bassenget, og kanskje enkelte ar i innlgpsbekken i
det serlige bassenget, men det ble ikke funnet hverken 0+ eller 1+ i bekkene ved denne undersgkelsen.

Vannkvaliteten i Markjelkevatnet er brukbar for grret, men pa grunn av stor hgyde over havet og
gytebekkenes relativt sma nedbgrfelt er klimatiske forhold trolig avgjerende for gytesuksessen fra ar
til ar. Vannstanden i magasinet har trolig liten innvirkning pa rekrutteringen, da gytebekkene etter
visuell inspeksjon vurderes a vere tilgjengelige i hele spekteret fra LRV til HRV. Mulighetene for
naturlig rekruttering i Markjelkevatnet er derfor ikke nevneverdig endret av regulering.

Med bakgrunn i ndveerende kunnskap om bestandsstatus og forekomst av naturlig rekruttering det siste
tiret, foreslas det en stans i utsetting av fisk i Markjelkevatnet. Dette vil gi en noe tynnere bestand
med enkelte litt starre fisker enn i dag, hvilket vil veere mer attraktivt for fritidsfiskere. Innsjgen ligger
for gvrig lett tilgjengelig til langs bilvei, og har potensiale til & veere et populzrt fiskevann.
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S) SVARTEDALSVATNET

INNSJZEN

Svartedalsvatnet (innsjg nr. 1694) ligger i Kvinnherad kommune. Fgr regulering bestod
Svartedalsvatnet av de to innsjgene Heimste og Inste Svartedalsvatnet, med naturlige vannstander pa
henholdsvis 833,6 og 837,6 moh. Etter regulering har Svartedalsvatnet LRV pa 780,0 moh. og HRV
pa 860,0 moh., som gir en reguleringshgyde pa 80,0 m. Utlgpet i nordvest er demmet opp, og vannet
ledes i tunnel til Mysevatnet ovenfor Mauranger kraftverk. Ved HRV har innsjgen et areal pa 0,82
kmz2, og en strandlinje pa ca. 5600 m. Nedbgrfeltet er pa 32,8 km2, og er ikke endret ved regulering.

Gt T G ¥ N 21 ‘{{}KI i \T‘é ‘
Figur 25. Svartedalsvatnet sett fra nordvest 8. august 2013. Vannstanden var ca. 16 m under HRV da
bildet ble tatt.

Svartedalsvatnet ble prgvefisket med atte bunngarn og ett flytegarn i juli 2002 (Lehmann & Wiers
2004). Det ble fanget 14 grret pa 20 til 31 cm i bunngarn, og null fisk i flytegarn. Bestanden ble basert
pé dette vurdert & vaere under middels tett. Det ble ikke funnet egnede gytebekker.

I 2008 ble det satt ut 55 villfanget fisk i Svartedalsvatnet (tabell 5), hvorav et ukjent antall 0+. 1 2009
ble det ogsa satt ut 145 villfanget fisk, men ingen av disse skal ha vaert arsyngel. | 2010, 2011, 2012 og
2013 ble det satt ut 600 ensomrig settefisk per ar, og i 2013 ble fisken satt ut 1. august, for dette
provefisket ble utfart. All settefisk og villfisk satt ut siden 2008 skal ha blitt fettfinneklippet, med
unntak av viltfanget arsyngel satt ut i 2008.

| perioden januar 2003 til september 2013 varierte vannstanden i magasinet mellom 781,6 og 860,0
moh. (figur 26). Vannstanden har normalt veert lavest var og tidlig sommer, og hgyest om hgsten. |
oppvandrings- og gyteperioden for grret 1a vannstanden et sted mellom 840 og 860 moh. alle ar.
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Figur 26. Vannstand i Svartedalsvatnet i perioden 1. januar 2003 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret fra 20. september til 25. oktober er markert med gult.

METODER

Innsjgen ble garnfisket 8. - 9. august 2013 med atte enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-13
m, én bunngarnslenke med to garn i dybdeintervallet 0-11 m (garn 10-11 i figur 27), og to
bunngarnslenker & tre garn i dybdeintervallene 0-38 m (garn 4-6) og 0-67 m (garn 14-16). Det ble tatt
to trekk med planktonhav fra 33 m dyp. Det var pent var og svak vind under progvefisket, og
vannstanden var ca. 16 m under HRV. Siktedypet var 13 m, og temperaturen i overflaten var 11 °C.

T Svartedalsvatnet

I ! D Garnfiskestasjon
O Elfiskestasjon

\/*/\)‘.-;_:Z' @ Planktonpreve

Figur 27. Kart over Svartedalsvatnet ved HRV, med posisjon for planktonprove (“P”) og garn
(nummererte firkanter). Demningen i nordvest er tegnet inn som en svart strek. Merk at innsjgen deles i
de to bassengene Heimste (i nordvest) og Inste (i sgrest) Svartedalsvatnet ved vannstander under 837,6

moh.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 50 grret. Fisken varierte i lengde fra 12,5 til 38,0 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 21,9 (+ 5,6) cm. Vekten varierte fra 17 til 687 gram, og snittvekten var 129 (+
131) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,97 (x 0,09), og det var en tendens til gkende k-
faktor med gkende starrelse og alder.

Fangsten fordelte seg pa 23 hunner og 27 hanner, hvorav to hunner og 16 hanner var kjgnnsmodne. Av
disse hadde én hunn og fire hanner gytt tidligere. Den yngste kjgnnsmodne fisken var en to ar gammel
hann. Gjennomsnittlig alder ved kjgnnsmodning var tre ar for hanner og ti ar for hunner.

Fire individer hadde rgd kjettfarge, og alle disse var over 27 cm. Av de resterende fiskene hadde 34
lyserad og 12 hvit kjattfarge.

Tabell 18. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardawvvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i
Svartedalsvatnet 8.- 9. august 2013.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001
Antall 1 5 29 2 0 2 3 0 1 3 3 1 50
Lengde  Snitt 125 165 198 224 00 228 253 00 277 334 321 380 219
(cm) sd - 10 18 20 00 29 39 00 - 03 26 - 56
Vekt  Snitt 17 4 75 107 0 126 181 207 377 346 687 129
(@ sd - 11 21 30 0 62 94 0 - 42 86 - 131
K-faktor  Snitt 087 091 09 093 000 102 106 000 097 101 104 125 097
sd - 009 007 002 000 013 004 000 - 010 014 - 0,09
Hunner  Antall 0 2 13 2 0 1 1 0 1 3 0 0 23
% modne - 00 00 00 - 00 00 - 00 667 - - 87
Hanner  Antall 1 3 16 0 0 1 2 0 0 0 3 1 27
%modne 00 333 688 - - 1000 00 - - - 667 1000 593

Det var fisk i 13 av de 16 bunngarnene, og fangsten i disse varierte fra ett til seks individer per garn.
De tre tomme garnene stod alle dypere enn 12 m, og var blant de to ytterste garnene i tregarns-
lenkene. Gjennomsnittlig fangst per bunngarnnatt var 3,1 individer. I garnene som stod i strandsonen
var gjennomsnittlig fangst 4,3 (+ 1,4) fisk per garn, og ut fra dette ble bestanden estimert a veere ca.
2400 grret. Med en snittvekt pa 129 gram tilsvarer dette 3,8 kg fisk per hektar, som er en moderat
biomasse.
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Aldersfordelingen for grreten i Svartedalsvatnet viser at fisk fra arsklassene fra 2001 til 2012 var til
stede i innsjeen, med unntak av &rsklassene 2005 og 2008 (figur 29). Arsklassen fra 2010 (3+) var
dominerende, og utgjorde med 29 individer 58 % av den totale fangsten. To fisk ble ved avlesing av
skjell og gresteiner vurdert & veere fire ar gamle, men ettersom de stammet fra klekkeri er det
sannsynlig at ogsa disse harer til 2010-arsklassen, da det ikke ble satt ut ensomrig settefisk i
Svartedalsvatnet i 2009.

Andelen villfisk og settefisk i hver arsklasse av garnfangsten, samt antall fettfinneklippet fisk, er
presentert i tabell 19. 14 av fiskene hadde skadde rygg-, bryst- eller bukfinner, hvorav 10 var settefisk.
All fisk klekket i 2010 og senere var settefisk, og all fisk fra arsklassene mellom 2001 og 2007 var
villfisk. Samtlige villfisk klekket mellom 2004 og 2007 var fettfinneklippet, mens de syv eldste
individene hadde intakte fettfinner. Fiskens hgye alder tatt i betraktning regnes det imidlertid som
sannsynlig at en del av disse har veert fettfinneklippet, men at finnene har vokst ut igjen. I tillegg ble
det fgr 2008 satt ut en del umerket villfisk i Maurangerfjellene, og det vurderes derfor som
usannsynlig at noen av fiskene fanget ved dette pravefisket er naturlig rekruttert i Svartedalsvatnet.

Tabell 19. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Svartedalsvatnet 8. - 9. august
2013. Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ O 10+ 11+ 12+ Totalt
Arsklasse 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001

Antall 1 5 29 2 0 2 3 0 1 3 3 1 50
Villfisk* 0 0 0 0 - 2 3 - 1 3 3 1 13
Settefisk 1 5 29 2% - 0 0 - 0 0 0 0 37
Antall ff- 1 5 29 2 - 2 2 - 1 0 0 0 42
% ff- 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0 66,7 - 100,0 0,0 0,0 0,0 84,0
Andel villfisk (%)* 0,0 0,0 0,0 0,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 100,0 1000 26,0
Andel settefisk (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 - 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 74,0

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.
**Alder trolig feil ved avlesing av skjell og gresteiner, da det ikke ble satt ut ensomrig settefisk i 2009 (riktig alder trolig 3+).

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Svartedalsvatnet
i gjennomsnitt har vokst 8,3 cm farste levear (figur 30). Dette er urealistisk rask vekst i hgyfjellet, og
gjenspeiler at en betydelig del av bestanden har levd sitt farste levear pa klekkeri. De atte pafglgende
vekstsesongene har fisken i snitt vokst 2,8 cm per ar, far veksten avtar noe for eldre fisk. Dette tyder
pa en vekststagnasjon rundt 35 cm for fisken i Svartedalsvatnet. Ettersom rundt en fjerdedel av
bestanden har levd flere av sine farste levedr i lavereliggende innsjger, indikerer ferste halvdel av
vekstkurven (figur 30) raskere vekst enn hva som er representativt for fiskens vekstvilkar i
Svartedalsvatnet.
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Det ble tatt mageprgver av et utvalg av fiskene fra garnfangsten. Dyreplankton utgjorde ca. 30 % av
fiskenes mageinnhold i volum, og blant disse var hoppekrepsen Megacyclops gigas og vannloppen
Holopedium gibberum dominerende. Overflateinsekter utgjorde ca. 40 % av mageinnholdet, mens
larver og pupper av fjermygg utgjorde ca. 30 %. | tillegg ble det funnet noen fa vannkalvlarver. Det
ble ikke pavist synlige innvollsparasitter i noen av fiskene. Ved pravefisket 3. juli 2002 dominerte
fjeermygg i mageinnholdet til grreten i Svartedalsvatnet, men det ble ogsa funnet en del hoppekreps og
overflateinsekter (Lehmann & Wiers 2004).

Elektrofiske
Det er en rekke innlgpshekker til Svartedalsvatnet, men samtlige er enten for sma eller for bratte for
oppvandring og gyting. Det ble derfor ikke elektrofisket i forbindelse med dette provefisket.

A) Innlgp fra Kvitnadalsvatna ) Innlgp fra Bukkaspelvatna
e

Figur 31. A) Innlgpsbekken fra Kvitnadalsvatna, sgr i Svartedalsvatnet. Bekken er for bratt for
oppvandring av fisk. B) Innlgpsbekken fra Bukkaspelvatna, vest i Svartedalsvatnet. Ogsa dette innlgpet
er for bratt for oppvandring av fisk.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Svartedalsvatnet 8. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,23 mg/l,
surheten var pH 5,7 og fargetallet var < 5 mgPt/l. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var meget lavt.

Dyreplankton
Vannloppene Bosmina longispina og Holopedium gibberum ble pavist i planktontrekket, og B.
longispina var den mest tallrike (tabell 20). Av hoppekreps ble det registrert fire arter, der
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Mixodiaptomus laciniatus og Cyclops scutifer var mest tallrike. Cyclops abyssorum og Megacyclops
sp. ble registrert i lave tettheter, og det ble registrert relativt lite ungstadier av hoppekreps. Av hjuldyr
ble det registrert ti arter, hvorav Keratella hiemalis og Polyarthra major var de vanligst
forekommende.

Ved provefisket i 2002 var Bosmina longispina den eneste vannloppe-arten som ble registrert i
Svartedalsvatnet (Lehmann & Wiers 2004). Det ble kun funnet ungstadier av hoppekreps.

Tabell 20. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og per m3) i Svartedalsvatnet 08.08.2013.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 20457 620
Holopedium gibberum 9846 298
Hoppekreps (Copepoda) Cyclops abyssorum 35 1
Cyclops scutifer 1019 31
Megacyclops sp. 7 0
Mixodiaptomus laciniatus 2716 82
Calanoide nauplier 170 5
Calanoide copepoditter 3310 100
Cyclopoide nauplier 1698 51
Cyclopoide copepoditter 1528 46
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 85 3
Conochilus sp. 58 060 1759
Kellicottia longispina 49911 1512
Keratella cochlearis 340 10
Keratella hiemalis 234 276 7099
Lecane lunaris 85 3
Polyarthra dolichoptera 20 372 617
Polyarthra major 132 417 4013
Polyarthra remata 42 781 1296
Synchaeta sp. 764 23
Totalt 579 876 17 572

VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Svartedalsvatnet har en middels tett bestand av grret. Den arlige tilveksten er brukbar, og fisken
vokser til den blir rundt 35 cm. Fiskens kondisjon er normal, og fangst av en del fisk mellom 250 og
700 gram tyder pd at innsjgen har mye fin grret. Fritidsfiskere patruffet under pravefisket fortalte at de
i fjor hadde fatt fisk opp mot 2 kg i Svartedalsvatnet. Bestanden virker & veere noe tettere enn i 2002
(se Lehmann & Wiers 2004), i hovedsak pa grunn av en gkning i antall utsatt settefisk de siste fa
arene. Det vurderes som sannsynlig at utsetting av 600 ensomrig settefisk arlig siden 2010 har gitt en
betydelig tetthet av fisk under fangbar sterrelse, og at disse arsklassene vil medfgre en gradvis tettere
bestand med noe darligere vekst det kommende tiaret.

Svartedalsvatnet har relativt lav diversitet av dyreplankton, men bra tetthet av vannlopper. Fjeermygg
utgjer en relativt stor del av grretens diett, noe som er vanlig i regulerte hgyfjellsinnsjger.

Det ble ved provefisket ikke funnet egnede gyteforhold, og det regnes som usannsynlig at det har
forekommet naturlig rekruttering i Svartedalsvatnet det siste tiaret. Dagens bestand bestar derfor av
omtrent tre fjerdedeler settefisk og én fjerdedel villfisk flyttet fra andre innsjger. Det regnes som
usannsynlig at betydelige gyteomrader gjeres tilgjengelig ved lavere vannstander i magasinet, men
uten en kartlegging av innlgpsbekkene nar innsjgen er ytterligere nedtappet kan det ikke utelukkes at
naturlig rekruttering forekom far regulering.
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Med bakgrunn i navaerende kunnskap om bestandsstatus i Svartedalsvatnet foreslds det a halvere
utsettingene fra dagens niva, til 300 ensomrige settefisk eller 100-150 flerarige villfisk per ar
(eventuelt dobbelt s3 mange annenhvert ar). Dette vil sikre en fortsatt attraktiv grretbestand for
fritidsfiske. Det gjares imidlertid oppmerksom pa at om naturlig rekruttering heller ikke far regulering
forekom ofte nok til & opprettholde en bestand, kan grret ikke anses som en naturlig del av faunaen i
Svartedalsvatnet. @rret ma i sa fall regnes som en gkologisk belastning heller enn et kvalitetselement i
vannforekomsten (se “ Vurderinger i forhold til EUs vanndirektiv” under), og hensynet til fritidsfisket
vil dermed komme i konflikt med hensynet til gkologisk tilstand for innsjgen i henhold til

vanndirektivet.

Radgivende Biologer AS 2014 46 Rapport 1848



6 MYSEVATNET

INNSJZEN

Mysevatnet (innsjg nr. 1692) ligger i Kvinnherad kommune, og inkluderer to innsjger som er blitt én
som falge av oppdemming. Urdabottvatnet i nordgst hadde en naturlig vannstand pa ca. 821 moh.,
mens Mysevatnet hadde en naturlig vannstand pa 814,9 moh. Etter regulering har innsjgen LRV pa
775 og HRV pa 855 moh., som gir en reguleringshgyde pa 80 m. Ved HRV har innsjgen et areal pa
1,00 km2, og en strandlinje pa ca. 6500 m. Opprinnelig nedbgarfelt var pa 33,0 km?, men som fglge av
store overfaringer (se figur 1) fra flere vassdrag i nerheten er totalt felt i dag 171,7 km2. Innsjgen er
brepavirket som fglge av overfaring av smeltevann fra Bondhusbreen. Utlgpet av Mysevatnet er
demmet opp, og vannet ledes i tunnel ned til Mauranger kraftverk.
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Figur 32. Mysevatnet sett fra demningen i nord 8. august 2013, ved vannstand ca. 11,5 m under HRV.

Mysevatnet ble prevefisket med atte bunngarn og ett flytegarn i juli 2002 (Lehmann & Wiers 2004).
Det ble kun fanget to grret i bunngarn, og ingen i flytegarnet. Fiskene var 27,3 og 34,5 cm lange, og
veide henholdsvis 192 og 489 gram. Det ble ikke funnet egnede gytebekker.

I 2008 ble det satt ut 500 ensomrig settefisk i Mysevatnet (tabell 5). 1 2009 ble det satt ut 132
viltfanget fisk, og ingen av disse skal ha veert arsyngel. | 2010, 2011, 2012 og 2013 ble det satt ut 600
ensomrig settefisk per ar, og i 2013 ble fisken satt ut 1. august, fer dette pravefisket ble utfert. All
settefisk og villfisk satt ut siden 2008 skal ha blitt fettfinneklippet.

I perioden januar 2003 til september 2013 varierte vannstanden i magasinet mellom 779,0 og 855,7
moh. (figur 33). Vannstanden har normalt vert lavest om varen og hgyest om hgsten. | antatt
oppvandrings- og gyteperiode for grret har vannstanden enkelte ar vert tett opptil HRV, men
vannstanden har variert mye fra uke til uke. Arene 2006 og 2008 hadde den laveste vannstanden i
gyteperioden; rundt 20 m under HRV.
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Figur 33. Vannstand i Mysevatnet i perioden 1. januar 2003 til 8. september 2013. Forventet
oppvandrings- og gyteperiode for grret fra 20. september til 25. oktober er markert med gult.

METODER

Innsjgen ble garnfisket 8. - 9. august 2013 med fem enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-9
m, og en bunngarnslenke med tre garn i dybdeintervallet 0-37 m (garn 1-3 i figur 34). Tre av
innlgpsbekkene ble elektrofisket. Det ble tatt fire trekk med planktonhav fra 22 m dyp. Det var pent
veer og svak vind under provefisket, og vannstanden var 11,5 m under HRV. Ved posisjon for
planktonprgven var siktedypet 7 m, og temperaturen i overflaten var 6 °C. | sgrenden av vannet, ner
utlgpet av overfart vann fra Bondhusvassdraget, var siktedypet 0,7 m, og temperaturen 4 °C.
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Figur 34. Kart over Mysevatnet ved HRV, med avmerking av innlgpsbekker (piler), elektrofiskestasjoner
(nummererte sirkler) og posisjon for planktonprave (“P”) og garn (nummererte firkanter). Demningen i
nord er tegnet inn som en svart strek.
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RESULTAT

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 14 grret. Fisken varierte i lengde fra 15,6 til 35,8 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 24,7 (+ 5,6) cm. Vekten varierte fra 34 til 468 gram, og snittvekten var 177 (+
125) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,98 (x 0,12), og det var ingen trend i
kondisjonsfaktor med gkende alder eller vekt.

Fangsten fordelte seg pa syv hunner og syv hanner, hvorav to hunner og samtlige hanner var
kjgnnsmodne. Fire av hannene og begge de kjgnnsmodne hunnene hadde gytt tidligere, og den yngste
fisken i fangsten (en fire ar gammel hann) var kjgnnsmoden. Gjennomsnittlig alder ved
kjgnnsmodning er noe vanskelig a fastsla pa grunn av lite materiale, men antas a veere rundt fire ar for
hanner og syv ar for hunner.

Syv individer hadde rgd kjottfarge, og alle disse var over 20 cm. Av de resterende fiskene hadde fem
lyserad og to hvit kjattfarge.

Tabell 21. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardawvvik, samt antall
hanner og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av grret fanget i Mysevatnet
8.- 9. august 2013.

Alder 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ Totalt
Arsklasse 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001
Antall 1 4 0 4 1 1 1 1 1 14
Lengde Snitt 19,6 18,6 0,0 26,0 24,1 28,5 29,3 35,8 30,5 24,7
(cm) Sd - 2,1 0,0 29 - - - - - 5,6
Vekt Snitt 68 58 0 186 162 214 234 468 350 177
(9) Sd - 17 0 68 - - - - - 125
K-faktor  Snitt 0,90 0,88 0,00 1,02 1,16 0,92 0,93 1,02 1,23 0,98
Sd - 0,03 0,00 0,10 - - - - - 0,12
Hunner Antall 0 3 - 1 1 1 1 0 0 7
% modne - 0,0 0,0 100,0 0,0 100,0 - - 28,6
Hanner Antall 1 1 - 3 0 0 0 1 1 7
% modne 100,0 100,0 - 100,0 - - - 100,0 100,0 100,0

Det var fisk i alle de fem enkle bunngarnene, og fangsten i disse varierte fra én til fire fisker per garn.
Samtlige tre garn i bunngarnslenken var tomme. Gjennomsnittlig fangst per bunngarnnatt var 1,8
individer. | de seks garnene som stod i strandsonen var gjennomsnittlig fangst 2,3 (+ 1,6) individer per
garn, og ut fra dette ble bestanden estimert & veere ca. 1500 grret. Med en snittvekt pa 177 gram (fisk
fanget i flytegarn utelatt) tilsvarer dette 2,7 kg fisk per hektar, som er en moderat biomasse.

Mysevatnet e
|10+ mll+ ol2+
_ 2
;;j
grret fanget under garnfisket i
Mysevatnet 8. - 9. august 2013.
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Aldersfordelingen for grreten i Mysevatnet viser at fisk fra arsklassene fra 2001 til 2009 var til stede i
innsjgen, med unntak av 2007-arsklassen (figur 36). Fisk klekket i 2006 og 2008 var mest tallrike (4
individer i hver arsklasse), og utgjorde til sammen 57 % av total fangst. Andelen villfisk og settefisk,
samt antall fettfinneklippet fisk, er presentert i tabell 22. Fire av de 14 fiskene i garnfangsten var ikke
fettfinneklippet, og av disse var to settefisk og to villfisk. De to umerkede villfiskene var klekket i
2002 og 2006. Det gjeres imidlertid oppmerksom pa at antall utsatt fisk i garnfangster ofte
underestimeres, fordi noen individer ikke blir klippet. Om fettfinnen kun er delvis avklippet vil den
ogsd kunne regenereres i lgpet av noen ar. En av settefiskene og én av villfiskene hadde skadde
ryggfinner.

I garnfangsten var all fisk bortsett fra de to umerkede villfiskene enten settefisk eller villfisk flyttet fra
andre innsjger. Det ble imidlertid satt ut en del umerket villfisk i Maurangerfjellene frem til 2008, og
det er derfor ikke mulig & fastsla om disse to individene stammer fra gyting i innlgpene til Mysevatnet.
Andelen naturlig rekruttert fisk i bestanden vurderes a vare null eller naer null prosent.

Tabell 22. Antall villfisk og settefisk i hver arsklasse av fangsten fra Mysevatnet 8. - 9. august 2013.
Vurderingene er basert pa analyser av skjell og gresteiner. Antall fettfinneklippet (ff-) fisk i hver
arsklasse er oppgitt.

Alder 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ Totalt
Arsklasse 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001

Antall 1 4 0 4 1 1 1 1 1 14
Villfisk* 0 1 - 2 1 1 1 1 0 7
Settefisk 1 3 - 2 0 0 0 0 1 7
Antall ff- 1 4 - 2 1 1 1 0 0 10
% ff- 100,0 100,0 - 50,0 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 71,4
Andel villfisk (%)* 0,0 25,0 - 50,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 50,0
Andel settefisk (%) 100,0 75,0 - 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 50,0

*Denne gruppen omfatter bade naturlig rekruttert fisk og villfisk flyttet fra andre vannforekomster. Se teksten for detaljer.

Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken i Mysevatnet i
gjennomsnitt har vokst 5,8 cm farste levear (figur 37). Dette er uvanlig mye i hgyfjellet, og
gjenspeiler at en betydelig andel av bestanden har levd sitt farste levear pa klekkeri. Andre til syvende
vekstsesong har fisken i snitt vokst 3,2 cm per ar, far veksten gradvis har avtatt. VVeksten er ikke
tilbakeregnet for mer enn de farste atte vekstsesongene pa grunn av fa eldre fisk i fangsten, men
vekstkurven og vekten pa de starste fiskene indikerer en vekststagnasjon et sted mellom 30 og 35 cm.
Dette stottes av at de starste fiskene var relativt gamle, og stort sett hadde vokst mindre enn 1 cm per
ar etter attende vekstsesong. Ettersom rundt halvparten av bestanden har levd flere av sine farste
levear i lavereliggende innsjger, indikerer farste halvdel av vekstkurven (figur 37) trolig noe raskere
vekst enn hva som er representativt for fiskens levekar i Mysevatnet.
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Det ble tatt magepraver av 11 av fiskene fanget ved garnfisket. Overflateinsekter utgjorde ca. 85 % av
grretens mageinnhold i volum. Resten av mageinnholdet bestod i hovedsak av larver og pupper av
fjeermygg, men det ble ogsd funnet noen fa vannkalvlarver. Dette stemmer godt overens med det
registrerte mageinnholdet i fisk fra Mysevatnet ved provefisket 4. juli 2002 (se Lehmann & Wiers
2004). Det ble ikke pavist synlige innvollsparasitter i noen av fiskene.

Elektrofiske
Mysevatnet har tre innlgp som ved feltundersgkelsen ble vurdert som mulige gytebekker. Innsjgens
gvrige innlgp er enten for bratte for oppvandring, eller for sma for gyting.

Innlgpsbekken i nord (stasjon 1 i figur 34) renner ned fra Bakdalsvatnet. Bekken er moderat stri, 1-2
m bred og 0-30 cm dyp. Det er spredte gytemuligheter bade nedenfor og ovenfor HRV, men substratet
er stort sett for grovt (stein og litt grus uten begroing) for gyting. Hele bekken ble overfisket, men
ingen fisk ble fanget eller observert.

Innlgpsbekken som renner inn i Urdabotnen fra gst (stasjon 2) er 1-3 m bred og 0-30 cm dyp, og har et
substrat bestdende av stein og grus med lite begroing. Det er brukbare gyteforhold fra litt under HRV
til bekken blir for bratt et stykke over HRV. Hele bekken ble overfisket, men det ble ikke fanget eller
observert fisk. Det var 11 °C i bekken ved elektrofisket.

A) El-fiskestasjon 1, ovenfor HRV | B) El-fiskestasjon 2, ovenfor HRV
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Figur 38. A) Innlgpsbekken fra Bakdalsvatnet. B) Bekken som renner inn i Urdabotnen fra gst.
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Innlgpsbekken som renner inn i Urdabotnen fra sgr (stasjon 3) er grov og stri, og substratet bestar i all
hovedsak av stein uten begroing. Det er darlige/ingen gyteforhold. Det ble elektrofisket langs kanten
av bekken, men det ble ikke fanget eller observert fisk. Det var 4 °C i bekken ved elektrofisket.

A) El-fiskestasjon 3 B) Fangst i ett bunngarn

E ugA z o Dol
Figur 39. A) Bekken som renner inn i Urdabotnen fra ser. B
gram.

) Fangsten i garn nr. 7; fisk fra 34 til 234

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprgve i Mysevatnet 8. august 2013. Kalsiumkonsentrasjonen var 0,26 mg/l,
surheten var pH 5,7 og fargetallet var < 5 mgPt/l. Dette viser at innsjgen pa prevetakingstidspunktet
hadde en vannkvalitet som var brukbar for grret, men kalsiuminnholdet var meget lavt.

Dyreplankton

Det var meget lave tettheter av pelagisk dyreplankton i Mysevatnet pa pravetakingstidspunktet (tabell
23). Bosmina longispina var den eneste vannloppen som ble pavist, og denne var relativt fatallig. Det
ble ikke funnet voksne individer av hoppekreps, men det ble registrert lave tettheter av hoppekreps-
ungstadier, deriblant noen fa individer i slektene Cyclops og Mixodiaptomus.

Ogsa av hjuldyr var det uvanlig lave tettheter, men diversiteten var likevel hgy pa grunn av at mange
arter var representert med sveert fa individer (tabell 23). Totalt ble det registrert minst 28 hjuldyr-arter,
og 15 av disse ble ikke pavist i andre innsjger ved dette provefisket. Over halvparten av artene er
vanligst & finne littoralt eller bentisk, og forekomsten pelagisk kan muligens ha sammenheng med
tilfaring av starre mengder vann fra andre magasiner.

Ogsa ved provefisket i 2002 var det meget lave tettheter av pelagisk dyreplankton i Mysevatnet
(Lehmann & Wiers 2004). Det ble da ikke registrert vannlopper, og kun ungstadier av hoppekreps.

Tabell 23. Tetthet av dyreplankton (antall dyr per m2 og antall dyr per m3) i Mysevatnet 8. august
2013. | tillegg ble det fanget ett bjernedyr (Tardigrada).

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 124 6
Hoppekreps (Copepoda) Calanoide nauplier 849 39
Calanoide copepoditter 7 0
Cyclopoide nauplier 722 33
Cyclopoide copepoditter 11 0
Hjuldyr (Rotatoria) Bdelloidea spp. 42 2
Cephalodella sp. 4 0
Collotheca sp. 57 3
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Tabell 23 forts.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?2 Dyr/m3

Hjuldyr (Rotatoria) Conochilus sp. 18 1
Dicranophoridae sp. 28 1
Encentrum spp. 7 0
Kellicottia longispina 53 2
Keratella cochlearis 78 4
Keratella hiemalis 1238 56
Keratella serrulata 7 0
Lecane hamata 4 0
Lecane flexilis 4 0
Lecane lauterborni 4 0
Lecane lunaris 11 0
Lecane lunaris constricta 4 0
Lepadella acuminata 18 1
Lepadella patella 7 0
Lepadella ovalis 4 0
Notholca squamula 42 2
Polyarthra major 42 2
Polyarthra remata 78 4
Synchaeta spp. 1203 55
Testudinella cf. emarginula 4 0
Trichocerca iernis 4 0
Trichocerca rattus 4 0

Totalt 4672 213

VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Mysevatnet har en litt under middels tett bestand av grret. Den arlige tilveksten er relativt bra, og
fisken vokser til den blir 30-35 cm. Fiskens kondisjon er normal, og fangst av tre fisk (av totalt 14)
mellom 250 og 500 gram tyder pa at innsjgen har en del fin grret. Dette er en betydelig endring fra
situasjonen i 2002, da bestanden var sveert tynn (Lehmann & Wiers 2004). Endringen skyldes
sannsynligvis en betydelig gkning i antall utsatt fisk sammenlignet med perioden fgr 2002. Det
vurderes som sannsynlig at utsetting av 600 ensomrig settefisk arlig siden 2010 har gitt en betydelig
tetthet av fisk under fangbar sterrelse, og at disse arsklassene vil medfgre en gradvis tettere bestand
med noe darligere vekst det kommende tidret.

Mysevatnet har uvanlig lav tetthet av dyreplankton, og dette skyldes trolig stor tilfersel av kaldt og
turbid brevann. Neringsgrunnlaget for grret er tynt, og fisken lever stort sett av overflateinsekter og
larver og akvatiske stadier av fjeermygg.

Det ble ved pravefisket funnet egnede, men marginale gyteforhold i to av innlgpsbekkene, men det ble
ikke funnet fisk i disse. Naturlig rekruttering har i lgpet av det siste tidret enten veert fraveerende eller
svaert sporadisk, og i garnfangsten var all fisk klekket etter 2006 paviselig utsatt. Dagens bestand
bestar derfor av omtrent halvparten settefisk og halvparten villfisk flyttet fra andre innsjger. Det er
mulig at bedre egnede gyteomrader gjeres tilgjengelig ved lavere vannstander i magasinet, og uten en
kartlegging av innlgpsbekkene nar innsjgen er nedtappet kan man ikke utelukke at naturlig
rekruttering forekom far regulering.

Med bakgrunn i naveerende kunnskap om bestandsstatus i Svartedalsvatnet foreslds det & halvere
utsettingene fra dagens niva, til 300 ensomrige settefisk eller 100-150 flerarige villfisk per ar
(eventuelt dobbelt s& mange annenhvert ar). Dette vil sikre en fortsatt attraktiv grretbestand for
fritidsfiske. Det gjeres imidlertid oppmerksom pa at om naturlig rekruttering heller ikke far regulering
forekom ofte nok til & opprettholde en bestand, kan grret ikke anses som en naturlig del av faunaen i
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Mysevatnet. @rret ma i sa fall regnes som en gkologisk belastning heller enn et kvalitetselement i
vannforekomsten (se “ Vurderinger i forhold til EUs vanndirektiv”’ under), og hensynet til fritidsfisket
vil dermed komme i konflikt med hensynet til gkologisk tilstand for innsjgen i henhold til

vanndirektivet.
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VURDERINGER I FORHOLD TIL EU’S VANNDIREKTIV

De undersgkte lokalitetene er vurdert med utgangspunkt i Forskrift om rammer for vannforvaltningen
(VF 2006), Veileder 01:2011a - “Karakterisering og analyse” (Direktoratsgruppa Vanndirektivet
2011), og “Vannforskriften og fisk - forslag til klassifiseringssystem” (Sandlund mfl. 2013). I pavente
av en ny veileder er sistnevnte her brukt som erstatning for Veileder 01:2009 - “Klassifisering av
miljgtilstand i vann” (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009), da Miljadirektoratets forslag til
klassifiseringssystem for fisk i stor grad bygger pa og videreutvikler veilederen fra 2009.

Det er foretatt en vurdering av gkologisk tilstand for fiskesamfunnet i hver enkelt innsjg i forhold til
forventet naturtilstand, og en vurdering av hydromorfologiske endringers pavirkning pa fisk som
kvalitetselement. Det er ogsa gjort en vurdering av om de undersgkte lokalitetene bgr vurderes som
kandidater til kategorien sterkt modifisert vannforekomst (kKSMVF) pa grunn av hydromorfologiske
endringer som fglge av regulering.

Gjeldende kategorisering

De undersgkte lokalitetene har tidligere veert vurdert med hensyn pa gkologisk tilstand (www.vann-
nett.nve.no, sjekket 5. oktober 2013). Markjelkevatnet har fatt “god” ekologisk status, mens
Kvanngrevatnet og Dravladalsvatnet har fatt “darlig” ekologisk status pa grunn av regulering (tabell
24). Langavatnet, Svartedalsvatnet og Mysevatnet er oppfort med “god” ekologisk status, men det
antas at dette er en feil, ettersom det samtidig opplyses at det er urealistisk at disse innsjgene vil na
miljemalet om “god” ekologisk tilstand innen 2021. Med reguleringshgyder pa 35 m eller mer vil det
vere 4 forvente at disse innsjeene skulle vert oppfort med “dérlig” gkologisk status.

Med unntak av Markjelkevatnet er samtlige av de undersgkte innnsjgene oppfert som kKSMVF i Vann-
nett, med stor reguleringshgyde som begrunnelse. Dette innebeerer at det er risiko for at miljgméalet om
“god” gkologisk tilstand innen 2021 ikke nas. Grad av pavirkning fra regulering er vurdert som “svart
stor” for de samme fem innsjgene, mens Markjelkevatnet er oppfert med “liten grad” av pavirkning fra
regulering. Pavirkning fra langtransportert forurensning (sur nedbgr) er ikke vurdert for noen av
innsjgene.

Tabell 24. Status for innsjgene i Vann-nett per 24. september 2013 (www.vann-nett.nve.no). Se teksten
over for detaljer.

Innsjg Typologi @kologisk Kjemisk Hydromorf. Risikovurdering
tilstand tilstand endringer ang. miljgmal
Kvanngrgvatnet Liten, sveert Darlig Udefinert Sveert store Risiko

kalkfattig, klar
Middels stor, sveert

Dravladalsvatnet Kalkfattig, Klar Darlig Udefinert Sveert store Risiko
Middels stor, svert e . .

Langavatnet Kalkfattig, klar Darlig Udefinert Sveert store Risiko

. Liten, . . -

Markjelkevatnet Kalkfattig, Klar Moderat Udefinert Liten grad Ingen risiko

Svartedalsvatnet M'ddEIS. stor, sveert Darlig* Udefinert Sveert store Risiko
kalkfattig, klar

Mysevatnet Middels stor, sveert Darlig* Udefinert Sveert store Risiko

kalkfattig, klar
*QOppfort med “god” ekologisk tilstand i Vann-nett, men det antas at dette er en feil, da det samtidig opplyses at
det er urealistisk at disse innsjeene kan oppna “god” ekologisk tilstand innen 2020.

Referansetilstand og bestandsnedgang

I naturlig fisketomme innsjger er fisk ikke et kvalitetselement som wvurderes i henhold til
vanndirektivet (Sandlund mfl. 2013). Mange naturlig fisketomme innsjger har i dag grretbestander,
ettersom grret har blitt introdusert av mennesker til et stort antall innsjger rundt om i Norge. | tilfeller
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der arter ble introdusert til en vannforekomst fgr 1900 behandles disse som en “naturlig forekomst”,
mens det er foreslatt at fisk introdusert etter 1900 behandles som en pavirkningsfaktor (Sandlund mfl.
2013).

Det regnes som sannsynlig at arret ble introdusert til samtlige av de undersgkte innsjgene far 1900. |
enkelte av dem er det imidlertid ingen eller sveert begrensede gytemuligheter, slik at bestandene har
blitt holdt “kunstig i live” ved gjentatte utsettinger frem til i dag. I slike tilfeller vurderer vi at
bestandene ikke kan behandles som et kvalitetselement, da disse vil dg ut i lgpet av et drgyt tidr uten
videre utsettinger. | denne undersgkelsen gjelder dette Langavatnet, og sannsynligvis ogsa
Svartedalsvatnet og Mysevatnet. For disse innsjgene er parametrene bestandsnedgang og
barriereeffekt ikke beregnet, og gkologisk tilstand for fisk er ikke vurdert (jf. tabell 25).

For innsjger med naturlig forekomst av grret (innfart far 1900) er det i henhold til Sandlund mfl.
(2013) gjort en ekspertvurdering av referansetilstanden for bestanden. Ettersom det ikke foreligger
data for bestandsstatus fer regulering, ma vurderinger av naturtilstanden gjeres ut fra forventet
produktivitet i forhold til neringsforhold, klimatiske forhold og gyteforhold. | vurderinger rundt
bestandsnedgang tas det kun hensyn til naturlig rekruttert fisk (settefisk og villfisk flyttet fra andre
innsjger ekskluderes).

Kvanngrgvatnet og Dravladalsvatnet ligger rundt 900 moh., og forventes a veere lite produktive.
Redusert neringstilgang pa grunn av stor reguleringshgyde har sannsynligvis redusert
fiskeproduksjonen noe. Lange og tgrre vintre medfarer at grreten bade de senere ar og i naturtilstanden
har hatt gytesuksess kun enkelte ar. Gyteforholdene er marginale, men det kan ikke utelukkes at
innsjgene har hatt selvreproduserende grretbestander siden fisk farst ble satt ut far 1900. Det vurderes
derfor at det i sum ikke har forekommet noen betydelig reduksjon i grretbestanden i Kvanngrgvatnet,
mens det med en viss usikkerhet antas at bestanden i Dravladalsvatnet er noe redusert.

Markjelkevatnet ligger 740 moh., og kan derfor forventes & veere noe mer produktiv enn
Kvanngrgvatnet og Dravladalsvatnet. Det er gode gyteforhold i én innlgpsbekk, og selv om fisken ikke
har gytesuksess hvert ar ser det ut til at rekruttering i denne bekken er nok til & opprettholde en
middels tett bestand i innsjgen. Reguleringshgyden er beskjeden, og har trolig i liten grad pavirket
grretens neeringstilgang, og sannsynligvis i ingen grad pavirket gytemulighetene. Det vurderes derfor
at det i sum ikke har forekommet en betydelig reduksjon i grretbestanden i Markjelkevatnet.

Forklaringsngkkel til fargekoder i tabell 25

Gos Moderat irliy ST

Tabell 25. @kologisk tilstand for grretbestanden i de undersgkte innsjgene basert pa estimert
bestandsnedgang for naturlig rekruttert fisk, samt stgtteparametrene fangst per garninnsats (CPUE),
reguleringshgyde, forholdet mellom reguleringshgyde (RH) og siktedyp (SD), og estimert barriereeffekt
som faglge av regulering. Det er i tillegg vurdert om den enkelte innsjg bar karakteriseres som kSMVF.
Se teksten for detaljer.

Parameter/ CPUE Barriere- Bestands- @kologisk | kKSMVF
Innsjg effekt nedgang (%) | tilstand fisk
Kvanngrgvatnet 2-5 God JA
Dravladalsvatnet <2 Moderat JA
Langavatnet - JA
Markjelkevatnet NEI
Svartedalsvatnet - JA
Mysevatnet - JA

*Vurderingen av CPUE er avhengig av oppvekstratioen. Kun naturlig rekruttert fisk er inkludert.
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CPUE

Fangst per garninnsats (CPUE = antall fisk pr. 100 m? garnflate pr. natt) er en parameter som brukes til
a vurdere gkologisk tilstand i innsjger med forsuring som hovedpavirkning. Miljedirektoratets forslag
til klassifiseringssystem (Sandlund mfl. 2013) oppgir imidlertid ikke en lignende parameter for
innsjger med hydromorfologiske endringer som hovedpavirkning. Ettersom garnfiske ogsa i slike
innsjger er den vanligste metoden ved undersgkelser av grretbestander, anser vi det likevel som
hensiktsmessig & bruke CPUE som en parameter ved vurdering av gkologisk tilstand for fisk i
innsjgene som her er prgvefisket.

En del grretbestander er naturlig tynne pa grunn av lite gyte- og/eller oppvekstareal i elver/bekker.
CPUE ma derfor sees i sammenheng med oppvekstratio (OR), som er forholdet mellom tilgjengelig
gyte- og oppvekstareal i rennende vann (malt i m2) og innsjgareal (malt i hektar). Sandlund mfl.
(2013) skiller mellom innsjger med OR over 50, mellom 25 og 50, og under 25, og samtlige av de
undersgkte innsjgene har en OR godt under 25.

Ved beregning av CPUE ble estimert antall settefisk og villfisk flyttet fra andre innsjger ekskludert fra
fangsten. Dette ga likevel en CPUE i kategorien “svaert god” for Markjelkevatnet, og “moderat” for
Kvanngrgvatnet (tabell 25). | Dravladalsvatnet er den naturlig rekrutterte delen av bestanden sapass
liten at CPUE kommer i kategorien “darlig”, mens Svartedalsvatnet og Mysevatnet kommer i samme
kategori ettersom det ikke kan utelukkes at noen fa fisk i garnfangsten var naturlig rekruttert. |
Langavatnet kommer CPUE 1 kategorien “svert darlig” fordi ingen av fiskene i bestanden er naturlig
rekruttert.

Hydromorfologisk pavirkning - reguleringshgyde

Unaturlige vannstandsvariasjoner vil virke negativt pa neringsforholdene for grret som beiter i
strandsonen, og effektene sker med gkende reguleringshgyde. Effektene forventes a veare starre i
turbide enn i klare innsjger, da darlig sikt ogsa gir redusert biologisk produksjon i pelagialsonen.
Sandlund mfl. (2013) oppgir derfor indikative klassegrenser for innsjgreguleringers pavirkning pa fisk
som kvalitetselement i form av reguleringshgyde, samt reguleringshgyde / 2 x siktedyp. For de
undersgkte innsjgene ble siktedyp malt ved feltarbeidet i perioden 7. - 9. august 2013 benyttet, men
det gjgres oppmerksom pa at siktedypet vil variere noe gjennom aret.

Hydromorfologisk pavirkning - barriereeffekt

Barriereeffekt er en parameter som beskriver hvor stor andel av potensielt tilgjengelig gyteelv/bekk som
er blitt utilgjengelig som falge av menneskelig aktivitet (Sandlund mfl. 2013). | denne sammenheng vil
dette gjelde ekskludering fra gyteomrader i bekker som fglge av vannstandsendringer, enten ved at
oppdemming legger gyteomradene under vann, eller ved at nedtapping terrlegger vandringshindre
nedstrems gyteomrader i bekkene. Slik ekskludering fra gyteomrader kan veere permanente eller
periodiske, avhengig av reguleringshgyde, vannstandsvariasjoner og utforming av gytebekker.

Samtlige av de undersgkte innsjgene er regulert, og fem av dem har minst 35 m reguleringshgyde. Dette
gjer det umulig & undersgke eventuelle vandringshindre og gyteomrader i hele omradet mellom LRV og
HRV ved én enkelt undersgkelse. Generelt ma det imidlertid antas at oppdemming av innsjger reduserer
tilgjengelig gyteareal, ettersom innlgpsbekker i et geologisk tidsperspektiv frakter med seg lgsmasser
som avsettes nar utlgpsosen, og slik ofte bygger opp egnede gyteomrader. For Dravladalsvatnet,
Svartedalsvatnet og Mysevatnet er det derfor antatt en reduksjon i tilgjengelig gyteareal sammenlignet
med naturtilstanden (tabell 25), men dette er usikkert uten videre undersgkelser av bekkene pa lavere
vannstand. Langavatnet har ingen gyteomrader i dag, men hadde hgyst sannsynlig heller ingen
gyteomrader i naturtilstanden pa grunn av lite nedbarfelt. | Kvanngrevatnet er det i dag et gyteomrade i
bekken mellom de to bassengene, men dette var ikke tilgjengelig fer regulering, og gyteforholdene er
derfor forbedret i forhold til naturtilstanden. 1 Markjelkevatnet har det sannsynligvis ikke skjedd
betydelige endringer i tilgjengelig gyteareal sammenlignet med naturtilstanden.
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@kologisk tilstand - fisk

For innsjoer der grretbestandene er & regne som naturlige er det foretatt en samlet vurdering av
gkologisk tilstand for fisk, basert pa samtlige ovenfornevnte parametre (tabell 25). Av disse er antatt
bestandsnedgang vektlagt hgyest, mens de resterende er brukt som stgtteparametre. Av de ulike
statteparametrene er det i hovedsak stor reguleringshgyde som tilsier at forholdene for grret burde
vaere relativt darlige, med unntak av i Markjelkevatnet. Det presiseres at mangel pa data for
naturtilstanden i de ulike innsjgene medfarer stor usikkerhet i estimert bestandsnedgang.

kSMVF

Det er gjort en vurdering av om de undersgkte innsjgene bar vurderes som kSMVF. Dette innebarer at
det er fare for at miljgmalet om “god ekologisk tilstand” (for vannforkomsten som helhet, der fisk er
ett av flere kvalitetselementer) ikke kan oppnas for vannforekomsten innen 2021 (Veileder 01:2011a).
For regulerte hgyfjellsinnsjger er det i hovedsak reduksjon i fiskebestand og/eller diversitet av
bunnlevende virvellgse dyr og planter i strand- og gruntvannssonen som fglge av unaturlige
vannstandsvariasjoner som gir vannforekomstene darligere enn “god” tilstand. Dette gjelder grovt sett
alle innsjger med aktiv regulering og arlig vannstandsvariasjon pa mer enn 3 m, med mindre
overvaking av fisk, flora og bunndyr tilsier at disse kvalitetselementene likevel har “god egkologisk
tilstand”.

For Kvanngrevatnet, Dravladalsvatnet, Langavatnet, Svartedalsvatnet og Mysevatnet er
reguleringshgyden mer enn 10 ganger starre enn den veiledende grenseverdien pa 3 m, og arlig
vannstandsvariasjon har det siste tiaret ligget pa minst 25 m i disse fem innsjgene. Mysevatnet har i
tillegg fatt betydelig redusert siktedyp pa grunn av overfgring av brevann fra Bondhusbreen. Det
foreligger ingen undersgkelser av reguleringenes effekt pa flora og fauna i strand- og gruntvannssonen
i disse innsjgene. | Markjelkevatnet er reguleringshgyden kun 3 m, og fiskebestanden er lite pavirket
av reguleringen. Det vurderes derfor at Markjelkevatnet bgr vurderes som en naturlig vannforekomst,
mens de resterende fem innsjgene er kandidater til kategorien SMVF.
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