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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Straumeeribgspark AS utarbeida ei
konsekvensvurdering av marint biologisk mangfatarirade for planlagd utviding av kai til Straume
neeringspark i Fjell kommune. | tillegg er det @tpver av sediment for analysar av miljggifter.

Denne rapporten presenterer resultata basert padersgkelse ved Straume naeringspark utfert den
8. august 2013 av M. Sc. Hilde Eirin Haugsgen odhl.Joar Tverberg, og vurderer konsekvensar av
tiltaket. Rapporten tilfredsstiller krava i natumgdialdlovens kapittel 11, §88-12. Radgivende Biatog
AS har sjglvstendig eller saman med andre konsadariarbeida naerare 400 konsekvensutgreiingar
for ulike prosjekter som omfattar arealbeslag pdlJaann og i sjg.

Radgivende Biologer AS rettar takk til alle som hairege til denne rapporten. Takk til Snorre Margy
for leige av bat og bistand i samband med feltakb&halysar av sediment er gjort av det akkreditert
laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse AS avd.r@gn. Guro Eilertsen, Radgivende Biologer AS
har sortert botnfaunapraver, og det akkreditertekapet Marine Bunndyr AS ved Cand. scient.
@ystein Stokland har artsbestemt dyr.

Radgivende Biologer AS takker Straume Neeringsp&k/éd Hakon Furnes for oppdraget.

Bergen, 28. januar 2014.
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SAMANDRAG

HAUGS@EN, H.E. & J. TVERBERG 2014.
Straume Neeringspark, Fjell kommune
Konsekvensutgreiing av marint biologisk mangfald
Radgivende Biologer AS, rapport 183, sider. ISBN 978-82-8308-052-0.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Straumeeribgspark AS utarbeida ei
konsekvensvurdering av marint biologisk mangfaldl \&raume neeringspark i Fjell kommune,
Hordaland. | tillegg er det teke prever av sedinfentanalysar av miljggifter. Vurderinga bygger pa
foreliggande informasjon, samt eigen synfaring nsdndsonekartlegging og prgvetaking for
blautbotnfauna og miljggifter utfart 8. august 20Marinbiologiske tilhgve er godt undersgkt i
samband med utgreiinga.

TILTAKET

Furnes Bygg ved Hakon Furnes er engasjert av SeaN@eringspark AS for utarbeiding av

detaljreguleringsplan for utviding av eksisterakde Tiltaket er regulert inn i gjeldande kommunale
reguleringsplan. Straume naeringspark AS ynskjévidleieksisterande kaiomrade ved a fylle ut eit ca.
7 400 m stort areal i sjg. Grunnundersgkingar av sjgbtamfar omrédet har vist eit behov for ein

forfylling p& botn mellom 10 m til 30 m djupne férhindre utrasing pd om lag 43 008, tiisvarande

eit areal pd ca. 11 300°m

OMRADESKILDRING

Planomradet ved Straume nzeringspark ligger i Knakaa Ebbeviksfiorden pa vestsida av Litlesotra
i Fjell kommune. Ebbeviksfiorden har ein maksimpip#& pa kring 60 m. Fjorden er forbundet til
stgrre vassmengder i sgr gjennom Hovdasundetpogligiennom det smale og grunne Straumsundet.

VERDIVURDERING
RAUDLISTEARTAR

Det ble ikkje registrert marine raudlisteartar rastisona eller blautbotn tiltaks- og influensomtade
ved feltsynfaringa. Det fareligg heller ikkje remeste raudlisteartar fra Artsdatabanken sitt antsk
eller i Miljgdirektoratet sin Naturbase. Tema rastdlart har «liten verdi».

Raudlisteartar har liten verdi.
NATURTYPAR

| tiltaks- og influensomradet fareligg det regisimgar av den prioriterte naturtypgyteomrade for
torskjf. DN handboka 19 . Omradet er svaert viktig og\exdi A.

Det vart ikkje registrert prioriterte naturtypatitoralsona ved Straume pa synfaringa. Naturtypane
nedre strandberg (S5pg fjseresone-vasstrand (B4vart registrert pa fast botn og er vanleg
forekomande langs kysten av Noreg.

| gvre deler av sublitoralen vart det registren geioriterte naturtypetareskogsbotn (M10 nedre
del av sublitoralen vart det ogsa registrert tavgbbtn av grunntypesukkertareskogbotn (M10-1)
Naturtypen sukkertareskogbotn er truleg eit viktigpvekstomradet for kysttorsken. Det vart ikkje
avgrensa i denne omgang, og ein kan difor ikkjéute at naturtypen har ei stagrre utbreiing og er
difor vurdert & hamiddels verdi Naturtypen tareskogbotn med fingertarevegetaspitde ei mindre
utbreiing i gvre del av litoralen.
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| sublitoralen i undersgkingsomradet der det ikkje tareskogbotn vart det registret naturtypana
fast eufotisk saltvassbotn (M11l).store delar av tiltaksomradet dominerte natwrhgkonstruert
saltvassbotn (M1) og mellomfast eufotisk saltvassi{13). Dei fleste naturtypane er vanleg
farekommande og er vurdert alitan verdi men gyteomrade for torsk hever verdien til stor.

Naturtypar har stor verdi
ARTSMANGFALD

Artsmangfaldet i tiltaksomradet er generelt famign med noko meir artar knytt til tareskogen i
influensomradet og mindre deler av tiltaksomradetsmangfaldet i tiltaks- og influensomradet til
Straume neeringspark er difor vurdert & ha litemiiddels verdi.

Artsmangfold har liten til middels verdi.
SEDIMENTKVALITET

Sedimentet ved Straume naeringspark har ein hggvdgtovare substrat i form av sand og grus. Det
vart funne lage konsentrasjonar av tungmetall igg@aika, tilstandsklasse | = "bakgrunn". For PAH-
stoffa blei det registrert Iage til moderat hggediae i tilstandsklasse I-Il = "bakgrunn-god" fdtea
sambindingane med unntak av benzo(ghi)perylen sarn pavist med konsentrasjonar tilsvarande
tilstandsklasse 1V = "darlig". Summen av PAH-stiaiffvarar tilstandsklasse 1 = "bakgrunn". Det vart
registrert moderat hgge verdiar av PCB-stoff og Tilsvarande klasse 1l = "god".

VERKNAD OG KONSEKVENSVURDERING
FORHOLDET TIL NATURMANGFALDLOVEN

Kunnskapsgrunnlaget, jf. naturmangfaldlova § 8, deuast som godt, og naturmangfaldet er
tilstrekkeleg kartlagt innafor tiltaks- og influesvaradet, slik at fgre-var-prinsippet ikkje kjemhiuk
(89).

O-ALTERNATIVET

Klimaendringa ved aukande temperatur vil kunne item Inegativ konsekvens for marint biologisk
mangfald. Trenden fra dei siste ti ara, der popoes av sukkertare langs Vestlandskysten stadvis
har hatt ein variabel rekruttering og periodeviandatisk nedgang, samt ein auke av sgrlege
raudalgeartar vil sannsynligvis fortsetje ved awleatemperaturar.

0-alternativet vil ha liten negativ konsekvensp@marint biologisk mangfald ved Straume
naeringspark.

RAUDLISTEARTAR

Ingen raudlisteartar er registrert i tiltaks- odliensomradet og tiltaket far ingen verknad fortelet
temaet.
Liten verdi og ingen verknad gir ubetydelige konsels (0) for raudlisteartar i bade anleggs-
og driftsfasen.

NATURTYPAR

| tiltaks- og influensomradet fareligg det regisimgar av den prioriterte naturtypgyteomrade for
torsk. Utover driftsfasen er det ikkje rekna seerskiltkviad pa gyteomrade sidan torskegg er pelagiske
og flytt fritt i dei frie vassmassane, medan i gaisfasen vil ein kunne fa noko verknad knytt til
tilslamming i periodane torsken gyt. | gvre deler sublitoralen vart det registrert den prioriterte
naturtypentareskogsbotn (M10)l nedre del av sublitoralen vart det ogsa registiareskogbotn av
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grunntypensukkertareskogbotn (M10-1)\aturtypane tareskog og sukkertareskog i tilteksalet var
velutvikla, men utgjorde ein liten del atftaksomrade, utstrekninga av sukkertareskog utove
influensomradet er ukjent, og er difor vurdert aliten til middels verdi.Dei resterande naturtypar
som vart registrert i litoral- og sublitoralsonerarvvanleg fgrekomande og har liten verdi.
Arealbeslaga farer til tap av leveomrade for flog fauna i gvre strandsone som i dette tilfelle
hovudsakeleg omfattar omrade som allereie er bedgituberarte omrade vil verte fullstendig endra.
De samla arealinngrepa i dette prosjektet er modéoa, og verknaden pa det biologiske mangfaldet
er difor ogs& moderat.

Stor verdi og liten negativ verknad gir liten neagakonsekvens (-) for naturtypar i
anleggsfasen.

Stor verdi og middels negativ verknad gir middetgiativ konsekvens (--) for naturtypar i
driftsfasen

ARTSMANGFALD

For omrade med hardbotn vil overflate pa kai ogpskunne likne pa opprinneleg substrat og ein vil
ha mogligheit for rekolonisering av vanleg fagrekoamde artar. Utover sjglve arealbeslaget, vil det
vere middels verknad for marint biologisk mangfaldriftsfasen. Anleggsfasen vil ha liten negativ

verknad, sidan det er venta noko avrenning fraggslemrada til sjg.

Liten til middels verdi og liten verknad gir litemegativ konsekvens (-) for artsmangfald i
anleggsfasen.

Liten til middels verdi og middels negativ verkrgadmiddels til liten negativ konsekvens (--
/-) for artsmangfald i driftsfasen

Oppsummering av dei ulike tema innan marin biolkgimangfald er visttabell 1.

SAMLA VURDERING

Tabell 1 Oppsummering av verdi, verknad og konsekvens farinmaiologisk mangfald for
anleggsfasen og driftsfasen ved utfylling i sj;afpevika ved Straume neeringspark.

Verdi Verknad (omfang) .
Liten Middels Stor | Stor negativ Liten/ ingen Stor positiv Konsekvens
anlegg | | = e Ubetydeleg (0)
Raudlisteartar v [ | -~
arit || Il - || Ubetydeleg ( 0)
anlegg | | | e e R Liten negativ (- )
Naturtypar | |-l -
arip! | || —— | Middels negativ { - )
anlegg | | || vy— | Liten negativ ( - )
Adsmangfald =) el I B T T Middels i fiten
drift negativ (- /-)

AVBYTANDE TILTAK

Spreiing av finpartikulaere massar fra utfyllingrtéerliggjande omrade kan reduserast ved utplagserin
av oppsamlingsskjart/lenser utanfor fyllingsomradtte vil ogsa sargje for lokal sedimentering og
soleis bade avgrense mogelege skadeverknader opeddei visuelle verknadane av tilfarslane.
Kysttorsken gyt i tidsrommet fra februar til apoly sidan gyteomradet i Ebbeviksfiorden er eit $veer
viktig gyteomrade for torsk, vil ein tilrdde saetskiktsemd i denne perioden med omsyn pa & hindre
spreiing av miljggifter og auka turbiditet og frdylling og avrenning fra anleggsarbeidet.

Det vil ikkje vere naudsynt med tilleggsinformasjoih over det som er belyst i fgreliggjande
konsekvensutgreiing for & kunne ta stilling til uggingsplanen.
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OPPFJLGANDE UNDERSYKINGAR

Vurderingane i denne rapporten bygger for det ma&tgynfaring og prevetaking i tiltaksomradet den
8. august 2013. Kunnskapsgrunnlaget som ligg tihgrfor konsekvensutgreiinga er vurdert som godt.
Det vil ikkje vere naudsynt med tilleggsinformasjoih over det som er belyst i fareliggjande

konsekvensutgreiing for & kunne ta stilling tilpdkegt utviding av Straume naeringspark.

UTVIDING AV STRAUME NAERINGSPARK

Straume neeringspark AS ynskjer & utvide eksister&mibmrade ved & fylle ut eit ca. 7 409 stort
areal i sjg. Resultat frd grunnundersgkingar awajw utanfor fyllingsomradet viser at det ma
etablerast ein fylling pa botn mellom 10 m til 30djupne for & hindre utrasing av hovudfyllinga pa
om lag 43 000 rhtilsvarande eit areal p& ca. 11 300(figur 1). | det fareslatte utfyllingsomradet er
det ein maksimal djupne pa rundt 40 m.

Figur 1. Utfyllingsareal for Straume nzeringspark i Fjellrkmune. Ny forfylling (i blatt) vil besta av
43 000 M materiale i 10 x 10 m rutemgnster. Utfylling fanke av landareal i raudt. Figur er
utarbeida fra http://kart.kystverket.no og plantéitgar utarbeida av Furnes Bygg.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Denne rapporten er bygd opp etter ein standardigettinns prosedyre beskrevet i Handbok 140 om
konsekvensutredningar (Statens vegvesen 2006). garegematen er utvikla for & gjere analysar,
konklusjonar og anbefalingar meir objektive, lattdr forstd og meir samanliknbare. Vurderingane i
rapporten baserer seg dels pa fereliggande infgomadels pa synfaring av tiltaksomrade utfert av
Hilde Eirin Haugsgen og Joar Tverberg den 8. aug@0dt3. Det er ogsd samanstilt resultat fra
foreliggande litteratur, gjort sgk i nasjonale Oaker og tatt kontakt med forvaltning og lokale

aktgrar. Datagrunnlaget vurderast sgodt = 3(jf. tabell 1).

Tabell 2 Vurdering av kvalitet pa grunnlagsdata
(etter Brodtkorb & Selboe 2007).

Klasse  Beskrivelse
0 Ingen data
1 Mangelfullt datagrunnlag
2 Middels datagrunnlag
3 Godt datagrunnlag

TRE-STEGS KONSEKVENSVURDERING

Miljgkonsekvensutgreiingar (KU) vart utfgrt ettemestandardisert tre-stegs prosedyre omtala i
Statens vegvesen si Handbok 140 om konsekvensintgae(2006). Framgangsmaten er utvikla for a
gjere analysar, konklusjonar og tilrddingar meiletbive, lettare & forsta og meir samanliknbare.

STEG 1: REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI

Her blir omradet sine karaktertrekk og verdiar imrevart enkelt fagomrade skildra og vurdert sa
objektivt som mogeleg. Med verdi er det meint eidewing av kor verdifullt eit omrade eller miljg er
med utgangspunkt i nasjonale mal innan det enkatfftema. Verdien blir fastsett langs ein skala som
spenner frditen verditil stor verdi

Verdi

Liten Middels S
1 _1/2

Eksempel

Marint naturmiljg omhandlar raudlisteartar, naturtypar og artsfametar. Kriterier og kjelder for
verdisetjing av dei ulike fagtema gar fram @bell 2, der kjelde for verdisetjinga ogsa er gitt.
Verdisetjinga av naturtypar byggjer i hovudsak padbgker og rettleiar utgjeven av Direktoratet for
Naturforvaltning (nd Miljgdirektoratet); DN-handbdR — kartlegging av marine naturtypar, men ogsa
delvis pa NiN-systemet (Halvorsen 2009) med ratellior naturtypar (Lindgaard og Henriksen
2011). Verdisetjinga av raudlisteartar fglgjer deorske raudlista for artar (Kalas mfl. 2010).
Nomenklaturen, samt norske namn, fglgjer artsdatedra(www.artsdatabanken.no).
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Tabell 3 Kriterier for verdisetting av ulike fagtema foannt biologisk mangfald.

Tema

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Raudlisteartar

Norsk Raudliste 2010
Kalas mfl. (2010).

Bern liste 1l og Bonn liste |

Leveomrade for andre art

Leveomrade for raudlistg
artar i kategoriane naer
trua (NT) og sérbar (VU),

Leveomrade for raudlista
artar i kategoriane stkt trug
(EN) eller kritisk trua (CR)
Omrade med farekomst a
fleire raudlisteartar

Artar pa Bern liste Il og
Bonn liste |

Marine naturtypar

DN-handbok 19, Statens
vegvesen — handbok 140 (200¢
Lindgaard & Henriksen (2011)

Omrade med biologisk
mangfald som er
representativt for distrikte

Naturtypar med verdi B
eller C etter DN-handbok
19)

Naturtypar med verdi A
(etter DN-handbok 19)

Marint arts -

og individmangfald

Kjelder: DN-handbok 19, State
vegvesen — handbok 140 (20064
Raudlista artar er omtalt separg

5)
at

Omrade med arts og
individmangfald som er
representativ for distriktet

Omrade med stort
artsmangfald i lokal eller
regional malestokk

Omrade med stc
artsmangfald i nasjonal
maélestokk

STEG 2: TILTAKET SIN VERKNAD

Omfanget av verknad av tiltaket omfattar kva ergiinein reknar med tiltaket vil fare til for deike

deltema, og graden av desse endringane. Her verélege endringar skildra, og det vert vurdert kva

verknad endringane vil ha dersom tiltaket vert ggnfart.

Verknaden blir vurdert langs ein skala $tar negatiil stort positiv verknadse eksempel under).

vegvesen 2006).

Verknad
Stor neg. Middels neg. Liten /ingen Middels pos. Stor pos.
1 1 1 1 1
Eksempel
Verdi.g
omfang §1 Liten Middels Stor
get stgr positiv
Stort kvens (++++)
positivt
Mid_d_els
posiavt Middels positiv
konsekvehs (++)
Lite Liten positiv
positivt konsekvens (+)

. . . Intet omfan, Ubetydelig (0}
Figur 2. "Konsekvensvifta’. Konsekvensen for eit tema Lite ——

. o o . . H en negativ
kiem fram ved & samanhalde omrédet sin verdi far de| "9 honsa i
aktuelle tema og tiltakets verknad/omfang pa temaet| Sk oo
Konsekvensen vert vist til hagre, pa ein skala’fnéget i
stor positiv konsekvens” (+ + + +) til "'meget staregativ
konsekvens” (— — — -). Ei linje midt pa figuren ariggen
verknad og ubetydeleg/ ingen konsekvens (etterer@&tat Stort

negativt —
ps (----)
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STEG 3: SAMLA KONSEKVENSVURDERING

Her kombinerast trinn 1 (omradets verdi) og trinr(titakets verknad) for & fa frem den samla
konsekvensen av tiltaket. Samanstillinga skal vipésein ni-delt skala fraveert stor negativ
konsekvensl sveert stor positiv konsekveffigur 2).

Vurderinga avsluttast med eit oppsummeringsskjeenavdrdering av verdi, verknad og konsekvensar
er attgjeve i kortversjon. Hovudpoenget med a stmgke konsekvensvurderinga pa denne maten, er &
fa fram ein meir nyansert og presis presentasjokoagekvensane av ulike tiltak. Det vil ogsa gje ei
rangering av konsekvensane som samtidig kan fungene ein prioriteringsliste for kor ein bar
fokusere i hgve til avbgtande tiltak og vidare goljervaking.

KARTLEGGING/FELTUNDERSYKELSE

Denne granskinga tek utgangspunkt i utfyllingar séverknad pd resipienten og marint biologisk
mangfald. Da utfyllingar ikkje er etablert, fungedenne granskinga primeert som ei kartlegging av
miljgtilhgva (naturtilstanden) i resipienten i fark av at det skal fyllast i sjg.

Det er utfgrt granskingar av miljggiftar i sedimersedimentkvalitet med kornfordeling, samt
botndyrsamfunnet sin samansetning pa ein stadpieaten i hagve til Norsk Standard NS-EN ISO
5667-19:2004 og NS-EN ISO 16665:2005. | tilleggt wiat utfert kartlegging av marine naturtypar og
artsmangfald i hgve til Norsk Standard NS-EN 1S@9®2007 pa ein stad. Vurdering av resultat er
gjort i hgve til Miljgdirektoratet si klassifiseigrav miljgkvalitet (Molveer mfl. 1997), klassifiseg av
miljgtilstand i vann, rettleiar 01:09 (Direktoratagpa for vassdirektivet) og Miljgdirektoratet si
rettleiar for klassifisering av miljgkvalitet i fjder og kystfarvann — Revisjon av klassifisering av
metaller og organiske miljggifter i vann og sediteeriBakke mfl. 2007).

MARINT BIOLOGISK MANGFALD

Naturtypar og artsmangfald

Det er utfgrt ei enkel kartlegging av flora og faun litoralen og gvre delar av sublitoralen i
overgangen fra tiltaksomradet til influensomradbwive til Norsk Standard NS-EN 1SO 19493:2007
og Naturtypar i Norge (Halvorsen 2009). | eit avipa omrade vart det utfart semikvantitativ analyse
av littoralsonatébell 5). | tillegg vart stgrre omrader synfafig(r 3). Det vart lagt ut eit maleband
med ei horisontal breidde p& minst 8 m og granskingalet var minst 8 InFastsittande makroalgar
og dyr (> 1 mm) vart granska ved 3 registrere ttiirang dekningsgrad etter ein 4-delt skala forrkva
art gabell 4). Mobile dyr og starre fastsittande dyr vart anigial individ, medan algar og mindre dyr
vart angitt som dekningsgrad. Granskingane i stana vart for det meste utfgrt ved fjgre sjg. Som
grunnlag for artsidentifisering har ein nytta melloanna "Norsk algeflora” (Rueness 1977) og
"Seaweeds of the British Isles” (Maggs & Hommersagé3).

Ved gransking av sublitorale forhold vart det irstegrad utfart fridykking over ei fast streknirambs
strandkanten og ein registrerte makroskopiskegsitemtde algar og dyr i 0-4 m djup. | tillegg til
artsregistrering, vart og farekomsten (mengda)adinsttertabell 4. Dominerande artar og spesielle
naturtypar vart fotografert og registrert for klakalitet, samt retning og geografiske koordinatar.

Tabell 4 Skala brukt i samanheng med semikvantitativ anadys#ora og fauna i strand- og sjgsone.

Mengd Dekningsgrad i % (algar og dyr) Tal individ per m?
Dominerand 4 <8C >12E
Vanlec 3 20-80 20-12¢
Spreidd farekom 2 5-20 5-20
Enkeltfunn 1 <5 <5
Ikkje tilstades 0 0 0
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Tabell 5 Posisjonar, himmelretning, hellingsvinkel og doemande substrattype (L = litoralt, S =
sublitoralt) for omrade kartlagt for marint biologk mangfald.

Omrade Straume naeringspark
Posisjon nord 60° 20,483
Posisjon aust 5° 7,789
Himmelretning Vestvendt
Hellingsvinkel 10-20°
Eksponering Middels eksponert
Substrat (L/S) Hardbotn av fjell

Figur 3. Oversiktbilete av omrade for kartlegging av litoa @vre sublitoral like sar for
utfyllingsomradet ved Straume nzeringspark (grentadie), synfart omrade av strandsone (gul stipla
linje) og synfart sublitoralomrade (raud stipla j&). Kartet er henta fra http:/kart.kystverket.no.

Marin blautbotnfauna

Det vart tatt to parallelle grabbhogg med ein 0,1 stor van Veen-grabb p& ein stasjon for
artsbestemming av blautbotnfaurigr 4). Sedimentet vart vaska gjennom ei rist med hotétar

pa 1 mm, og attverande materiale vart fiksert par lsin boks med formalin tilsett bengalrosa og tatt
med til lab for analyse av fauna.

Det blei utfart ei kvantitativ og kvalitativ grariglg av makrofauna (dyr stgrre enn 1 mm). Vurderinga
av samansetninga til botndyr vert gjort pa bakgramrdiversiteten og farekomst av gmfintlige eller
tolerante artar i prgven. Diversitet omfattar tbdive, artsrikdom og jamleik, som er ei beskrivang
fordelinga av tal individ per art. Det vert brukief ulike indekser for a sikre best mogleg vurdgrav
tilstanden pa botndyttdbell 6). To av indeksane, Shannon Wieners indeks og atoliartsindeksen
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vert naermare skildra nedanfor.

Komponentane artsrikdom og jamleik er samanfaghannon-Wieners diversitetsindeks (Shannon &
Weaver 1949):

S
H =- pilog; p
i=1

derp =n/N, ogn; = tal pa individ av arten N = totalt tal pd individ og S = totalt tal pa artar

Dersom talet pa artar er hggt, og fordelinga mel&tane er jamn, vert verdien pa denne indeksen
(H") hgg. Dersom ein art dominerer og/eller prgveneheld fa artar vert verdien |ag. Prgver med
jamn fordeling av individa blant artane gir hggetiitet, ogsa ved eit Iagt tal pa artar. Ein slifye

vil dermed fa god tilstandsklasse sjglv om detdeartar (Molvaer m. fl. 1997). Diversitet er ogsé ei
darleg mal p& miljgtilstand i prever med mangerartgen der sveert mange av individa tilhgyrar ein
art. Diversiteten vert 1dg som falgje av skeiv fdiag av individa (Iag jamleik), mens mange artar
viser at det er gode miljgtilhgve. Ved vurderingnaijgtilhgva vil ein i slike tilfelle leggje staervekt

pa talet pa artar og kva for artar som er til stagtfen pa diversitet. Jamnleiken av prgven pa stasf

er ogsa kalkulert, ved Pielous jamleiksindeks (J):

Hr
H’max

J =

der H'max = logS = den maksimale diversitet ein kan oppna vedittital pa artar, S.

Det er dessutan etablert eit klassifiseringssysteasert pa ferekomstar av sensitive og
forureiningstoleranteartar (Rygg 200@&pbell 6). Ein indikatorartsindeks (ISI = Indicator species
index) kan vurdere gkologisk kvalitet pd botnfaymé@ grunnlag av ulike artar sin reaksjon pa
ugunstige miljgtilheve. Artar som er sensitive foiljgpaverknader har hgge sensitivitetsverdiar,
medan artar med hgg toleranse har lage verdiarikatodindeksen er eit gjennomsnitt av
sensitivitetsverdiane til alle artane som er tilades i prgven. Den forureiningstolerante
fleirbgrstemakken Capitella capitata har til dgmes ein sensitivitetsverdi pa 2,46, meda
fleirbgrstemarken Terebellides stroemi som ein vanlegvis finn i upaverka miljg, har ein
sensitivitetsverdi pa 9,5.

Tabell & Oversikt over klassegrenser for ulike botndyrksde (veileder 02:13).

Indikativ T I I [l v \%

parameter ype Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig
NQI1 Sammensg 0,82-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31

H’ Artsmangfolc 4,8-3,0 3,0-1,9 1,9-0,9

ESio0 Artsmangfold 34-17 17-10 10-5

ISlyo12 @mfintlighet 9,6-7,5 7,5-6,1 6,1-4,5

NSI @mfintlighet 25-20 20-15 15-10

DI Individtetthet 0,30-0,44 0,44-0,60 0,60-0,85

Botnfaunaen kan inndeles i geometriske klasserviDseie at alle artane fra ein stasjon blir grep
etter kor mange individ kvar art er representert.n®kalaen for dei geometriske klassane er | = 1
individ, 1l = 2-3 individ, lll = 4-7 individ, IV =8-15 individ per art, osvidbell 7). For ytterlegare
informasjon kan ein visa til Gray og Mirza (1978garson (1980) og Pearson et. al. (1983). Denne
informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geaisiat klassar er presentert i x- aksen og tal arar
presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit makmanheitsgraden til botndyrsamfunnet og kan
dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i od&t Ei krapp, jamt fallande kurve indikerer eit
upaverka miljg, og forma pa kurva kjiem av at detnange artar, med heller fa individ. Eit moderat
paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avftata i eit upaverka miljg. | eit sterkt paverkajenil
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vil forma pa kurva variere pa grunn av domineraadar som fgrekjem i store mengder, samt at kurva
vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 7. Deme pa inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk klasse Tal individ/art Tal artar
I 1 15
I 2-3 8
n 4-7 14
v 8-15 8
\Y; 16-31 3
Vi 32-63 4

\Yil 64-127 0
VIl 128-255 1
IX 256-511 0
X 512-1032 1

Botndyrprgvane er sortert av Guro Eilertsen, Réelyile Biologer AS, og Marine Bunndyr AS ved
Cand. scient. @ystein Stokland har artsbestemdlyotn

MILIJGGIFT | SEDIMENT

Det vart tatt fire grabbhogg p& stasjon 3 med glreller 0,028 mstor van Veen-grabliapell 8). Her
vart ein liten andel materiale teke ut fra dei 2vSte cm i kvar prave til ei blandprave for analysz
vurdering av miljggifter, kornfordeling og kiemiskarametrar (tgrrstoff og gledetap). P& stasjog 1 o
2 var det ikkje mogleg a fa opp representativt sedit figur 4).

Tabell 8.Posisjonar og djup for sedimentstasjonane utanfoaune neeringspark i Fjell kommune 8.
august 2013.

Stasjon 1 Stasjon Stasjon &
Posisjon nord 60° 20,506 60° 20,506 60° 20,469'
Posisjon aust 5° 7,729 57,717 87,732
Djupne (m) 32 35 30

Kornfordelingsanalysen malar den relative andelenlare, silt, sand, og grus i sedimentet.
Kornfordelingsanalysar og resterande kjemiske a@alyert utfart i samsvar med NS NS-EN ISO
16665. Innhaldet av organisk karbon (TOC) i seditetevart analysert direkte etter AJ 31, men for &
kunne nytte klassifiseringa i SFT (1997) skal kanssesjonen av TOC i tillegg standardiserast for
teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstdende fdrmder F = andel av finstoff (leire + silt) i praw.

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

Alle kjemiske analysar samt kornfordelingsanalysantfgrt av Eurofins Norsk Miljganalyse AS avd.
Bergen
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Figur 4. Oversynskart over sedimentstasjonar (lilla sirke) stasjon for botndyr (brun trekant) i
tiltaks- og influensomrade den 8. august 2013. ¢faminlaget er henta fra kart.kystverket.no.

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradeter alle omrada som blir direkte fysisk paverka ggehnomfaring av det planlagde
tiltaket og tilheyrande verksemthfluensomradet omfattar dei tilsteytande omrada der tiltaket vil
kunne ha ein effekt.

For dette prosjektet omfattdittaksomradetdei aktuelle botn-areala og strandsona som veekidi
paverka av utfyllinga av steinmassar.

For det marine naturmiljg vilnfluensomradet hovudsakleg svare til nseromradet direkte rundt
tiltaksomradet. Etablering av tiltaket vil pavenkaturmangfaldet i tiltaksomradet, men utanfor dette
omradet vil tilhgva vere tilneerma uendra. Ein wilnke fa paverknad fra spreiing av steinstev og
sprengstoffrestar dersom ein skal fylle med sprengdil sjgen i samband med utfyllinga, og i kor

stor avstand dette vil ha paverknad, vil avhengstaumforhold og utskiftningstilhave.
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OMRADESKILDRING

Straume neeringspark ligg i Knappavika i Ebbeviksfgm pa gstsida av Sotra like sgr for Bildgy i
Fjell kommune figur 5). Mot sgr opnar Ebbeviksfijorden gjennom Hovdastntdassmassane er
forbundne med Straumsosen i nord gjennom det sogadgunne Straumsundet.

Mot vest djupner det forholdsvis raskt utover i demntil ein maksimal djupne pa kring 60 m i
Ebbeviksfjorden.

STRAUMSOSEN

/ STRAUMSUNDET

BILD@YNA

STRAUME

LITLESOTRA

STRAUME

EBBEVIKSFJORDEN NAERINGSPARK

SOTRA N

HOVDASUNDET

Figur 5. Oversynskart som viser beliggenheiten til Straumaseringspark. Kart utarbeida fra
kystverket sin kartteneste (http://kart.kystveriat.
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SEDIMENT

KVALITET

Sedimentet ble henta opp fr& ca 30 m djup og \ait,dgiast og luktfritt igur 6). Sedimentet bestod
hovudsakleg av grus med innslag av sand og skiglsgurleik (pH) i sedimentet vart malt til havesvis
7,46 og 7,68 i dei to parallellane, elektrodepdtr(&h) vart malt til havesvis 125 og 97 mV. Dette
svarer til miljgtilstand 1 = "meget god" i haveNi59410.

o
100 Leire

80 & silt

60

St. 3 Straume
19. august 2013

T

=1 A

40

Vekt (%)

20

0

=4 |

< 0,063
0,25-0,

0,063-0,125
0,125-0.

Kormstorrelse (mm)

Figur 6. Venstre: Bilde av sediment tatt med stor grabb ved Straueeeingspark den 8. august
2013. Hagre: Kornfordeling i sediment fra Straume. Figuren vikernstorleik i mm langs x-aksen
og hgvesvis akkumulert vektprosent og del i kvateskskategori langs y-aksen.

Tabell 9 Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOCsedimentet fra 8. august 2013.
Miljgdirektoratets tilstand for totalt organisk Kaon er markert med grgn som viser tilstand Il =
llgodll.

Leire & silt | Sand | Grus | Tarrstoff | Glgdetap| TOC | Normalisert TOC
4,7 % 76,9 %| 18,2 %| 79,2% 1,63% | 4 mg/ 21,2 mg/g

Straume

Glgdetapet i sedimentet var lagt med 4,7 %. Glgeéeter mengd organisk stoff som forsvinner ut som
CO;, nar sedimentprgva blir glada, og er eit mal fongteorganisk stoff i sedimentet. Ein reknar med
at det vanlegvis er 10 % eller mindre i sediment det feregar normal nedbryting av organisk
materiale. Hagare verdiar farekommer i sedimentéeanten er sa store tilfersler av organisk stbff
nedbrytinga ikkje klarer & halde fglgje med tiltere, eller i omrader der nedbrytinga er naturleg
avgrensa av til dgmes oksygenfattige forhold. lidgtaav normalisert TOC var 21,2 mg C/g og
svarer til Miljgdirektoratets tilstandsklasse Il'god" (tabell 9).

MILIGGIFT

Innhaldet av tungmetall og organiske miljggifteediment vart undersgkt ved Straume i planomradet
for utfylling. Konsentrasjonen av tungmetallene d& organiske miljggiftene som knytast opp mot
ein aktuell miljgtilstand er fart opptabell 10

Pastasjon 1og stasjon 2fekk ein pa havesvis fire og ti forsgk ikkje oplsttekkeleg materiale til
analyse. P&tasjon 3vart det pa atte forsgk tatt fire parallelle pmgyé ca 30 m djup med stor grabb
(0,1 nf) til blautbotnfauna og liten grabb (0,018)rtil sediment. Ein fekk opps — ¥ grabb med fast,
gratt og luktfritt sediment. Sedimentet bestod peimav grus og sand, med innslag av skjelsand
(figur 7).

Nivaet av tungmetall i sedimentet frd Straume ngspark var 1&gt pa stasjon 3 tilsvarande beste
tilstandsklasse | = "bakgrunntapell 10).
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For PAH-stoffa (summen av tri- til hexasykliske forbindingar) veet pavist fleire sambindingar der

dei fleste stoffa vart funnet i svakt forhggde larisasjonar tilsvarande tilstandsklasse 1l = "god"
(tabell 10). Det var berre Benzo(ghi)perylen som vart furmet eit noko haggt niva, med 51,1 pg/kg

tilsvarande tilstandsklasse IV = "darlig". Det &kje uvanleg a finne konsentrasjonar av denne
forbindinga innanfor klasse 1V, sjglv. om andre P#Aibindingar og summen er innanfor

tilstandsklasse | — Il (eks. Brekke & Eilertsen 208rekke m. fl. 2009;2010). Hgge konsentrasjonar
av Benzo(ghi)perylen ser meir ut til & vere allmémtekommande framfor & indikere spesielle
utslippskjelder. Summen av dei vanlege PAH-stoffsvarer Miljgdirektoratets tilstandsklasse | =

"bakgrunn" for stasjon 3.

Figur 7. Bilete av stein i grabb og sediment tatt med gtabb pa stasjon 3 ved Straume den 8. august
2013.

Det vart funnet svakt forhggde verdiar aWPCB 7 pa stasjonen ved Straume tilsvarande
tilstandsklasse Il = "god". Nivaet aVBT var svakt forhggd tilsvarande tilstand Il = "god".
Konsentrasjonen av TBT har ofte samanheng medalikkir og hgge konsentrasjonar finnes ofte i
hamneomrade og langs skipsleier.

Sedimentundersgkingane viser generelt Iagt innbaldhiljggifter og tungmetall,, i hovudsak
innafor tilstandsklassane |-l = "bakgrunn/god".
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Tabell 10 Miljggifter i sediment fra fire grabbhugg ved eitasjon ved Straume den 8. august 2013.
SFT- tilstanden (Bakke mfl. 2007) er markert maddaor aktuelle parametrar. For miljggifter i
sediment nyttast Miljgdirktorates nye klasseinmdglfor metall og organiske miljggifter i vatn og
sediment: | = bakgrunn (bld). Il = god (gren).l # moderat (gul). 1V = darlig (oransje). V = svéer
darlig (raud).

Stoff / miliggift Enhet |St. 3 Straume neerings park|

Arsen (As) mg/kg

Bly (Pb) mg/kg

Kadmium (Cd) mg/kg

Kobber (Cu) mg/kg

Krom (Cr) mg/kg

Kvikksglv (Hg) mg/kg

Nikkel (Ni) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg

Naftalen o/kg

Acenaftylen o/kg

Acenaften o/kg

Fluoren o/kg

Fenantren o/kg

Antracen o/kg

Fluoranten o/kg

Pyren o/kg

Benzo[blantracen o/kg

Krysen o/kg

Benzo[b]fluoranten o/kg

Benzo[K]fluoranten o/kg

Benzo[a]pyren o/kg

Indeno[1,2,3-cd]pyren o/kg

Dibenzo[a,h]antracen o/kg

Benzo[ghilperylen glkg
PAH 16 EP/ g/kg

PCB # 28 Hg/kg 0,3

PCB # 52 pa/kg 1

PCB # 101 pa/kg 2

PCB # 118 Hg/kg 1,1

PCB # 128 pa’kg 23

PCB # 153 ug/kg 23

PCB # 180 ua/kg 0,9

Tributyltinn (TBT) o/kg
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VERDIVURDERING

KUNNSKAPSSTATUS FOR BIOLOGISK MANGFALD OG NATURVERN

Naturtypekartlegging etter DN-handbok 13 er utfgot Fjell kommune av Moe (2003) og
registreringane frd denne undersgkinga er tilgjeggei Miljgdirektoratet sin Naturbase
(http://geocortex.dirnat.no). Det er ogsa utfattkeirtlegging etter DN-handbok 11 i Fjell kommune
av Bjgrkevoll mfl. (2005)f{gur 8). Vi har ikkje kjennskap til at det er utfert Kedging av naturtypar

etter DN-handbok 19 i influensomradet.

m Fiskemé&ke [NT]

® Yngleplass, grahegre (verdi B)
— Trekkvei, hjort (C-B)

@ Naturtype strandeng og strandsump (IB)

Gyteomrade, torsk

Figur 8. Venstre: Registreringar av naturtypar, artsfgrekomstar ogudbsteartar i tiltaks- og
influensomradet til Straume neeringspark. Kart entaefra naturbase_http:/geocortex.dirnat.noet
er registrert hjortetrekkveg (brun linje), strandprog strandsump ved Eidet (grgn skraveri
yngleplass for grahegre (brun sirkel) og observasjorfiskemake (raud firkantHggre: Gyteomrad
for torsk i sundet utanfor  Straume neeringspark Kart er henta  fr
http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?qui=1&lang=2

| Miljgdirektoratet sine databaser er det registierekomst av naturtypestrandeng og strandsump
(S7)ved Eidet om lag 800 m sar for tiltaksomradigiuf 8). Farekomsten er viktig (veré). Grunna
avstanden til tiltaksomradet og sedimenteringsbhsit, reknar ein at naturtypen ikkje vert paveaka
tiltaket og er difor ikkje inkludert i den total@ndivurderinga. Ein finn ogsa registreringymgleplass
for grahegremed verdi B om lag 600 m s@arvest for tiltaksomtgfigur 8) som ogsa vurderast a vere
utanfor influensomradet.

RAUDLISTEARTAR
Det fareligg ingen registrerte raudlista marinemittiltaks- og influensomradet frd Artsdatabanken
sitt Artskart og Miljgdirektoratet sin NaturbaseetDvart heller ikkje registrert raudlisteartar unde

synfaringa den 8. august 2013.

Raudlistearter har liten verdi for tiltaks- og inBnsomradet
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NATURTYPAR

| Fiskeridirektoratet sin databasar er sundet wraBtraume naeringspark registrert sgyteomrade
for torsk (figur 8). Gyteomrade er ein prioritert naturtyipegve til DN-handbok 19, og gyteomrader
for kysttorsk er rekna som sveert viktig ( A).

| littoralsona vart det registrert naturtypeedre strandberg (SH)g fjseresone-vasstrand pa fast botn
(S4) (figur 9). Strandberg omfattar fast botn eller blokkdominestnifast fiell i @vre delar av
fieeresona som er dekka av vatn mindre enn halaediidsa langt opp som paverknaden av sjgsprayt.
Fjeeresone-vasstrand omfattar fast botn eller dtdikbr som er dekka av vatn meir av tida enn den er
over vatn (NiN 2009). Dei registrerte naturtypanéttoralsona er vanlege og representative for
distriktet

| gvre deler av sublitoralen vart det registreriurtgpaneannen fast eufotisk saltvassbotn (Mb8)
tareskogbotn (M10av fingertarg(Laminaria digitata)og sukkertaréSaccharina latissima),i nedre
del av sublitoralen vart det ogsa registrert tavgbktn av grunntypesukkertareskogbotn (M10-1)
Annen fast eufotisk saltvassbotn bestar av sjghutfijell eller steinblokkar som har lysinnstraling
som er sa hgg at plantanes fotosyntese produsereoksygen enn det celleandinga forbrukar og kor
det ikkje vart etablert tareskog.

Tareskogbotn bestar av samanhengande havbotnomméditareartar. Hovudtypen tareskogsbotn er
oppfert som neaer trua (NT) i folgje norsk raudlifbe marine naturtypar (Lindgaard & Henriksen
2011). Arsaken til at tareskogsbotn er raudliserkhovudsakleg fr& krakebollebeiting og ein auke i
temperatur, naeringssaltar og partikler, som trtgesartaneStgrre tareskogsfarekomstar (JOdr ein
prioritert naturtype etter handbok 19, der viktegker sveert viktige omrade har ein utstrekning p@-1
>500 daa. Omradet er representativt for distritetanleg farekommande.

Naturtypen sukkertareskogbotn er truleg eit viktigpvekstomradet for kysttorsken. Omradet er
representativt for distriktet medan naturtypen Viékte avgrensa, og det er sannsynleg at omradet ha
ein starre utbreiing utover det som vart undersight 8. august 2013. Naturtypen vil truleg ikkje
kunne oppfylle kriteriene for viktig og sveert vigti men reknast som lokalt viktig, og vert difor
vurdert & ha C-verdi.

Figur 9. Oversiktsbilete av ulike naturtyparil venstre:Naturtypane fijgresonevasstrand i gvre del av
litoralen og annen fast eufotisk saltvassbotn iegdel avsublitoralen etterfglgt av tareskogbofhil
hagre: Naturtypen strandberg og figresone-vasstrand pétfam

| store delar av tiltaksomradet dominerte natumgpannen fast eufotisk saltvassbotn (Midg
konstruert saltvassbotn (MBamt mellomfast eufotisk saltvassbotn (M1Bopnstruert saltvassbotn
bestar av havbotn der menneske har fierna elleraeteh opphavelege botnen, eller erstatta den med
ny botn som gjer nye livsfgresetnader. Mellomfagtoisk saltvassbotn omfattar grus og sand
dominert botn som har lysinnstrdling som er sa hpglantane sin fotosyntese produserer meir
oksygen enn det celleandinga forbrukar.
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Influensomradet bestar i hovudsak av vanleg ferekande naturtypar, men gyteomrade for torsk
vektleggast i verdivurderinga og gir stor verdi f@aturtypar.

Naturtypar har samla sett stor verdi.
ARTSMANGFALD

Litoralen

Litoralsona besto av ein slak til bratt hardbotrdjgmed enkelte mindre fjgrepyttdigtr 10). Eit tett
vaksande rurbelteSgemibalanus balanoideslominerar og dekkjer omlag 1,5-2 m av litoralsona
Innimellom vaks blaeretang, med mest yngre bleeretasgetterfglgt av starre individ. | midtre del er
det og spreidde fgrekomstar av tarmgrgnsiédévg intestinali3 og i mindre grad grgnndusk
(Cladophora rupestris og Ulva sp | figrepyttane ble det registrert krasingogellina officinalig,
Polysiphonia fucoidesog Ceramium sp | midtre til nedre del vart det og registrert edde
fgrekomstar av vorteflikMastocarpus stellatysPa blzeretang og vorteflik var det noko pavekst a
artar som tangdokkd¢lysiphonia lanospog tanglo Elachista fucicol. | nedre del av sublitoralen
ble det registrert fjgresl@Eytosiphon lomentarjastrandtagl Chordaria flagelliformig og teinebusk
(Rhodomela confervoides

Figur 10. Oversiktbilete av litoralsona i
tiltaksomradet.@vst: @vre del av strandsone
tiltaksomradet ved Straume naeringspafkh:

Hardbotnfjgresone dominert av rur med
tangvekst i nedre deNedst t.h: Neerbilete av
bleeretang, tarmgrgnske, vanleg grgnndusk, rur i
fijgresona.

Av fastsittande fauna dominerte rur, men det varregistrert ein del olbogeskjdpPdtella vulgata.
Det var og mykje farekomstar av vanleg og buttretsmegl Littorina littorea og L. obtusatd og
purpursnigel fucella lapillus) Sist nemnde fgrekom og som eggsekker i fijgrepgitemedan ein
kunne registrer fleire juvenile strandsnegl i glietil dei vaksne individa. Andre artar som ble
registrert var vanleg korstrollAgterias rubensog tanglopper Amphipoda indgt Posthornmark
(Spirobis spirobiy membranmosdyr Membranacea menbranipgraog brgdsvamp Halicondria
paniceg vart registrert pa tang.
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Sublitoralen

Sublitoralen besto av ein bratt og eksponert hatrdby fjell. Heilt gvst i sublitoralen er det sihalt

og tett vaksande vegetasjonsbelte med artar somgtenske, vorteflik, sglRalmaria palmatg
vanleg rekeklo Ceramium virgatumog strandtaglfigur 11). Vidare nedover bestar dominerande
habitatbyggande vegetasjon av fingertateanfinaria digitatd med sukkertare innimellom.
Fingertarebeltet utgjer ca. 1-1,5 m far det gar dweikkertarevegetasjon med fingertare og tradéorm
algar som mijukt kjerringhdmDgsmarestia viridis Undervegetasjon besto hovudsakleg av slettrugl
(Phymatolithon lenormandii vorterugl (Cithothamnion cf. Glaciale krusflik (Chondrus crispus
vorteflik og storre farekomstar av krasing og tbumk. Det vart og registrert mykje krokberar
(Bonnemaisonia hemifeyagrandusk og nokbtllva sp P& tare var det pavekst av vanlig rekeklo og
Polysiphonia fucoidesNedre del av sjgsona hadde meir pavekst av tradf@gar. Artar som vart
samla inn for vidare identifisering pa labratorietetterkant var artaneHincksia granulosa
Aglahothamnion sp silkegrgndusk Gladophora sericea raudkluft Poyides rotundys fisklgk
(Cystoclonium purpureum) og perlesPkilayella littoralis).

Figur 11. Oversiktsbilete av sublitoralsona
granskingsomradet.

@vst t.v.Bratt fjellvegg dominert av sukkertare,
fingertare og ulike raudalgar.
T.h.: Sel, tradforma brun- og raudalge og
grgnske.

Midten t.v.: Gragnske, krasing, krokberar
raudkluft og vanleg grendusk.

T.h.: Undervegetasjon av slettrugl, sjgnellik
krasing rur, sekkedyr og anemonatr.
Nedst t.v.:Stein med sjgstjerne pa stein-, sand-,
og grusbotn pa 22 m djupne i tiltaksomradet.
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Av fauna i sublitoralen vart det registrert figmgjse(Urticinia felina), korstroll, storkjeglesnigel
(Calliostoma zizyphinunsjgnellik (Metridium senil¢ og sjgpungAscidacea)Av fastsittande var det
registrert bradsvamp og schlossersjgpuBgtr/llus schlosseyipa fiellvegg og membranmosedyra
Electra pilosaogM. membraniporga tare og andre stgrre algar saman med posthiokrogaur.

Det vart og utfgrt ei synfaring frd 4 m djupne agirmed undervasskamera i undersgkingsomradet og
i tiltaksomradet. | undersgkingsomradet frd 10-15djupne vart det registrert tareskogbotn av
sukkertare og annen fast eufotisk saltvassbotn mgdge algevekst og fastsittande fauna som rugl og
brgdsvamp pa stein. Ca 10-15 m ut fra land garodet i sandbotn med spreidde ferekomstar av
sukkertare. Vidare ned mot 22 m djupne vart detr reparsamt med starre algar og meir sma og
tradforma raudalgar. | tiltaksomradet besto baimudsakleg av stein, grus og sand med steinblokker
etter tidligare utfylling.

Artsmangfald i tiltaksomradet er hgvesvis vanlegekemmande og representativt for sitt distrikt,
medan artsmangfald knytt til tareskog i tiltaksodet er vurdert rikare. Arealmessig dominera
vanlege naturtypar med hgvesvis |agt artsmangtajddifor er artsmangfald vurdert & ha liten til
middels verdi.

Botnfauna

Som grunnlag for artsbestemming fikk ein opp retaima mengder pravemateriale, dvs. rundt 2 liter
i to parallellar figur 6). Tal pa artar i dei to grabbane pa stasjonemmiddels til relativt hage med 37

i grabb A og 42 i grabb B. Totalt tal pa artar 8 medan gjennomsnittet for dei to grabbane var 40
(tabell 11). Tal p& individ i dei to grabbane var lavt mediZiztabb A og 102 i grabb B. Totalt tal pa
individ var 174, medan gjennomsnittet var 87.

Verdiane for NQI1l-indeksen lag innafor tilstandsklea "god" bade for enkeltgrabbane, deira
giennomsnitts- og stasjonsverdiar og begge nEQRimee. Verdiane for artsmangfald ved begge
indeksar 1&g innafor tilstandsklasse "sveert god'r fenkeltgrabbane, gjennomsnitts- og
stasjonsverdiane samt for begge nEQR-verdianedtbfta for grabb A ved Shannon-Wieners indeks
som lag i klasse "god", men neer "sveert god". J&silsileksen hadde verdiar assosiert med saers lite
dominans. Verdiane for ISI-indeksen lag innafastéihdsklasse "god" bade for enkeltgrabbane, deira
giennomsnitts- og stasjonsverdiar og begge nEQ&iaree. Verdiane for NSl-indeksen 1&g innafor
tilstandsklasse "god" bade for enkeltgrabbane,adgjennomsnitts- og stasjonsverdiar og begge
nERQ-verdiane. Verdien for grabb B 1ag nzer klasseett god". Verdiane for DI-indeksen lag innafor
tilstandsklasse "svaert god" bade for enkeltgrabbdeiea gjennomsnitts- og stasjonsverdiar og begge
nEQR-verdiane. Verdiane for gjennomsnittlig nEQRelaet over alle seks indekser lag innafor
tilstandsklasse "sveert god" bade for gjennomsteitthar, stasjonsverdiar og samtabell 11).

Tabell 11.Tal p& artar (S) og individ (N) av botndyr i sedim fra to parallellar i tiltaksomradet
Straume naeringspark 8. august 2013, samt NQI1-g)d8kannon-Wieners diversitetsindeks (H"),
Hurlberts indeks (ESg), berekna maksimal diversitet @), jamleik (J), artsindeks (ISI, NSI, DI,
Rygg 2002). Fargekodar og romartal svarar til tésdsklassifisering etter Veileder 02:2013.

St. 3 grabb A grabb B NnEQR NnEQR
S 37 42 40 59

N 72 10z 87 174

NQI1 0,75 (I 0,767 (I 0,759 (I 0,736 (I 0,777 (I 0,755 (I
H' 4,74 (II/1)

J 0,91 0,92 0,92 - 0,90 -
H max 521 5,40 5,28 - 5,90

ESioc - 416()  416() | 0895() | 452() |

ISI 8,49 (I) 9,31 (I) 8,90 (I) 0,733 (Il 9,27 (I) 0,769 (Il
NSI 22,5 (II) 24.5 (11/1) 23,5 (II) 0,740 (I 23,7 (II) 0,748 (I
DI

Samla verd:
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Dominerande artar pa stasjonen var dei to fleitearakkandrionospio cirriferaog Pseudopolydora
paucibranchiata begge med 16 individ tilsvarande omtrent ni pnbsev totalt tal pa individtébell
12). Fgrstnemnte er moderat forureiningstolerant, anedien sistnemnte ofte aukar i tal ved
forureiningsbelastning utan at lokalitetane erlstirureina.

Tabell 12 Prosentvis fordeling av botndyr i tiltaksomraddt $Straume naeringspark den 8. august
2013.

Artar — Straume naeringspark % Kum %

Prionospio cirrifera 9,09 % 9,1 %

Pseudopolydora paucibranchiata 9,09 % 18,2 %
Glycera lapidum 6,25 % 24,4 %
Sabellides octocirrata 4,55 % 29,0 %
Galathowenia oculata 3,41 % 32,4 %
Hydroides norvegicus 3,41 % 35,8%
Owenia fusiformis 3,41 % 39,2 %
Golfingia sp. 3,41 % 42,6 %
Heteromastus filiformis 2,84 % 45,5 %
Jasmineira sp. 2,84 % 48,3 %

Kombinasjonen middels til relativt hggt tal pa grtagt tal pa individ, NQI1-, ISI-, NSl-indeksvéad

i tilstandsklasse "god", verdiar for artsmangfatd@-indeks stort sett i tilstandsklasse "sveed'go
ikkje spesielt forureiningstolerante artar som hgppt farekommande og gjennomsnittsverdiar for
nNEQR-verdiane samt samla verdi for disse i tilst&labse "svaert god" karakteriserer stasjon 3 ved
Straume Neeringspark i Knappavika per 8. august .2@t8sjonen synes best karakterisert ved
tilstandsklasse "svaert god", men samstundes naeklgod". Den framstar dermed som upaverka.

26 - ——5t. 3

Tal pa artar
=
I

2 FoIr v vV VIEVIE X X X X

Geometriske klassar

Figur 12. Faunastruktur uttrykt i geometriske klassar for sptm 3 i tiltaksomradet Straume
neeringspark 8. august 2013. Tal pa artar langs yeamkog geometriske klassar langs x-aksen.

Artsmangfald i tiltaksomradet er hgvesvis vanlegekemmande og representativt for sitt distrikt,
arealmessig dominera ogsa naturtypar med lagt angfald, medan artsmangfald knytt til tareskog i
tiltaksomradet er vurdert rikare. Naturtypen taoggktgjer ein liten del av tiltaksomrade.

Artsmangfald har liten til middels verdi.
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OPPSUMMERING

Det er korkje tidligare eller ved synfaringa deraBgust 2013 registrert marine raudlisteartataks-

og influensomradet. Dei fleste naturtypane som registrert er vanleg farekommande men det vart
ogsa registret dei prioriterte naturtypartareskogbotn (M10)og sukkertareskog (M10-1)
Artsmangfaldet i tiltaks-omradet er representafort denne delen av kysten, og er relativt rikt i
tilknyting til tareskogbotn og sukkertareskog. Maree er summert opptabell 13

Tabell 13. Oppsummering av registrerte verdiar for marint bigisk mangfald i tiltaks og
influensomradet i planomrade Straume Neeringspaddef for naturtypar i hgve til NiN systemet og
DN handboken 19. Raudlistestatus er markert baudrhgten.

Verdi

Verdivurdering marint biologisk mangfald Liten Middels Stor

Ingen raudlisteartar er pavist i tiltaksomradet i
litoral- og sublitoralsonen.

1Y 1 1 1

Raudlistearter

Tareskogbotn (M10), sukkertareskog (1) (C),
Naturtypar Gyteomrade for torsk (A). Elles vanleg ! Yoo o iz
fgrekommande naturtypar.

Hovesvis vanleg fgrekommande artar, megan
artsmangfald tilknytt tareskog i tiltaksomrade #tr

Artsmangfald

VERKNAD OG KONSEKVENS

NATURMANGFALDLOVA

Denne rapporten tek utgangspunkt i forvaltningsnedfesta i naturmangfaldiova (§84-5) som er at
artane skal farekome i livskraftige bestandar iesiaturlege utbreiingsomrade; at mangfaldet av
naturtypar skal ivaretakast, og at gkosystemafsimiesjonar, struktur og produktivitet vert ivaretsé
langt det er rimeleg.

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som "godt” for gersom er omhandla (8 8). "Kunnskaps-
grunnlaget” er bade kunnskap om artar sin bestéodsfn, utbreiinga av naturtypar og deira
gkologiske tilstand, samt effekten av paverknadgliudert. Naturmangfaldet er tilstrekkeleg kartlagt
innanfor tiltaksomradet, slik at fare-var-prinsipfeje kjem til bruk i denne utgreiinga (89).

Denne utgreiinga vurderer ogsa dei samla belasineg@a gkosystema som dannar naturmiljget i
tiltaks- og influensomradet (810). Kostnadane véindre, eller avgrense, skade p& naturmangfaldet
som tiltaket valdar, skal dekkjast av tiltakshawvaed mindre dette ikkje er urimeleg ut fra tiltaket
skaden sin karakter (811). Skadar p& naturmandfald# sa langt rdd er unngdast eller avgrensast
(812). Dette skal gjerast ved a ta utgangspunkke siriftsmetodar og slik teknikk og lokalisering
som gir dei beste samfunnsmessige resultat utifisamla vurdering av tidlegare, noverande og
framtidig bruk av mangfaldet og gkonomiske tilhgve.

TILTAKET

Ei eventuell utfylling i sjg ved utviding av Straamaeringspark, vil i anleggsfasen ved utfylling med
sprengstein medfgre tilfgrsle av steinstgv og exgdle sprengstoffrestar til sjg, samt aktivering av
sediment. Driftsfasen (etablert fylling) medforesrimanente arealbeslag i sjg, og kan i tillegg gje
endringar i straum og utskiftingstilhave.
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Dersom stadeigne masser som vil bli fortrengt wéglling i sjg inneheldt miljggifter, vil en kunnid
aktivisert og spreidd sedimentbundne miljggiftepihgjevnadene. Finkorna sediment gjev ein hggare
risiko for spreiing av slike stoff med straumengasi det ogsa er til disse finkorna fraksjonane at
eventuelle miljggifter er bundne.

VERKNAD OG KONSEKVENS
0-ALTERNATIVET

Konsekvensane av det planlagde tiltaket skal vaster forhold til den tilsvarande framtidige
situasjonen i det aktuelle omradet, basert paitmjeinde kjennskap til utviklingstrekk i regionen,
men utan det aktuelle tiltaket. Havtemperaturenvigtren jamn auke dei siste ara, sjglv om malingar
viser at temperaturane og var nesten like hgge 989D-fallet. Havforskningsinstituttet har malt
temperaturar ved Flgdevigen utanfor Arendal sid8601 og temperaturane har dei siste ara vore
generelt stigande og hggare enn tidligare ar (Mowle2007). Det er imidlertid store naturlege
variasjonar i havtemperaturane. Det er vanskelifgréseie korleis eventuelle klimaendringar vil
paverke temperaturen og sjglv med lange kuldeperiatei siste vintrane, vil nok auking i
havtemperatur heller vere regelen enn unnatakatfrdnleis aukande sommartemperatur i sjgvatnet
langs kysten, som fglgje av naturlige eller menasképte klimaendringar, vil sannsynlegvis kunne
medfare store endringar i utbreiinga av fleire mariartar. Trenden fra dei siste ti ara, der
populasjonen av sukkertare langs Vestlandskystedvist har hatt ein variabel rekruttering og
periodevis dramatisk nedgang, samt ei auke avgmraudalgeartar vil sannsynlegvis fortsetje ved
auke i temperatur. Klimaendringar ved aukande teatpevil kunne ha liten negativ konsekvens for
marint biologisk mangfald.

0-alternativet vil ha liten negativ konsekvensp@marint biologisk mangfald ved Straume
naeringspark

RAUDLISTEARTAR

Ingen raudlisteartar er registrert i tiltaks- odliensomradet og tiltaket far ingen verknad fortelet
temaet.

Liten verdi og ubetydeleg verknad gir ubetydeligidekvens (0) for raudlisteartar i bade
anleggs- og driftsfasen.

NATURTYPAR

| anleggsfasen vil finpartikuleert steinstav bli eigd i neeromradet og utover i Ebbeviksfjorden.
Truleg vil effekten kunne bli sterst pa gyteomraftettorsk, d auke i turbiditet vil kunne redusere
sikta i vassgyla og ha ein midlertidig effekt p&deving av fiskelarvar (Espeland mfl. 2013). Sidan
torskeegg er pelagiske, er det ikkje risiko forsiathming av gytte egg fra torsk, og straumtilhgva i
Ebbeviksfiorden gjer at egga truleg vert spreiddratfiorden relativt raskt. Grunna at omfanget av
tiltaket er lite i hgve til neeromrade vil spreiiag finpartikulzert materiale i anleggsfasen medfisea
negativ verknad pa gyteomrade for torsk, samt foakroalge- og taresamfunn i naeromradet ved
Straume naeringspark. P& grunnomrada vil nedslamiiimge redusere moglegheita for feste og
dermed hindre spiring av sma makroalge-rekruttamy(ihfl. 2008).

Arealbeslag farer til tap av leveomrade for flogafauna. Det vil pa kort sikt ha stor negativ vettn
pa marine naturtypar og biologisk mangfald kor sl fyllast i sjg og i umiddelbar neerleik. Det
beslaglagde arealet vil endre det naturlege habitalistendig og for strand og sjgbotn som velt fy
vil endringa veere fullstendig.

| driftsfasen, etter utfylling, er det ikkje vermamneverdig endringar av straum eller utskiftingstre
i sjpomradet utanfor Straume naeringspark. UtfyHieg liten i hgve til storleiken av Ebbeviksfiorden
og det er smalare omrader av sundet bade nord ofpisiltaket som vil sgrge for tilneerma like
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straumtilhgve etter tiltaket. Det er ikkje knyttga#ive verknader til straum og utskiftingstilhagve.

Stor verdi og liten verknad gir liten konsekvens é&nleggsfase.
Stor verdi og middels negativ verknad gir middelsdekvens (--) i driftsfase.

ARTSMANGFALD

Avrenning fra sprengsteinfyllinger, massedeponiaafgggsomrader kan generelt resultere i tilfarsler
av steinstgv og sprengstoffrester som ammonium itsgt n ofte relativt hgge konsentrasjonar til
vassdrag og sjg. Dersom det fgreligg som ammor(idkk), kan dette sjglv ved lave konsentrasjonar
vere giftig for dyr som lever i vatnet. Delen soandligg som ammoniakk er avhengig av mellom anna
temperatur og pH, men vil sjeldan bli s& hag atkdenmedfegre dgdelegheit for fisk i fiordomrade, og
pa grunn av den normalt raske fortynninga i stassvolum.

Ved sprengingar under vatn for a sette fyllingan kit i anleggsperioden kan det bli stay og trykk
som kan verke forstyrrande for fauna i influensaetada seerleg fisk i neerliggande omrade.

Analysar av sediment fra tiltaksomradet viste geleldge verdiar med miljggiftar tilsvarande
Miljadirektoratets tilstandsklasse | (bakgrunn)lbggod), bortsett frd ei sambinding av PAH stoffer
som var innafor tilstandsklasse IV (darlig). Delt kiinne aktiviserast noko sediment fra utfylling i
strand og sjgsona i samband utvidinga av industéidet. Denne utfyllinga gjeld eit omrade som skal
fyllast utover ein kort periode, og aktivisering sediment som kjem fra ein eventuell utfylling vil
kunne ha liten negativ verknad p& marint biologisngfald.

Ettersom den eventuelle fyllinga er permanent, edrlite sannsynleg med aktivisering av stadeigne
forureina sediment utover det som eventuelt blirvedert i anleggsfasen.

For omrade med hardbotn vil overflate i fyllinganke likne p& opprinneleg substrat og ein vil ha
moglegheit for rekolonisering av vanleg fgrekomnerdter. Det er imidlertid noko usikkert om
rekoloniseringa vil kunne fare til at det biologesknangfaldet blir som fer tiltaket, da fyllinga Vi
ein anna overflate. Tareskog i naeromradet vil kuiumgere som ein artsbank til rekoloniseringa i
tiltaksomradet.

Liten til middels verdi og liten verknad gir literegativ konsekvens (-) i anleggsfase.
Liten til middels verdi og middels negativ verkmadmiddels til liten negativ konsekvens {--/
) i driftsfasen.

SAMLA VURDERING

| tabell 13 er det gjort ein oppsummering av verdi, verknamtgikonsekvensar for marint biologisk
mangfald ved en eventuell utviding av Straume ngsgark. Samla vurderast tiltaket & ha middels
negativ konsekvens-j for marint biologisk mangfald.

SAMLA BELASTNING (JF. 810 | NML)

Vi er ikkje kient med at det fereligg andre ellésvtarande omsgkte planar i dei neerliggande omrada
anna enn ved Dgsje industriomrade pa andre sidzbheviksfiorden, kor det fgreligg planar om ei
mindre utviding i sjg. Ei utviding av Straume nagspark vurderast isolert sett & ha middels negativ
konsekvens for marint biologisk mangfald i sjg og idall hovudsak pa grunn av at tiltak er eit
moderat stort inngrep i eit omrade som fra faréargoka.
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Tabell 14 Samla vurdering av dei ulike deltema innan mariigldygisk mangfald, ved eventuell
utfylling ved Straume neeringspark i Fjell kommune

Verdi Verknad (omfang)
Liten Middels Stor| Stor negativ Liten / ingen Stor positiv Konsekvens
anlegg 1 1 1 1 1 % | Ubetydeleg (0)
Raudlisteartar Y 1 1 Y
drift E L L L L L Ubetydeleg (0 )
anlegg 1 1 1 1 1 Y% | Liten negativ (- )
Naturtypar YoeoaaYpoa Y Y
drift k 3 3 3 3 3 Middels negativ ( --)
anlegg 1 1 1 1 1 Y% | Liten negativ ( - )
/N [ 7S S §
Artsmangfald G /o p s ) ) ) ) ) ~Niddeis i e
drift negativ (--/-)

AVBOTANDE TILTAK

Nedanfor skildrast tilradde tiltak som har som éahinimere dei eventuelle negative konsekvensane,
og verke avbgtande med omsyn til naturmiljg vedkét ved Straume naeringspark.

Miljgdirektoratet sine rettleiarar for handtering #orureina sedimenter (TA 2802/2011 og TA
2960/2012) skisserer krav til kva som skal gjemstundersgkingar i samband med mudring og
deponering av sedimenter. Nar det gjeld tilneerriveersedimenter i tilstandsklasse | og Il vil detnso
regel ikkje fare til nokon auka forureining pa dwstaden. Der kor ordineer mudring / dumping av /
utfylling pa forureina massar i tilstandsklasse @atl aktuelt, vil behov for tiltak avhenge av type
miljggift(er), mengd massar og tilhgva pa dumpestad denne samanhengen er det generelle bildet
at plassering av steinmassar bar kunne skje utdarevitiltak, sidan det naturlege sedimentet i
hovudsak har tilstand I - [I= "bakgrunn" til "god".

Ved utfylling i sj@ vil bade det stadeigne sedinetty finpartiklar fra dei utfylte massane kunnieelr
med straumen utover dei ulike fiordane i omradpteling av finpartikulzere massar til naerliggjande
omrade kan reduserast ved utplassering av oppsgsskjert/lenser utanfor fyllingsomradet. Dette vil
ogsa sargje for lokal sedimentering og soleis Edgense mogelege skadeverknader og dempe dei
visuelle verknadane av tilfarslane. Det vil og vakeuelt & vaske steinmassar fer deponering i®jo f

& redusere spreiing av fine partiklar i sjg.

Kysttorsken gyt i tidsrommet fra februar til apoly sidan gyteomradet i Ebbeviksfiorden er eit $veer

viktig gyteomrade for torsk, vil ein tilrdde saetskiktsemd i denne perioden med omsyn pa & hindre
spreiing av miljggifter og auka turbiditet fra Utiyg og avrenning fra anleggsarbeidet.

OM USIKKERHEIT

| hgve til dokumentasjon av aktuelle tema innanfaturmiljg skal ogsd graden av usikkerheit i
vurderingane diskuterast.

FELTARBEID OG VERDIVURDERING

Feltarbeid pa land og i sjg vart utfert i slutterfeltsesongen, men det var likevel i stor grad iegp@
fa oversikt over det biologiske. Det er lite usikheit knytt til feltarbeidet.

VURDERING AV VERKNAD OG KONSEKVENS
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| denne, og i dei fleste tilsvarande konsekvensgiitggar, vil kunnskap om biologisk mangfald og
mangfaldet sin verdi ofte vere betre enn kunnskagefiekten av tiltaket sin moglege paverknad for ei
rekke tilhgve. Det kan til demes gjelde omfang @wepknad av spreiing av stadeigne massar,
steinstav og sprengstoffrestar fra fylling i sjghpdlogisk mangfald, eller paverknad pa flora ogrfa

i samband med stgy og forstyrringar.

Sidan konsekvensen av eit tiltak er ein funksjodebav verdiar og verknader, vil usikkerheit i anten
verdigrunnlag eller i arsakssamanhengar for verkreé ulikt ut. Konsekvensvifta vist til i
metodekapittelet, medfarer at det biologiske tiktawed liten verdi kan tole mykje starre usikkerhei

i grad av paverknad, fordi dette i szers liten gy utslag i variasjon i konsekvens. For biologisk
tilhgve med stor verdi er det ein meir direkte sangmg mellom omfang av paverknad og grad av
konsekvens. Stor usikkerheit i verknad vil gjevidlisande usikkerheit i konsekvens.

For & redusere usikkerheit i tilfelle med eit madeéunnskapsgrunnlag om verknader av eit tiltak, ha
vi generelt valt & vurdere verknad "strengt”. Detilesikre ei forvaltning som skal unnga vesentleg
skade pa naturmangfaldet etter "fgre var prinsipjoet er szerleg viktig der det er snakk om biolkgis
mangfald med stor verdi.

Vurdering av verknad av utfylling pa gyteomrade forsk er usikker da det ikkje fereligg seerleg
kunnskap om effekten av slike tiltak. Spesielt measyn pa aktivisering av miljggifter og verknader
av avrenning av steinstgv, samt oppkvervling adeitge sediment. Samla sett er likevel verknadane
pa gyteomrada for torsk vurdert som sma sidan éorsiyt i store delar av Ebbeviksfiorden, og
verknadane er knytt til mindre delar av dette.

Det vurderast samla & vere generelt lite usikkéemitt til vurderingane av verknad og konsekvens
for naturmiljg i denne rapporten.

OM BEHOV FOR OPPFZLGJANDE UNDERSYKINGAR

Fareliggande konsekvensutgreiing vurderast sortretidkeleg avgjerdsgrunnlag for behandling av
reguleringsplan for Straume neeringspark. Kunnskapslaget, jf. naturmangfaldiovens § 8,
vurderast som godt, og naturmangfaldet er tilstebgkkartlagt innafor tiltaks- og influensomradet,
slik at fgre-var-prinsippet ikkje kjem til bruk (89

Tiltaket vurderast & ha liten til middels negatankekvens (-/--) pa marint biologisk mangfald, ef d
sjas difor ikkje pa som naudsynt med et eige okemgsprogram eller etterundersgking for a
dokumentere dette.
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VEDLEGG

Vedleggstabell 1 Oversikt over makroalgar og makrofauna (>1 mmyiseert ved semikvantitativ
gransking av litoralsona (L) og sublitoralsona (®y Straume Neeringspark i Fjell kommune 8. august
2013. Prgvetakinga dekker eit omrade med ein hotidreidde pa 8 m2 pa kvar stad. Pravetaking og
artshestemming er utfagrt av M.sc Hilde Eirin Haugisag M.sc Joar Tverberg. + = Artar som vart
identifisert i ettertid eller berre registrert sotihstades i felt.

Straume Neeringspark
L S

ASCOMYCOTA - Sekksporesopp
Verrucauria maura
CHLOROPHYTA — grgnalgar
Ulva intestinalis

Blidinga minima

Ulva sp 1
Ulva linze

Cladophora rupestris
Cladophora sericea
Chaetomorpha melagonium
Rhodophyceae - raudalgar
Acrochaetium sp.
Membranoptera alata
Palmara palmat
Phymatolithon lenormanc
Bonnemaisonia hamifera
Lithothamnion glaciale
Polysiphonia fucoides +
Chondrus crispus 1
Ceramium virgatum

Cystoclonium purpureum

Mastocarpus stellatus 1-2
Hildenbrandia rubr: 1
Polyides rotundus

Corellina officinalis 1
Aglahothamnion sp.

Rhodomela confervoides 1
Phaeophyceae - brunalgar
Litosiphon sf.
Ectocarpales cf.
Asperococcus fistulos
Scytosiphon lomentaria
Chordaria flagelliformis
Polysiphonia lanosa
Elachista fucicola

Pilayella littoralis +
Ectocarpales indet
Fucus vesiculosus
Laminaria digitate
Saccharina latissinr
Hincksia granulosa +
Hincksia sp. +
Desmarestia viridis 3
FAUNA - dekning

Semibalnus balanoides 4
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Electra pilosa

Memranipora membranacea
Coryne pusilla +
Botryllus schlosseri

Halicondria panicea 1
Spirobis spirobis
Metridium senil
Urticina feling
FAUNA - Tal
Patella vulgata
Isopoda indet
Littorina obtusata
Littorina littorea
Amphipoda indet
Carcinus maen:
Ascidea +
Nucella lapillus
Asterias rubens 3 3

R+ ww+ w [
PNRRN wWN

w

Vedleggstabell 20versyn over botndyr funne i sedimenta i tiltaksiatet til Straume nzeringspark og

den 8. august 2013. Prgvane er henta ved hjelgra0,& nf stor van Veen-grabb, og det vart tatt to
parallellar pa ein stasjon. * = fauna utelatt frdaistikk. Dyra er artsbestemt ved det akkrediterte
laboratoriet Marine Bunndyr AS ved Cand. scients@w Stokland.

STRAUME NZRINGSPARK, St. 3
FJELL 8. AUGUST 2013 A B
CNIDARIA - Nesledyr

Cerianthus lloydi 1
NEMATODA - Rundormar

Nematoda indet.* 1
NEMERTEA - Slimmakkar

Nemertea indet 1 4
POLYCHAETA - Fleirbgrstemakkar

Aonides paucibranchiata

Aphelochaeta sp.

Aricidea catherinae 1
Branchiomma bombyx

Caulleriella killariensis

Cirratulus cirratus

Euchone sp.

Eulalia sp. 1
Eupolymnia nebulosa

Eupolymnia nesidensis 1
Exogone hebes
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum
Harmothoe sp.
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegicus
Jasmineira sp. 1
Laonice sarsi

Notomastus latericeus

Owenia fusiformis 1
Paramphinome jeffreysii

Pista cristata 1
Polycirrus medusa 2
Praxillella affinis 1
Prionospio cirrifera 5 11
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Prionospio fallax 1
Pseudopolydora antennata

Pseudopolydora paucibranchiata 13
Sabellides octocirrata 4
Samytha sexcirrata
Scalibregma inflatum
Scoloplos armiger

Sosane sulcata

Syllis cornuta

Terebellides stroemii
SIPUNCULA - Stjernemakkar
Golfingia sp.

Phascolion strombus 1 1
CRUSTACEA - Krepsdyr

Hyas coarctatus 1
MOLLUSCA - Blautdyr

Leptochiton asellus 4
Stenosemus sp.

Abra nitida

Astarte sulcata

Corbula gibba

Ennucula tenuis

Hiatella arctica

Kurtiella bidentata
Modiolula phaseolinguv.*
Nucula nucleus
Parvicardium minimum 1

NP WP
NPFE AP

[N
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NRENR PR R

e

Parvicardium pinnulatum 1

Thracia spjuv.* 1

Thyasira flexuosa 1 2
Timoclea ovata 2
BRYOZOA - Mosdyr

Bryozoa indet* 1 1
ECHINODERMATA - Pigghudingar

Echinocardium sp. 1

Labidoplax buskii 3 1
Ophiopholis aculeata 3

Panningia hyndmanni 2
Pseudothyone raphanus 1
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