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FOREORD

Radgivende Biologer AS har gjennomfart fiskeundersgkingar i Haugsdalselva pa oppdrag fra
Direktoratet for Naturforvaltning, no Miljedirektoratet, i perioden 2000-2011. Undersgkingane for
perioden 2000 til 2003 er rapportert i Kalas (2004), for perioden 2004 til 2007 i Kalas (2009), medan
denne rapporten inneheld resultata fra undersgkingane i 2008 til 2011. | Haugsdalselva har det vore
utfert arlege fiskeundersgkingar heilt tilbake sidan 1995 og Radgivende Biologer AS har lagt ned ein
betydeleg eigeninnsats i heile perioden. Det finst mykje kunnskap om temperatur, vasskjemi og
botndyr fra elva. | denne rapporten er utviklinga i heile perioden 1995 til 2011 samanstilt.

Malet med undersgkingane er a fa kunnskap om utviklinga i fiskesamfunnet i elva i ein periode der
vasskvaliteten er blitt betre pa grunn av reduserte utslepp av forsurande stoff. Laksestammen i elva
vart borte midt pa 80-talet, og elva hadde vasskvalitetar som var mellom dei darlegaste med omsyn pa
forsuring pa heile Vestlandet. Undersgkingane i den ikkje kalka Haugsdalselva tener difor som
referanse for dei store nasjonale overvakingsprogramma i kalka vassdrag.

Vi takkar Miljgdirektoratet, ved Roy Langaker og Hanne Hegseth for oppdraget.

Bergen, 24. november 2014
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SAMANDRAG

Segrov, H., S. Kalas, B.A. Hellen og K. Urdal 2014. Ungfiskundersgkingar i Haugsdalselva i
Masfjorden, 1995-2011. Radgivende Biologer AS, rapport 1973, 50 sider.

Radgivende Biologer AS har pad oppdrag fra Miljedirektoratet gjennomfart fiskeundersgkingar i
Haugsdalselva i perioden 2000- 2011, og presenterer her resultata fra undersgkingane i 2008 til 2011.
Rapporten samanstiller heile serien med arlege fiskeundersgkingar i 17-ars perioden 1995-2011,
saman med data om vasstemperatur, vasskjemi og botndyr fra elva.

Sidan 1989 har vasskvaliteten i Haugsdalselva betra seg gradvis, pH og ANC har auka, og
mengda labilt aluminium har vorte redusert. Men vassdraget har lage kalsiumverdiar og darleg
bufferevne, og er sarbart for sure episodar. Sjgsaltepisodar har farekome ved fleire hgve, og sa
seint som i januar 2012 medferte ein slik episode at pH fall kraftig, og mengda labilt
aluminium auka. Det er uvisst i kva grad dette paverkar overlevinga til ungfisk.

Botndyrprgvar har vorte analysert ved fleire hgve sidan 1970-talet. Det har vore ei positiv
utvikling i hgve til innslag av forsuringsfglsame artar, og fra hausten 1997 har det vore
registrert lage, men aukande antal forsuringsfglsame dggnflugelarvar. Den kraftige
sjgsaltepisoden i januar 2012 sag ut til & berre ha ein moderat effekt pa botndyrsamfunnet.
Ungfiskundersgkingar i perioden 1995-2011 vart gjennomfart arleg ved lag vassfering etter
medio oktober. Vasstemperaturane i oktober har vore mellom 4 og 10 °C, men enkelte ar
kunne undersgkingane ikkje gjennomferast fer i desember/januar, og da har vasstemperaturen
vore nede i mellom 0,3 og 1,5 °C.

Det viste seg at elfiske ved vasstemperaturar under 2 °C gav for lage tettleiksestimat av
ungfisk, serleg 0+, og resultata fra desse ara er korrigerte med utgangspunkt i tettleiken av dei
same arsklassane dei ara vasstemperaturen var over 4 °C under elfisket. Dei korrigerte tala for
desse ara er nytta i vurderingar av ungfiskbestanden av aure i elva i lgpet av heile perioden.
Gjennomsnittleg tettleik av aure pa dei fem stasjonane i lgpet av perioden 1995-2011 var 59
per 100 m2, og varierte fra 41 per 100 m2 i 1997 til 87 i 20009.

Det er ikkje pavist samanheng mellom berekna eggtettleik og ungfisk av aure. Resultata
indikerer at gytebestanden av sjgaure ikkje har vore avgrensende for ungfiskproduksjonen i
den aktuelle perioden.

Redusert tettleik av 0+ etter vintrar med sveert lag vassfgring indikerer at det er auka
eggdgdelegheit i &r med serleg lag vintervassfaring.

Det er ikkje pavist samanheng mellom vintervassfgring og overleving av ungfisk fra 0+ til 1+
og 1+ til 2+,

Det er ingen klar trend i generell ungfisktettleik over tid, men biomasse og presmolttettleik har
auka signifikant i lgpet av perioden, for bade aure og laks. Arsaka til aukande fiskebiomasse
er ukjend, men kan skuldast auka naringstilgang og mindre fysiologisk stress etter som
vasskvaliteten har betra seg.

Det er ein signifikant positiv samanheng mellom presmolttettleik og vasskvalitet, seerleg ANC.
Samanhengen er like sterk mellom biomasse og vasskvalitet. Ein slik samanheng er ikkje
pavist mellom dei enkelte aldersgruppene og vasskvalitet.

Ungfisk av laks vart pavist farste gong i 2000, og har sidan vorte fanga arleg, men i lage og
sterkt varierande tettleikar, fra 0,6 til 8,6 per 100 m2,
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1 INNLEIING

Forsuring har vore eit stort trugsmal mot mange laksebestandar i Ser-Norge, og Haugsdalselva i
Masfjorden kommune er ei av elvane der laksebestanden er tapt grunna forsuring (Hesthagen &
Hansen 1991). Laksestammen var sa godt som borte pa midten av attitalet (Kalas mfl. 1996), det er
fanga laks i fiskesesongen etter dette, men desse har vore reamt oppdrettslaks eller feilvandra villaks.

Tidleg pa nittitalet var surleiken i elvevatnet sjeldan over pH 5, syrengytraliserande kapasitet (ANC)
var mellom —-10 og —40 pekv/l, og innhaldet av labilt aluminium i vatnet var hggt. Med slik
vasskvalitet sviktar naturleg reproduksjon av laks.

Vasskvalitetsmalingar i elveserien til NINA har vist at reduksjonane i utslepp av forsurande stoff dei
siste 20 ara har fart til at vasskvaliteten betra seg mykje i Haugsdalselva fram til tusenarsskiftet, og har
sidan stabilisert seg. Dei siste ara har pH gjennomsnittleg vore 5,3 til 5,5 og syrengytraliserande
kapasitet har vore over null i dei fleste prgvane. Konsentrasjonen av labil aluminium har blitt redusert
fra ca. 40 til 10 pg/I.

Betringane i vasskvaliteten kom som fglgje av redusert mengde svovel i nedbgren gjennom denne
perioden. Kalsiumkonsentrasjonen har i same periode gradvis blitt redusert fra rundt 0,40 til rundt 0,25
mg/l, truleg pa grunn av at kalsium vart utvaska i den suraste perioden. Sjglv om vasskvaliteten har
blitt mindre sur i lgpet av dei siste femten ara er det berre sma endringar i botndyrsamfunnet, som har
vore svart likt i dei pravane som vart tekne pa syttitalet, pa nittitalet og i dei seinare ara. Forsurings-
falsomme dggnfluger har blitt pavist arvisst sidan 2007, men i sveert lagt antal. Ein biologisk
indikasjon pa at vasskvaliteten har vorte betra er fangst av lakseungar i elva ved alle
fiskeundersgkingar sidan hausten 1999 (Kalas 2004, 2009).

Malet med desse fiskeundersgkingane er & fa kunnskap om utviklinga i fiskesamfunnet i elva i ein
periode da vasskvaliteten er blitt betre pa grunn av reduserte utslepp av forsurande stoff. Dei fleste
forsura vassdrag pa Vestlandet som har hatt laksebestandar, er etterkvart blitt kalka. Haugsdalselva er
no den einaste sure elva utan kalking der vasskvalitet og ungfisk er blitt undersgkt kontinuerleg i ein
lengre periode, og undersgkingane tener difor som kontroll for dei store nasjonale
overvakingsprogramma i kalka vassdrag.

Undersgkingar av vassdraget

Haugsdalsvassdraget er godt overvaka pa mange omrade. Pa Haukeland, som ligg ved vassdraget
nokre kilometer ovanfor laksefgrande strekning, har SFT/NILU hatt stasjon for overvaking av
langtransportert ureining sidan 1981 (Aas mfl. 2007). Fra mai 1997 fram til november 2011 vart
temperaturen i elva logga med 1,5 timars mellomrom, med unntak for ein periode fra oktober 2003 til
desember 2005 som manglar, pa grunn av at temperaturloggarar vart tapt i store flaumar (tabell 1.1).

Elva har i periodar vore med i NINA sin elveserie, og vasskvaliteten i Haugsdalselva er undersgkt i ara
1989-1990 (Levhgiden 1993) og 1992-94 (Schartau og Ngst 1993, Nest og Schartau 1994, 1995).
Vidare vart vasskvaliteten undersgkt gjennom vinteren 1994/95 av NIVA (Hindar mfl. 1997). Elva
kom igjen med i NINA sin elveserie fra 1997 (tabell 1.1). Radgivende Biologer AS har ogsa analysert
vasspraver i samband med sine fiskeundersgkingar kvar haust fra 1995 til 1998, og ogsa varen 1998, i
samband med undersgkingar av fiskegjeller (tabell 1.1). Botndyrfaunaen i elva vart undersgkt forste
gang i 1975 av LFI Universitetet i Bergen. Etter den tid er det samla inn og undersgkt botndyr varen
1996, hausten 1997, varen 1998 og hausten 1998, og kvar var i perioden 2005-2012 (tabell 1.1).

Elva vart regulert i 1956, men vi har ikkje funne at det vart utfert fiskebiologiske undersgkingar i
samband med dette. Den farste rapporterte undersgkinga vi har kjennskap til vart utfert i 1975, da LFI
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undersgkte vasskjemi, botndyr og fisk i elva (Raddum 1976).

Radgivende Biologer AS utfarte ei enkel undersgking av ungfiskbestanden i Haugsdalselva hausten
1994 i samband med utarbeiding av kalkingsplan for Masfjorden kommune (Kalas mfl. 1996a). Kvar
haust i perioden 1995 til 2011 er det utfert ungfiskundersgkingar i elva (tabell 1.1). Alle desse ara er
det utfgrt alders- og vekstanalysar, og tettleiksberekningar av ungfisk og presmolt. Gjelleprgvar vart
undersgkt for vevskader og avleiringar av aluminium i ara 1995 til 1998 (tabell 1.1)

Elva vart undersgkt for lakseparasitten Gyrodactylus salaris i 1989, da 101 aure blei samla inn ved
overfiske av eit omrade pa 675 m? (Vasshaug og Grgndahl 1990). Det vart ogsa Carlinmerka
auresmolt varen 1997 og varen 1999, men fa vart gjenfanga. Elva er vidare nemnt i ein artikkel over
laksebestandar i Norge som er tapt grunna forsuring (Hesthagen & Hansen 1991).

Tabell 1.1. Oppsummeringa av undersgkingar utfert i Haugsdalselva. RB = Radgivende Biologer AS),
LFI = LFI Universitetet i Bergen, no Uni Research, NINA = Norsk institutt for naturforskning, NIVA
= Norsk institutt for vannforskning og MVA = Miljgvernavdelinga, Fylkesmannen i Hordaland.

Tema Nar Av Referanse
Vasstemperatur 4/1997-10/2003 RB Kalas 2004
12/2005-4/2008 RB Kalas 2008
2008-2011 RB Denne rapporten
Vasskvalitet 1975 LFI Raddum 1976 (enkeltmalingar)
1989-91 NINA Lavhgiden 1993
1992-94 NINA  Schartau & Ngst 1993;
1993-94 NINA  Ngst & Schartau 1994, 1995
1994 RB Kalas mfl. 1996a (enkeltmalingar)
1994/95 NIVA  Hindar mfl. 1997
1995-1998 RB lK;ggs 2%20 é%ii?fmgﬁLaSagL Seegrov 1997, Kalas mfl.
Ngst mfl. 1998, Ngst & Daverdin 1999,
1997-2011 NINA  Npgst mfl. 2000, Saksgéard & Schartau 2001, 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012
Botndyr 1975 LFI Raddum 1976
1996 LFI Raddum & Fjellheim 1996
1997-1998 RB Kalas mfl. 1999, Kélas mfl. 2000
2005-2012 RB Kaélas 2008, denne rapporten
Ungfisk 1975 LFI Raddum 1976 (enkel undersgking)
1994 RB Kalas mfl. 1996a (enkel undersgking)
Kélds mfl. 1996b, Kalds & Seagrov 1997, Kalas mfl.
1995-2011 RB 1999, Kalas mfl. 2000, Kalas 2000a, Kalas 2000, Kalas
2004, Kalas 2008, denne rapporten
Merkeforsgk 1997 & 1999 RB Kalas 2000
Gyroovervaking 1989 MVA Vasshaug & Grgndahl 1990

Radgivende Biologer AS 2014 5 Rapport 1973



2 HAUGSDALSVASSDRAGET

2.1. Nedbgrfelt og reguleringar

Haugsdalselva (067.3Z) har ved utlgpet til sjgen eit naturleg nedbgrfelt pa 147 km2 (NVE-Atlas), og er
opphavleg det nest starste vassdraget i Masfjorden kommune. Vassdraget renn ut i Haugsdalsvagen,
som er ein arm av Matrefjorden som munnar ut i Masfjorden (figur 2.1.1). Dei hggastliggjande delane
av vassdraget ligg i Modalen kommune, hggare enn 1.000 moh., men dei fleste innsjgane ligg mellom
500 og 800 moh.. Godbottsvatnet, Storavatnet, Svartavatnet og Smalevatnet nordaust for Hjortevatnet
i Masfjorden kommune, og Skjerjavatnet i Modalen kommune er dei starste innsjgane i vassdraget, og
har alle eit areal pa over 1 km2,

Det absolutte vandringshinderet for sjgaure i Haugsdalselva er Sagfossen, som ligg like ovanfor
Kjetland om lag 4,2 km fra sjgen (figur 3.1). Elva er om lag 20 m brei i gjennomsnitt, og elvearealet
er dermed i overkant av 80 000 m? ved gjennomsnittleg arsvassfaring.

Figur 2.1.1. Haugsdalsvassdraget. Rosa linjer viser nedbgrfeltet, svarte linjer viser kraftgater. Den
svarte firkanten viser den anadrome delen av vassdraget, sja figur 3.1. Innsjgar: 1)Godbotnsvatnet,
2)Storavatnet, 3)Svartavatnet, 4)Skjerjavatnet, 5)Hjortevatnet, 6)Langavatnet. Uregulert restfelt er
nedanfor utlgpet av Godbotnsvatnet.

Vassdraget er sterkt regulert, og alt vatn ned til Godbotnsvatnet er sidan 1956 overfart til
kraftstasjonen i Matre inst i Matrefjorden. Mesteparten av det hggastliggjande nedbarsfeltet er dermed
fort vekk fra Haugsdalselva, og restfeltet ved utlgp til sjg er pa 47 km2. Innsjgar i hovudgreina av
restfeltet er: Gagnlgysa (461 moh., 16 ha), Langevatnet (347 moh., 7 ha), Storevatnet (325 moh., 68
ha) og Haukelandsvatnet (190 moh., 11 ha). Det er ogsa mange mindre innsjgar i vassdraget som
drenerer til hovudvassdraget via mindre elvar og bekkar.

Etter reguleringa av vassdraget vart regulanten (BKK) palagd & setja ut fisk i Haugsdalselva. | 1992
vart det bygd tersklar for & sikre sterre vassdekt areal i elva, og utsetjinga av fisk vart innstilt.
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Midtvegs pa den laksefgrande strekninga, rett nedanfor Vadgardshglen, ligg det ein foss som kan vere
vanskeleg & passere for oppvandrande fisk. Det er no flytta pa stein i denne fossen, som er blitt lettare
for fisken & passere. Desse tiltaka har auka det potensielle gyte- og oppvekstarealet for laks og sjgaure.

2.2.Vassfaring

Sidan det ikkje finst vassfgringsmalingar frd Haugsdalsvassdraget, ma ein nytte data frd andre
vassdrag. Tysseelvi (062.3Z), som renn ut i Bolstadfjorden, har eit relativt hggtliggjande nedbarfelt,
og vert nytta for & simulera vassferinga i heile Haugsdalsvassdraget, dvs. inkludert dei regulerte delane
av vassdraget. Uregulert restfelt i Haugsdalsvassdraget har derimot meir til felles med gvre delar av
Osvassdraget, i hgve til bade feltstorleik og hagd over havet.

20
18-
164
144
12-
10+

— Raykenes — Svartavatn

Vassfaring (m?3/s)

Figur 2.2.1. Vassfgring (m#/s, dggnsnitt) for Raykenes i Osvassdraget og Svartavatn i Tysseelvi, som
renn ut i Bolstadfjorden, i perioden 1987-2013.

Som figur 2.2.1 viser, er det markerte skilnader mellom Oselva (stasjon Rgykenes) og Tysseelvi
(stasjon Svartavatn) var og forsommar, ved at vassfgringa er vesentleg hggare i Tysseelvi, pga.
sngsmelting fra hggare felt. 1 denne perioden er det sannsynleg at vassfaringa i Haugsdalselva liknar
meir pa Oselva enn Tysseelvi. Vintervassfaringa er derimot ganske lik i Oselva og Tysseelvi, men
Tysseelvi har litt starre utslag, dvs. lagare minste vassfering og hggare starste vassfaring. Sidan det er
mindre innsjgareal og dermed mindre demping av vassferingsvariasjon i Haugsdalselva enn i Oselva,
er det sannsynleg at Tysseelvi skildrar vintersituasjonen i Haugsdalselva betre enn det Oselva gjer.
Ved berekning av vintervassfgring i Haugsdalselva, har vi difor valt & bruka serien fra Svartavatn i
Tysseelvi fordi dette er den beste tilneerminga for lagvassperiodar om vinteren som kan paverke
overelvinga til egg og ungfisk (figur 2.2.2).

Berekna gjennomsnittleg vassfering i Haugsdalselva var 6,6 m3/s i perioden 1987-2013 med referanse
til Tysseelvi (vassmerke Svartavatn), og 6,9 m3/s med referanse til Osvassdraget (vassmerke
Raykenes). | Tysseelvi var gjennomsnittleg arsvassfaring 8,0 m3/s og Osvassdraget 5,2 m3/s.

Radgivende Biologer AS 2014 7 Rapport 1973



—Svartavatnet
14

—Roykenes

1z

ssfering (m¥s)

Figur 2.2.2. Berekna vassfaring (m2/s, dggnsnitt) i Haugsdalselva basert pa malingar ved Svartavatn i
Tysseelvi, som renn ut i Bolstadfjorden, og ved Raykenes i Osvassdraget i perioden 1987-2013.

2.3. Vasstemperatur

Radgivende Biologer AS har malt vasstemperaturen i Haugsdalselva i perioden 1998-2011, med
unntak av i 2004, 2005 og delar av 2009. Fra desember til midt i mars ligg temperaturen vanlegvis
under 2 °C, fra april stig temperaturen jamt utover varen og sommaren til eit arleg maksimum pa 15-
16 °C seint i juli. Fra seint i august avtek temperaturen jamt fram til midt i november (figur 2.3.1).
Temperaturane varierer ein del mellom ar, og det er malt temperaturar rundt 0 °C fra seint i november
til tidleg i mars. Hagaste malte temperaturar er like over 20 °C i manadsskiftet juli/august.

22

Vasstemperatur (°C)

J FM A M J J A S O N D

Figur 2.3.1. Gjennomsnittlege dggntemperaturar (svart linje) i Haugsdalselva ved Haugsdal bru i
perioden januar 1998 til november 2011. BIa linje viser lagaste malte temperatur, raud visar hggaste
malte. Det manglar temperaturdata fra 2004, 2005 og deler av 2009.
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3 METODAR

3.1. Botndyr

Botndyr vart samla inn ved at ein rota i botnsubstratet i elva og heldt ein hov med maskevidde 250 pum
nedstraums som samla inn materialet som vart lgyst fra elvebotnen (Frost mfl. 1971). P& kvar stasjon
vart det rota i ulike typar botnsubstrat slik at botndyrfaunaen i elva skulle verte best mogleg
representert i prgva. Det innsamla materialet vart konservert pa sprit, og botndyra i prgven vart seinare
bestemt til gruppe eller art under lupe.

Varen 1996 vart det samla inn botndyr nedst i elva, nar elfiskestasjon 1 (figur 3.1), hausten 1997 og
var og haust 1998 vart det samla inn botndyr gvst og nedst pa den anadrome strekninga, neer
elfiskestasjon 1 og 5. | perioden 2005-2012 er botndyrprevane teke ner elfiskestajon 2 (figur 3.1,
tabell 3.1), alle desse pravane er tekne om varen, i april/mai.

Ut fra dei artane som vert funne i elva og talegrensene deira, kan ein berekne ein forsuringsindeks for
elva. Det er i dag i bruk to forsuringsindeksar, indeks I og indeks Il (Fjellheim & Raddum 1990;
Raddum 1999).

Forsuringsindeks | er delt inn i fire kategoriar. Kategori 1 vert brukt nar det finst ein eller fleire sveert
forsuringsfalsame artar i botndyrsamfunnet, surleiken i elva er da normalt hagre enn pH 5,5. Dersom
det berre finst moderat forsuringsfalsame artar i elva, dvs. artar som taler pH ned til 5,0, vil lokaliteten
fa indeks 0,5. Om dei moderat forsuringsfalsame artane er borte, men det er farekomstar av visse artar
som er enno meir forsuringstolerante, vil lokaliteten fa forsuringsindeks 0,25. Dersom det berre er
artar som er sveert forsuringstolerante vil elva verta indeksert til 0.

Forsuringsindeks 1l inkluderer hgvet mellom forsuringsfalsame daggnfluger og forsuringstolerante
steinfluger. Indeks Il har verdiar mellom 0,5 og 1, og blir brukt til a avdekke moderate
forsuringsskadar nar indeks | har verdi 1, men nar det er fa forsuringsfalsame dyr i prova.

3.2. Elektrofiske

Radgivende Biologer AS har valt & systematisk gjennomfare ungfiskundersgkingar i tida etter 10.-15.
oktober, og ved lag vassfgring. Om hausten, om lag midt i oktober, endrar ungfisken atferd til & bli
inaktiv pa dagtid og ha aktivt fadeopptak i den marke perioden av degnet (Heggenes 1995). Nar fisken
er inaktiv vil han ggyme seg i staden for & symje vekk og er dermed lettare & fanga. Ved a prioritere
lag vassfering ved feltarbeid, aukar omfanget av elfiskbart areal mykje, bade fordi arealet med djup
grunnare en 0,5 meter aukar og fordi vi kan fiske pa dei omrada der straumen elles ville vore for stri
ved hggare vassfaringar. Elektrofiskestasjonane vert da representative for eit starre elveareal ved lag
vassfering enn ved hgg vassfaring. Ved a systematisk falgje desse to prioriteringane, kan vi betre
samanlikne resultata mellom ar i den same elva og ogsa resultat mellom elvar.

Ungfiskundersgkingane i Haugsdalselva har vore gjennomfgrt med elektrisk fiskeapparat
(elektrofiske) ved lag vassfering. Vassdekt areal har vore ca. 90 % kvart ar med unntak av i 2002, da
vassdekt areal utgjorde berre vel 50 % av full elv. Sidan det ikkje er vassfgringsmalingar i
Haugsdalselva, er vassfaringa under elektrofisket berekna fra malingane ved vassmerket Svartavatn
(sja kap. 2.2). Det vart kvart ar fiska pa 5 stasjonar a 100 m?, og tre gonger pa kvar stasjon alle ara
(figur 3.1). Temperaturen i elva under elektrofisket dei ulike ara fra 1995 til 2011 har variert mellom
0,3 0g 10,5 °C, med eit gjennomsnitt pa 4,2 °C (tabell 3.2).
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Tabell 3.2. Geografisk plassering, areal og vassdjup pa elektrofiskestasjon 1-5 i Haugsdalselva.
Elektrofiskestasjonar er lokaliserte med GPS, etter kartdatum WGS84. Prgvetakingsstader for

vassprgvar (V) og botndyr (B) er omtrentlege. Sja ogsa figur 3.1.

Stasjon Plassering Overfiska areal, m>  Djup (cm)
(UTM, WGS84) (lengd x breidd) min-maks
1 32V 310679 6751529 100 (20x5) 0-30
2 32V 310481 6751088 100 (20x5) 0-30
3 32V 310676 6750392 100 (20x5) 0-40
4 32V 310724 6749265 100 (20x5) 0-30
5 32V 311536 6749065 100 (20x5) 0-30
Botndyrpravar 32V 310500 6751100
Vassprgvar 32V 311500 6749000
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Figur 3.1. Den sjgaurefgrande delen av Haugsdalselva med stasjonane for elektrofiske (nr. 1-5),
vassprgvar (V) og botndyr (B). Opplysningar om areal, lengder, posisjonar, osv. i tabell 3.2.

Tabell 3.2. Dato og temperatur ved elektrofiske i Haugsdalselva i heile perioden 1995 til 2011. Seks
av dra med seine undersokingar og spesielt ldg temperatur (< 1,5 °C) er utheva. Temperaturen var 4,0
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°C eller hggare dei resterande 11 ara. Vassfgringa er berekna fra vassmerket Svartavatn. Vassfaringa
var i 2002 i realiteten noko lagare, og i 2004 noko hggare enn det som er berekna.

Ar Dato Temp, °C Vassfaring, m3/s, berekna
1995 17. oktober 10,5 Ca. 3
1996 19. november 1,5 1,7
1997 23. oktober 4,4 2,4
1998 05. desember 0,8 2,2
1999 23. oktober 51 1,2
2000 13. oktober 8,4 1,2
2001 06. desember 15 1,2
2002 15. oktober 4,0 0,4
2003 14. oktober 5,3 2,0
2004 15. oktober 55 0,4
2005 05. desember 1,4 0,5
2006 23. januar (2007) 0,3 1,0
2007 09. oktober 5,6 2,0
2008 02. desember 1,5 1,2
2009 15. oktober 5,6 1,7
2010 15. oktober 57 0,7
2011 11. november 4.0 0,8

Elektrofisket er alle ar blitt gjennomfert etter ein standardisert metode som gjev tettleiksestimat
(Zippin 1958; Bohlin mfl. 1989). Estimert tettleik av enkelte arsklassar og totaltettleikar er oppgjeve
med konfidensintervall i vedleggstabellane. Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av
tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av antalet fisk pd det overfiska omradet.
Bakgrunnen for dette er at vi reknar med at 50 % av fisken som finst pa omradet blir fanga i kvar
fiskeomgang, sjglv om fangstforlgpet varierer fra stasjon til stasjon. | dei tilfella det ikkje er mogleg &
berekne fangbarheita, vil den estimerte tettleiken vere eit minimumsanslag. Samla estimat for alle
stasjonane er snitt + 95 % konfidensintervall av verdiane pa kvar stasjon, og tettleiken er estimert ved
ein modell som gjev gjennomsnittleg tettleik og feilgrenser for kvar enkelt arsklasse. Summen av
desse estimata treng imidlertid ikkje bli lik totalestimatet for den enkelte stasjon, og gjennomsnittet av
totalestimata for kvar stasjon treng ikkje bli lik totalestimatet for elva. All fisk vart tekne med og
seinare oppgjort. Fisken vart artsbestemt, lengdemalt og vegen, alderen vart bestemt ved analyse av
otolittar (gyresteinar) og/eller skjell, og kjgnn og kjgnnsmogning vart bestemt.

Presmolttettleik er eit mal pa kor mykje av fisken i elva om hausten som kan ventast ga ut som smolt
farstkommande var. Smoltstorleik, og dermed ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein
fisk veks, di mindre er han nar han gar ut som smolt (@kland mfl. 1993). Vi reknar presmolt som: 0+
(arsgammal fisk) >9 cm, 1+ >10 cm, 2+ >11 cm og > 3+ over 12 cm. Det foreligg ein generell
samanheng mellom tettleik av presmolt og gjennomsnittleg vassfering i mai-juli (Seegrov og Hellen
2004) eller gjennom aret (Seegrov mfl. 2001).
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4 VASSKVALITET OG BOTNDYR

4.1. Vasskvalitet

Haugsdalselva har vore mellom dei suraste vassdraga pa Vestlandet (Hindar mfl. 1997), med pH-
verdiar ned mot 4.8, syrengytraliserande kapasitet (ANC) ned mot -40 pekv/l, og eit innhald av
uorganisk monomert (labil) aluminium periodevis over 70 pg/l tidleg i perioden (tabell 4.1.1; figur
4.1.1; figur 4.1.2). Bade pH og ANC har auka i lgpet av perioden, og i 2010 og 2011 var pH 5,6 og
ANC-verdiane rundt 10. | lgpet av same perioden har konsentrasjonane av SO, og labil aluminium
vorte halvert. | 2012 var vasskvaliteten igjen tydeleg darlegare enn dei faregaande ara, bade malt som
pH, ANC og labilt aluminium. Dette skuldast sjgsaltepisodar pa heile Vestlandet i januar-mars 2012
(Saksgard & Schartau 2013).

Kalsiumkonsentrasjonane i elvevatnet er lage og har avteke gradvis mot eit minimum pa 0,24 mg/l i
2008, og har halde seg lage i dei etterfalgjande ara. Reduksjon i kalsium og andre basekationar i
samband med redusert forsuring er kjent fra fleire vassdrag, og er truleg eit resultat av utvasking i den
suraste perioden (Saksgard & Schartau 2013). Vassdraget har dermed sveert liten bufferkapasitet mot
sure nedfall. Enkelte tidlegare relativt hgge malingar av kalsium fra midten av 90-talet kan skuldast
kalsiumlekkasje fra ei demning, da pregvane vart tekne neer denne.

Tabell 4.1.1. Vasskvalitet i Haugsdalselva, 1989 til 2012. Dei enkelte verdiane er gjennomsnitt for
aret, min-/maks-verdiar og antal malingar per ar (n). Data fra 1997 som star oppfart som Nordfolda i
elveserierapporten fra 1997, er data fra Haugsdalselva.

Ar pH ANC (pekv/l) SO4 (mgll) Labil Al (ug/l)

Snitt Min/maks n Snitt  Min/maks n Snitt Min/maks n | Snitt Min/maks n
1989 49 (495,00 9 -19 (-24/-11) 9| 1,9 (1,42,3) 9 - - 0
1990 4.8 (4,8/49) 5 -30 (-35/-25) 51| 2,0 (1,6/29 4 - - 0
1992 51 (4952 8 -5 (-17/18) 8| 1,7 (1,0/2,5) 8 - - 0
1993 5,0 4,75,2) 9 -5 (-46/0) 81 20 (1,3/3,00 8 36 (18/51) 5
1994 52 (4,959 12 -11 (-42/21) 11| 1,8 (1,03,1) 12| 38 (10/86) 12
1995 53 (5,155 5 -7 (-13/0) 51 14 (1,0/1,6) 5 36 (14/50) 5
1997 53 (5,155 8 -9 (-27/0) 8| 1,7 (1,1/2,00 8 25 (12/47) 8
1998 5,4 (5,0/5,8) 13 -4 (-13/3) 8| 14 (1,2/1,5) 8 31 (15/70) 8
1999 5,4 (4,9/5,8) 10 -1 (-16/10) 5| 1,3 (1,0/1,6) 5 26 (9/61) 5
2000 53 (4,9/5,6) 11 -9 (-37/3) 11| 15 (1,0/1,9 11| 34 (6/95) 11
2001 5,4 (5,1/5,8) 12 -6 (-24/3) 6| 14 (1,2/1,8) 12| 20 (2/51) 6
2002 53 (5,058 7 -1 (-7/1) 51 1,2 0914 7 21 (5/54) 5
2004 53 (5,255 4 -3 (-3/-2) 21 1,2 1,11,4) 4 23 (19/26) 2
2005 53 (5,1/5,7) 14 -8 (-21/3) 91 11 0,8/1,4) 14| 28 (8/50) 9
2006 55 (5,1/5,9) 12 -4 (-23/11) 51| 1,0 0,8/1,2) 5 15 (12/18) 5
2007 53 (5,0/5,6) 12 3 (-10/13) 6| 0,9 0,71,2) 6 13 (5/27) 6
2008 5,4 (5,0/5,9) 12 4 (-3/11) 81 09 0,7/1,1) 8 16 (6/35) 8
2009 55 (5,0/5,8) 12 4 (-6/14) 6 09 (0,8/1,1) 6 18 (9/30) 6
2010 5,6 (5,4/5,8) 12 11 (3/18) 51 1,0 0,8/1,4) 5 12 (6/17) 5
2011 5,6 (5,4/6,2) 12 7 (1/20) 6 09 0,7/1,1) 6 16 (8/33) 6
2012 55 (4,8/5,9 12 0 (-21/15) 6| 1,0 0,7/1,3) 6 27 (9/63) 6
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4.2. Botndyr

Botndyrundersgkingar er gjennomfart i Haugsdalselva i tre periodar. Dei to farste, 1975 og 1996-98 er
rapportert i Kalas (2000) og er kort oppsummert under. Den siste perioden, 2005-12, vert presentert
fullstendig her.

1975

Den farste undersgkinga av botndyr frd Haugsdalselva som vi kjenner til, vart utfgrt i 1975 (Raddum
1976). Data fra undersgkinga er ikkje presentert pa ein slik mate at ein kan nytte dei til utrekning av
forsuringsindeks. Mangelen pa degnfluger og snegl tilseier likevel at elva var sur, noko ogsa
vasskjemiske undersgkingar fra same tida klart viser. Tettleiken av steinfluger var sveert hgg, og
botndyrmengdene vart beskrivne som “gode”. At biomassen av fjermygg var omlag pa nivd med
steinfluger og varfluger, vart omtalt som pafallande, sidan det vanlege er at fjgrmygg har ein biomasse
som er mange gonger stgrre enn dei andre gruppene.

1996-98

Varen 1996 vart det samla inn botndyr fra Haugsdalselva, og elva vart forsuringsindeksert fra
botndyrprgven (Fjellheim & Raddum 1996). Det vart ikkje pavist dggnfluger, men eit individ av den
moderat forsuringsfalsame steinfluga Diura nanseni. Elva fekk derfor forsuringsindeks 0,5 etter bade
indeks | og indeks II.

Hausten 1997, varen 1998 og hausten 1998 vart botndyr samla inn nedst og gvst pa laksefgrande
strekning (Kalas mfl. 1999, Kalas mfl. 2000a). Det vart berre funne eit fatal av dei moderat
forsuringsfglsame artane Diura nanseni og Apatania sp. Forsuringsindeksane veksla difor mellom
verdiane 0 og 0,5. Daggnfluger vart pavist i elva farste gong hausten 1998; ved prevetakingane i 1997
0g 1998 vart det pavist eit fatal individ av den forsuringstolerante Leptophlebia sp., og hausten 1998
vart det ogsa funne eit individ av den forsuringsfalsame Baétis rhodani.

2005-12

Forsuringstolerante botndyr har dominert i roteprgvane som er tekne i elva i april/mai 2005-2012
(tabell 4.2.1). Eit fatal av degnflugearten Baétis rhodani, som er fglsam for forsuring, vart funne for
farste gong varen 2007, og i lagt antal kvart ar sidan. Dette gjev verdi 1 for forsuringsindeks 1, men
talet pa denne forsuringsfglsame arten var svert lagt sett i forhold til talet pa forsuringstolerante
steinflugelarver, s den meir nyanserte forsuringsindeks Il gjev verdiar som berre er like over 0,5.
Dette tyder pa at elva har vore utsett for sure episodar, truleg ned mot pH 5 gjennom vinteren. Det ser
ut til at botndyrfaunaen har vore mykje den same i perioden 1996 til 2012, men med eit stabilt lagt
innslag av B. rhodani etter 2007. Den sterkt forverra vasskvaliteten i januar 2012 gav ikkje klare
utslag i botndyrpraven i april 2012 Antal B. rhodani var da det nest hggaste som er registrert, sjglv om
det var ein reduksjon i hgve til 2011, og bade indeks I og Il var like hag som dei feregaande ara
(tabell 4.2.1).
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Tabell 4.2.1. Oversikt over grupper/artar og antal individ i botnprgver tekne i Haugsdalselva ved
Haugsdal bru, like nedom elektrofiskestasjon 2. For ara 2008 til og med 2010 er sortering og
artsbestemming utfgrt ved LFI Oslo. For 2011 og 2012 er sortering og artshestemming utfgrt av
Pelagia AB.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Clitges || A el a;?r'il a;?r'il 2 ey ap?fril ai?il ap?}il r:éi aéﬁl
Dggnflugelarvar - - 4 4 4 8 16
Baétis rhodani 1 - - 4 - 4 8 16
Leptophlebia marginata 0 - - - 4 - - - -
Steinflugelarvar (Plecoptera) 77 636 116 280 344 1016 536 375
Amphinemura sulcicollis 0 28 178 20 44 116 408 242 42
Amphinemura borealis 0 11 344 76 112 152 400 178 170
Brachyptera risi 0 9 26 - 60 - 72 8 36
Diura nanseni 0,5 - - - - - 4 - -
Nemoura cinera 0 - - - - - - 8 1
Leuctra hippopus 0 20 62 8 12 28 76 100 -
Leuctra fusca 0 - 10 8 40 44 24 - -
Leuctra sp. 0 5 - - - - - - 48
Leuctra digitata 0 - - - - - - - 27
Protonemura meyeri 0 4 16 - - 28 - 21
Siphonoperla burmeistri 0 - - 4 4 4 - -
Varflugelarvar (Trichoptera) 19 114 148 24 40 108 28 39
Polycentropus flavomaculatus 0 4 2 36 - 32 40 11 -
Polycentropididae indet. 0 - - 4 - - 8 - -
Oxytheira sp. 0 12 92 108 12 4 56 - 17
Hydropsyche siltalai 0,5 - - - - - - - 1
Micrasema sp. 0 - 8 - - - - - -
Rhyacophilea nubila 0 - 4 - - - - 8 3
Apatania sp. 0 1 6 4 12 - - 9 8
Potamophylax sp. 0 1 - - - - - - -
Limnophilidae [indet] 0 1 4 - - 4 - - 8
Plectrocnemina conspersa 0 - - - - - 4 - -
Plectrocnemia sp. 0 - - - - - - - 1
Halseus sp. 0 - - - - - - - 1
Pisidium sp. 0,25 - 2 - - - - - -
Fjgrmygglarvar (Chironomidae) 108 - 2000 470 1200 1880 644 817
Knott (Simuliidae) 21 - - 92 - 48 8 181
Sviknott (Ceratopogonidae) - - - - - - - -
Stankelbein (Tipulidae) 9 - - - - 16 2 -
Smastankelbein (Limonidae) - - 4 - 16 - - 9
Midd (Acari) 2 42 76 8 - - - -
Vannmidd (Hydracarina) - - - - 32 24 - 8
Fabgrstemakk (Oligochaeta) 15 6 32 2- 240 28 9 2-
Danseflue (Empididae) - - 20 - 64 28 1 16
Rundorm (Nematoda) 2 - - - 12 - - -
Indeks | 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0
Indeks 11 0,0 0,0 0,53 0,0 0,51 0,51 0,53 0,52
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S FANGSTSTATISTIKK

Fangsten av laks og sjgaure i Haugsdalselva er rapportert for ara 1993-2001 og for 2007-2013. |
perioden 2002-2006 var elva stengd for fiske.

Av sjgaure var dei hggaste fangstane i 1994 og 2007, da det vart fanga hgvesvis 393 og 318 fisk (figur
5.1, stolpar). Lagast rapporterte fangst var 36 sjgaure i 1997 og 39 i 2013. Gjennomsnittleg arleg
fangst i heile perioden var 163 sjgaurar med ei gjennomsnittsvekt pa 1,0 kg. Samanlikna med dei
andre elvane i Hordaland var det lage fangstar av sjgaure i Haugsdalselva i perioden fra 1996 til 2001,
medan fangstane var relativt betre etter at elva vart opna att 2007. Mellomarsvariasjonen i fangstar i
Haugsdalselva har samvariert godt med resten av fylket i 1997-2002 og 2007-13 (figur 5.1, linjer).
Unntaket er 2007, med relativt hgge fangstar i heve til dei falgjande ara, og 2013, med ein sterkare
reduksjon i fangst enn i resten av fylket. Samvariasjonen mellom Haugsdalselva og resten av fylket
indikerer at innsiget av sjgaure til Haugsdalselva i stor grad er paverka av faktorar som ikkije er lokale.

Dei siste 10 ar har sjgaurefangstane avteke mykje pa Vestlandet og i Trendelagsfylka. Det er
sannsynleg at matmangel i sjgfasen er ei viktig arsak til nedgangen (Anon 2009).
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Figur 5.1. Arleg fangst av sjgaure (venstre) og laks (hegre) i Haugsdalselva i perioden 1993-2013,
elva var stengd for fiske i perioden 2002-2006. Laksen er fordelt pd smalaks (<3 kg, gren sagyle),
mellomlaks (3-7 kg, raud sgyle) og storlaks (gra seyle, >7 kg). Linjene viser samla fangst (x1000) av
laks og sj@aure i resten av Hordaland (utanom Haugsdalselva).

Det vert arleg ogsa fanga eit fatal laks i elva. | 1993 vart det fanga 20 laks, men dei neste ara var
fangstane lage (figur 5.1, stolpar). Fra 2007 til 2013 auka laksefangstane, i 2011 og 2012 vart det
fanga havesvis 34 og 35 laks. | gjennomsnitt vart det fanga 13 laks med ei snittvekt pa 3,3 kg i dei ara
elva var opna for fiske i perioden fra 1993 til 2013. Dei siste fire ara har fangstane felgt det same
fangstmgansteret som andre bestandar i Hordaland (figur 5.1, linje). Auken i fangstane av laks dei siste
ara er ein kombinasjon av auka oppvandring av feilvandra villaks fra andre elvar og auka produksjon
av laksesmolt i Haugsdalselva. Fangstane var spesielt hgge i perioden 2011 til 2013, dette skuldast
redusert beskatning i sjgen, og hggare overleving pa den utvandande smolten fom. 2009 (Sagrov og
Urdal 2013). Det er berre samla inn eit fatal skjelprevar av laks fra Haugsdalselva. Dei fa prevane
indikerer at oppdrettslaks dominerte i elva fram til 2001, men eit lagt innslag av remt laks i dei siste
ara (eigne data).
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6 UNGFISK 1995-2011

Enkelte haustar har det vore lange periodar med mykje nedbgr, og desse ara har ikkje elfiske kunna
gjennomfarast far i perioden seint november-januar. Pa denne tida av aret fell vasstemperaturen raskt,
slik at nar vassferinga var eigna for elfiske, kunne vasstemperaturen ha falle til under 2 °C (jf. tabell
3.2.2).

Ved samanlikning av resultata dei ulike ara vart det tydeleg at ungfisktettleiken var lagast dei ara
undersgkingane vart gjennomfart ved lag vasstemperatur, og serleg tettleiken av arsyngel var lag
desse ara. Vi har sett at fangbarheita til arsyngel er lag ved lag temperatur, medan fangbarheita til
eldre ungfisk er om lag den same ved temperaturar under 5 °C som ved temperatur mellom 5 og 10 °
(Seegrov mfl. 2014).

Ved undersgkingane i Haugsdalselva har rekruttering og overleving av ungfisk vore sentralt i hgve til
forsuringsproblematikken. For & finne det best mogelege uttrykket for rekrutteringa av dei ulike
aldersgruppene, bar ein kunne korrigere tettleiken dei ara det var lag temperatur under elektrofisket.
Dette vart gjort ved & bruke samanhengen for tettleik av ein arsklasse fanga eit ar, og tettleiken for den
same Aarsklassen aret for eller aret etter, eventuelt begge deler. Alle fiskane som vart fanga i
Haugsdalselva vart aldersbestemte, og sidan vi har elfiska arvisst over lang tid kan vi falgje mange
arsklassar fra 0+ til dei har forlate elva som smolt.

I underkapittel 6.1 presenterer vi estimert ungfisktettleik utan korrigeringar. Deretter bereknar vi
korrigerte verdiar for ungfisktettleik dei ara vasstemperature var under 4 °C (underkapittel 6.2). |
resten av kapitlet er det dei korrigerte verdiane som vert nytta.

6.1. Ungfisktettleik ukorrigert

| perioden pa 17 ar frd 1995 til 2011 var gjennomsnittleg total tettleik av aure 54 pr. 100 m2. Tettleiken
varierte mellom 26 (2005) og 87 per 100 m2 (2009, figur 6.1.1).

Av laks var tettleiken i gjennomsnitt 2,6 pr. 100 m2 i den perioden da det vart fanga laks, dvs. 2000-
2011, men har variert mykje, mellom 0,5 i 2001 og 8,6 i 2009 (figur 6.1.1).

6.2. Korrigering av resultata for ungfisktettleik av aure

Det var lag vassfaring alle ara ved elektrofisket, men dei fleste ara var over 90 % av elvearealet ved
gjennomsnittleg vassfaring pa elektrofiskestasjonane vassdekt. Unntaket var i 2002, da vassfgringa var
svaert lag, og vassdekt areal lag mellom 50 og 60 %. Tettleiken er difor arealkorrigert dette aret ved a
setje den til 50 % av det som vart berekna.

I heile perioden var gjennomsnittleg fangbarheit berekna til 0,57 for 0+ aure, og 0,62 for eldre aure,
totalt 0,58. Det var relativt liten skilnad mellom ara, men ved den lagaste temperaturen pa 0,3 °C i
2006, kunne fangbarheita berre bereknast pa ein av dei fem stasjonane. |1 6 av dei 17 ara var
temperaturen mellom 0,3 og 1,5 °C, i 9 av ara mellom 4 og 6 °C, i to av ara mellom 8 og 11 °C (figur
3.2.1).
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Figur 6.1.1. Gjennomsnittleg tettleik av dei ulike aldersgruppene av laks og aure som vart fanga
under elektrofiske pa fem stasjonar i Haugsdalselva i perioden 1995-2011. Temperaturen under
elektrofisket er vist nedst i figuren. Tettleikane er her ikkje korrigerte for lag temperatur eller lite
vassdekt areal under elektrofisket enkelte ar.

Det var lagast tettleik i fire av dei seks ara da temperaturen var lagast under elektrofisket. 1 2006 var
temperaturen berre 0,3 °C under elektrofisket, men sidan fisketettleiken dette aret kunne vere paverka
av flaumane hausten 2005 er dette datasettet ikkje med i analysen av temperatureffekten under
elektrofisket. Temperatureffekten var mest tydeleg for O+ (r2=0,44, ikkje-lineser regresjon), og
samanhengen indikerer ein temperatureffekt opp til ein verdi mellom 2 og 4 °C. Denne verdien er
usikker pa grunn av det manglar data for temperaturar mellom 1,5 og 4,0 °C. Kurveforlgpet indikerer
at ved elektrofisketemperatur pa 0,5 °C er estimert tettleik av 0+ berre 40 % av faktisk tettleik, og 55
% for 1+ og 2+. Kurvene indikerer at ved 2 °C var estimatet ca. 60 % av den sannsynlege tettleiken for
0+, og rundt 80 % for 1+ og 2+. Tettleiken av 1+ var ogsa lag ved den hggaste temperaturen pa 10,5
°C (figur 6.2.1).

Datasettet indikerer at temperaturar under 2-4 °C vil gje for lage tettleiksestimat for arsyngel, og dette
er i samsvar med at fangbarheita er sa Iag at det ikkje let seg gjere & berekne tettleiken pa vanleg mate
(Zippin 1957, Saegrov mfl. 2014). For eldre ungfisk er dette problemet mindre, og gjev mindre utslag
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enn for O+.

Fisk pr. 100 m?

Figur 6.2.1. Gjennomsnittleg tettleik av O+,
1+ og 2+ aure relatert til temperaturen i
elvevatnet under elektrofisket i
Haugsdalselva i perioden  1995-2011.
Datasettet fra 2006 er utelate pa grunn av
flaumane hausten 2005. Temperatur ved el fiske, °C

Berre fem av arsklassane av aure vart fanga bade som 0+ og 1+ ved temperaturar over 4 °C, og
tilsvarande for 1+ og 2+. Tettleiken av 1+ var signifikant korrelert med tettleiken av den same
arsklassen som 0+ (A), og samanhengen mellom 2+ og 1+ (B) av dei same arsklassane var nar
signifikant, linezr regresjon;

A: 1+ mot 0+: (1+) = 1,45(0+) — 3,59, r?= 0,943, p= 0,006, n=5
B: 2+ mot 1+: (2+) =0,26(1+) + 3,44, r= 0,532, p= 0,162, n=5

Tettleiken av 1+ var noko hggare enn av 0+ av dei same arsklassane (figur 6.2.2). Dette er ikkje
uvanleg og er registrert i fleire elvar, m.a. i Aurlandsvassdraget (Segrov mfl. 2007) og i Oselva
(Saegrov mfl. 2012). Arsyngelen kan vere flekkvis fordelt i narleiken av gyteomradet det farste aret,
men spreier seg i lgpet av det neste aret. Dersom elektrofiskestasjonane ligg eit stykke fra gyteomrada,
kan dette medfare underestimering av den gjennomsnittlege 0+ -tettleiken. Ved elektrofiske ved lage
temperaturar kan fangbarheita, spesielt for 0+, vere sa lag at den ikkje kan bereknast. Nar dette ikkje
let seg gjere er det vanleg & bruke ei fangbarheit pa 0,40 for 0+ og 0,60 for eldre ungfisk (Forseth og
Harby 2013). | Haugsdalselva vart det fiska pa 5 stasjonar kvart ar, totalt 85 stasjonsfiske samla for
alle ara. Fangbarheita for 0+ kunne ikkje bereknast i 27 av dei 85 gongane (32%), og i 16 av 85 tilfelle
(19 %) heller ikkje for 1+. Gjennomsnittleg fangbarheit for 0+ var 0,52 (+0,10) og 0,62 (+0,07) for 1+,
men da er det brukt fangbarheit pa hgvesvis 0,4 og 0,6 dei ara da fangbarheita ikkje kunne bereknast.

Samanhengen mellom 1+ og 0+ endra seg ikkje sjalv ved tettleik over 35 stk. 1+ pr. 100 m?, og dette
indikerer at det ikkje har vore mykje tettleiksavhengig dedelegheit fra alder 0+ til 1+ opptil dette
tettleiksnivaet (figur 6.2.2). Tilsvarande resultat er vist i andre elvar der elektrofisket er blitt
gjennomfart ved lag vassfering (Seegrov mfl. 2007, Segrov mfl. 2012, Saegrov og Urdal 2013a,b).
Tettleiken av 2+ var lagare enn av 1+ av dei same arsklassane (figur 6.2.2). Dette skuldast delvis at
ein del gar ut som 2-ars smolt, i gjennomsnitt 27 %.
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Figur 6.2.2. Gjennomsnittleg tettleik av
fem arsklassar av aure fanga som 1+
samanlikna med tettleiken av dei same
arsklassane som 0+ (raude punkt og
linje) og tilsvarande for fem arsklassar
fanga som 2+ (bld punkt og linje) i
Haugsdalselva i perioden 1995-2011.
Berre ar med temperaturar over 4 °C
under elfisket er med. Fisk pr. 100 m2, 0+ og 1+

Fisk pr. 100 m?, 1+ og 2+

Samanhengane fra figur 6.2.2 er nytta til a korrigere tettleiken av bade 0+, 1+ og 2+ aure dei ara da
det var 1g temperatur under elektrofisket, dvs. < 1,5 °C. Eksempelvis er O+ tettleken eit ar med lag
elfisketemperatur berekna ved & sette tettleiken av den same arsklassen som 1+ aret etter inn i formel
A, og tilsvarande blir 1+ i aret med lag elfisketemperatur berekna utifra 0+ tettleik aret for. | eit tilfelle
var det to etterfglgjande ar med g temperatur (2005 og 2006), da vart 2+ tettleken i 2007 brukt til &
berekne tettleiken av 1+ i 2006 (formel B). Ein kan vidare berekne 2+ utifra 0+ av den same
arsklassen ved & bruke begge formlane, og omvendt 0+ frd 2+. For 2002 vart tettleiken av 1+ og 2+
halvert som korrigering for redusert vassdekt areal pd grunn av sveert lag vassfgring under
elektrofisket.

Etter korrigering var gjennomsnittleg tettleik av 0+, 1+ og 2+ aure hgvesvis 19.9, 25.3 og 10.5 pr. 100
m2. Av 0+ var tettleiken 9 % hggare enn utan korrigering, for 1+ var den 12 % hggare, og 1 % lagare
for 2+. Dette betyr vidare at ein bereknar for lag tettleik ved elektrofiske ved sveert lage temperaturar,
her < 1,5 °C, men for 2+ er utslaget relativt lite.

Det var ein svak, men ikkje signifikant tendens til auka tettleik utover i perioden for 0+ og 1+ aure
(lineeer regresjon, r2 <0,10). For 2+ aure var auken svak (r2=0,16), men nzr signifikant (p=0,09) (figur
6.2.3, figur 6.2.4).

Gjennomsnittleg total tettleik av aure etter korrigering var 59,0 per 100 m2, med variasjon mellom 41
(1997) og 87 (2009). Fer korrigering var snittet 53,9, med variasjon mellom 26 og 87 per m2 (figur
6.2.5). Korrigering av tala ferer til mindre variasjon mellom ar, og litt hggare snitt-tettleik.
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Figur 6.2.3. Gjennomsnittleg, korrigert tettleik av kvar arsklasse av aure som O+, 1+ og 2+ i
perioden 1995-2011 pa 5 elektrofiskestasjonar i Haugsdalselva. Gjennomsnittleg tettleik for heile
perioden for kvar aldersgruppe er vist med svart strek. Korrigert tettleik er skravert. Tilsvarande for
laks, men tettleiken er ikkje korrigert pa grunn av at det vart fanga svert fa individ.
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Figur 6.24.  Gjennomsnittleg, s
korrigert tettleik av kvar arsklasse 5 207
av aure samla fr& perioden 1993 til w159
2011 i Haugsdalselva. Horisontale 10+
linjer er gjennomsnittleg, korrigert 5+
tettleik av kvar aldersgruppe, stipla 0-

linjer antyder ein ikkje-signifikant
auke i tettleik i perioden.

Arsklasse
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Figur 6.2.5. Gjennomsnittleg, estimert tettleik av kvar aldersgruppe aure fanga ved elfiske 1995-2011
i Haugsdalselva. @vste figur viser ukorrigert tettleik, nedste viser tettleik etter at tala er korrigert for
lage temperaturar ved elfiske, og 1&g vassdekning (berre 2002).
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6.3. Presmolttettleik og fiskebiomasse over tid

Gjennomsnittleg, korrigert tettleik av presmolt for heile perioden var 16,2 + 5,4 pr. 100 mz, fordelt pa
15,3 aure = 4,7 og 0,9 laks = 1,2 (5 % laks) (figur 6.3.1). Samla tettleik av presmolt har auka
signifikant (r2=0,65, p<0,0001) fra under 10/100 m?2 dei ferste tre ara til 20-25 dei siste fire ara, som
ogsa er nar det berekna berenivaet for elva (Seegrov mfl. 2001). Tettleiken av presmolt har auka
signifikant bade for aure (r2=0,65, p<0,0001) og laks (r>=0,41, p=0,006). Den farste presmolten av laks
vart fanga i 2000. Resultata blir om lag dei same utan korrigering for elfisketemperatur.
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Figur 6.3.1. Gjennomsnittleg tettleik av

Presmolt pr. 100 m?2
=
T

presmolt aure og laks i Haugsdalselva i ara 10+
1995 til 2011.  Heiltrekt linje er
gjennomsnittleg tettleik for heile perioden og >
gren stipla linje er berekna bereniva for 0
tettleik av presmolt (21/100 m2) basert pa ®

«presmoltmodellen» (Saegrov mfl. 2001). AN

Gjennomsnittleg, korrigert fiskebiomasse var 456 gram pr. 100 m2, fordelt pa 435 gram aure og 21
gram laks (figur 6.3.2). Fiskebiomassen har auka signifikant bade for aure (r2=0,52, p=0,001) og laks
(r2=0,41, p=0,005), fra samla rundt 300 gram dei farste ara til over 600 gram pr. 100 m?2 dei siste ara.
Det er ingen tendens til auke i rekrutteringa i perioden, men det er blitt noko hggare tettleik av eldre
aure og laks, og samla har dette medfart ein betydeleg auke i samla biomasse (figur 6.3.2). Denne
auken er om lag den same utan korrigering av tettleik i hgve til temperaturen under elektrofisket.
Fiskebiomassen er svaert godt korrelert med tettleiken av presmolt (r2=0,82, p< 0,0001).
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Figur 6.3.2. Gjennomsnittleg fiskebiomasse 0
(gram/100m?) i Haugsdalselva i perioden
1995 til 2011. Heiltrekt linje er snittet for WOV PPRR R PP PR P PP
heile perioden.

Det er ein svak tendens til auka tettleik av 0+ og 1+, og ein sterkare, men ikkje signifikant, auke for
2+. | lgpet av perioden har vasskvaliteten betra seg, noko som truleg har fert til meir neering og mindre
fysiologisk stress. Det er truleg at ein kombinasjon av desse faktorane, som kvar for seg ikkje er
signifikante, har resultert ein signifikant auke i presmolttettleik og biomasse.

Aurepresmoltane som vart fanga i perioden 1995 til 2011 var fordelt pa aldersgruppene 1+, 2+, 3+ og
4+ med hgvesvis 27 %, 58 %, 13 % og 2 % (figur 6.3.3). Det er fastsett smoltalder for 105 sjgaurar
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som er blitt fanga i Haugsdalselva i 2000, 2001, 2002, 2009 og 2010. | dette materialet var den
prosentvise aldersfordelinga pa 2-, 3- og 4 -ars smolten hgvesvis 15 %, 72 % og 13 %. Dette er ikkje
ulikt det som er fordelinga i presmoltmaterialet, der aldersfordelinga varierer ein del mellom ar.
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Figur 6.3.3. Aldersfordeling av presmolt 20
aure (%) som vart fanga i Haugsdalselva i 10
perioden 1995 til 2011. Merk at smoltalder 0

er eit ar hggare enn presmoltalder. RN P DRI P >R OLRP DD
PRI PP PP PR PR RPN

Presmoltalder, prosent

6.4. Variasjon i tilvekst pa ungfisk

I perioden 1995 til 2011 var gjennomsnittslengda til 0+, 1+, 2+ og 3+ aure ved avslutta vekstsesong
om hausten hgvesvis 57, 91, 120 og 140 mm (figur 6.4.1). Lengdene for desse aldersgruppene har
vore relativt stabile i perioden, med liten skilnad fra ar til ar. 3+ aure var relativt store i 2009 og 2010,
men dette er tilfeldig, sidan det vart fanga fa fisk desse ara i denne aldersgruppa. Det er berre blitt
fanga eit fatal laks dei enkelte ara. | 2009 var snittlengdene pa 0+, 1+ og 2+ laks hgvesvis 55, 93 og
119 mm, og dette er om lag same lengd som for tilsvarande aldersgrupper av aure dette aret (figur
6.4.1).
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Flgur 6.4.1. Gjennomsnlttslengde for 0+, DD e e
1+, 2+ og 3+ aure som vart fanga under T —
elektrofiske i Haugsdalselva om hausten i 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
perioden 1995 til 2011. Ar

Veksten til ungfisken er i hovudsak bestemt av temperaturen i vekstsesongen, og det er ulike optimale
temperaturniva for aure og laks. | Haugsdalselva vaks aureungane i gjennomsnitt 34,5 mm den andre
vekstsesongen (som 1+), med variasjon fra 29,3 mm i 2007 til 39,5 mm i 2001 (figur 6.4.2). Den
tredje vekstsesongen (som 2+) var snittveksten 28,9 mm med variasjon fra 20,9 mm i 2006 til 34,0 i
1998. Tilveksten for aure i sin tredje vekstsesong er signifikant korrelert med tilveksten til aure i sin
andre vekstsesong det same aret (r2=0,59, p=0,0005, n=16).

I utrekning av arleg tilvekst er det ikkje teke omsyn til at det kan vere storleiksavhengig dgdelegheit.
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Ei anna feilkjelde er at dei aureungane som vaks raskast gjekk ut som 2-ars smolt. Dersom desse
hadde blitt verande i elva eit ar til, ville sannsynlegvis 2+ i gjennomsnitt vore sterre, og det hadde da
vore mindre skilnad pa veksten det andre og tredje aret.

Figur 6.4.2. Gjennomsnittleg tilvekst den
andre og tredje vekstsesongen for aure som
vart fanga under elektrofiske i Haugsdalselva
om hausten i perioden 1995 til 2011.
Tilveksten er skilnaden i gjennomsnittslengde
for ein arsklasse ein haust minus lengda pa
den same arsklassen fgrre haust.

Tilvekst (mm)

L e A Y L R
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Ar

Presmolt aure var i snitt 12,2 cm, og det var svert liten variasjon gjennom perioden. Laksepresmolt
var i snitt 11,7 cm, og varierte meir mellom ar, men dette er paverka av at det vart fanga sveert fa
presmolt av laks dei fleste ara. Gjennomsnittsalderen for aure var 2,9 ar, for laks 2,5 ar, og snittalderen
varierte meir enn lengda bade for aure og laks (figur 6.4.3).
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Figur 6.4.3. Gjennomsnittleg lengde (xSD) (venstre) og alder+1 (£SD) av presmolt aure og laks

fanga i Haugsdalselva i perioden 1995-2011.
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6.5. Vasskvalitet vs. ungfisk - utvikling

Det vart ikkje funne nokon signifikant endring i tettleik av dei ulike aldersgruppene gjennom perioden,
sjglv om vasskvaliteten vart betydeleg betre. Tettleiken av presmolt og fiskebiomasse auka derimot
mykje, og vart meir enn dobbelt sd hgg dei siste ara samanlikna med dei ferste. Samla tettleik av
presmolt auka signifikant med aukande pH (lineaer regresjon, r2=0,41, p=0,01, n=15), men var enda
betre korrelert med auken i ANC gjennom perioden (linegr regresjon, r2=0,70, p=0,0001, n=15) (figur
3.5.4). Samanhengane er baserte pa gjennomsnittsverdiar for vasskvalitetsparametrar, og det er ikkje
undersgkt neermare om enkelte periodar med spesielt darleg vasskvalitet, t.d. sjgsaltepisodar, har gjeve
utslag.
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Figur 6.5.1. Gjennomsnittleg tettleik av presmolt (laks og aure) samanlikna med gjennomsnittleg
arssnitt av pH (venstre) og gjennomsnittleg ANC (hggre) i Haugsdalselva i perioden 1995 til 2011.

6.5. Gytebestand og eggtettleik

Basert pa offisiell fangststatistikk (jf. figur 5.1) er det berekna eggtettleik i gytebestandane av aure og
laks i perioden fra 1993 til 2013, med unntak av perioden 2002-2006 da elva var stengd for fiske. Det
er anteke ei beskatning pa 50 % i fiskesesongen, at det er like mange hoer som hannar, og 1900 egg pr.
kg hofisk mellom aurane. Desse tala tilseier at det i gjennomsnitt vart gytt 1,9 egg/m? (£1,2), med
variasjon fra 0,4 egg/m2 i 1997 og 2013, til 4,5 egg/m? i 1994 (figur 6.5.1).

Det vart ikkje funne nokon signifikant samanheng mellom berekna eggtettleik og den resulterande
arsklassen av aure verken som 0+, 1+ eller 2+ (figur 6.5.2; linezr regresjon, r2<0,1 og p>0,4 for alle
aldersgrupper). Dei svake arsklassane fra 1994 og 1996 kom fra relativt talrike gytebestandar, og
eggtettleiken dei faregdande haustane vart berekna til hgvesvis 3,4 og 3,6 egg/m2. Ogsa 2010 var ein
relativt svak arsklasse, og denne hadde utgangspunkt i 2,5 egg/m2. Den lagaste eggtettleiken var
hausten 1997 med 0,4 egg/m2, men dette resulterte i ein middels talrik arsklasse.

For laks var gjennomsnittleg eggtettleik 0,4 (+0,4) egg/m2. | to av ara vart eggtettleiken berekna til 0,0
0g det var hggast tettleik i 2012 med 1,1 egg/m2.

Manglande samanheng mellom berekna eggtettleik og ungfisktettleik indikerer at gytebestanden av
sjgaure ikkje har vore begrensande for rekrutteringa av aure i Haugsdalselva i den gjeldande perioden.
For laks har rekrutteringa truleg vore begrensa av fa gytefisk dei fleste ar, kanskje med unntak av
gytingane hausten 2011 og 2012.
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Figur 6.5.1. Gjennomsnittleg eggtettleik for aure
og laks i Haugsdalselva i perioden 1993-2013.
Elva var stengd for fiske i perioden 2002-2006.
Heiltrekte  horisontale  linjer  representerer
gjennomsnittleg eggtettleik dei ara det vart fiska i
elva.

Eggtettleik (n/m?)

Fisk pr. 100 m?2

Figur 6.5.2. Samanheng mellom berekna
eggtettleik for aure i Haugsdalselva (jf. figur 6.5.1)

og estimert tettleik (korrigerte tal) av dei o 1 2 3 i s
resulterande ungfisk-arsklassane, som 0+, 1+ og Egg/m?
2+,

6.6. Effektar av lag vintervassfaring

Rekrutteringa av aure i Haugsdalselva kan ha blitt paverka av andre faktorar enn forsuring, t.d. lag
vintervassfaring og av flaumar. | mangel pa vassferingsdata frd Haugsdalselva nyttar vi simulerte
vassfaringsdata basert pa vassmerket Svartavatn. | perioden 1990 til 2013 var gjennomsnittleg lagaste
7-dggnsmiddel berekna til 0,28 m2/s, med berre 81 I/s 1991, 9 I/s i 1996, 48 I/s i 1996 og 37 I/s i 2013
som dei lagaste berekna vassfaringane, dei andre ara var berekna minste vassfaring over 100 I/s (figur
6.6.1).

Lagaste 7-dggnsmiddel ok tober-april

Minste vassfaring, m3/s

Figur 6.6.1. Lagaste berekna vintervassfaring
(oktober-april) (7-degns middel) i Haugsdalselva
basert pa vassmerket Svartavatn i perioden 1990-
2013. Horisontal linje viser gjennomsnittleg
minste 7-dggnmiddel for alle ara (0,28 m3/s).

Det synest lite sannsynleg at vassferinga kan ha vore sa lag som 9 I/s i 1996. Ved Raykenes i
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Ossvassdraget var lagaste vassfaring 60 I/s i 1996 og 160 I/s i 2006. Det er langt mindre innsjgareal i
restfeltet til Haugsdalselva samanlikna med i Osvassdraget, og dermed fell vassfaringa raskare i
Haugsdalselva i tarre periodar. Det er difor sveert sannsynleg at vassfering i Haugsdalselva var lagare
enn i Oselva desse vintrane, men truleg noko hggare enn berekna sidan referansefeltet Svartavatn ligg
hggare enn feltet i Haugsdalen.

6.6.1. Vassfgring og eggoverleving

Rekrutteringa av aure var lagast i 1994, 1996 og 2006, og to av desse ara hadde dei lagaste
vintervassfaringane. Merk ogsa at rekrutteringa i 2006 kan ha blitt paverka av flaumane hausten 2005.
Tettleiken av 0+ aure avtok med avtakande minste vintervassfering fra eit plata pa 23,7/100 m? til
10,5/100 m? ved den lagaste vassfgringa i 1996 (r2=0,36, ikkje-linear regresjon; figur 6.6.2). Dette
tilseier at rekrutteringa av denne arsklassen var redusert med ca. 55 % av «berenivaet» for 0+ aure i
elva. Ved ei minste vassfgring pa 100 I/s var rekrutteringa redusert med ca. 30 % av berenivaet.

Figur 6.6.2. Gjennomsnittleg, korrigert tettleik av
0+ aure pa fem elektrofiskestasjonar i
Haugsdalselva for arsklassane fra perioden 1994
til 2011 mot berekna minste vassfgring (7-degn
middel) i Haugsdalselva dei vintrane desse
arsklassane var egg (ikkje-lineaer regresjon). 0 . . . . . . .

Fisk pr. 100 m?

Minste vintervassfgring (m3/s), 7-dggn middel

Resultata kan indikere hgg eggdedelegheit pa grunn av lite vatn og eventuelt frost i vintrar med sveert
lag vassfaring. Overlevinga er malt som tettleik av 0+ om hausten, dvs. lenge etter at egga lag i
grusen. Det er vanlegvis hgg tettleiksavhengig dedelegheit i den farste perioden etter at yngelen kjem
opp av grusen om varen, og det betyr at denne dgdelegheita er avhengig av kor mange yngel som kjem
opp. Nar fa egg har overlevd vil det ogsa vere fa yngel som kjem opp, og ein skal forvente redusert
tettleiksavhengig yngeldgdelegheit. Dette tilseier at eggdedelegheita truleg har vore hggare enn det
tettleiken av 0+ indikerer. I uregulert tilstand ville vassferinga vore hggare alle ara, og sa heg at
eggdadelegheit ikkje paverka rekrutteringa.

6.6.2. Vassfaring i gytetida — effekt pa eggoverleving

Det er kjent at fordelinga av gytegroper kan vere avhengig av vassferinga i gyteperioden. Dersom det
er stabilt hag vassfaring om hausten nar fisken gyt, vil ein del av gytegropene bli liggande hagt i have
til vassnivaet i elva, noko som kan medfere at egga frys ved lag vassfering og kulde seinare pa
vinteren. Motsett vil gytinga skje i botnen av elva i ar med stabilt 1ag vassfering i gyteperioden
(Seegrov mfl. 1991, 1994). Dersom det er hgg vassfgring under gytinga og uvanleg lag vassfering
utover vinteren vil det vere starst sjanse for eggdedelegheit pa grunn av frost og uttgrking.

For dei tre vintrane med redusert rekruttering og lag vintervassfaring er det undersgkt om vassfgringa i
Haugsdalselva var spesielt hegg eller ldg i gyteperioden. Hausten 1993 var den einaste med
gjennomgéande lag vassfering i heile oktober og november. Arsklassen frd 1994 var likevel ein av dei
svakaste i heile perioden, trass i den lage vassferinga i gyteperioden og at egga av den grunn
sannsynlegvis 13g i djupare omrade av elva, og at det var berekna hgg eggtettleik etter gytinga hausten
1993 (figur 6.5.1). Hausten 1995 var det hgg vassfaring i slutten av oktober og i slutten av november,
men periodar med lagare vassfering innimellom. Hausten 2005 var det storflaum midt i november,
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men ogsa denne hausten var det periodar med lag vassfering. Samla sett er det ikkje rad a sja nokon
samanheng mellom vassfaring i gyteperioden og eggoverleving i dette datasettet, for & analysere dette
ma ein mellom anna ha meir informasjon om kor tid fisken gyt og fordelinga av gytegropene i hgve til

vassnivaet gjennom utviklingsperioden.

6.6.3. Lag vintervassfgring og vinterdadelegheit pa ungfisk

| vintrane med den lagaste vassfgringa var det sannsynlegvis hgg eggdadelegheit, men det ser ikkje ut
til at det var spesielt hgg dedelegheit pa ungfisken desse vintrane. | gjennomsnitt var tettleiken av 1+
26 % hggare enn tettleiken av 0+, og minste vassfaring (7-dggns middel) gav ikkje utslag (r?=0,02).
Tilsvarande var gjennomsnittleg tettleik av 2+ 56 % lagare enn tettleiken som 1+, men heller ikkje

dette var relatert til vassfaring (r>=0,01) (figur 3.4.4).

Figur 6.6.4. Prosentvis endring i tettleik av ein
arsklasse fra 0+ til 1+, og fra 1+ til 2+ i have til
minste  vintervassfering  (7-dggnmiddel) i
Haugsdalselva i perioden 1996 til 2011.

6.6.4. Tettleiksavhengig dgdelegheit

Prosent endring

Minste vintervassfaring, 7-degnmiddel (m?3/s)

Tettleiken av 2+ var i gjennomsnitt 56 % lagare enn av 1+ (figur 6.6.4), og det var starst reduksjonen i
tettleik fra 1+ til 2+ av dei arsklassane som hadde hggast tettleik som 1+ (lineeer regresjon, r2=0,51,
p=0,002, n=16; figur 6.6.5). Tala indikerer at det i tillegg til reduksjon pa grunn av utvandring av 2-
ars smolt, har vore tettleiksavhengig dgdelegheit fra 1+ til 2+.

Figur 6.6.5. Prosentvis endring i tettleik av ein
arsklasse av aure fra 1+ til 2+ i have til tettleik av
den same arsklassen som 1+ i Haugsdalselva i

perioden 1996 til 2011.

Redukusjon til 2+ (%)

80

w A OO o N
o O O O o
| | | | |

20+
10+

0
s
% |
s
2 |
<
@D
%
2 |
LGN
% |

1+ tettleik haust

—~
o
)

n/100 m?)

Radgivende Biologer AS 2014 29

Rapport 1973



7 DISKUSJON

Undersgkingane av Haugsdalselva er utfert for a falgje utviklinga i ei tidlegare lakseelv i ein periode
der surleiken i vatnet er redusert pa grunn av reduksjonar i sure utslepp. Vasskvaliteten i vassdraget er
grundig undersgkt over tid lang, og elva er derfor godt eigna til formalet. | denne rapporten har vi
oppsummert arlege ungfiskundersgkingar i perioden 1995-2011. Hovudtemaet er rekruttering og
produksjon av aure og laks i hgve til endringane i vasskvalitet. Haugsdalsvassdraget er regulert og
rekruttering og overleving for aureungar er ogsa analysert i have til periodevis svert lag vassfering
som fglgje av reguleringa.

Vasskvaliteten i Haugsdalselva har betra seg mykje sidan 1990 som fglgje av redusert mengde svovel i
nedbgren. Surleiken har auka fra rundt pH 5,0 til 56, og i den same perioden har den
syrengytraliserande kapasiteten (ANC) auka fra -20 til rundt 10. Innimellom har det vore
sjgsaltepisodar med betydeleg darlegare vasskvalitet. Trass i jamt betre vasskvalitet har det berre blitt
sma endringar i botndyrsamfunnet. Forsuringsfalsame deggnfluger har blitt pavist arvisst sidan 2007,
men i sveert lagt antal. Det kan derfor veere at vasskvalitetsovervakinga ikkje klarar & pavise kortvarige
sure episodar som held vekke forsuringsfalsame invertebratar.

7.1. Laks i Haugsdalselva

Haugsdalselva hadde tidlegare ein laksebestand (Hesthagen & Hansen 1991), men denne var borte
tidleg pa 80-talet. Den opplagde arsaka til dette er forsuring. | perioden etter 1995 vart lakseungar
registrert for farste gong i 2000 da det vart fanga ein 2+ laks som stamma fra vellukka gyting hausten
1997. Fram til 2008 var tettleiken av lakseungar feerre enn 5 pr. 100 m2, men har vore litt hggare enn
dette sidan 2009. | 2009 og 2010 vart det berekna ein gjennomsnittleg tettleik pa hgvesvis 2,5 og 4,5
presmolt laks pr. 100 m? i elva, og dette tilsa ein klar auke i utvandringa av vill laksesmolt varane
2010 og 2011.

Fram til 2001 var fangsten av vaksen laks dominert av remt oppdrettslaks, men dei siste ara har
fangstane sannsynlegvis i aukande grad blitt dominert av villaks som har feilvandra fra andre elvar,
men ogsa nokre som hadde vandra ut som smolt fra Haugsdalselva. Laksebestanden i Haugsdalselva
er dermed etablert som ein blandingsstamme av remt oppdrettslaks og feilvandra villaks. Det er
sannsynleg at laksebestanden har auka dei siste ara og at denne auken vil halde fram i samsvar med
betring i vasskvaliteten og auka gytebestand av laks. Pa sikt kan ein forvente at sjgaurebestanden blir
redusert som fglgje av auken i laksebestanden pa grunn av konkurranse pd gyteplassane og pa
ungfiskstadiet. Dersom vasskvaliteten ikkje hadde vore avgrensande ville vi vente at det var meir
ungfisk av laks enn aure i elva. Undersgkingar i Uskedalselva i Kvinnherad har vist at andelen unglaks
naerma seg 50 % farst ved surleik over pH 6 (Kalas 2006).

7.2. Ungfisk — korrigering av tettleik

Det er fleire faktorar som kan paverke resultata ved elektrofiske. Av desse er vassfaringa rekna som
den viktigaste (Jensen og Johnsen 1988, Forseth mfl. 1996). Ved aukande vassfering blir ein stadig
mindre andel av elvearealet elfiskbart pga. for stor vasshastigheit og at det for djupt. Dette gjer at
tettleiken av eldre ungfisk blir underrepresentert og arsyngel blir overestimert. Nar vassfaringa er lag
kan ein stor del av det totale elvearealet vere elfiskbart, og berekna tettleik pa dei enkelte stasjonane
blir meir representative for delomrade i elva og alle stasjonane samla for heile elvearealet.

Vasstemperatur er ein anna faktor som paverkar fangbarheita for ungfisken (Forseth mfl. 1996). Ved
lag temperatur (< 1 °C) er det vist at fangbarheita er 1dg for arsyngel, medan fangbarheita for eldre
fiskeungar ikkje blir paverka av lage temperaturar i same grad (Segrov mfl. 2014). | elvane pa
Vestlandet er det vanlegvis vanskeleg a finne situasjonar med lag vassfering og temperatur over 5 °C.
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Ved ungfiskundersgkingane i Haugsdalselva hadde lag vassfaring farsteprioritet, og dette medfarte at
det i 6 av dei 17 ara vart elektrofiska ved ldge temperaturar (< 1,5 °C). Det viste seg da at fangbarheita
for var lag, spesielt for arsyngel. Alt innfanga fiskemateriale vart aldershestemt, og dette gjorde at vi
kunne berekne tettleiken av kvar arsklasse bade som 0+, 1+ og 2+. Det var signifikante korrelasjonar
mellom tettleik av 1+ og O+, og tilsvarande for 2+ samanlikna med 1+ for dei dra da temperaturen var
over 4 °C under elektrofisket. Desse korrelasjonane vart brukte til & korrigere tettleiken av dei ulike
aldersgruppene dei ara da temperaturen var lag (< 1,5 °) under elektrofisket. Den ikkje-linezre
samanhengen mellom tettleik og temperatur ved elektrofisket indikerte at nar temperaturen var 0,5 °C,
var estimert tettleik av 0+ berre 40 % av gjennomsnittleg tettleik ved elektrofiske over 4°C, og for 1+
0g 2+ var estimatet ca. 55 % av dei respektive snitta. Det vart tilfeldigvis ikkje gjennomfart
elektrofiske i temperaturintervallet 1,5-4,0 °C, og dette gjer at kurveforlgpet er usikkert.

7.3. Ungfisktettleik, korrigert

Etter korrigering var det ein svak, men ikkje signifikant auke i tettleik av 0+ og 1+ aure i
Haugsdalselva i perioden 1995-2011, men nar signifikant auke av 2+ aure (r2=0,16). Det vart ikkje
funne nokon samanheng mellom rekruttering av aure og eggtettleik fgregdande haust, men
berekningane av eggtettleik er usikre, og det manglar data frd perioden 2002-2006. Det var ingen
indikasjon pa tettleiksavheng dgdelegheit for aure fra 0+ til 1+, men ein slik tendens vart funne for 1+
til 2+.

Tettleiken av presmolt og samla fiskebiomasse auka mykje gjennom perioden, og var meir enn dobbelt
sa hgg dei siste ara samanlikna med dei farste. Ein del av forklaringa er at tettleiken av 2+ har auka
svakt gjennom perioden. Presmolten bestar dessutan av fleire aldersgrupper, og berenivaet for denne
storleiksgruppa har truleg auka. I tillegg kjem ein svak auke i antalet laksepresmolt. Auken i tettleik av
presmolt var positivt korrelert med auken i pH (r2=0,41), men enda betre korrelert til auken i ANC (r2=
0,70). Ogsa auken i fiskebiomasse var best korrelert til auken i ANC (r2=0,67). Presmolten utgjer det
meste av fiskebiomassen, og auka biomasse var nar korrelert med auken i presmolt (r2=0,82).

Auken i fiskebiomasse og presmolt indikerer at mattilgangen har auka for fisken i elva i perioden fra
1995 til 2011, og dette kan skuldast betring i vasskvaliteten. Det er sannsynleg at berenivaet for
presmolt og fiskebiomasse blir bestemt av konkurransen mellom dei stgrste fiskane (presmolten). Dei
starste fiskane veks mest, dei treng dei starste territoria og samla antal territorium for denne gruppa
fisk kan vere avgjerande for berenivaet for smoltproduksjon i elva. Dersom tettleiken av naringsdyr
aukar, vil territoria kunne vere mindre og dermed fleire. Det er ogsa mogeleg at betre vasskvalitet har
medfart mindre fysiologisk stress for fisken, og at dette bidreg til eit hagare bereniva.

Sjglv om samansettinga av botndyrfaunaen har endra seg lite i perioden 1996-2011, har det sidan 2007
blitt eit stabilt, men framleis lagt innslag av forsuringsfalsomme dagnfluger i elva, og det er mogeleg
at mengda botndyr har auka. Vi reknar det som sannsynleg at betringa i vasskvalitet har medfert litt
auka produksjon av naringsdyr, og dermed eit hggare bereniva for eldre fisk. Samla tettleik av
presmolt lag dei siste fire ara (2008-2011) om lag pa det berekna berenivaet pa 21 presmolt/100 m2 for
elva basert pa «presmoltmodellen» (Seegrov mfl. 2001). Osvassdraget har om lag same arsvassfaring
som Haugsdalselva (5 m3/s), og der var gjennomsnittleg tettleik av presmolt 22/100m2 i perioden
1995-2010 (Saegrov mfl. 2012). | Osvassdraget er det god vasskvalitet, og der utgjorde laks 80 % av
presmolten. Dette indikerer at samla tettleik av presmolt i Haugsdalselva ikkje vil auke mykje sjglv
om vasskvaliteten blir end& betre, men andelen laks vil auke.

7.4. Overleving av egg og ungfisk ved uvanleg lag vassfaring

Rekrutteringa av aure var lagare i vintrane med den lagaste vassfgringa, samanlikna med rekrutteringa
i & med hggare vassfaring. Arsklassane frd 1994, 1996 og 2005 var om lag halvert i hgve til det
berekna berenivaet for aldersgruppene 0+ og 1+. Dette indikerer at det var hag dedelegheit pa aureegg
i vintrane med den lagaste vassferinga, men det vart ikkje funne nokon samanheng mellom
rekruttering og vassfering i gyteperioden relatert til den lagaste vassfgringa om vinteren. I hggfjellet er
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det ikkje uvanleg med hgg til neermast total dedelegheit pa aureegg i nedbgrfattige og kalde vintrar.
Resultata fra Haugsdalselva indikerer at det i denne elva var redusert rekruttering pa grunn av
periodevis 1ag vassfaring i minst 3 av 19 ar (ca. 15 %) ved dei nedbgrs- og temperaturtilngva som var i
perioden 1993-2011. Redusert rekruttering desse ara kan truleg reknast som ein reguleringseffekt, for
vassfaringa ville vore hggare desse vintrane utan regulering.

Det vart ikkje funne noka ekstra dgdelegheit for 0+ eller 1+ aure i vintrane med lagast vassfaring, og
dette kan tyde pa at ungfisken overlever i dei djupaste partia i elva nar det er lite vatn, medan egga ligg
pa grunnare omrade der dei kan vere utsett for frost og utterking. Nar det er 1ag temperatur, og lite
vassdekt areal, kan det tenkjast at fisken har lite & vinne pa aggresiv og territoriell atferd. | slike
situasjonar er det truleg mest gunstig for fisken & halde seg i ro for & spare energi, og dei kan da truleg
sta tettare enn elles (Huusko mfl. 2007).

| Haugsdalselva var presmolttettleiken hausten 2010 den hggaste som vart malt i heile perioden, trass i
svert lag vassfering feregdande vinter. Det same var tilfelle for laksepresmolt i Oselva (Seegrov mfl.
2012). 1 ei lita elv i Canada med same nedbgrfelt som Haugsdalselva, og ei arleg snittvassfaring pa
1,13 md/s vart det funne at dedelegheita auka for egg, 0+ og 1+ laks med avtakande vintervassfaring.
Her vart det malt gjennomsnittleg vassfaring ned mot 160 I/s i 4 manader (1. desember til 31. mars),
men lagaste vassforing vart ikkje oppgjeve. Antal smolt som vandra ut av elva var likevel ikkje
korrelert til vassfaringa den faregaande vinteren (Cunjak mfl. 2013), medan Hvidsten mfl. (2012) fann
at overlevinga til laksepresmolt auka med aukande vintervassfaring i Orkla.

Det er indikasjonar pa at flaumen hausten 2005 medfarte ekstra dgdelegheit bade pa egg og arsyngel i
Haugsdalselva, og noko redusert tettleik av presmolt bade i 2006 og 2007. | Etneelva vart
rekrutteringa av laks sannsynlegvis redusert pa grunn av flaumar denne hausten (Urdal mfl. 2009).
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9 APPENDIKS: UNGFISKUNDERS@KINGAR 2008-2011

Resultata av ungfiskundersgkingane i 2008-11 er i hovudsak drgfta saman med resultat fra resten av
perioden (kapittel 6). | dette kapitlet vert det presentert ei oversikt over tettleik av ulike aldersgrupper
av laks og aure fanga kvart ar, og lengdefordeling av dei to artane. Alle radata er presentert i
vedleggstabellar.

9.1. Tettleik av ungfisk

Det var alle ara hggare tettleik av aure og laks pa dei tre nedste stasjonane enn pa dei to gvste, og pa
dei to gvste stasjonane vart det ikkje fanga lakseungar i det heile. Stasjon 3 utmerka seg med den
hagaste tettleiken av bade aure og laks alle ara (figur 9.1.1).
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Figur 9.1.1. Tettleik av ulike aldersgrupper av aure- og lakseungar pa kvar enkelt stasjon og i
gjennomsnitt ved elektrofiske i Haugsdalselva i ara 2008-2011. Stasjon 1 er naermast sjgen.

Ovanfor stasjon 3 i elva er det eit langt stryk, og ovanfor stasjon 4 er det ein foss som ikkje kan
forserast pa alle vassfgringar. Fordelinga av fisk kan dermed avspegle at begge partia er temporere
vandringshinder og at det er lite gyting av androm fisk gvst i elva. Denne vurderinga blir forsterka ved
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at det alle ara er blitt fanga kjgnnsmogne aurehoer med lengde ned mot 15 cm pa stasjon 5, og som ma
reknast som stasjoneer elvefisk.

I gjennomsnitt var det hggast tettleik av bade aure og laks i 2009 med hgvesvis 86 og 8,6 pr. 100 m?
(figur 9.1.1). Av aure var det hggast tettleik av 1+ dei fleste av ara, med unntak av i 2011 da det var
noko hggare tettleik av 0+ enn av 1+. Av laks vart det fanga berre 1+ i 2008, i 2009 dominerte ogsa
1+, medan 2+ dominerte i 2010. | 2011 var det hggast tettleik av 0+ laks. Det har alle ara vore sveert
lag tettleik av laks, noko som avspeglar 1ag og variabel rekruttering. Det har s& langt berre vandra ut
eit fatal laksesmolt frd Haugsdalselva, og den sporadiske rekrutteringa av laks skuldast truleg i stor
grad oppvandring og gyting av feilvandra villaks og remt oppdrettslaks. Det er ogsa sannsynleg at den
darlege vasskvaliteten dei fleste eller alle ara har medfart hgg dadelegheit pa egg/plommesekkyngel
av laks.
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Figur 9.1.2. Lengdefordeling av aure- og lakseungar som vart fanga under elektrofiske i
Haugsdalselva i &ra 2008-2011.
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Aureungane er i snitt 5,5 cm som arsyngel, 9-10 cm som 1+ og vel 12 cm som 2+. Lakseungane er om

lag like store som aurane ved same alder. Det var liten skilnad i storleik for dei enkelte aldersgruppene
desse ara (figur 9.1.2, 9.1.3).
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Figur 9.1.3. Gjennomsnittleg lengd (mm) for dei ulike aldersgruppene av aure- og lakseungar som
vart fanga under elektrofiske i Haugsdalselva i perioden 2008-2011.
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9.2. Vedleggstabellar
Elektrofiske 2008

Tabell 9.2.1. Laks, Haugsdalselva 2. desember 2008. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard avvik (SD), maks- og minimumslengder og biomasse per 100 m2
for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ved ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt
av estimat for kvar stasjon £ 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat. fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal Tettleik lengd

St. _gruppe 1l.omg 2omg 3.omg Totalt pr100m? 95% fangb. snitt STD min max___ biomasse
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 1 0 0 1 1,0 0,0 1,0 99,0 - 99 99 7
1 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 99,0 - 99 99 7
Sum>0+ 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 99,0 - 99 99 7
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 0 0 1 1 11 -* -* 102,0 - 102 102 8
2 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 0 0 1 1 11 -* -* 102,0 - 102 102 8
Sum>0+ 0 0 1 1 11 -* -* 102,0 - 102 102 8
Presmolt 0 0 1 1 1,1 -* -* 102,0 - 102 102 8
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 1 2 0 3 3,4 -* -* 100,7 0,6 100 101 25
3 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 1 2 0 3 3,4 -* -* 100,7 0,6 100 101 25
Sum>0+ 1 2 0 3 3,4 ¥ -* 100,7 0,6 100 101 25
Presmolt 1 2 0 3 3,4 -* -* 100,7 0,6 100 101 25
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
5 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 2 2 1 5) 11 17 - 100,6 11 99 102 8
totalt 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
500 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 2 2 1 5] 11 1,7 - 100,6 11 99 102 8
Sum>0+ 2 2 1 5] 11 1,7 - 100,6 11 99 102 8
Presmolt 1 2 1 4 0,9 1.8 - 101,0 0,8 100 102 7
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Tabell 9.2.2. Aure, Haugsdalselva 2. desember 2008. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard awvik (SD), maks- og minimumslengder og biomasse per 100 m?
for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon * 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St. gruppe l.omg 2.0mg 3.omg Totalt pr100m? 95% fangb. snitt STD min max _ biomasse
0 12 4 5 21 26,5 131 041 649 5,0 56 74 56
1 24 10 2 36 374 34 066 991 8,7 78 117 339
1 2 2 2 0 4 4.4 2,1 0,57 126,8 91 118 136 75
100 m? 3 1 1 0 2 2,2 15 0,57 1485 4,9 145 152 59
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 39 17 7 63 68,3 79 057 910 22,7 56 152 528
Sum>0+ 27 13 2 42 439 4,0 0,65 104,1 15,5 78 152 472
Presmolt 16 8 1 25 26,1 30 065 1123 14,6 100 152 343
0 6 3 4 13 14,9 -* -* 53,6 43 48 59 18
1 8 5 3 16 20,8 132 039 911 53 79 98 115
2 2 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 121,3 74 115 132 70
100 m? 3 1 1 0 2 2,2 15 0,57 140,0 2.8 138 142 53
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 19 9 7 35 43,7 159 042 834 27,4 48 142 257
Sum>0+ 13 6 3 22 2477 6,3 052 101,0 18,1 79 142 239
Presmolt 5 1 6 6,0 0,3 0,85 1275 11,3 115 142 123
0 16 17 5 38 51,4 242 036 57,2 4.8 46 67 70
1 28 9 4 41 43,0 4,2 064 959 6,9 80 111 345
3 2 12 2 1 15 15,2 11 0,77 1252 11,5 104 148 281
100 m? 3 0 1 0 1 11 -* -* 137,0 - 137 137 27
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 56 29 10 95 104,4 11,1 055 855 26,5 46 148 724
Sum>0+ 40 12 5 57 59,2 4,2 0,67 1044 16,0 80 148 654
Presmolt 21 5 1 27 27,3 14 0,77 1170 14,2 100 148 425
0 4 1 2 7 8,0 -* -* 65,0 54 60 73 21
1 6 1 1 8 8,3 15 0,67 101,0 15,3 78 113 87
4 2 3 0 0 3 3,0 00 1,00 1293 12,3 119 143 65
100 m? 3 1 1 0 2 2,2 15 057 1480 0,0 148 148 60
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 14 3 3 20 21,3 3,6 061 974 30,6 60 148 232
Sum>0+ 10 2 1 13 13,3 1,3 0,73 1148 22,9 78 148 211
Presmolt 8 2 10 10,1 05 0,82 1243 16,0 109 148 195
0 13 5 2 20 213 36 061 560 6,4 45 69 33
1 15 6 1 22 22,7 23 068 954 4,9 85 106 180
5 2 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 1213 4,0 117 125 50
100 m? 3 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 138,2 11,3 127 153 125
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 35 12 3 50 51,6 34 069 855 28,3 45 153 389
Sum>0+ 22 7 1 30 30,5 19 0,74 1051 18,0 85 153 356
Presmolt 7 3 1 11 11,7 2,7 0,61 1239 17,2 100 153 204
0 51 30 18 99 24,4 20,6 - 58,7 6,5 45 74 40
1 81 31 11 123 26,4 17,2 - 96,5 8,1 78 117 213
totalt 2 24 4 1 29 5,9 6,5 - 124,9 9,9 104 148 108
500 m? 3 7 5) 0 12 2,5 18 - 141,8 8,5 127 153 65
4 0 0 0 0 0 0,0 = = = = - 0
Sum 163 70 30 263 57,9 38,6 - 87,4 26,5 45 153 426
Sum>0+ 112 40 12 164 34,3 22,1 - 104,8 17,2 78 153 386
Presmolt 57 19 3 79 16,2 12,1 - 118,2 15,4 100 153 258
Elvefisk 7 0 0 7 7,0 - - 173,7 17,2 161 210 71
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Tabell 9.2.3. Laks og aure, Haugsdalselva 2. desember 2008. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensinterval og biomasse per 100 m2 for kvar aldersgruppe pa& kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall.
*Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat,
fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal tetthet
St. gruppe 1l.omg 2.0mg 3.omg Totalt pr 100m? 95% fangb. biomasse
0 12 4 5 21 26,5 13,1 0,41 56
1 25 10 2 37 38,4 33 0,67 346
1 2 2 2 0 4 4.4 2,1 0,57 75
100 m2 3 1 1 0 2 2,2 15 0,57 59
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 40 17 7 64 69,1 1,7 0,58 535
Sum>0+ 28 13 2 43 44,8 3,9 0,66 479
Presmolt 16 8 1 25 26,1 3,0 0,65 343
0 6 3 4 13 14,9 ¥ - 18
1 8 5 4 17 19,4 -* -* 123
2 2 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 70
100 m? 3 1 1 0 2 2,2 15 0,57 53
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 19 9 8 36 47,4 20,9 0,38 265
Sum>0+ 13 6 4 23 27,2 9,4 0,46 247
Presmolt 5 1 1 7 7.4 1,9 0,63 131
0 16 17 5 38 51,4 24,2 0,36 70
1 29 11 4 44 46,4 48 0,63 370
3 2 12 2 1 15 15,2 11 0,77 281
100 m? 3 0 1 0 1 11 -* -* 27
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 57 31 10 98 108,0 11,6 0,55 749
Sum>0+ 41 14 5 60 62,6 4,7 0,65 678
Presmolt 22 7 1 30 30,5 19 0,74 449
0 4 1 2 7 8,0 -* -* 21
1 6 1 1 8 8,3 15 0,67 87
4 2 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 65
100 m? 3 1 1 0 2 2,2 15 0,57 60
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 14 3 3 20 21,3 3,6 0,61 232
Sum>0+ 10 2 1 13 13,3 1,3 0,73 211
Presmolt 8 2 0 10 10,1 0,5 0,82 195
0 13 5 2 20 21,3 3,6 0,61 33
1 15 6 1 22 22,7 2,3 0,68 180
5 2 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 50
100 m? 3 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 125
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 35 12 3 50 51,6 3,4 0,69 389
Sum>0+ 22 7 1 30 30,5 19 0,74 356
Presmolt 7 3 1 11 11,7 2,7 0,61 204
0 51 30 18 99 24,4 20,6 - 40
1 83 33 12 128 27 19 - 221
totalt 2 24 4 1 29 5,92 6,5 - 108
500 m? 3 7 5) 0 12 2,54 18 - 65
4 0 0 0 0 0 0 - 0
Sum 165 72 31 268 59,5 39,8 - 434
Sum>0+ 114 42 13 169 35,7 23,3 - 394
Presmolt 58 21 4 83 17,2 12,9 - 265
Elvefisk 7 0 0 7 - - - 71
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Elektrofiske 2009

Tabell 9.2.4. Laks, Haugsdalselva 15. oktober 2009. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard avvik (SD), og maks- og minimumslengder og biomasse per 100
m2 for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ved ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er
gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon £ 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75%
av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St. _gruppe 1l.omg 2omg 3.omg Totalt pr100m? 95% fangb. snitt STD min max___ biomasse
0 1 2 0 3 34 *- *- 60,7 2,1 59 63 6
1 0 1 0 1 1,1 *- * 108,0 - 108 108 10
1 2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 1150 - 115 115 14
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 2 3 0 5 59 42 047 810 28,0 59 115 30
Sum>0+ 1 1 0 2 2,2 15 0,57 24
Presmolt 1 1 0 2 2,2 15 0,57 1115 4,9 108 115 24
0 0 2 1 3 34 *- *- 57,0 53 51 61 5
1 0 2 0 2 2,3 *- *- 98,0 2,8 96 100 19
2 2 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 1198 9,5 111 130 81
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 5 4 1 10 11,7 59 0,47 96,6 29,5 51 130 105
Sum>0+ 5 2 0 7 71 0,8 0,75 100
Presmolt 5 1 0 6 6,0 03 085 1165 11,7 100 130 91
0 4 3 0 7 74 19 0,63 524 3,7 46 58 9
1 13 4 1 18 18,4 1,8 0,71 914 6,7 81 103 131
3 2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 121,0 - 121 121 16
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 18 7 1 26 26,7 23 0,70 820 20,1 46 121 156
Sum>0+ 14 4 1 19 19,4 1,6 0,72 146
Presmolt 3 0 1 4 4,4 2,1 0,57 106,8 9,5 101 121 47
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
5 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
0 5) 7 1 13 2,8 3,8 55,4 50 46 63 4
1 13 7 1 21 44 9,8 92,8 74 81 108 32
totalt 2 7 0 0 7 1,4 2,6 119,3 8,0 111 130 22
500 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - 0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - 0
Sum 25 14 2 41 8,9 13,8 85,5 23,8 46 130 58
Sum>0+ 20 7 1 28 57 10,1 54
Presmolt 9 2 1 12 2,5 3,3 112,4 10,5 100 130 32
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Tabell 9.2.5. Aure, Haugsdalselva 15. oktober 2009. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard avvik (SD), og maks- og minimumslengder og biomasse per 100
m2 for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St. gruppe l.omg 2.0mg 3.omg Totalt pr100m? 95% fangb. snitt STD min max  biomasse
0 9 4 3 16 19,2 87 045 556 51 48 63 29
1 4 11 8 60 63,8 6,2 061 926 7,6 75 119 476
1 2 13 3 0 16 16,1 06 083 1228 9,8 105 145 290
100 m? 3 0 1 0 1 11 *- *- 146,0 - 146 146 34
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 63 19 11 93 98,5 73 062 920 22,0 48 146 829
Sum>0+ 54 15 8 77 80,4 54 0,65 800
Presmolt 18 4 2 24 24,6 2,0 0,71 118,7 13,2 100 146 401
0 13 5 0 18 18,3 1,2 0,76 52,3 5,7 42 61 29
1 26 9 2 37 38,1 2,8 0,69 875 7,9 72 101 270
2 2 14 1 3 18 18,7 2,4 0,66 120,1 9,8 107 151 317
100 m2 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 180,0 - 180 180 59
Sum 54 15 5 74 75,9 3,7 0,71 88,1 27,3 42 180 675
Sum>0+ 41 10 5 56 57,7 35 0,69 646
Presmolt 16 3 3 22 23,0 30 0,65 1195 18,0 100 180 400
0 35 14 7 56 61,0 7,8 0,57 56,8 6,1 42 70 114
1 67 16 6 89 90,9 35 0,73 883 6,8 77 111 645
3 2 14 2 0 16 16,0 03 089 1246 13,6 108 166 304
100 m2 3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 148,0 - 148 148 34
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 202,0 - 202 202 86
Sum 118 32 13 163 167,9 6,0 0,69 821 243 42 202 1183
Sum>0+ 83 18 6 107 108,6 31 0,75 1069
Presmolt 18 3 0 21 21,0 05 087 1261 232 102 202 455
0 8 0 1 9 91 06 080 666 47 58 72 29
1 13 2 2 17 17,5 1,9 0,69 107,5 6,7 96 118 225
4 2 3 1 0 4 4,0 0,5 0,78 1445 12,0 128 156 124
100 m? 3 2 0 2 4 4,6 *- * 1700 15,3 157 192 223
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - 0
Sum 26 3 5 34 353 32 0,67 1084 34,0 58 192 600
Sum>0+ 18 3 4 25 26,5 38 0,62 572
Presmolt 18 3 3 24 24,9 26 0,67 1245 26,3 100 192 563
0 6 2 5 13 14,9 *- *- 51,9 3,6 46 58 18
1 18 6 3 27 28,6 4,0 062 91,3 8,5 75 108 209
5 2 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 1171 10,5 102 132 110
100 m? 3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 143, - 143 143 38
4 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 155,0 4,2 152 158 85
Sum 34 8 8 50 53,9 66 058 883 27,8 46 158 460
Sum>0+ 28 6 3 37 37,9 2,4 0,72 442
Presmolt 11 1 1 13 13,1 0,8 0,80 1219 19,3 101 158 266
0 71 25 16 112 24,5 25,8 56,1 6,6 42 72 44
1 165 44 21 230 47,8 36,7 91,1 8,9 72 119 365
totalt 2 51 7 3 61 12,4 8,0 123,2 12,4 102 166 229
500 m? 3 4 1 2 7 15 2,2 159,6 17,0 143 192 66
4 4 0 0 4 0,8 1,0 173,0 22,8 152 202 46
Sum 295 77 42 414 86,3 63,8 88,3 26,6 42 202 749
Sum>0+ 224 52 26 302 62,2 41,1 706
Presmolt 81 14 9 104 21,3 6,0 122,1 20,4 100 202 417

Tabell 9.2.6. Laks og aure, Haugsdalselva 15. oktober 2009. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall og biomasse per 100 m? for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
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ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall.
*Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat,
fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Alder/ Fangst, antal tetthet
St. gruppe 1l.omg 2.0mg 3.omg Totalt pr 100m? 95% fangb. biomasse
0 10 6 3 19 23,0 9,9 0,44 35
1 41 12 8 61 65,1 6,5 0,60 486
1 2 14 3 0 17 17,1 0,6 0,84 304
100 m? 3 0 1 0 1 11 *- *- 34
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 65 22 11 98 104,1 78 0,61 859
Sum>0+ 55 16 8 79 82,6 55 0,65 824
Presmolt 19 5 2 26 26,7 2,3 0,70 424
0 13 7 1 21 22,1 3,2 0,63 34
1 26 11 2 39 40,5 35 0,67 289
2 2 19 1 3 23 23,4 1,7 0,73 398
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 59
Sum 59 19 6 84 86,8 4,7 0,68 780
Sum>0+ 46 12 5 63 64,8 3,6 0,70 746
Presmolt 21 4 3 28 28,9 2,5 0,69 491
0 39 17 7 63 68,3 79 0,57 123
1 80 20 7 107 109,3 3,9 0,72 776
3 2 15 2 0 17 17,0 0,3 0,89 320
100 m2 3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 34
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 86
Sum 136 39 14 189 194,7 6,4 0,69 1338
Sum>0+ 97 22 7 126 128,0 3,5 0,75 1215
Presmolt 21 3 1 25 25,1 0,8 0,82 501
0 8 0 1 9 9,1 0,6 0,80 29
1 13 2 2 17 17,5 1,9 0,69 225
4 2 3 1 0 4 4,0 0,5 0,78 124
100 m? 3 2 0 2 4 4,6 *- *- 223
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0
Sum 26 3 5 34 353 3,2 0,67 600
Sum>0+ 18 3 4 25 26,5 3,8 0,62 572
Presmolt 18 3 3 24 24,9 2,6 0,67 563
0 6 2 5 13 14,9 *- *- 18
1 18 6 3 27 28,6 4,0 0,62 209
5 2 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 110
100 m? 3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 38
4 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 85
Sum 34 8 8 50 53,9 6,6 0,58 460
Sum>0+ 28 6 3 37 37,9 2,4 0,72 442
Presmolt 11 1 1 13 13,1 0,8 0,80 266
0 76 32 17 125 27,5 29,2 48
1 178 51 22 251 52,2 45,3 397
totalt 2 58 7 3 68 13,7 9,9 251
500 m? 3 4 1 2 7 15 2,2 66
4 4 0 0 4 0,8 1,0 46
Sum 320 91 44 455 95,0 76,9 808
Sum>0+ 244 59 27 330 68,0 49,9 760
Presmolt 90 16 10 116 23,7 7,7 449
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Elektrofiske 2010

Tabell 9.2.7. Laks, Haugsdalselva 15. oktober 2010. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard awvik (SD), og maks- og minimumslengder og biomasse per 100 m?
for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon £ 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar
ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengde (mm) Biomasse
nr__gruppe 1l.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal c.f. Gj. Snitt _ SD Min  Max _ (g/100 m?)
1 0 0 0 0 0 0,0 0

100m2 1 0 0 0 0 0,0 0
2 0 0 1 1 11 - - 118,0 - 118 118 14
Sum 0 0 1 1 1,1 14
Sum >0+ 0 0 1 1 11 14
Presmolt 0 0 1 1 1,1 118,0 118 118 14
2 0 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 53,0 - 53 53 1
100m? 1 1 0 1 2 2,3 - - 108,0 2,8 106 110 25
2 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 119,6 14,3 96 135 78
Sum 6 1 1 8 8,3 15 0,67 104
Sum >0+ 5 1 1 7 74 19 0,63 103
Presmolt 4 1 1 6 6,5 2,6 0,57 119,7 10,4 106 135 94
3 0 0 0 0 0 0,0 0
100m2 1 6 0 0 6 6,0 0,0 1,00 93,8 4,0 86 97 44
2 14 1 0 15 15,0 0,1 0,94 116,4 4.8 109 123 209
Sum 20 1 0 21 21,0 0,1 0,95 252
Sum >0+ 20 1 0 21 21,0 0,1 0,95 252
Presmolt 13 1 0 14 14,0 0,1 0,93 116,9 4,5 111 123 196
4
100m? Ingen fangst
1Ogm2 Ingen fangst
Samla 0 1 0,2 0,6 53,0 - 53 53 0
500m?2 1 8 1,7 33 97,4 74 86 110 14
2 21 4,2 7,9 117,2 7,7 96 135 60
Sum 30 6,1 11,2 74
Sum >0+ 29 5,9 11,2 74
Presmolt 21 4,3 7,5 117,8 6,5 106 135 61
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Tabell 9.2.8. Aure, Haugsdalselva 15. oktober 2010. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard avvik (SD), og maks- og minimumslengder og biomasse per 100
m2 for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengde (mm) Biomasse
nr gruppe 1l.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal cf. Gj. Snitt ~ SD Min  Max (g/100 m?)
1 0 1 4 3 8 91 - - 58,3 48 49 64 16
100m? 1 15 6 2 23 243 35 0,62 954 5,0 86 104 191
2 25 1 2 28 28,1 0,7 0,84 126,5 6,7 114 142 543
3 0 1 0 1 1,1 - - 167,0 - 167 167 46
Sum 41 12 7 60 63,3 5,6 0,62 796
Sum >0+ 40 8 4 52 53,0 2,6 0,73 780
Presmolt 27 3 4 34 34,8 2,3 0,72 124,1 13,0 100 167 637
2 0 2 5 2 9 10,3 - - 51,0 54 44 63 12
100m?2 1 20 6 2 28 28,9 2,5 0,69 87,2 7,1 77 109 184
2 19 4 2 25 25,6 19 0,72 118,5 8,1 106 135 395
Sum 41 15 6 62 65,5 58 0,62 591
Sum >0+ 39 10 4 53 54,4 31 0,70 579
Presmolt 20 2 1 23 23,1 0,6 0,84 119,7 7,5 109 135 373
3 0 7 1 0 8 8,0 0,2 0,89 56,8 44 49 62 14
100m?2 1 42 9 6 57 58,9 38 0,68 87,1 6,9 73 107 375
2 16 3 0 19 19,1 05 0,86 112,1 8,3 102 132 265
Sum 65 13 6 84 85,5 31 0,74 654
Sum >0+ 58 12 6 76 77,6 32 0,72 640
Presmolt 13 3 16 16,1 0,6 0,83 113,6 8,2 101 132 229
4 0 10 3 2 15 16,1 34 0,60 63,8 57 53 72 42
100m?2 1 18 5 0 23 23,2 0,9 0,81 104,4 7,7 87 120 275
2 9 1 0 10 10,0 0,2 0,91 134,3 6,6 123 146 243
3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 158,0 - 158 158 42
4 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 173,0 7,0 165 178 158
Sum 41 9 2 52 52,6 18 0,78 760
Sum >0+ 31 6 0 37 37,1 0,7 0,85 718
Presmolt 28 4 32 32,0 0,5 0,89 123,3 22,6 100 178 674
5 0 26 3 3 32 325 1,7 0,75 54,7 48 48 65 53
100m?2 1 10 3 0 13 13,1 0,8 0,80 87,8 6,3 75 97 87
2 3 0 1 4 4.4 21 057 1183 11,1 106 133 65
Sum 39 6 4 49 498 22 075 205
Sum >0+ 13 3 1 17 17,3 1,3 0,74 152
Presmolt 2 0 1 3 3,4 - 0,41 122,3 9,3 116 133 54
Samla 0 72 15,2 12,6 56,8 6,4 44 72 27
500m2 1 144 29,7 215 91,3 9,3 73 120 223
2 86 17,4 12,5 1215 10,3 102 146 302
3 2 0,4 0,7 162,5 6,4 158 167 18
4 3 0,6 1,7 173,0 7,0 165 178 32
Sum 307 63,3 17,5 601
Sum >0+ 235 47,9 27,8 574
Presmolt 108 21,9 15,8 121,3 15,4 100 178 393
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Tabell 9.2.9. Laks og aure, Haugsdalselva 15. oktober 2010. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall og biomasse per 100 m2 for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall.
*Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat,

fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Stasjon  Alder/ Fangst, antal Estimat 95 % Fangb. Biomasse
nr gruppe 1.omg. 2.0mg. 3.omg. Sum antal c.f. (/100 m?)
1 0 1 4 3 8 9,1 - - 16
100m2 1 15 6 2 23 24,3 35 0,62 191
2 25 1 3 29 29,3 1,2 0,79 557
3 0 1 0 1 1,1 - - 46
Sum 41 12 8 61 65,1 6,5 0,60 810
Sum >0+ 40 8 5 53 54,4 31 0,70 794
Presmolt 27 3 5 35 36,2 3,0 0,68 652
2 0 3 5 2 10 11,4 - 0,14 13
100m2 1 21 6 3 30 313 33 0,65 209
2 23 5 2 30 30,5 19 0,74 473
Sum 47 16 7 70 73,8 5,9 0,63 695
Sum >0+ 44 11 5 60 61,7 35 0,70 682
Presmolt 24 3 2 29 29,3 1,2 0,79 467
3 0 7 1 0 8 8,0 0,2 0,89 14
100m2 1 48 9 6 63 64,6 3,3 0,71 419
2 30 4 0 34 34,0 04 0,89 473
Sum 85 14 6 105 106,1 25 0,78 906
Sum >0+ 78 13 6 97 98,1 25 0,77 892
Presmolt 26 4 0 30 30,1 0,5 0,88 426
4 0 10 3 2 15 16,1 34 0,60 42
100mz 1 18 5 0 23 23,2 0,9 0,81 275
2 9 1 0 10 10,0 0,2 0,91 243
3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 42
4 3 0 0 3 30 0,0 1,00 158
Sum 41 9 2 52 52,6 18 0,78 780
Sum >0+ 31 6 0 37 371 0,7 0,85 718
Presmolt 28 4 0 32 32,0 0,5 0,89 674
5 0 26 3 3 32 325 1,7 0,75 53
100m2 1 10 3 0 13 13,1 0,8 0,80 87
2 3 0 1 4 4,4 2,1 0,57 65
Sum 39 6 4 49 49,8 2,2 0,75 205
Sum >0+ 13 3 1 17 17,3 13 0,74 152
Presmolt 2 0 1 3 3,4 - 0,41 54
Samla 0 73 15,4 12,5 28
500m2 1 152 313 24,5 236
2 107 21,6 16,7 362
3 2 0,4 0,7 18
4 3 0,6 1,7 32
Sum 337 69,5 28,1 675
Sum >0+ 264 53,7 37,4 648
Presmolt 129 26,2 16,2 455
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Elektrofiske 2011

Tabell 9.2.10. Laks, Haugsdalselva 11. november 2011. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengde(mm), med standard avvik (SD), og maks. og minimumslengder og biomasse (g) for
kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt. Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av estimatet, nyttar ein
eit estimat som gar ut frd at fangsten utgjer 87,5% av det som var av fisk pa det overfiska omradet,
konfidensintervall er da ikkje gitt opp.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengde (mm) Biomasse
nr___gruppe 1l.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal c.f. Gj. Snitt _ SD Min  Max _ (g/100 m?)
1 0 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 62,0 - 62 62 2

100m? 1 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 99,5 7,8 94 105 18
Sum 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 20
Sum >0+ 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 18
Presmolt 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 105,0 - 105 105 11
2
100m? Ingen fangst
3 0 3 4 0 7 8,0 42 0,50 50,0 6,1 45 62 9
100m? 1 1 0 2 2,2 15 0,57 112,5 6,4 108 117 25
Sum 4 5 0 9 10,2 43 0,51 34
Sum >0+ 1 1 0 2 2,2 15 0,57 25
Presmolt 1 1 0 2 2,2 15 0,57 112,5 6,4 108 117 25
4
100m? Ingen fangst
1Ogm2 Ingen fangst
Samla 0 8 1,8 4.3 51,5 7,0 45 62 2
500m2 1 4 0,8 14 106,0 9,5 94 117 9
Sum 12 2,6 55 11
Sum >0+ 4 0,8 1,4 9
Presmolt 3 0,6 12 110,0 6,2 105 117 7
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Tabell 9.2.11. Aure, Haugsdalselva 11. november 2011. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm) med standard avvik (SD), og maks- og minimumslengder og biomasse per 100
m2 for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat, fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Stasjon Alder / Fangst, antal Estimat 95% Fangb. Lengde (mm) Biomasse
nr gruppe 1l.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal cf. Gj. Snitt ~ SD Min  Max (g/100 m?)
1 0 13 4 2 19 20,0 30 0,64 58,7 53 50 68 41

100m2 1 8 4 1 13 13,9 31 0,60 92,3 6,2 83 101 103

2 10 0 0 10 10,0 0,0 1,00 126,5 6,0 118 133 194

3 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 145,0 71 140 150 55

Sum 33 8 3 44 45,0 25 0,72 393

Sum >0+ 20 4 1 25 25,2 11 0,79 352
Presmolt 13 0 0 13 13,0 0,0 1,00 127,4 11,9 101 150 259

2 0 13 4 3 20 21,8 47 0,57 54,2 4,3 47 63 33
100m? 1 14 5 2 21 22,1 3,2 0,63 87,0 53 78 102 136
2 20 2 0 22 22,0 0,2 0,92 115,5 6,8 102 126 320

3 5 1 1 7 74 19 0,63 144,1 19,8 122 186 200

4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 201,0 - 201 201 82

5 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 242,0 - 242 242 145

Sum 54 12 6 72 73,8 3,5 0,71 917

Sum >0+ 41 8 3 52 52,7 2,0 0,76 884
Presmolt 22 4 1 27 27,2 1,0 0,80 131,9 30,9 102 242 698

3 0 43 12 5 60 62,0 39 0,68 594 53 49 72 138
100m? 1 23 1 0 24 24,0 0,1 0,96 97,1 5,0 90 107 217
2 20 1 2 23 23,2 0,9 0,81 123,1 8,4 108 138 421

3 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 148,4 23,4 136 190 164

4 0 0 0 0 0

5 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 202,0 - 202 202 87

6 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 208,0 - 208 208 102
Sum 93 14 7 114 1152 25 0,78 1129

Sum >0+ 50 2 2 54 54,1 05 0,90 991
Presmolt 32 1 1 34 34,0 0,3 0,92 129,1 25,2 102 208 813

4 0 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 58,5 21 57 60 4
100m?2 1 13 1 2 16 16,3 15 0,73 95,9 51 86 102 139
2 7 2 0 9 9,1 06 08 1252 96 102 134 173

3 2 1 0 3 31 07 071 1437 74 138 152 87

Sum 24 4 2 30 304 15 077 403

Sum >0+ 22 4 2 28 284 1,6 0,75 400
Presmolt 12 4 1 17 17,5 1,9 0,69 121,2 17,1 100 152 310

5 0 3 2 0 5 52 1,3 0,65 53,0 51 46 60 7
100m?2 1 14 2 3 19 20,0 3,0 0,64 89,3 6,2 78 99 143
2 4 3 0 7 7,4 1,9 0,63 114,7 91 104 127 111

3 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 1423 55 137 148 92

Sum 24 7 3 34 35,3 3,2 0,67 353

Sum >0+ 21 5 3 29 30,1 2,9 0,67 345
Presmolt 5 3 0 8 8,3 15 0,67 127,4 14,1 110 148 178

Samla 0 106 22,2 29,7 58,0 55 46 72 45
500m? 1 93 19,3 51 92,4 6,7 78 107 148
2 71 14,3 9,4 120,7 8,9 102 138 244

3 20 41 2,7 145,0 16,0 122 190 120

4 1 0,3 0,8 201,0 - 201 201 16

5) 2 0,4 0,7 222,0 28,3 202 242 47

6 1 0,2 0,6 208,0 - 208 208 20

Sum 294 59,9 43,7 639

Sum >0+ 188 38,1 17,5 594
Presmolt 99 20,0 13,0 128,2 23,7 100 242 452
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Tabell 9.2.12. Laks og aure, Haugsdalselva 11. november 2011. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall og biomasse per 100 m2 for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon + 95% konfidensintervall.
*Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat,

fangbarheita er da ikkje oppgjeven.

Stasjon  Alder/ Fangst, antal Estimat 95 % Fangb. Biomasse
nr gruppe 1.omg. 2.0mg. 3.omg. Sum antal c.f. (/100 m?)
1 0 14 4 2 20 20,9 2,7 0,65 43

100m?z 1 10 4 1 15 15,7 2,3 0,65 121

2 10 0 0 10 10,0 0,0 1,00 194

3 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 55

Sum 36 8 3 47 47,8 2,3 0,74 413

Sum >0+ 22 4 1 27 27,2 1,0 0,80 370

Presmolt 14 0 0 14 14,0 0,0 1,00 269

2 0 13 4 3 20 21,8 47 0,57 33
100mz 1 14 5 2 21 22,1 32 0,63 136
2 20 2 0 22 22,0 0,2 0,92 320

3 5 1 1 7 74 19 0,63 200

4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 82

5 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 145

Sum 54 12 6 72 73,8 35 0,71 917

Sum >0+ 41 8 3 52 52,7 2,0 0,76 884

Presmolt 22 4 1 27 27,2 1,0 0,80 698

3 0 46 16 5 67 69,6 4,6 0,66 147
00mz 1 24 2 0 26 26,0 0,2 0,93 242
2 20 1 2 23 23,2 0,9 0,81 421

3 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 164

4 0 0 0 0 0,0 - - 0

5 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 87

6 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 102

Sum 97 19 7 123 1246 31 0,76 1163

Sum >0+ 51 3 2 56 56,1 0,6 0,89 1016

Presmolt 33 2 1 36 36,0 0,4 0,90 838

4 0 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 4
100mz 1 13 1 2 16 16,3 15 0,73 139
2 7 2 0 9 9,1 0,6 0,80 173

3 2 1 0 3 31 0,7 0,71 87

Sum 24 4 2 30 30,4 15 0,77 403

Sum >0+ 22 4 2 28 28,4 1,6 0,75 400

Presmolt 12 4 1 17 17,5 19 0,69 310

5 0 3 2 0 5 52 13 0,65 7
100m2 1 14 2 3 19 20,0 3,0 0,64 143
2 4 3 0 7 74 19 0,63 111

3 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 92

Sum 24 7 3 34 35,3 3,2 0,67 353

Sum >0+ 21 5 3 29 30,1 2,9 0,67 345

Presmolt 5 3 0 8 8,3 1,5 0,67 178

Samla 0 114 23,9 33,6 47
500m2 1 97 20,0 53 156
2 71 14,3 9,4 244

3 20 41 2,7 120

4 1 0,2 0,6 16

5) 2 0,4 0,7 47

6 1 0,2 0,6 20

Sum 306 62,4 48,0 650

Sum >0+ 192 38,9 17,7 603

Presmolt 102 20,6 13,7 459
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