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Forside:
Hopsfjellet sett fra sgrvest, 31. mai 2011. Mark blodsmeller (Ampedus tristis); ferste funn pa Vest-
landet. Hakkespetthull i brukket furustamme. Foto: Marius Kambestad og Ole Kristian Spikkeland.
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FORORD

Fra 2. til 3. juni 1992 brant et ca. 3 000 dekar stort omrade dominert av furuskog ved Hopsfjellet i
Sveio kommune, Hordaland. | 1998 opprettet myndighetene Hopsfjellet naturreservat pa ca. 1 630
dekar, der formalet var & verne artsmangfold og gkologiske prosesser som falger en skogbrann mot
inngrep, og ta vare pa et omrade for forskning pa ulike suksesjoner etter en skogbrann.

En egen forvaltningsplan for Hopsfjellet naturreservat ble vedtatt i 2009. Blant tiltakene i planen er &
registrere og utarbeide et takstopplegg for langtids overvakning med hensyn pa treborende insekt, dgd
ved og fugl. Dette oppdraget ble gitt til Radgivende Biologer AS varen 2011. Fuglefaunaen ble under-
sgkt av Ole Kristian Spikkeland i 2011, mens insektfaunaen, med spesielt fokus pa treborende og
brannbegunstigede billearter, ble undersgkt av Marius Kambestad i 2013. For tema ded ved er det ikke
foretatt egne registreringer, men bare presentert et opplegg for overvakning. Ole Kristian Spikkeland
er cand. real. i terrestrisk zoologisk gkologi med spesialisering innen fugl, mens Marius Kambestad er
M. sc. med spesialisering innen zoologisk gkologi og biodiversitet.

Radgivende Biologer AS takker falgende ved Universitetsmuséet i Bergen; Bjgrn Moe for 1an av
rapporter, Bjarte H. Jordal for tips om innsamlingsmetodikk, artsbestemmelse av snutebiller og hjelp
ved identifisering av enkelte andre billearter, og Terje Lislevand for nyttig diskusjon omkring egnet
overvakningsopplegg for fugl. Videre takkes Mikko Pentensaari ved Universitetet i Uolo og Ron Felix
for hjelp ved bestemmelse av biller i slektene Anisotoma og Calodromius. Fylkesmannen i Hordaland
takkes for oppdraget, og Rune Johan Mikkelsen, Stein Byrkjeland og Jargen Aarg takkes alle for godt
samarbeid underveis.

Bergen, 20. januar 2015
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SAMMENDRAG

Kambestad, M. & O.K. Spikkeland 2015.
Treborende insekter og fugl i Hopsfjellet naturreservat, Sveio kommune — forslag til
overvakingsprogram. Radgivende Biologer AS, rapport 2006, 31 sider. ISBN 978-82-8308-
135-0.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra fylkesmannen i Hordaland utfart registreringer av trebor-
ende insekter og fugl i Hopsfjellet naturreservat i Sveio kommune. Naturreservatet omfatter et omrade
pa ca. 1630 dekar, hvor skogen i varierende grad ble pavirket av skogbrannen sommeren 1992,
Undersgkelsene er utfert for & fa oppdatert kunnskap om diversitet av utvalgte dyregrupper i natur-
reservatet i dag, og for a kunne fglge utviklingen for disse organismegruppene over tid. Rapporten
inneholder derfor et forslag til overvakingsprogram for treborende insekter og fugl, og et opplegg for a
male mengde ded ved i reservatet.

INSEKTER

Insekter ble samlet inn ved hjelp av totalt 14 vindusfeller i juni til august 2013. Totalt ble det registrert
59 billearter, hvorav 35 som anses a vere treborende som larver og/eller voksne. Seks av de innsam-
lede artene er ikke tidligere registrert i Hordaland, og av disse er mgrk blodsmeller (Ampedus tristis)
ny for Vestlandet. | tillegg ble det samlet inn > 1 000 individer av andre insekter, men disse ble kun
bestemt til orden.

Det ble registrert betydelig hayere diversitet av biller i intakt skog like utenfor reservatet enn i brent
skog innenfor reservatet. Dette gjaldt ogsa treborende biller, der bade antall arter og antall individer
var hgyest i fellene utenfor reservatet. Gransnutebille (Hylobius abietis) og mycelbillen Anisotoma
axillaris er de eneste av de registrerte billeartene som er antatt & veere betydelig brannbegunstigede,
men disse er ogsa vanlige i ubrent skog.

Resultatene tyder pa at Hopsfjellet naturreservat per i dag ikke gir grunnlag for hverken hgyere diver-
sitet eller hgyere tetthet av enkeltgrupper av treborende biller enn de omkringliggende skogsomradene.
Ogsa for insekter totalt var det hgyere diversitet utenfor enn innenfor reservatet. Det er likevel mulig
at brannfelt som dette bidrar til hgyere diversitet av habitater for insekter pa en regional skala.

FUGL

Fuglefaunaen i Hopsfjellet naturreservat ble taksert to ganger i lgpet av varen 2011. Til sammen 32
fuglearter ble registrert. Det ble pavist fa arter, og lave individtall, av hakkespetter og andre hullrug-
ende arter som er knyttet til dgd i forbindelse med naeringssek eller hekking. Et pafallende trekk var at
tornsanger opptradte tallrikt i naturreservatet og var sterkt knyttet til de fortsatt apne brannflatene.
Arten fantes trolig ikke i omradet for brannen. Typisk skogtilknyttete spurvefuglarter hadde lav tetthet.

OVERVAKINGSPROGRAM

Med bakgrunn i resultatene fra denne og tidligere undersgkelser, foreslas det et overvakingsprogram
med undersgkelser av diversitet av treborende insekter, fugl og mengde ded ved hvert tiende ar fra og
med 2020. Innsamling av insekter bar utfares etter samme metodikk som i denne undersgkelsen, da
dette gjer resultatene sammenlignbare mellom ar, og ikke krever entomologisk ekspertise ved selve
innsamlingsarbeidet. Spurvefugltakseringene bgr ogsa utferes etter samme metodikk som i denne
undersgkelsen. 1 tillegg bar det gjennomfares en egen spettetaksering i manedskiftet mars-april.
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INNLEDNING

Brann er en naturlig del av dynamikken i boreale og tempererte skogsomrader, og har store effekter pa
skogen som gkosystem. Den mest apenbare og dramatiske effekten av en skogbrann er at et stort antall
individer i en lang rekke organismegrupper omkommer som en direkte fglge av brannen. Pa litt lengre
sikt medfarer imidlertid skogbrann endringer i konkurranseforholdet mellom arter, bade ved & danne
nye habitater og ved frigjering av neeringsstoffer. | kronebrent skog vil for eksempel skogbunnen fa
tilgang pa langt mer sollys enn fgr brannen, slik at en rekke typiske pionérplanter raskt vil kunne
etablere seg. Jordsmonnet far i tillegg normalt lavere surhetsgrad og hgyere innhold av mineraler like
etter en brann (Brandrud mfl. 2010). Skogbrann etterlater seg ogsa normalt store mengder dgd ved,
som kommer ulike nedbrytere til gode i flere tiar etter brannen (figur 1).

Arter som drar slike fordeler av skogbrann kalles brannbegunstigede og finnes i hgyere tettheter i
brannfelt enn i andre skogsomrader. Enkelte arter virker til og med a vaere avhengige av skogbrann for
a kunne gjennomfare sin livssyklus. Slike arter kalles pyrofile, eller brannavhengige (jf. Dahlberg
2002). For denne gruppen arter regnes skogbrann som en «gkologisk ngkkelfaktor» (Blom mfl. 2004).
Enkelte planter (som bratestorkenebb) er for eksempel tilpasset skogbrann, ved at frgene kun spirer
etter & ha blitt varmet opp av en brann, mens brannsopper (52 arter i Norge, hvorav 11 pa radlisten;
Kalas mfl. 2010) normalt ikke danner fruktlegemer far etter en brann.

En rekke insekter er kjent for & veere spesialisert til et liv i nybrent skog, deriblant enkelte tovinger,
nebbmunner og sommerfugler (se f.eks. Bleken & Mysterud 1997, Brandrud mfl. 2010, Wikars 1997;
2006). Blant pyrofile insekter er imidlertid biller den best studerte gruppen i Norden, og Brandrud mfl.
(2010) oppgir en liste pa 12 brannavhengige billearter i Norge. Blant disse er det flere Igpebiller, som
trolig utnytter de store mengdene dgde evertebrater som er & finne i skogbunnen like etter en brann, og
en del treborende biller som livnzrer seg av delvis brent plantevev. Enkelte av disse artene er kun til
stede det forste aret etter brannen, mens artene som er begunstiget heller enn avhengig av brann, kan
klare seg i skogen i lang tid etter brannen. Omtrent 60 av artene pa den norske rgdlisten lever pa
brannflater i skog, og de fleste av disse er biller (Kalas mfl. 2010).

Figur 1. Brannpavirket skog ser for Hopsfjellet 31. mai 2011, vel 19 ar etter at brannen fant sted.
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Figur 2. Brannskader, insektsangrep og ulike nedbrytningsstadier pa furu, Hopsfjellet 31. mai 2011.

Sannsynligvis vil ogséa en del insektspisende fuglearter veere begunstiget av en oppblomstring av tre-
borende evertebrater etter en skogbrann, men dette er lite undersgkt i Norge. Det er videre forventet at
tilgjengeligheten av hule treer egnet for reirbygging gker en tid etter en skogbrann, og at hakkespetter
og andre hullrugende fuglearter vil kunne dra fordeler av dette. Skogbrann farer ogsa til at mer eller
mindre tett skogstrukturer apnes opp, og at fuglearter som krever apent terreng i noen grad vil erstatte
arter som er knyttet til skog (se blant annet Dale 1997). Denne situasjonen vil vedvare noen ar, inntil
ny skog gradvis etableres (figur 2).

Skogbrann har siden fgrhistorisk tid veert en pavirkningsfaktor for skogene i dagens Norge, med lyn-
nedslag som viktigste naturlige antenningsarsak (Bleken & Mysterud 1997). Etter at menneskene
vandret inn hit etter siste istid, ble branner pasatt i forbindelse med jakt, skogrydding og diverse jord-
bruksaktiviteter stadig viktigere, og sammen med utilsiktet patenning i forbindelse med balbrenning,
har slike pasatte branner sannsynligvis vert av stgrre betydning enn naturlige branner i omtrent ti
tusen ar (Bleken & Mysterud 1997 og referanser nevnt der). Skog- og utmarksbranner har i noen grad
blitt bekjempet helt siden 1600-tallet (@dyen 1998), men det var farst mot slutten av 1800-tallet, da
temmer fikk stor verdi som eksportvare, at mengden brent skog i Norge gikk betydelig ned mot niva-
ene vi ser i dag (Bleken & Mysterud 1997). Selv om antall branntilfeller har gkt siden 1960, har mer
effektiv brannforkjempelse medfart at samlet brent areal har holdt seg relativt stabilt siden slutten av
1800-tallet (@yen 1998). Reduksjon i omfanget av skogbranner er ogsa kjent fra andre land (Bleken &
Mysterud 1997), men det var farst i 1960- og 70-arene at de gkologiske konsekvensene av redusert
antall og/eller starrelse pa skogbranner kom i fokus (Bleken & Mysterud 1997 og referanser nevnt
der). Enkelte steder har pasetting av skogbrann blitt et forvaltningsmessig grep for & opprettholde bio-
diversiteten (mange eksempler nevnt av Bleken & Mysterud 1997), og enkelte brannfelt bade i Norge
0g i utlandet er i dag vernet som naturreservater.

Skogbrannen ved Hopsfijellet i Sveio kommune i Hordaland startet 2. juni 1992, og spredde seg over et
omrade pa ca. 3 000 dekar (Mikkelsen 2009). Brannen ble stanset i lgpet av to dager, etter en omfatt-
ende slukkingsinnsats. Omradet som brant var stort sett dekket av furu, og graden av brannskade pa
skogen varierte mye innenfor brannfeltet (Moe 1994). Hopsfjellet naturreservat (ca. 1 630 dekar) ble
opprettet 5. juni 1998. Formalet med vernet er (sitat fra verneforskriften); «a ta vare pa eit skogomrade
med alt dyre- og planteliv og med alle dei ulike gkologiske prosessane. Av sarleg interesse her er a ta
vare pa eit omrade for forsking pa ulike suksesjonar etter ein skogbrann.» Naturreservatet bestar av
brannpavirket barskog i kupert terreng, med eksponerte fjellrygger opp til 345 moh. (figur 3).
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Det har blitt gjennomfart en rekke studier av artsmangfold og suksesjon i Hopsfjellet naturreservat
etter brannen. VVegetasjonen i reservatet ble overvaket arlig i perioden 1992-1999 (Moe 1994; 1995;
2001), og deretter i 2008 (Moe 2009). Billefaunaen ble undersgkt ved én anledning i 1993 (Thunes
1993), og naeringssgk hos hvitryggspett pa ded ved etter brannen har blitt undersgkt av Gjerde (1997).
Diversitet av fugl, pattedyr og andre dyregrupper har ikke blitt kartlagt systematisk (Mikkelsen 2009).

Fylkesmannen i Hordaland har i trad med verneformalet, og vedtatt forvaltningsplan, for Hopsfijellet
naturreservat gnsket & gke kunnskapen om diversitet av treborende insekter og fugl, samt fa kartlagt
mengden og betydningen av ded ved i reservatet. | denne undersgkelsen har vi kartlagt forekomst av
insekter og fugl i reservatet, med spesielt fokus pa treborende og brannbegunstigede billearter, samt
hakkespetter og andre hullrugende fuglearter. Billefaunaen er i tillegg undersgkt i intakt skog like nord
for brannfeltet, for & gi et sammenligningsgrunnlag med tanke pa eventuelle varige effekter av
skogbrannen pa artssammensetningen. | tillegg presenterer vi et forslag til langsiktig overvakings-

program for treborende biller, ded ved og fugl i Hopsfjellet naturreservat.

Figur 3. Flyfoto av Hopsfjellet, med naturreservatet markert i grent. E39 sees i venstre bildekant.
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METODER

INNSAMLING AV BILLER

Biller ble fanget med svarte vindusfeller produsert av Aplha Scents Inc. (Bridgeport, NY). Panelene
som billene treffer malte 31 x 82 cm, mens oppsamlingstrakten og taket/regnskjermen hadde omtrent-
lig diameter pa henholdsvis 40 og 60 cm. Fellene ble av produsenten innsatt med et middel som gjar
overflaten glatt, slik at insekter som treffer panelene lettere skal skli ned i oppsamlingskoppen i bunn
(figur 4). Koppen rommer ca. 10 dl, og ble fylt med 6-7 dl av en blanding bestaende av 1/3 propylen-
glykol (C3Hs(OH),), 1/3 vann og 1/3 etanol, samt 1 drape Zalo oppvaskmiddel for & redusere over-
flatespenningen.

Figur 4. Vindusfelle hengt opp i levende furu like nord
for Hopsfjellet naturreservat sommeren 2013.

Det ble ikke brukt ate i fellene for & tiltrekke biller. Etanol i oppsamlingskoppen vil kunne tiltrekke
seg en del biller som lukter seg frem til ratnende trevirke (for eksempel barkbiller), men etanolen
fordampet sannsynligvis i lgpet av noen fa dager. Bortsett fra dette fanger fellene passivt, ved at biller
og andre insekter forsgker & lande pa dem (de oppfattes sannsynligvis som en trestamme), og deretter
sklir ned i oppsamlingskoppen. Feller av samme type er tidligere testet ut i tropene, med godt resultat
for treborende biller (Bjarte Jordal, pers. medd.).

Samtlige vindusfeller ble hengt i et tau etter grener pa staende trzr, 0,5-4 m over bakken. Pa de fleste
fellene ble et tau ogsa strukket fra oppsamlingstrakten til en gren eller stamme, for a sikre mot uttgm-
ming av veeske fra oppsamlingskoppen ved vind. Hgyde over bakken og art, tilstand (dgd/levende) og
omtrentlig diameter pa treet hver felle ble hengt i ble notert. Treets grad av brannskade (ubrent,
lyngbrent, stammebrent eller kronebrent) er ogsa notert, og falger beskrivelser gitt av Moe (1994).
Ved lyngbrann er < 20 % av trestammen brent, ved stammebrann er mellom 20 % og 50 % av stam-
men brent, og ved kronebrann er over 50 % av stammen brent, foruten at store deler av trekronen
oftest er sterkt skadd av brannen.

De farste fellene ble hengt opp 7. juni 2013. Det ble da utplassert tre feller inne i reservatet og tre
feller i ubrent skog 600-900 m nord for reservatet (figur 5). Disse fellene ble tamt 8. juli (etter 31
degn), og hengt opp pa nytt. | tillegg ble det hengt opp atte nye feller; seks inne i reservatet og to uten-
for. Samtlige feller ble tamt og tatt ned 20. august, etter 43 nye dggn (tabell 1).
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Figur 5. Plassering av insektfeller innenfor (INNE) og utenfor (UTE) Hopsfjellet naturreservat som-
meren 2013. Reservatet er avgrenset med gregnn linje, og grunnkartet er hentet fra http://kart.kyst-
verket.no.

IDENTIFISERING AV BILLER

Biller er artsbestemt ved hjelp av Danmarks Fauna (Hansen 1925; 1927; 1938; 1950; 1951a; 1951b;
1954; 1956; 1957; 1966; 1968a; 1968b, Hansen & Larsson 1945, Larsson 1966) og «Den svenske
nationalnyckelns» bind om trebukker (Ehnstrom & Holmer 2007). Snutebillene er bestemt av Bjarte
H. Jordal ved Universitetsmuséet i Bergen. | tillegg er enkelte arter bestemt delvis ved hjelp av ngkler
og/eller bilder hentet fra nettsidene http://boldsystems.org/, http://cholevidae.myspecies.info/, http://
www.kerbtier.de/ og http://coleoptera.ksib.pl/. Navnsetting fglger Fauna Europaea (http://www.fauna-
eur.org/) og norske navn pa familier falger @degaard mfl. (2004).

Ved vurdering av hvilke billearter som er treborende, er alle arter som borer i, eller i hovedsak lever i,
ved eller under bark i minst ett livsstadium (larve/imago) inkludert. I tillegg er arter som jakter pa
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barkbiller inkludert (for eksempel nebbiller, Pityophagus ferrugineus, Glischrochilus quadripunctatus
og arter i slekten Rhizophagus), da disse som imago tilbringer mye av sin tid under bark. Arter som
borer i sopp (f.eks. lavsoppbiller, kjukebiller og arter i slekten Orchesia), er ikke inkludert, selv om
vertssoppene (oftest kjuker) normalt vokser pa traer. Det gjgres oppmerksom pa at en del av artene
som her ikke er vurdert som treborende, ogsa kan patreffes under bark og i ved.

Andre insekter enn biller ble bestemt til orden og talt opp for hver enkelt felle. I tillegg ble tilstedeveer-
else av spretthaler (Collembola), vevkjerringer (Opiliones), edderkopper (Araneae), pseudoskorpioner
(Pseudoscorpionida) og midd (Acari) notert, men ikke kvantifisert.

Tabell 1. Oversikt over vindusfeller brukt ved innsamling av biller i («<INNE») og like nord for
(«UTE») Hopsfjellet naturreservat i Sveio sommeren 2013. Art, tilstand (dedt/levende), grad av
brannskade og diameter for treet hver felle hang i er oppgitt. Hayde over bakken og start og slutt pa
innsamling for den enkelte felle er ogsa oppgitt. Se ellers vedleggstabell 1.

Flle e weem e e e Sen Slutt

INNE1  Furu 30 Dadt Kronebrent 0,5-1,5 07.06.13 20.08.13
INNE2  Gran 20 Dadt Kronebrent 1-2 07.06.13 20.08.13
INNE3  Furu 25 Dadt Kronebrent 1-2 07.06.13 20.08.13
INNE 4 Furu 20 Dadt Kronebrent 1-2 08.07.13 20.08.13
INNE5  Furu 15 Dadt Kronebrent 0,5-1,5 08.07.13 20.08.13
INNE6  Furu 20 Levende Stammebrent 0,5-1,5 08.07.13 20.08.13
INNE7  Furu 20 Dadt Kronebrent 1-2 08.07.13 20.08.13
INNE8  Furu 40 Dadt Kronebrent 1,5-2,5 08.07.13 20.08.13
INNE9  Furu 40 Dadt Kronebrent 1-2 08.07.13 20.08.13
UTE 1 Gran 40 Levende Ubrent 2-3 07.06.13 20.08.13
UTE 2 Furu 40 Levende Ubrent 0,5-1,5 07.06.13 20.08.13
UTE 3 Furu 50 Levende Ubrent 1,5-25 07.06.13 20.08.13
UTE 4 Furu 35 Levende Ubrent 1,5-25 08.07.13 20.08.13
UTES Furu 45 Levende Ubrent 34 08.07.13 20.08.13

REGISTRERING AV FUGL

Fuglefaunaen i Hopsfjellet naturreservat ble taksert to ganger i lgpet av varen 2011; 14. mai og 31.
mai. Takseringen 14. mai startet kl. 0550 og ble avsluttet kl. 1710. P4 morgenen var det pent, lettskyet
veer, vindstille og 3 °C. Etter hvert ble det regn, vinden gkte til bris fra sgrvest, og temperaturen steg til
9 °C. Takseringen 31. mai startet kl. 0700 og ble avsluttet kl. 1930. Det var regn fram til ca. kl. 0830,
deretter oppklarende. Det blaste frisk bris fra nord, mens temperaturen varierte fra 8 °C til 12 °C.

Terrenget ved Hopsfjellet er vekslende og i flere partier sterkt kupert. Sammen med leeger og ratne
kvister pa bakken, var derfor framkommeligheten vanskelig flere steder. Dette farte til at planlagt
takseringsmetode ble noe modifisert underveis: | stedet for a falge pa forhand fastsatte takserings-
linjer, ble takseringene utfert langs naturlig framkommelige traséer i terrenget som i stgrst mulig grad
dekket naturreservatets geografiske og topografiske utstrekning. Samtlige syngende spurvefugler, samt
andre syns- og lytteobservasjoner av fugl, stasjonzre som bevegelige, ble nedtegnet pa kart i male-
stokk 1:5 000 (figur 6). Samlet takseringslengde 14. mai og 31. mai utgjorde henholdsvis 6,7 og 5,1
km. Takseringsruten farste takseringsdag tok sikte pa & dekke de lavestliggende arealene ned mot
Barvagsvatnet (11 moh.) og Hopstjgrna (30 moh.) i ser og servest, samt hgydepartiet omkring Hops-
fiellet/Staupsfjellet (333/345 moh.) i nord og nordgst. Den andre takseringsruten la vekt pa a dekke
mest mulig av de mellomliggende omradene (figur 7). Naturreservatets betydelige stgrrelse gjorde det
umulig a rekke over hele verneomradet. Fugletakseringsprosjektet ble for gvrig igangsatt for seint pa
varen til at optimal periode (mars-april) for taksering av trommende hakkespetter kunne gjennomfares.
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Figur 6. Utsnitt av fugletakseringskartet ned mot Barvagsvatnet lengst sgr i Hopsfjellet naturreservat
14. mai 2011. Fglgende forkortelser gjelder: Tre=trepiplerke, To=tornsanger, Mu=munk, Lg=Igv-
sanger, Je=jernspurv, Kjo=kjgttmeis, Svt=svarttrost, Ngtte=ngtteskrike og Gram=gramake. Piler
indikerer fugler som hevder territorium samtidig. Malestokk=1:5600.

9

4 .Ma:ka_vatnel, N
S S

Figur 7. Takseringsruter benyttet under fugletakseringer i Hopsfjellet naturreservat 14. mai 2011
(merk cyan farge) og 31. mai 2011 (lilla farge). Lys grenn strek avgrenser Hopsfjellet naturreservat.
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RESULTATER

INSEKTER

BILLER

Totalt ble det fanget 570 biller, fordelt pa 131 i perioden 7. juni - 8. juli 2013, og 439 i perioden 8. juli
-20. august 2013. Av disse ble 521 individer bestemt til art eller slekt. Totalt 59 billearter ble registrert.
Av de totalt 49 individene som ikke ble bestemt til art eller slekt, var 44 kortvinger (Staphylinidae).

Fellene som hang utenfor Hopsfjellet naturreservat var alle i god stand, og hadde godt med propylen-
glykol igjen i oppsamlingskoppene ved endt innsamlingsperiode bade i juli og august. Inne i reservatet
var én av fellene tom for vaeske ved tamming 8. juli (INNE1), mens fellen INNE9 var tom for veeske
ved tamming 20. august. Disse fellene er derfor utelatt fra beregninger av antall individer/arter per
felledagn. | tillegg synes en del av propylenglykolen i enkelte andre feller & vere delvis erstattet av
regnvann, slik at blandingen ble fortynnet. Dette skyldtes hgyst sannsynlig vind, ettersom det under-
sokte omradet er relativt vindutsatt. Generelt blaser det sannsynligvis langt sterkere i skogen i brann-
feltet enn utenfor, ettersom de brannskadde treerne stort sett er uten blader eller har falt ned, og fortyn-
ning av propylenglykolen i fellene pa grunn av vind og regn ble derfor kun observert inne i reservatet.

Det ble fanget tre arter av atselgravere; Nicrophorus vespilloides, N. investigator og Oiceoptoma
thoracicum. Disse ble kun fanget i feller inne i naturreservatet, og spesielt N. vespilloides var meget
tallrik, med > 36 individer i fem av fellene i andre fangstperiode. Andre fangstperiode var lenger enn
den farste, og forratnelse av enkelte store biller (spesielt maurgulbasser) i fellene har derfor sannsyn-
ligvis lokket til seg atselgraverne. Forratnelsen ble trolig muliggjort av en fortynning av propylen-
glykolen, som beskrevet over. De store mengdene atselgravere i enkelte feller inne i naturreservatet
representerer dermed sannsynligvis et problem med innsamlingsmetoden heller enn en ulikhet i tetthet
eller diversitet av slike biller mellom omré&dene innenfor og utenfor reservatet. Atselgravere er derfor
utelatt fra sammenligninger mellom de to omradene (tabell 2, figur 8).

Tabell 2. Antall individer av biller totalt, og av treborende biller fanget per felledagn, i Hopsfjellet
naturreservat (INNE) og like nord for reservatet (UTE) 07.06.-08.07.13 (periode 1) og 08.07-20.08.13
(periode 2). Antall arter totalt og antall treborende arter er ogsa oppgitt. Kun individer bestemt til art
eller slekt er inkludert, og atselgravere er ekskludert (se teksten for detaljer).

) Individer/ Treborende* Antall Antall
Sted/tid felledagn individer/felledagn arter treborende arter*
INNE periode 1 0,45 0,23 16 9
INNE periode 2 0,13 0,04 21 11
INNE totalt 0,17 0,07 28 14
UTE periode 1 0,83 0,45 30 19
UTE periode 2 0,48 0,19 30 17
UTE totalt 0,58 0,27 44 27
Totalt 0,35 0,15 59 35

*Treborende individer inkluderer arter som i ett eller flere livsstadier (larve eller imago) borer i ved eller bark,
samt arter som jakter pa barkbiller i ved eller under bark.

Fellene like utenfor brannfeltet samlet betydelig flere individer av biller per felledagn enn fellene inne
i reservatet i begge innsamlingsperiodene (tabell 2). Antall arter var ogsa vesentlig hgyere i skogen
utenfor brannfeltet i begge perioder, og totalt ble det samlet 46 billearter utenfor og 30 arter inne i
reservatet. 15 arter (hvorav atte treborende) ble likevel kun funnet inne i reservatet, mens 31 arter
(hvorav 21 treborende) kun ble fanget i fellene som hang utenfor reservatet. De mest tallrike artene
(med unntak av atselgraveren N. vespilloides) var blgtvingen Podistra sp. (38 individer), blomster-
billen Anaspis rufilabris (21 individer), maurgullbasse (Protaetia metallica; 20 individer) og smelleren
Athous subfuscus (20 individer). Samtlige ble fanget bade innenfor og utenfor reservatet. En liste over
registrerte arter er presentert i vedleggstabell 2.
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Figur 8. Antall billearter (venstre) og antall treborende billearter (hoyre) per vindusfelle innenfor
(INNE) og like nord for (UTE) Hopsfjellet naturreservat sommeren 2013. Fangsten i hver felle er talt
for den enkelte innsamlingsperiode (07.06.-08.07.13 eller 08.07.-20.08.13), slik at enkelte feller er
representert med to datapunkter (ett for periode 1 og ett for periode 2). Merk at gjennomsnittlig antall
felledggn per datapunkt er noe hgyere for feller innenfor reservatet enn utenfor. Svart strek viser
median fangst per felle i én periode. Figuren er laget i R versjon 2.15.0 (R Development Team 2012).

Lovtrelgper (Rhagium mordax) Mark blodsmeller (Ampedus tristis)

Toflekket bartrelgper (Rhagium bifasciatum) Tetratoma ancora

Figur 9. To billearter samlet inne i Hopsfjellet naturreservat (oppe,) og to arter samlet like utenfor
reservatet (nede) sommeren 2013. Smelleren Ampedus tristis er ikke tidligere registrert pa Vestlandet.
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Ogsa av treborende biller ble det fanget mest i fellene inne i reservatet, bade nar det gjaldt antall
individer og antall arter (tabell 2, figur 8). Andelen treborende individer var relativt lik i de to
omradene, med henholdsvis 41 og 47 % av total fangst innenfor og utenfor reservatet. Snutebiller var
mer tallrike, og representert med flere arter, utenfor reservatet enn innenfor, mens barktilknyttede arter
i familiene nebbiller (tre arter) og smalbiller (fire arter) kun ble fanget utenfor reservatet. Bortsett fra
atselbiller var maurgullbasse, som i larvestadiet lever i maurtuer, den eneste arten som var betydelig
mer tallrik innenfor reservatet enn utenfor.

Samtlige registrerte billearter er vurdert & ha livskraftige bestander i Norge, med unntak av noen fa
som ikke er vurdert (http://www.artsportalen.artsdatabanken.no/). Ingen arter er fgrt opp pa den
nasjonale rgdlisten (Kéalas mfl. 2010). Sgk i Artskart (http://artskart.artsdatabanken.no) og i litteraturen
viser at seks av de innsamlede artene ikke tidligere er registrert i Hordaland, og av disse er mark
blodsmeller (Ampedus tristis) registrert for farste gang pa Vestlandet (se vedleggstabell 2). Det tas her
forbehold om at det kan foreligge uregistrerte funn.

Ingen pyrofile arter listet av Brandrud mfl. (2010) ble registrert, og de langt flere brannbegunstigede
artene oppgitt av Wikars (1997) ble heller ikke registrert. Gransnutebillen (Hylobius abietis) og mycel-
billen Anisotoma axillaris tiltrekkes av brannlukt (Lundberg 1984, sitert av Thunes 1993), og ma der-
for antas a veere noe brannbegunstigede, men disse var kun representert ved ett individ av hver art.

ANDRE INSEKTER

Blant insektene var tovinger (Diptera) den klart mest tallrike ordenen i materialet, med over 1 000
individer totalt (vedleggstabell 3). Tovinger var mest tallrike i alle fellene, bortsett fra enkelte feller
med svart mange atselgravere (biller). Nebbmunner (Hemiptera) og sommerfugler (Lepidoptera) var
ogsa relativt tallrike, med henholdsvis 119 og 96 individer totalt, mens veps (Hymenoptera) og stgvlus
(Psocoptera) var representert ved henholdsvis 69 og 67 individer. Det ble ogsa samlet et mindre antall
individer av steinfluer (Plecoptera), varfluer (Trichoptera) og én gulflekkamelhalsflue (orden Raphidi-
optera).

Figur 10. Brent, ded stamme gjennomtygd
av insekter. Bildet er tatt i Hopsfjellet natur-
reservat 8. juli 2013.
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Figur 11. Antall insektordener per vindusfelle innenfor (INNE) og like nord for (UTE) Hopsfjellet
naturreservat sommeren 2013. Fangsten i hver felle er talt for den enkelte innsamlingsperiode (07.06.-
08.07.13 eller 08.07.-20.08.13), slik at enkelte feller er representert med to datapunkter (ett for peri-
ode 1 og ett for periode 2). Merk at gjennomsnittlig antall felledagn per datapunkt er noe hgyere for
feller innenfor reservatet enn utenfor. Svart strek viser median fangst per felle i én periode. Figuren er
laget i R versjon 2.15.0 (R Development Team 2012).

Det var store variasjoner i totalt antall insekter i hver enkelt felle, uten gjennomgaende forskjeller mel-
lom fellene utenfor og innenfor reservatet (vedleggstabell 2). Det var imidlertid en klar tendens til
hayere diversitet utenfor enn innenfor reservatet, i form av et starre antall ordener representert per
felle (figur 11). Stevlus var til stede i to av fellene som ble tamt i juli og fem av fellene som ble temt i
august; samtlige (totalt 67 individer) utenfor reservatet. Ogsa varfluer og steinfluer var overrepresen-
terte i fellene fra ubrent skog (vedleggstabell 3).

Av andre evertebrater ble det samlet en god del spretthaler og midd, samt noen fa edderkopper, vev-
kjerringer og pseudoskorpioner (tabell 3). Det ble funnet ulike arter av midd, men tallmessig domi-
nerte foretiske midd som «haiker» med étselgraverne i slekten Nicrophorus. Spretthaler var til stede
ved begge tamminger av samtlige feller utenfor reservatet, men inne i reservatet ble det kun funnet
spretthaler ved tamming av to feller i juli og i én felle i august. Bortsett fra dette var det ingen
gjennomgaende ulikheter mellom resultatene innenfor og utenfor reservatet.

Ré&dgivende Biologer AS 16 Rapport 2006



Tabell 3. Tilstedeveerelse av evertebrater, utenom insekter, fanget i hver felle i Hopsfjellet natur-
reservat (INNE) og like nord for reservatet (UTE) i periode 1 (07.06.-08.07.) og periode 2 (08.07.-
20.08.) i 2013. Tilstedeveerelse er indikert med «X».

Felle Periode Spretthaler  Vevkjerringer  Midd Edderkopper  Pseudoskorpioner
INNE2 1 X X X

INNE3 1 X X X

INNE1 2 X

INNE2 2 X X

INNE3 2 X X X X
INNE4 2 X

INNES 2 X X

INNEG 2 X

INNE7 2

INNES8 2 X

UTE1 1 X X

UTE2 1 X

UTE3 1 X X

UTE1 2 X X X

UTE2 2 X

UTE3 2 X X X

UTE4 2 X X X X
UTE5S 2 X X X
FUGL

Til sammen 32 fuglearter ble registrert i og ved Hopsfjellet naturreservat under takseringene 14. mai
og 31. mai 2011. Klart flest arter ble notert 14. mai; 29, mot 18 arter 31. mai (tabell 4). En sannsynlig
forklaring er at takseringsruten farstnevnte dato i stgrre grad omfattet naturreservatets topografiske
ytterpunkter, det vil si lavtliggende parti mot innsjger i sgr og sgrvest og toppomrader i nord og nord-
gst. Den siste takseringen ble utfgrt i mer sentaltliggende og homogene omrader bestaende av brann-
flater/refugier med skog.

Det ble registrert fa arter, og lave individtall, av hakkespetter og andre hullrugende arter som er knyttet
til ded ved i forbindelse med naringssgk eller hekking (figur 12). Felgende hullrugende arter ble pa-
vist: Hvitryggspett, dvergspett (sannsynligvis), granmeis, blameis, kjgttmeis og spettmeis. Med unntak
av kjettmeis, ble samtlige arter registrert med bare ett-to individ.
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Figur 13. Trepiplerke ble registrert bade innenfor og utenfor brannflatene i Hopsfjellet i 2011.

Sett under ett var lgvsanger mest tallrike fugleart, og synes a forekomme like vanlig innenfor som
utenfor brannflatene. Et pafallende trekk for gvrig var at tornsanger opptradte tallrikt i omradet og var
sterkt knyttet til de fortsatt apne brannflatene. Ogsa jernspurv var sterkere knyttet til brannflater enn til
de tilstatende refugiene med skog. Trepiplerke (figur 13) og gransanger opptradte bade innenfor og
utenfor brannflatene, mens munk, rgdstrupe, kjgttmeis og bokfink i stor grad ble registrert i rand-
omradene til brannflatene, og sarlig i refugiene med skog. Det ble registrert lite trostefugler.

Tabell 4. Registrerte fuglearter under takseringene i Hopsfjellet naturreservat 14. mai og 31. mai
2011. Benyttete takseringsruter de respektive datoer framgar av figur 7. Strandsnipe er radlistet i

kategori NT (neer truet).

Art 14. mai 31. mai
Stokkand Ett par i Hopstjgrna + fugler hert lette fra -

dam like ved vernegrensa i nord
Musvak Varselskrik like sgrgst for Hopsfjellets topp | -
Orrfugl Hert spillende pa toppomradet i Hopsfijellet | -

fire ganger + én gang utenfor i vest
Rugde Ett individ med to pull like sgrgst for toppen | -

av Hopsfjellet

Strandsnipe NT

Ett individ i Hopstjgrna og ett individ i
Barvagsvatnet

Sildemake Ett individ i overflukt mot nord -
Gramake Ett individ i Barvagsvatnet lengst i ser -
Gjok Ett individ hgrt nordvest for Hopsfjellet -
Hvitryggspett Ett individ nordvest i verneomradet, -
forflyttet seg ser-sgrgstover lia og kunne litt
etterpd heres i hgydepartiet i gst. Med stor
sannsynlighet ble ogsa ett individ hart senere
pa dagen i dalsgkket ser-serest for Mara-
fjellet, naer vernegrensa
Dvergspett - En liten svart/hvit hakkespett, som ble
observert i flukt sgrvest i naturreservat, var
etter all sannsynlighet dvergspett
Lavesvale - Til sammen 5-8 individer sett, fordelt pa tre

observasjoner over sentrale omrader
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Tabell 4 forts.

Art 14. mai 31. mai

Trepiplerke Spredt i brannfeltene, men ogsa utenfor Spredt i brannfeltene med randomrader
disse, bade innenfor og utenfor
vernegrensene

Linerle Ved Hopstjgrna og like utenfor vernegrensa | -
ved Hope i nordvest

Jernspurv Syngende flere steder pa brannflatene, og i Syngende flere steder pa brannflatene, og i
noe mindre grad utenfor disse noe mindre grad utenfor disse

Radstrupe Syngende flere steder, men szrlig utenfor Syngende enkelte steder
brannflatene/vernegrensene

Svarttrost Syngende ved Hope, utenfor vernegrensa i Syngende i vestlia under Hopsfjellet og ved
nordvest Hope utenfor vernegrensa i nordvest

Maltrost Syngende to steder i dalfagret nord for -
Hopsfjellet, som ikke var brannrammet

Tornsanger Vanlig pa brannflater, men ikke registrert i Vanlig pa brannflater
de hayestliggende partiene. Dette kan
imidlertid skyldes veerforhold + at disse
omradene ble registrert senere pa dagen, nar
sangaktiviteten generelt var liten

Munk Spredt i randomradene til brannflatene/ Spredt i randomradene til brannflater
vernegrensene

Gransanger Syngende flere steder bade innenfor og Syngende enkelte steder, serlig i
utenfor brannflatene/vernegrensene randomradene

Lavsanger Vanlig bade innenfor og utenfor Vanlig bade pa og utenfor brannflater. Mest
brannflatene/vernegrensene. Mest tallrike art | tallrike art

Granmeis Ett individ i Maradalen sar for Hopsfijellet To enkeltobservasjoner
ca. kote 150

Blameis Ett individ pa ryggen like nord for -
Hopsfjellet

Kjgttmeis Syngende flere steder, men vanligst utenfor | Syngende enkelte steder, serlig i
brannfeltene randomradene til brannfeltet

Spettmeis Heart ved Hope, utenfor vernegrensa i -

nordvest

Ngtteskrike

Ett + tre individer sett med et par timers
mellomrom lengst i sgr

Ett individ i sgrvest

Krake Enkeltindivid pa flukt flere ganger i Ett individ pa flukt helt i nordvest om
lavlandspartiene morgenen

Ravn Ett individ sett ved flere anledninger i -
nordgstlig omrader

Bokfink Fatallig, serlig utenfor brannflatene/ Enkelte syngende individer i randsonen av
vernegrensene brannflatene

Grgnnsisik Flere steder, men mest pa lokal overflukt Flere steder pa lokal overflukt

Grasisik Tre individer i flukt ser i naturreservatet Registrert i flukt nordvest i naturreservatet

Grankorsnebb - To-tre individer i overflukt to-tre ganger

sentralt i omradet
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DISKUSJON

INSEKTER

Det ble ikke funnet brannavhengige billearter i Hopsfjellet naturreservat ved undersgkelsen i 2013.
Dette er ikke overraskende, da brannavhengige arter normalt har et kort oppsving samme ar som, og
eventuelt aret etter, en skogbrann fer de raskt forsvinner fra omradet (Brandrud mfl. 2010). Thunes
(1993) fant to slike arter pa Hopsfjellet aret etter brannen, i tillegg til enkelte brannbegunstigede arter.
Ved undersgkelsen i 2013 var gransnutebille (Hylobius abietis) og mycelbillen Anisotoma axillaris de
eneste som er antatt & vere betydelig brannbegunstigede, men disse er ogsa vanlige i ubrent skog.
Gransnutebillen var for gvrig dominerende i billefaunaen i brannfeltet i 1993 (Thunes 1993), mens
kun ett individ av arten ble funnet i 2013.

Brannfeltet skiller seg likevel betydelig fra skogsomradene omkring, i kraft av en betydelig tetthet av
ded ved i ulike stadier av forratnelse, og en tilsvarende mangel pa levende og nylig avdgdde treer. Dgd
ved brytes i hovedsak ned av sopp, bakterier og insekter, der biller er de klart mest betydningsfulle
blant insektene. Mengden dad ved har blitt vist & vere positivt korrelert med diversitet av vedborende
biller (Muller mfl. 2010), men dette var ikke tilfelle ved denne undersgkelsen. Det er mulig at for-
ratnelse av store biller i noen av fellene i den siste innsamlingsperioden kan ha forarsaket lukt som
frastatte seg noen arter, og slik forarsaket en skjevhet i resultatene. Dette kan imidlertid ikke forklare
at det var hgyere tetthet og diversitet av treborende biller innenfor reservatet enn utenfor ogsa i farste
innsamlingsperiode, da forratnelse ikke forekom i fellene. Det samme var tilfelle for andre insekter,
som generelt var representert ved flere ordener i fellene utenfor reservatet enn innenfor. I sum
vurderes det derfor at de observerte forskjellene mellom billesamfunnene innenfor og like utenfor
Hopsfijellet naturreservat er reelle. Samtidig papekes det at innsamlingen i 2013 kom noe sent i gang,
slik at enkelte arter som er mest aktive i april - mai kan ha blitt oversett i denne undersgkelsen.

Hoyere tetthet og diversitet av bade treborende og ikke-treborende biller og andre insekter utenfor enn
innenfor reservatet skyldes hgyst sannsynlig ulik diversitet i livsmiljger. Brannfeltet i naturreservatet
har relativt fa levende og nylig avdgdde treer, og dermed lite bark, greiner og bladverk sammenlignet
med andre skogsomrader. Dette ekskluderer i stor grad de mange artene som borer i, og lever i, bark
og innerbark i stedet for selve veden, samt arter som ofte patreffes pa blader og greiner. Dette gjelder
for eksempel barkbiller, nebbiller, verftshiller og smalbiller, som (med unntak av én barkbille) var
fraveerende i fellene i reservatet. Andre billegrupper, inkludert mange trebukker og blomsterbiller,
lever som larver i selve veden pa dade traer, men heller ikke disse artene var mer tallrike i reservatet
enn i den ubrente skogen utenfor. Det er ikke umulig at dette skyldes mangel pa habitat for voksne
individer, som hos disse gruppene ikke oppholder seg i dgd ved.

Resultatene tyder dermed pa at Hopsfjellet naturreservat per i dag ikke gir grunnlag for hverken
hayere diversitet eller hgyere tetthet av enkeltgrupper av treborende biller enn de omkringliggende
skogsomradene. Det er mulig at det i en tidligere fase av brannsuksesjonen var hgyere tettheter av
enkelte nedbryterbiller, men at nedbrytningen av ded ved vel 20 ar etter brannen har kommet sa langt
at veden ikke lenger er egnet til & opprettholde store «bestander» av slike arter. Dette er det imidlertid
vanskelig & vurdere uten data fra perioden mellom 1993 og 2013. Arter som begunstiges av
brannpavirket skog, kan finnes i brannfelt mer enn 100 ar etter en brann (Brandrud mfl. 2010), men
denne suksesjonsdynamikken er relativt lite studert i Norge. Det er derfor sannsynlig at brannfelt
bidrar til gkt diversitet av leveomrader, og dermed kanskje ogsa arter, pa en regional skala, men dette
var ikke mulig & pavise i denne undersgkelsen.

FUGL

Fugletakseringene i Hopsfjellet naturreservat ble igangsatt og gjennomfart i mai maned, som var for
seint i hekkesesongen til & kartlegge territoriehevdende hakkespetter pa grunnlag av tromming. Under
feltarbeidet ble likevel bade hvitryggspett og (sannsynligvis) dvergspett registrert, men bare med ett-to
individer hver. Dette er ikke starre tetthet enn forventet i et tilsvarende stort skogomrade uten brann-
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pavirkning. Selv om takseringstidspunktet ikke var optimalt for a registrere hakkespetter, er det ikke
overraskende a finne lave individtettheter innenfor denne artsgruppen i skog som ble brannpavirket
nesten 20 ar tidligere.

Den viktigste forskjellen pa en naturlig skog og gammel brannpavirket skog, som en finner i Hops-
fiellet i dag, er skogstrukturen. En skogbrann farer til at landskapet apnes opp. Omfanget varierer etter
graden av brannpavirkning, og er minst ved lyngbrann og stgrst ved kronebrann. Generelt vil mange
fuglearter knyttet til skog forsvinne, eller reduseres sterkt i antall, mens arter som krever apent terreng
vil komme inn som nye, eller gke i antall (Dale 1997).

Det er ikke utfert fugletakseringer i Hopsfjellet tidligere, verken far eller like etter at skogbrannen fant
sted. Derfor er det umulig a fastsla hvilke konkrete endringer i fuglefaunaen som kan ha funnet sted.
Basert pa generell kunnskap om fuglefaunaens artssammensetning i fattig barskog, er det likevel mulig
a trekke enkelte konklusjoner. Den betydelige tettheten som ble registrert av tornsanger, er trolig den
tydeligste indikatoren pa at skogbrannen har apnet opp landskapsrommet sgr og vest for Hopsfjellet.
Tornsangeren var trolig ikke til stede i dette omradet pa det tidspunkt skogbrannen inntraff, og det er
forventet at arten vil bli gradvis mindre tallrik, og til slutt utga, i Hopsfjellet nar dagens ungskog, som
er i ferd med 4 etablere seg etter brannen, om noen tiar har vokst opp.

Forekomsten av de gvrige registrerte fugleartene kan ikke forklares som fglge av skogbrannen. Samt-
lige arter regnes som alminnelig forekommende i fattig, vestlandsk barskog. Jernspurven viste seg
imidlertid & veere noe sterkere knyttet til brannflatene enn til de tilstatende refugiene med skog. Typ-
iske skogtilknyttete arter som kjgttmeis og bokfink var lite representert pa, og neer, brannflatene. Men
siden brannen rammet terrenget ved Hopsfjellet med ulik styrke, og det star igjen mange refugier med
ubrent skog, er begge disse artene fremdeles forekommende i omradet. Dette mansteret synes ogsa a
gjelde munk og radstrupe. Det ble registrert overraskende lave tettheter av svarttrost og maltrost. Disse
artene opptrer vanligvis med hgye tettheter i skog. Ikke overraskende var lgvsanger den mest tallrike
fuglearten totalt sett, bade innenfor og utenfor brannflatene. Lgvsangeren er tilpasset skog sa vel som
mer apent terreng, og arten har en vid utbredelse i Norge. Ogsa trepiplerke og gransanger opptradte
tilneermet like hyppig innenfor som utenfor brannflatene.

Samlet vurderes tetthetene av fugl a veere klart lavere i Hopsfiellet i dag enn far skogsbrannen brgt ut
for vel 20 ar siden. Tettheten forventes & gke jevnt fram til nye skoggenerasjoner er etablert.

Figur 14. Brannskadet furuskog i Hopsfjellet, sett sgrover mot Barvagsvatnet. Flere steder er ung-
skog pa vei opp. Foto 31. mai 2011.
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FORSLAG TIL OVERVAKINGSPROGRAM

TREBORENDE BILLER

Forvaltningsplanen for Hopsfjellet naturreservat (Mikkelsen 2009) skisserer 2020 som oppfalgingsar
for kartleggingen utfert i 2013. Hyppigheten av undersgkelser i en eventuell videre overvaking etter
2020 ber vurderes ut fra resultatene i foreliggende rapport, samt resultatene av undersgkelsen i 2020.
Basert pa resultatene i denne rapporten alene, er var forelgpige vurdering at overvaking ber utfgres
hvert tiende ar fra og med 2020. Begrunnelsen er at endringer i samfunnet av treborende biller i brann-
feltet sannsynligvis vil forega relativt sakte sa lang tid etter brannen. Tidspunkt for, og hyppighet av,
undersgkelser av biller og fugl kan med fordel samkjares, ettersom treborende biller er viktig fade for
mange fuglearter, og det derfor vil vaere naturlig a se forekomsten av disse gruppene i sammenheng.

Omfanget av undersgkelsene i overvakingen er her satt til et minimum, ettersom det ikke ble funnet
hverken pyrofile eller rgdlistede arter i reservatet i 2013. Om det ved senere undersgkelser registreres
arter av spesiell forvaltningsinteresse, bgr det vurderes a utvide omfanget av undersgkelsene, i form av
flere feller, lengre innsamlingsperioder (for eksempel 1. mai - 31. august) og eventuelt andre innsam-
lingsmetoder (for eksempel handplukking, barberfeller og klekkefeller). Det presiseres at overvaking
av treborende biller krever taksonomisk kunnskap pa ekspertniva, og at artsbestemmelse av innsamlet
materiale vil veere den mest tidkrevende delen av arbeidet.

METODE

Det er her lagt opp til en overvaking med bruk av vindusfeller som eneste innsamlingsmetode. Dette
skyldes dels at innsamling da kan utfares av personell uten entomologisk ekspertise, samt at denne
metoden i stgrre grad enn andre er repliserbar. Ved & henge fellene i de samme treerne ved hver
undersgkelsesperiode, vil resultatene bli direkte sammenlignbare mellom hver gang, uavhengig av
hvem som utfarer arbeidet. Videre anses vindusfeller a vaere mer effektive ved fangst av treborende
billearter enn for eksempel barberfeller. Det anbefales & benytte de fem stasjonene fra undersgkelsen i
2013 som vurderes som best egnet; INNE2, INNE3, INNE4, INNE6 og INNES. Geografiske posisjon-
er og informasjon om oppheng for disse fellene i 2013 er presentert i henholdsvis vedleggstabell 1 og
tabell 1. Videre anbefales det & benytte samme type vindusfelle ved hver undersgkelse (se beskrivelse
i metodekapittelet).

FUGL

Forvaltningsplanen for Hopsfjellet naturreservat (Mikkelsen 2009) skisserer 2020 som oppfalgingsar
for kartleggingen av fugl utfert i 2011. Malsettingen er & taksere tettheten av spurvefugler, hakke-
spetter og andre hullrugende fuglearter i brannfeltene pa Hopsfjellet pa best mulig mate, slik at
bestandsutviklingen for de respektive artsgruppene kan falges over tid, parallelt med suksesjonsfor-
lapet etter skogbrannen. Det er imidlertid viktig a tilpasse takseringsmetodikken til naturreservatets
starrelse, topografi og tilgjengelighet — og ikke minst tilgangen pa gkonomiske og personalmessige
ressurser for a kunne gjennomfare arbeidet.

Det har gatt lang tid siden skogbrannen fant sted. En forventet hgy tetthet av hakkespetter og andre
hullrugende fuglearter i omradet en tid etter brannen, har ikke latt seg registrere sa seint som i 2011.
Derfor er var forelgpige vurdering at overvaking ber utfgres hvert tiende ar fra og med 2020.

Naturreservatet har betydelig starrelse, er kupert og har til dels vanskelig framkommelig terreng. Dette,
sammen med gitte gkonomiske rammer for gjennomfaring av feltarbeid, farte til at takseringsarbeidet i
2011 i stor grad ble utfgrt som en kartering langs mest mulig praktisk framkommelige traséer i terr-
enget som dekket stgrst mulig terrengflate i naturreservatet. Det ble utfart to takseringer, hvor ulike
traséer ble fulgt. Sporene er GPS-loggfart, og samtlige syns- og lytteobservasjoner av arter er nedtegn-
et pa @K kart. Det ble ikke utfart egne takseringer av trommende hakkespetter, fordi arbeidsoppdraget
ble igangsatt noe seint i hekkesesongen for denne artsgruppen.
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METODE

Det foreslas to ulike takseringsmetoder for & kartlegge framtidige bestandsendringer i fuglefaunaen i
Hopsfjellet naturreservat; (1) spettetaksering og (2) spurvefugltaksering.

Spettetakseringer: Det gjennomfares én taksering i manedskiftet mars-april, som er optimal periode
for lytting etter trommende individer av de potensielt forekommende artene hvitryggspett, dvergspett,
flaggspett, graspett og grennspett. Det kan eventuelt avspilles lydopptak av spettetromming for a
tiltrekke seg oppmerksomhet, men en ulempe vil da veere at dette kan framprovosere endring av fugl-
enes lokalisering. Under godt egnete veer- og lytteforhold vil lyden av spettetromming kunne na mer
enn én km av garde. Det foreslas at spettetakseringen utfares langs en nermere angitt trasé som falger
vestsiden av Hopsfijellet og strekker seg sarover til hgydepartiet gst for utlgpet av Hopstjgrna. Langs
denne traséen finnes bade brannflater og refugier med skog. Omradet ligger dessuten lett tilgjengelig.

Spurvefugltakseringer: Det gjennomfgres to takseringsturer i siste halvdel av mai, som vil dekke opp
takseringsrutene som ble fulgt i 2011. Sporene er dokumentert med GPS. Samme takseringsmetode
som benyttet i 2011 legges til grunn. Dette er en form for karteringsmetode, men uten at repeterende
besgk gjennomfares. Karteringsmetoden er nermere beskrevet av Bibby mfl. (1992). Det er viktig at
takseringene starter tidlig pa morgenen, da fuglenes sangaktivitet er starst, og utferes pa dager med
gunstige veerforhold, det vil si vindstille, oppholdsveer og gode siktforhold.

D@D VED

En lang rekke insekter er avhengige av dgd ved, enten pa egg- og larvestadiet, eller som voksne indi-
vider. Dette gjelder spesielt biller. Forekomsten av biller i Hopsfjellet naturreservat er per 2014 under-
sgkt to ganger; av Thunes (1993) og i denne rapporten. Det er ogsa foretatt takseringer av fugl, her-
under hakkespetter og andre hullrugende arter, som kan benytte dade treer som reirplass. Det vil derfor
vaere gnskelig & overvake utviklingen i mengden dgd ved i naturreservatet over tid, ettersom dette vil
vaere viktige grunnlagsdata for tolkning av overvakingsdata for de nevnte organismegruppene. Over-
vaking av dgd ved er i forvaltningsplanen for Hopsfjellet naturreservat skissert & inneholde undersgk-
elser hvert femte ar (Mikkelsen 2009). Etter var vurdering kan dette reduseres til hvert tiende ar uten
betydelige kunnskapstap.

Mengden dgd ved overvakes pa nasjonal skala i Norge (se Storaunet mfl. 2011), og metoden foreslatt
her baserer seg pa dette arbeidet. Det kan vere arbeidsbesparende & legge rutene ner stasjoner for
innsamling av biller (se over), men det presiseres at rutene bgr omfatte bade furu- og granskog, samt
omrader med ulik grad av brannpévirkning (se brannkart i Moe 1994). Omrader med stammebrann og
kronebrann vil veere de mest interessante.

Tabell 5. Beskrivelse av nedbrytningsgrader av dgd ved. Systemet er brukt i Landsskogtakseringen, og
tabellen er hentet fra Storaunet mfl. (2011).

Kode | Nedbrytningsgrad Beskrivelse

1 Nylig dedt (0-3 ar) Nylig dedt virke (0-3 ar), fremdeles fast eller nylig lgs etter intensive
barkbilleangrep.

2 Los bark, begynnende rate | Las bark med begynnende til velutviklet soppmycel mellom bark og ved.

Veden begynner & mykne i ytre partier pga. rate (0-3 cm inn i veden).

3 Gjennomrétten i ytre lag Veden mer eller mindre gjennomratten i de ytre lag; kan plukkes helt
fra hverandre med kniv. Kjerne er fortsatt hard.

4 Veden lgs tvers gjennom Veden lgs tvers igjennom og flyter stedvis ut pa bakken. Ingen indre
hard kjerne. Ofte noe overgrodd.

5 Helt nedbrutt Fragmenter, konturer under vegetasjon av helt nedbrutt stokk.
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METODE

Det opprettes tre til fem ruter 4 250 m2. Rutene males opp med maleband, og hjgrnene markeres med
GPS, samt fysiske merker i terrenget. Grad av brannpavirkning (ubrent, lyngbrann, stammebrann eller
kronebrann; se Moe 1994) noteres for hver rute.

| hver rute telles antall dgde treer, og for hvert av disse registreres tilstand (staende, del av staende,
liggende eller del av liggende dade treer) og art (der det er mulig). I tillegg noteres treets nedbrytnings-
grad pa en fem-delt skala (tabell 5). For staende, dgde treer males diameter ved brysthgyde, og treets

hgyde males/estimeres. For liggende traer/stokker males stokkens lengde, omkrets ved basis og om-
krets ved topp.

Volumet av staende, dgde traer beregnes etter falgende formler (hentet fra Bauger 1995):
Furu med bark: V = 0.1424 x H*%7% x D" x (H-1.3)"%%*? x (D+100) %%

Furu uten bark: V = 0.2630 x H**%"® x D*%*® x (H-1.3)™"%**x (D+100)****

Gran med bark: V = 0.6844 x H3%%% x D?%%0x (H-1.3)™"%"" x (D+40) %"

Gran uten bark: V = 0.6447 x H*#7%" x D*%% x (H-1.3)™°%" x (D+100) %%

hvor V er volum i dm?®, H er trehgyde mélt i meter og D er diameter (mélt i cm) 1,3 meter over mark.
Eventuelt kan kubikktabeller oppgitt av Bauger (1995) benyttes.

Andre arter: Benytt formel for furu. Furu og gran dominerer blant de dgde traerne i brannfeltet, og
dette vil dermed gi sma utslag pa totalvolumet i hver rute.

Ved stammebrekk beregnes treets opprinnelige hgyde basert pa forholdet mellom brysthgydediameter
og hgyde pa hele treer i ruten, og andel av volumet som er brukket av, anslas i felt.

For liggende, dade traer beregnes volum ut fra falgende formel (hentet fra Teammeras mfl. 2000):
Stokkvolum = T[L((rzmax + (rmax X rmin) + rzmin)/3

hvor L = stokkens lengde, rmax = starste radius og rmin = minste radius (radius regnes ut ved hjelp av
malt omkrets).

Totalt volum av dgd ved beregnes ved & summere volumet av alle enkelttre (stdende og liggende) i
ruten. Volumet av staende ded ved og liggende ded ved kan oppgis separat. I tillegg oppgis volumet
av ded ved i hver av de fem nedbrytningskategoriene (tabell 6). De samme rutene benyttes ved hver
undersgkelse.

Tabell 6. Forslag til opplegg for langtidsovervaking av treborende biller, fugl og ded ved i Hopsfjellet
naturreservat.

Treborende biller Fugl Dgd ved

Metode Vindusfeller Spettetaksering (tromming) | Volumberegning i ruter

Spurvefugltaksering
(karteringsmetoden)

Omfang Fem feller Ett + to dagsverk Tre til fem ruter 4 250 m?
Periode Ca. 15. mai - 15. juli. Fellene tem- | Mars-april (spetter) og ultimo | Sommerhalvaret

mes midtveis og ved endt periode mai (spurvefugler)
Hyppighet | Hvert tiende ar Hvert tiende ar Hvert tiende ar
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VEDLEGG

Vedleggstabell 1. Posisjon for vindusfeller brukt til innsamling av insekter inne i (INNE), og like nord
for (UTE), Hopsfjellet naturreservat sommeren 2013. Kommentarer vedrgrende posisjonenes egnethet
for vindusfeller er inkludert.

Felle Posisjon (WGS 84) Kommentar

INNE 1 32V 302355 6617152 Vindutsatt. Tom for vaeske ved tamming 8. juli
INNE 2 32V 302278 6617217

INNE 3 32V 302045 6617419

INNE 4 32V 302046 6617265

INNE 5 32V 302057 6617376

INNE 6 32V 302046 6617511

INNE 7 32V 302079 6617518 Noe vindutsatt

INNE 8 32V 302156 6617467

INNE 9 32V 302164 6617414 Noe vindutsatt. Tom for veaeske ved temming 20. august
UTE 1 32V 301852 6618494

UTE 2 32V 301921 6618471

UTE 3 32V 302089 6618657

UTE 4 32V 302178 6618775

UTE 5 32V 302300 6618719
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Vedleggstabell 2. Antall individer av hver billeart samlet i vindusfeller i Hopsfjellet naturreservat
(INNE), og i ubrent skog like nord for reservatet (UTE), sommeren 2013. Treborende arter (inkl.
sterkt ved- eller barktilknyttede arter som ikke selv borer i traerne) er indikert med uthevet skrift.

Antall  Antall

FAMILIE/art INNE UTE Kommentar
BLOMSTERBILLER

Anaspis frontalis 1 0
Anaspis rufilabris 4 19
BLOTBUKKER

Calopus serraticornis 0 1
Chrysanthia geniculata 1 0
BLATVINGER

Malthininae sp. 1 2
Malthodes brevicollis 0 1
Malthodes sp. 3 7
Podistra sp. 11 27
Rhagonycha lignosa 1 2
Rhagonycha lutea 0 1
BORSTEBILLER

Aplocnemus cf. nigricornis 0 3
FUKTBILLER

Cryptophagus sp. 0 11
GLANSBILLER

Epuraea sp. 0 1
Glischrochilus quadripunctatus 0 1
Pityophagus ferrugineus 0 1
HARBILLER

Cyphon sp. 1 2
KJUKEBORERE

Cis sp. 0 1
KORTVINGER 14 30 Ikke artshestemt
LAPEBILLER

Calodromius spilotus 1 1
LAVSOPPBILLER

Tetratoma ancora 0 6 Farste funn i Hordaland
MARIH@ZNER

Aphidecta obliterata 0 1
MAURBILLER

Thanasimus formicarius 0 2
MYCELBILLER

Anisotoma axillaris 1 0
Catops subfuscus 1 0 Farste funn i Hordaland
NEBBILLER

Salpingus planirostris 0 7
Salpingus ruficollis 0 7
Sphaeriestes castaneus 0 3
RZDVINGER

Dictyoptera aurora 0 2
SKARABIDER

Protaetia metallica 17 3
SMALBILLER

Rhizophagus bipustulatus 0 1
Rhizophagus depressus 0 3
Rhizophagus dispar 0 1
Rhizophagus ferrugineus 0 1
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Vedleggstabell 2 forts.

FAMILIE/art

Antall  Antall

INNE UTE Kommentar

SMELLERE
Ampedus balteatus
Ampedus nigrinus
Ampedus tristis
Athous subfuscus
Dalopius marginatus
Hallomenus binotatus
Hemicrepidius sp.
Melanotus castanipes

Farste funn pa Vestlandet

Farste funn i Hordaland

RPONORPF W
oroNnigoro

SNUTEBILLER
Anisandrus dispar
Hylobius abietis
Pissodes cf. castaneus
Pityogenes trepanatus
Polydrusus tereticollis
Rhyncolus ater

Trypodendron domesticum

Tredje funn pé& Vestlandet (B. Jordal pers. medd.)

Tredje funn pé& Vestlandet (B. Jordal pers. medd.)

OPFrP OO0 OoOr
NONNEFLPFPO

TORDIVLER
Anoplotrupes stercorosus

N
o

TREBUKKER

Anastrangalia sanguinolenta

Oxymirus cursor
Rhagium bifasciatum
Rhagium mordax
Stictoleptura rubra

WRNNON
O~NRFR EPN

VEDBORERE
Orchesia micans
Orchesia minor

o

Farste funn i Hordaland
Farste funn i Hordaland

[N
o -

VERFTSBILLER
Hylecoetus dermestoides

o
~

ATSELBILLER
Nicrophorus investigator
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracicum

251
14

TOTALT

RO O o

354 211
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Vedleggstabell 3. Antall insekter utenom biller fanget i hver felle i Hopsfjellet naturreservat (INNE),
og like nord for reservatet (UTE), i periode 1 (07.06.-08.07.) og periode 2 (08.07.-20.08.) i 2013.
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