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Rédgivende Biologer as. har vore engasjert av Grunneigarlaget for Granvinsvassdraget for 4 utgreie det
faglege grunnlaget for “Driftsplan for Granvinsvassdraget™, og til 4 bistd i arbeidet med utforminga av
gjelve “drifisplanen”. I samarbeide med grunneigarlaget / fagradet for Granvinsvassdraget er det gjort greie
for fiskebestandane sin status og dermed grunnlaget for hausting, Det er ogsd gjeve rid med omsyn til
beskatningsformer og totalbeskatninga i heve til malsettinga om stabil rekruttering og full utnytting av
produksjonspotenialet. Desse tilridingane er til ein viss mon teke omsyn til og inmarbeidd i driftsplanen.

Nar det gjeld utforminga av sjelve driftsplanen, har grunneigarlaget / fagradet stitt heilt fritt og Ridgivende
Biologer as. har ikkje ansvar for denne delen. Den foreliggande rapporten byggjer heilt pa ekisterande
resultat, og det er ikkje utfart noko nye undersekingar i samband med denne.

Rédgivende Biologer as. takkar Grunneigarlaget for Granvinsvassdraget, ved formannen Jon Kolskar, for
oppdraget. )

Bergen, den 25 november 1996,




Seegrov, H., G.H.Johnsen & K Urdal 1996
Fagleg grunnlag for “Driftsplan for Granvinsvassdraget”
Radgivende Biologer as. Rapport 204, 1SBN 82-7658-123-4, 3/ sider

Granvinsvassdraget renn mellom Voss og Granvinsfjorden. Vasskvaliteten er god, og ikkje prega av
forsuring. Den anadrome strekninga er 13 km og av denne utgjer Granvinsvatnet 5 km. Sjsauren har
tradisjonelt vore den dominerande anadrome fisken i vassdraget, men fra rekordfangstane pd 70-talet har
sportsfiskefangstane avteke jamnleg. Roye vart forste gong pavist 1 Granvinsvatnet i 1967,

Trugsmal

Dei sterste trugsméala mot bestandane av laks og aure finn ein i remd oppdrettsfisk, sjukdom/parasittar og
1 reya 1 Granvinsvatnet. Nar oppdrettslaksen reproduserer, eventuclt kryssar seg med villaks, vil den
genetiske strukturen 1 stammen endre seg og variasjonen bli redusert. Dette kan medfore redusert
produksjon 1 elva og lagare overleving i sjefasen. Kryssing mellom laks og aure er truleg ein annan effekt
som skuldast innslaget av remd fisk.

11990 vart det for forste gong observert lakselus pa aure i elvemunningen i Granvin tidleg p4 sommaren,
men det er framleis uklart om utvandrande laksesmolt fir like store problem som auresmolten.
Introduksjonen av roye har redusert oppvekstomradet for auren i vassdraget og dermed truleg ogsé
aurebestanden.

. .
Tilstand i fiskebestandane

Gytebestandane av laks og aure har vore fatallige dei siste dra. Registreringane ved elektrofiske i 1991 og
11993 viste at det var heg tettleik av ugfisk pa elvestrekningane og at mengda ungfisk mest sannsynleg er
bestemt av tettleiksavhengig konkurranse 1 tidleg livsfase. Dette tyder pa at sjolv tunne bestandar med
gytefisk kan vere tilstrekkeleg for a fylle elva med ungfisk.

Det har ikkje vore undersekt 1 kva grad dei tunne bestandane dei siste dra har resultert i reduksjon i
rekruttering til dei tilsvarande rsklassar av lakse- og aureungar. Ein veit sileis ikkje om bestandane av
gytefisk i dag er store nok til & bade sikre full rekruttering og tilstrekkeleg genetiske variasjon.



Fritidsfiske i vassdraget

Alt fiske i vassdraget mi skje pa grunnlag av at ein haustar av eit dokumentert overskot. Det kan ikkje
dokumenterast at beskatningsnivaet i elva har vore uheldig for rekrutteringa dei seinare &ra. Ei framtidig
beskatning pi dagens niva synest dermed forsvarleg. Utvida reiskapsbruk er ikkje tilrideleg dersom ein
ikkje kan syne til eit haustbart overskot, ut over dagens niva.

Garnfiske efter sjeanre 1 Granvinsvatnet kan likevel vere aktuelt om det er tids- og innsatsavgrensa . Dette
mé baserast pa at det framleis er full rekruttering i vassdraget. Sjeaurehoene blir kjennsmogne 5-6 &r
gamle ved ei lengd pd 45-50 cm og desse bar ikkje fangast for etter at dei har gytt minst ein gong. Minste
tillatne maskevidde ved gamfiske er ved lov sett til 58 mm.

Alt fiske 1 vassdraget ma rapporterast og den samla haustinga bar drleg samlast slik at ein kan vurdere i
kva grad uttaket av fisk samsvarer med haustingsmoglegheitene.

Fiskekultivering - biotopfremjande tiltak

Det har vore klekkeridrift i Granvinsvassdraget sidan 1866, og 1 1972 vart det sett i drift eit nytt klekkeri.
Mellom 1972 og 1989 vart det sett ut omlag 6,5 mill plommesekkyngel av sjeaure og neer 1,5 mill yngel
av laks. Ein er ikkje kjend med om utsetjingane har hatt nokon verknad p& bestanden av fisk 1 vassdraget.
Klekkeriet vart stengd 1 1990 grunna fare for spreiing av furunkulose.

Dersom gytinga i elva er tilstrekkeleg til & sikre full produksjon av laks- og sjeaureungar, vil kultivering
eller andre tiltak ikkje vere nandsynt. Ein kan likevel legge til rette for 4 auke oppvekstomrada ved at
sidebekkar og sméilekar vert rehabilitert.

Overvaking

Den viktigaste overvakinga er 4 skaffe sikker statistikk for fangsten i elva og vidare 4 samle inn skjellprover
av fangsten. Det vil ogsé vere gunstig med el jamnleg overvaking av ungfiskbestanden i elva, szrleg sidan
dette ikkje er gjort sidan 1993,

Sjukdomar
Det lar ikkje vore registrert sjukdom pa fisken i elva. Spesielle tiltak med omsyn til sjukdom synest difor

ikkje aktuelt slik situasjonen er no. Det omfattande vaksinasjonsprogrammet pd oppdrettslaks gjer at det
er liten fare for sjukdomsspreiing med oppvandrande, remd oppdrettslaks.




Granvinvassdraget renn mellom Voss og Granvinsfjorden. Vassdraget er hovudsakleg eit liglands-vassdrag
med halvparten av arealet under skoggrensa. Nedanfor Skjervsfossen renn Storelvi med lite fall gjennom
eit jordbrukslandskap i dalbotnen ned til Granvinvatnet. Dette er den sterste tilferselselva til
Granvinsvatnet, og den samlar opp vatn fri mange mindre elvar: Bulko, Fenno, Skaftedalselvi,
Hensdalselvi og Skorvo. Fleire sméelvar drenerer vestsida av Granvinvatnet, medan Trielvi frd
Espelandsdalen og Kyrkjeelvi er dei sterste pa austsida. Mellom Granvinvatnet og fjorden renn samlaupet

av Hurpo og Tveiteelvi ut i Granvinelva like ovanom utlaupet til fjorden.
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FIGUR 1: Oversiktskart over
Granvinsvassdraget med
stadnamn nytta i teksten.

Vassdraget har eit nedslagsfelt pd 177 km® i komnmunane Granvin, Voss og Ulvik. ca. 40% av
nedslagsfeltet er snaufjell, 50% er skog, 7% er innmark/bebygd 3% vatn og elvar (Hobak 1994).
Vassdraget ligg mellom 0 og 1558 moh. Hovuddalferet har flat dalbotn med bratte dalsider.

Granvinsvatnet ligg 24 moh, har eit overflateareal pa 4,05 km® og er dominerande i hovudvassdraget. Elva
er kalla Storelvi oppom vatnet og Granvinselva mellom vatnet og fjorden. Granvinselva er omlag 1,5km

lang (Vassbruksplan 1994).




"Berggrunnen i omrédet er i hovudsak delt i tre. Ser for Granvinsvatnet har ein grunnfiell som vesentleg
bestar av kvartsdioritt. Over dette finst fyllitten (esja), serleg i omradet undt Granvinsvatnet. Over dette
igjen Iigg eit skyvedekke av kvartsitt og kvartsskifer nord for Epelaﬁdsdalen - Granvinsvatnet. Fyllitt er
emn bergart som forvitrar og gjev opphav til lausmassar med god bufferevne mot sur nedber i motsetning
til dei harde grunnfjellsbergartane og kvarstsitten" (Vassbruksplan 1994)

AVRENNING OG VASSF@RING

Omradet har eit svakt oseanisk klima. Arsnedber i er ca 1300mm i liglandet, ca 1700mm hegare oppe.
Sterst nedber er 1 oktober og desember, minst i april/mai, og variasjonen mellom ar er stor. I omrida
naerast fjorden er det lite sne, medan evre delar (t.d. Espelandsdalen) er svaert snorike (Vassbruksplan
1994). Middel vassforing i Granvinsvassdraget er 9m®/s. Vassforinga varierer sterkt gjennom aret i takt
med nedber og snesmelting (Vassbruksplan 1994). Avrenninga varierer med nedbersmengda. Storflaum
etter periodar med lig vassforing eller frysing og islegging kan medfere utspyling av organisk materiale,
ein slik episode skjedde i desember 1993.

VASSKVALITET

Vasskvaliteten fluktuerte kraftig 1 perioden juni-92 til mai-93. Storelvi fekk ein del partiklar, humus og
nerngssalt. Granvinsvatnet var lite paverka, medan Granvinselva fekk sterre, men kortvarige tilforslar av
partiklar og fosfor. Desse tilferslane skuldast sannsynlegvis ein kombinasjon av bidrag frd landbruk og
andre inngrep elles i nedslagsfeltet pluss naturleg avrenning (Hobaek 1994). Surleiken (pH) vatierer lite og
synest normal, lagaste pH vart malt evst 1 vassdraget (5,72) 1 mai, middelverdi for heile hovudvassdraget
gjennom Aret var 6,15 (1992/93, data fid NIVA). Vatna 1 nedslagsfeltet er nzringsfattige med unntak av
Granvinsvatnet og Moensvatnet

VASSDRAGSREGULERINGAR OG ANDRE INNGREP
Granvinsvassdraget er ikkje regulert til vasskraftformil i dei delane som er omfatta av denne driftsplana.
TILHGVE LANGS VASSDRAGET

Den nedste delen av Granvinelva renn gjennom kornmunesenteret 1 Granvin, Her er det industriverksemder
og busetnad. Elles oppover hovuddalferet, langs Granvinvatnet og vidare opp mot Skjervsfossen, finn ein
eit aktivt jordbruk med blanding av husdyrhald og planteproduksjoen. Ovanom Skjervsfossen finn ein
spreidde gardsbruk, medan det pa Fenno er meir konsentrert jordbruk. Nér det gjeld vidare detaljar knytta
til arealbruk, husdyrhald, gjedselproduksjon mv, syner vi til Vassbruksplanen (Austrud 1994).



I nedre del av Granvinsvassdraget finn ¢in fiskeartane laks, aure, reye, 4l og stingsild. Vassdraget har
tradisjonelt vore eit av dei beste sjeaurevassdraga i landet. Laks- og sjeanreforande strekning er om Tag
13 kam, og av denne utgjer Granvinsvatnet 5 km (Nordland 1983). Fra sjeen gér anadrom fisk om lag 1,5
km oppover Granvinelva til Granvinsvatnet og herifrd vidare 6 km oppover Storelvi til han blir stansa av
fossane under Skjervet. Roye vart forste gong registrert i Granvinsvatnet i 1967. Moensvatnet har truleg
den einaste hivskraftige bestanden av ferskvasskreps pa Vestlandet.

SJIOAURE

Sjeauren har tradisjonelt vore den dominerande anadrome fisken 1 vassdraget med totalfangst pa over 4
tonm dei beste dra (figur 2). Frd rekordfangstanc pa 70-talet har fangstane pd elvestrckningane med
sportsfiskereiskap avteke jamnleg, medan garnfangstane i Granvinsvatnet har halde seg bra fram til
fredinga 1 1992. Allereie i 1980 vart det innstramming i omfanget av garn- og oterfisket, samstundes som
det vart slutt pa Igerfiske, rekstring og notkasting i sje. Endringane i fangstreiskap etter 1980 kan ha gjeve

noko mindre gjenomsnittsvekt 1 ara etter,
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FIGUR 2: Fangst av sjeaure i Granvins-
vassdraget i perioden 1968 og fram il i 0
dag. Kjelde: Norsk offentleg Statistikk.
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Vanleg smoltalder er 3 &r, hannane blir kjennsmogne etter 1-3 somrar i sjeen, hoene etter 2-3 somrar. Arleg
tilvekst i sjoen er 8-10 em (L'Abée-Lund og Neesje 1986). Gjennomsnittleg fangstvekt ligg rundt 1,5 kg,
ein storleik som tilsvarer vanleg fangstalder pa 6 ar. Gjennomsnittsvekta pd sjoauren varierer ein god del
mellom ér 1 samsvar med rsklassestyrke og overleving i sje, til demes var gjennomsnittsvekta 0,2 kg i
1988 og 2,6 kg i 1993 (figur 3). Endringane i fangstreiskap etter 1980 kan ha gjeve noko mindre
gjenomsnittsvekt 1 ara etter.
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Fangsten av laks har alltid vore langt lagare enn av sjsaure, 1 antal mindre enn 10% av auren (figur 4)
trass 1 at produksjonen av lakseungar 1 vassdraget er relativt heg. Gjennomsnittleg fangstvekt lige rundt
5 kg noko som tilsvarar mellomlaks som har vore 2 vintrar i sjeen og dermed gjennomsnittleg 5 &r gammal
ved fangst. Den store auken 1 produksjon av oppdrettslaks fra midt pa 80-talet har medfort remming av laks
og oppvandring av oppdrettslaks ogsi i Granvinvassdraget. Dersom tettleiken av vill gytelaks er lag, har

oppdrettslaksen om lag like heg gytesuksess som den ville i hove til innslaget 1 gytebestanden (Lura 1995).
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Totalfangsten av anadrom fisk i vassdraget har variert mykje og har tilsynelatande svinga syklisk i perioden
1880 til 1994 (figur 6). Det er vanskeleg & vurdere sikkerheita i statistikken, spesiclt for perioden for 1970
da det ikkje vart skilt meliom aure og laks. Hovudtendensane i lengre periodar er likevel sannsynlegvis
realistiske.
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FIGUR 6: Samla fangst av aure og laks i
Granvinsvassdraget i perioden 1880 og
fram til i dag. Kjelde: Norsk offentleg
Statistikk.

SAMLET FANGST ftcn)

Ved ungfiskgranskingane i oktober 1993 var det vanskeleg & bestemme arten p& nokre av fiskane, noko som
gav mistanke om at desse kunne vere kryssingar mellom laks og aure (hybridar). I desember 1993 vart det
difor fanga eit materiale pa 87 fisk der arten vart bestemt ved elektroforese. Det viste seg at 4 av fiskane
(4,6%) var hybridar. Det er kjent fri andre undersekingar at innvandring av framand fisk ( her remd
oppdrettslaks) kan medfore ein auke 1 hybridiseringsrata mellom laks og aure.

Etter ar reye vart registrert i vassdraget i 1967 har storleiken avteke jamnt etter som bestanden vart stadig
tettare. Fram til 1980 var det vanleg & fange reye pa rundt 200 gram. I 1979 vart det fanga 2 500 kg og
1 1980 var fangsten 2000 kg. Etter 1990 er storleiken pa reya redusert til 50-60 gram og liten storleik og
dirleg kvalitet har gjort at interessa for & fange roye har avieke. I 1993 vart det sett i gang eit
utfiskingsprosjekt for 4 redusere reycbestanden, bide for 4 betre kvaliteten pa roya og dermed gjere den
meir attraktiv, men ogsd for 4 betre oppveksttilheva for aure 1 Granvinsvatnet. Utfiskinga har foregitt pa
grunnomrida i evre del av Granvinsvatnet, men har hittil hatt for litc omfang til at bestanden er vesentleg

redusert, og bestanden ma framleis karakieriserast som overtett.

Dei store fangstane av anadrom fisk og spesielt sjgaure i vassdraget pd 70-talet har vorte tilskrive
utsettingane av yngel 1 elva. Det er likevel viktig & vere klar over at fisket etter anadrom fisk var godt i dei
fleste vassdrag i denne perioden, bade der det vart sett ut yngel og der det ikkje vart sett ut. Tilsvarande
har fiskebestandane avteke sterkt i mange vassdrag dei siste 10 dra og mest sannsynleg skuldast den
generelle tilbakegangen tilheve 1 sjgen, utan at ein veit sikkert kva.




OPPGANGSHINDER

Det er ikkje fossar eller andre vandringshinder for anadrom fisk pa strekninga frd sjeen til han blir stoppa
av fossane under Skjervet, 13 km frd sjeen. P4 middels vassforing er det lett for fisken 4 vandre heilt opp
til det endelege vandringshinderet.

GYTETILHOVE

For aure og laks er det gode gytetilhove bade i Granvinselva og i Storelva. I Granvinselva er utlaupsosen
av Granvinsvatnet og strekninga nedanfor det viktigaste gyteomradet for begge artane. I Storelvi ligg
gyteplassane tett, substratet er veleigna for gyting og det er liten sjanse for tertlegging og frysing av
gytegroper. Det er relativt storre areal med veleigna gyteomréde i Storelvi enn i Granvinselva, og
gytetilhova kan ikkje vere avgrensande for bestandane av laks eller aure. I dei siste ira har grunneigarane
observert at talet pa gytefisk har teke seg opp 1 bekkane og clvane p4 Nesheimsflatane, i Traelva og i
Kyrkjeelva. Auren og laksen gyt pd dei same omrada i hovudelva, auren gyt ogs i sideelvar og bekker.
Laksen gyt seinare enn atren.

Stor fisk grev djupare gytegroper enn smé og seint gytande laks kan dermed grave opp gytegropene til
auren. Bestanden av gytelaks er fatallig og oppgraving har difor truleg ikkje eit slikt omfang at det paverkar
rekrutteringa for aure. Eit anna poeng her er at gytekonkurransen mellom aure og laks kan vere paverka
av storleiken pa gyteauren. Sma, forstegongsgytande aurar er truleg mindre konkurransedyktige enn eldre
og sterre aure. Alderssamansettinga i aurebestanden kan dermed péaverke hovet mellom artane og dette kan
vere viktig 1 vurderinga av beskatninga av auren, biade omfanget og maten.

Reya gyt langs strendene i Granvinsvatnet og resultata fri fiske etter gyteroye hausten 1993 tilseier at

e 4 sopirhior malem aman ae wraalam 3 aneees oo oot m o oe m 2 T mgd kS
gytescsongen startar rundt 1. desember, noko som er vanleg i inange royebestandar pd Vestlandet.
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OPPVEKSTOMRADE OG PRODUKSJON

Elvestrekningane der det gir anadrom fisk har gode oppvekst- og produksjonstilheve bade for laks- og
aureungar, Spesielt i periodar med 1ig vassfering og heg temperatur utpi sommaren er produksjonen hog.
Hog vassfering og lag temperatur, som er det typiske i snesmeltingsperioden, er ugunstig for vekst og
produksjon. Sidan desse tilheva varierer mellom &r vil vekst og produksjon variere tilsvarande. Klmma er
séleis i stor grad avgjerande for produksjonen pa elvestrekningane, naringsdyrproduksjonen har truleg
mindre effekt. Sommaren 1995 observerte grunneigarane mykje arsyngel 1 bekkane og elvane 1 vassdraget.

Ved undersekingane 1 september/oktober i 1991 og 1993 vart det registrert hog tettleik av nngfisk pa
elvestrekningane. Det var totalt hogast tettleik av laks, men av arsyngel var det om lag like tett med aure
og laks 1 1993. Det er verd & merkje seg at denne arsklassen berre hadde opphav i naturleg gyting, fordi
det dette aret iklge vart sett ut fisk. Bade aure- og lakseungane held seg gjennomsnittleg tre ir i vassdraget
for dei gir ut i sjeen som smolt. Nokre gar ut etter 2 &r, ein del forst ctter 4 ir, men gjennomsnittleg
smoltalder varierer litt med temperatur- og vassfering om sommaren.

TABELL 2: Tettleik ( antal/100m°) av ungfisk p& anadrome elvestrekningar i Granvinsvassdraget i 1978,
1991 og 1993 og havet mellom laks og aure dei same dra (etter Seegrov 1993).

1978 - - 72 <t:1

1891 62 27 89 2,3:1
1993 47 29 76 16:1

Ved 4 rekne at alle fiskeungane som er sterre enn 12 ¢m om hausten gir ut i sjeen som smolt neste ar, vart
produksjonen i vassdraget rekna til ca. 5 Jaksesmolt/100m® pr &r. Produksjonen av auresmolt er truleg
tilsvarande, men er vanskelegare & rekne ut fordi ein del av aureungane gér ned eller opp i Granvinsvatnet
allereide som l-dringar og desse blir ikkje registrerte under elfiske. Lakseungane held seg pa
elvestrekningane heilt til dei gdr ut som smolt. Totalt sett er det hog tettleik av laks- og aureungar pa
elvestrekningane og pa nokre stasjonar er bade antal og ungfiskbiomasse sveert heg. Produksjonen pa
elvestrekningane ligg opp mot eller pa det forventa berenivaet til elva, og er mest sannsynleg avgrensa av
tettleiksavhengig konkurranse.
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Samanlikna med resultat frd undersekingar i 1978 har lakseungane overteke som den dominerande arten
1 perioden fram til 1991, og dette gjeld mest dei to eldste drsklassane (tabell 2). Klekkeriet vart stengt i
1990 av sjukdomsmessige arsaker, men etter undersekingane i 1991 og 1993 vart det konkludert med at
utsettingane ikkje var nedvendig for & oppretthalde ungfiskproduksjonen trass i at gytebestandane dei siste
ara har vore pa eit historisk minimum.

Det generelle mensteret for kor roya oppheld seg 1 ein innsje er folgjande: Etter at reyeungane klekkjer om
véren 1 strandsona vandrar dei ned pa sterre djup og held seg der det forste aret. Neste ar vandrar dei
oppover i strandsona, men vil her halde seg djupare enn aureungane. 3-aringar og eldre reye beiter pa
dyreplankton 1 dei opne vassmassane om sorumaren, men ogsd ungreye som held seg i strandsona et
dyreplankton 1 motsetnad til auren som her helst beiter pa insektlarver og insekt som han tek pa overflata.

Dersom det er anre som held seg 1 dei opne vassmassane om sommaren, stir reya djupare enn auren,
vanlegvis djupare enn to siktedjupeiningar, tilsvarande 12-15 meter i Granvinsvatnet. [ innsjgar der auren
ikkje held seg 1 del opne vassmassane star reya gjeme heilt i overlata. Dette var ogsa tilfelle ved provefiske
1juni 1993 da reya stod mellom 0-6 meters djup og det vart ikkje fanga aure pi flytegamn. Det kan her
nemnast eksempel frd Breimsvamet i Sogn og Fjordane. Varen 1995 vart det sett i gang eit
utfiskingsprosjekt i denne 25 km? store innsjeen. Fram til midt i juni vart det fiska med botngarn og
gjennomsnittvekta pa reya var da ca 80 gram. Mot slutten av juli og utover i august auka fangstane pa
flytegarn til it stabilt niv pd 4-5 kg/garnnatt. I slutten av august var det samla teke opp 6 tonn raye (2,4
kg/ha), gjenmomsnittvekta hadde auka til 95 gram og kvaliteten var tydeleg betre enn i juni. Som i
Granvinsvatnet er det sveert fa aurar som held seg 1 dei opne vassmassane i Breimsvatnet og reya held seg
naer overflata noko som gjer flytegarnsfisket enklare enn om reya stir djupt.

HOVET MELLOM FISKEARTANE

LAKS - AURE

Det er nemnt at laksen kan paverke rekrutteringa til auren ved at laksen er sterre og gyt seinare og dermed
kan grave opp auregroper. Det er likevel berre plass til ei viss mengde ungfisk i elva for ho er full av fisk,
men denne mengda kan variere mellom ar 1 heve til klimaet. Det viser seg ogsa at konkurransen mellom
aldersgrupper innan ein art truleg er viktigare enn konkurransen mellom artane. Sidan laks og aureungar
har litt ulike miljekrav vil ogsd hevet mellom artane vere ulikt frd elv til elv i heve til vassforing og
temperatur. Laksen held seg pa elvestrekningane til han gér ut i sjsen som smolt, medan ein del av auren
etter eit ar i elva kan ga ned eller opp 1 Granvinsvatnet der han beiter i strandsona. Denne utvandringa fra
elva reduserer konkurransen mellom aldersklassane av aure og gjev rom for sterre overleving av den yngste
arsklassen,
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ROYE - AURE

For roya kom til Granvinsvassdarget utgjorde Granvinsvatnet eit stort oppvekstomride for aure, bide i
strandsona og dei opne vassmassane. Dette gjorde at auren kunne vekse seg storre for han gjekk i sjeen
og dermed overleve betre der. Neeringstilgangen 1 vatnet gjorde ogsa at anren var meir fleksibel med omsyn
fil utvandrngstidspunkt. Etter at royebestanden vart sveert tett og roya sméfallen beita roya ned dei sterre
dyreplanktonartane 1 dei opne vassmassane slik at der ikkje lenger var aftraktive nzring til auren.
Introduksjonen av roye reduserte dermed oppvekstomradet for auren i vassdraget og dermed truleg
aurebestanden. Denne effekten kan berre endrast ved kraftig reduksjon i reyebestanden slik at auren igjen
finn neering i dei opne vassmassane.

BESKATNING

Det blir fiska med stang etter anadrom aure og laks pd elvestrekningane. Tradisjonelt har det vore drive
gamfiske etter sjeaure 1 Granvinsvatnet, men dette fisket vart forbode ved kongeleg resolusjon i 1992 pd
grunn av at stammen vart rekna som svak eller trua. Tidlegare vart det ogsa fiska med neter og kjer, men
desse reiskapane har ikkje vore tillate bruk i vassdraga dei siste 15 &ra. Dorg- og oterfiske var tillate ved
dispensasjon for 1995 i Granvinsvatnet.

Pa 70-talet var reya av fin kvalitet og det vart fanga sjgvandrande roye pa elvestrekningane og etterkvart
stadig meir roye pi garn i vatnet. 1 1930 er det oppgjve ein fangst pa ca 2 tonn og det meste vart omsett.
Reya hadde da ei gjennomsnittsvekt pa 129 gram mot 207 gram to ar tidlegare. Etterkvart som reya vart
sméfallen avtok gamfisket 1 vatnet. Utfisking etter sméfallen roye med stagnert vekst (gjennomsnittsvekt
pé 70 gram) starta 1 1993 og vonaleg kan dette resultere i ein bestand som er attraktiv & fiske pa, men dette
vil krevje ein omfattande bestandsreduksjon.

KULTIVERING

Det har vore klekkeridrift i Granvinsvassdraget sidan 1866, og i 1972 vart det sett i drift eit nytt klekker:.
Mellom 1972 og 1989 vart det sett ut omlag 6,5 mill plommesekkyngel av sjeaure og neer 1,5 mill yngel
av laks. Klekkeriet vart stengd 1 1990 grunna fare for spreiing av furunkulose. Klekkeriet har tidlegare hatt
problem med vassforsyninga, men fekk ny vasskjelde 1 1994,

1 1993 vart det sett i gang eit utfiskingsprosjekt etter reye i Granvinsvatnet og 1,5 tonn eller 22.668 fisk
vart teke opp dette aret. Utfiskinga held fram, men oppfiska kvantum ma truleg auke monaleg skal ein
oppna dei tiltenkte effektane med tanke pa at eit uttak pa 2 tonn i 1980 likevel ikkje var tilstrekkeleg til &
halde bestanden nede pé eit hoveleg niva.
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OPPDRETTSFISK

Som falgje av utviklinga i fiskeoppdrettsnecringa har det gitt opp mykje remd laks ogsd i
Granvinsvassdraget. Oppdrettslaksen kan reprodusere 1 lakseelvar dersom konkurransen med villaks er 13g
eller moderat, og avkom efter oppdrettslaks vil paverke den genetiske strukturen i den opprinnelege
stammen. Auka hybridisering mellom laks og aure er truleg ein annan effekt som skuldast innslaget av
remd fisk. Kvar det blir av hybridane og kva effekt hybridiseringa har pi stammane pi sikt er enno
usilkkert.

SJUKDOMAR OG SKADER

Furunkulose vart pavist pa emskildlaks 1 91/92 og yersiniose pd laks og aure i 90/91/93. Ved
ungfiskgranskingane i 1991 og 1993 vart det pavist vortesjuke pa lakseungar, men denne virussjukdomen
er vanleg og hegast frekvens med vortesjuk fisk finn ein der ungfisktettleiken er hag.

Lakselus har vore registrert pd laks og sjeaure som kjem oppfra sjeen lenge, men ikkje i slike mengder som
dei seinare dra. I 1990 vart det observert lakselus pd for tidleg tilbakevandra aure i elvemunningen i
Granvin. Dette er ogsd registrert dei etterfelgjande ra, med unntak av 1993, Lakselus er ogsa registrert
pa aure i mange andre vassdrag langs kysten og problemet har truleg samanhang med lakselusproblemet
1 oppdrettsnaringa. Det er framleis uklart om utvandrande laksesmolt fir like store problem som
auresmolten. Laksesmolten vender ikkje attende til ferskvatn for avlusing slik auren gjer, og dermed blir
eventuelle luseangrep og luseskade vanskeleg 4 registrere pé laksen.
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I dette kapitlet er det oppsummert ein del generclle trekk om utviklinga i laksebestandane dei siste 25 &ra
sett 1 lys av faktorar som:
- fangstfordeling 1 elv og sja
- oppvandring og fangst i heve til temperatur og vassfering
- antal gytefisk i hove til fangstrykk og nedre grense for gytebestanden for 4 sikre full rekruttering
- smoltproduksjon i ulike elvetypar
- innslag og gytesuksess av remd oppdrettslaks i elvane.
Alle desse elementa er med i eit samanveve nett av irsakar og verkmder der ogsé kultiveringstiltaka kan
medverke bade pa eine og andre médten.

FANGST AV LAKS I ELV OG SJ@ I PERIODEN 1971-1995

Totalfangsten av laks i norske lakseelvar har variert mellom 200 og 400 tonn i perioden 1971 til 1995 og
har lege nzer 400 tonn dei siste 7 &ra (1989 til 1995). Tala for den siste perioden inkluderer ogsi fangst av
remd oppdrettslaks. Dersom ein reknar gjennomsnittsvekta til 4,4 kg (Lund mfl. 1994) og fangsten til 400
tonn, utgjer dette omlag 90.000 laks. I perioden 1971 til 1989 vart det fanga klart meir laks i sjgen enn
i elvane. Sjefangsten varierte i denne perioden stort sett mellom 1000 og 1500 tonn, men fra 1989 gjekk
fangstane ned 1 under 600 tonn. Totalfangsten i elv og sje vart redusert fra ca. 1600 tonn i 1986 til rundt
900 tonn 1 1989 og har dei etterfolgjande dra halde seg pé dette nivdet (Figur 1). I perioden 1971 il 1986
vart det fanga om lag 4 gonger meir laks i sjoen enn i elvane. Fra 1986 til 1989 vart totalfangsten av laks
redusert med 700 tonn eller 43%, tilsvarande 160.000 laks. Etter at drivgamsfisket vart stansa i 1989 var
det forventa ein oppgang i fangsten i elvane, men denne vart ubetydeleg. Fangstane i kilengter og pa
krokgamn anka heller ikkje i seerleg grad (Lund mfl. 1994). Dei tre siste &ra har fangstane i sjoen vore ein
del sterre enn i elvane (Figur 1).
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FIGUR 1. Fangst av laks i elv , sje og totalt i Norge i perioden 1971 til 1995 (venstre) og totalfangsten
av laks 1 sjo og elv (i fonn) samanlikna med produksjonen av oppdrettsiaks (i tusen tonn) i perioden 1971
til 1995 (hogre). Kjelde: Norges Offisielle Statistikk (NOS).
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Fra 1986 til 1989 skjedde det ein klar nedgang av totalfangsten av laks pa landsbasis, og i nokre av elvane
pA Vestlandet var nedgangen endd meir tydeleg. Utanom veksten i produksjon av oppdrettlaks er det ingen
kjend emskildfaktor som endra seg dramatisk i denne perioden og som kan koplast il nedgangen i
villaksbestandane.

Kvifor aukar innslaget av smalaks ?

Laks som kjem attende til elva etter ein vinter i sjoen (1-sjovinterfisk) blir kalla smélaks, dei som har vore
2 vintrar 1 sjoen (2-sjevinterfisk) er mellomlaks og storlaksen har vore 3 eller fleire vintrar i sjsen for han
kjem attende til elva. I mange samanhangar blir storlaks brukt som fellesnamn pa laks som har vore 2 eller
fleire vintrar i sjgen. Laks frd ulike laksestammar veks ulikt raskt i sjeen, sjolv om dei beiter i det same
matfatet. Dette inneber at smélaksen i ei elv kan vere gjennomsnittleg 1,5 kg ndr han kjem attende til elva
medan smalaksen i ei anna elw kan vere 3 kg 1 gjennomsnitt.

I mange av elvane med laksestammar som tidlegare har vore dominert av storlaks, som t.d.i Stryneelva
(Jensen m.fl. 1995), Oldenelva (Segrov 1996) og Suldalskigen (Smgrov og Kilds 1996) har det dei siste
ara vore eit aukande innslag av smalaks. I falgje Lund n.fl. (1994) er dette eit generelt trekk som mest
sannsynleg skuldast faktorar i sjeen, m.a. reiskapsbruk. Variasjonen i innslaget av smalaks er parallellt
il det som er registrert i 5 skotske elvar der det finst fangstregistreringar for dei siste 200 dra. Etter denne
giennomgangen vart det konklndert med at variasjonen i innslaget av smalaks skuldast naturleg variasjon
i det fysiske miljoet 1 havet (Summers 1995).

Lengda pa sjeopphaldet eller antal vintrar laksen held seg 1 havet for han kjem attende for 4 gyte for ferste
gong er eit karaktertrekk ved ein laksestamme, sjelv om dei refererte studiane viser at dette kan variere over
tid. Sidan all laks i prinsippet beiter 1 det same matfatet 1 sjsen kan ein anta at det forst og fremst ma vere
fysiske karaktertrekk i elva som gjer at sjealder og vekst i sje varierer mellom stammane. Jonsson mfl.
(1991) har etter ein samanliknande analyse vist at sjealder aukar med vassfering i heimeelva nar
giennomsnittleg vassforing aukar opp til 20 m*/s, men over denne vassferinga var det ingen vidare effekt.
Det er altsd mest smalaks i smé elvar medan det er sterre laks i mellomstore og store elvar. Denne
skilnaden i storleik var ikkje kopla til vandringsvanskar, altsi kor stri straum det er i elva eller
vandringshinder (Jonsson m.fl. 1991). Den avgjerande faktoren som er drsak til utvelginga er forebels kkje
kjent, men det kan tenkjast at karakterar ved gytehabitatet er viktig (Barlaup m.fl. 1994). Dersom desse
karakterane blir pdverka av klimatiske faktorar kan ogsé bestandane respondere ved endringar i livshistorie.

Den generelle auken 1 innslaget av smélaks kan ogsi delvis vere ein effekt av at storre laks har fatt ein auka
dedlegheit 1 sjefasen samanlikna med smélaks. Ein kan spekulere over om dette er eit resultat av anka
fangsttrykk etter pelagisk fisk med overflatereiskapar i Nord- Atlanteren. Desse aktuelle pelagiske fiskane
kan vere byte for sterre laks (2-sjovinterlaks og eldre) og det er ikkje utenkjeleg at storlaksen i aukande
grad blir fanga i desse reiskapane som bifangst.
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OPPVANDRING, FORDELING OG FANGST I ELVA
Temperatur og vassfaring er avgjerande

For at laksen skal passere kraftige fossefall er vassforing og vasstemperatur vist & vere dei avgjerande
faktorane (Jensen m fl 1986). 1 Vefsna vandrar laksen inn i nedre del av elva r4 seint i mai, og fleire ars
studiar har vist at laksen stort sett ikkje passerer Forsjordfossen for temperaturen kjem over 8°C, men
vassfaringa ma samstundes vere lagare enn 300 m®/s. Om vassforinga er 1gare og vasstemperaturen er
under 7,3°C gar laksen Iikevel iklge opp fossen. Oppvandring i heve til desse faktorane er avhengig av kor
vanskeleg hinderet er & passere slik at kvart vandringshinder har sine spesifikke grenser for oppgang bade
med omsyn til temperatur og vassfering (Jensen m.fl. 1989).

I Gaula i Ser-Trendelag varierte gjennomsnittleg vassfering pi vekebasis mellom 24 og 420 m’/s fri og
med juni til ut augunst 1 5-ars perioden 1987 til 1991. Dei storste vekefangstane av laks vart tekne ved
vassferingar mellom 50 og 150 m%/s og temperaturar mellom 13 og 15°C. Normalt vart det ikkje fanga
laks ved temperaturar under 9°C og vassferingar under 50m’/s og det vart konkludert med at dette var
nedre grense for fangst i denne ¢lva. Ein heog andel av laksane hadde lakselus pa da dei vart fanga, ogsa
relativt langt oppe 1 elva og dettt indikerer at dei vandrar relativt rakst oppover vassdraget nir temperatur
og vassfering er gunstig og vidare at dei 1 denne fasen er fangbare (L'Abée-Lund og Aspis, manuskript).

Dei fleste studiane viser at laksen vandrar oppover i vassdraga ved temperaturar over 8-9°C, og at dei ved
slike temperaturar er mest fangbare. Under denne terskeltemperaturen er bade vandring og fangbarheit
moderat. Fangbarheit og vandring i heve til vassfering varierer sjolvsagt mellom vassdraga, i smé vassdrag
er terskelverdiane for vassforing opplagt lagare enn i store vassdrag. I smi vassdrag kan fisken bli stdande
1 sjgen 1 lengre tid i nedbersfattige periodar og gér ferst opp nar vassforinga stig. I slike situasjonar er
fisken ogsa biteviljug. Generelt reknar ein at endringar i vassforing er vesentleg bade for oppvandring til
elva, vandring i elva og kor viljug fisken er til 4 bite.

Kor stor andel av oppvandrande laks blir fanga i fiskesesongen?

Fangstirykket 1 elva pa ein anadrom bestand er vesentleg i forvaltinga av bestanden. Den generelle
malsettinga er at gytebestanden skal vere tilstrekkeleg til 4 sikre full rekruttering slik at
produksjonspotensialet i vassdraget blir utnytta fullt ut. Vidare ma det vere eit tilstrekkeleg antal gytefisk
for & unngd innavl. Eit viktig faktor som har meldt seg i det siste er piverknaden fri remd oppdrettsiaks
(Hindar mfl. 1991, Hutchings 1991). Denne paverknaden avtek med aukande bestand av vill gytefisk, sjelv
om inmslaget av oppdrettslaks er hegt (Lura 1995). Ein grundig og paliteteleg fangststatistikk er viktig for
a kunne evaluere om det er tilstrekkeleg med gytefisk til 4 sikre rekrutteringa og bestanden.
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Etter fleire 4rs registreringar av fangst og teljing av gytefisk 1 10 elvar i Sogn og Fjordane fann Sattem
(1995) at gjennomsnittleg fangstandel for laks i fiskesesongen totalt var 62%. For smalaks var
gjennomsnittleg fangstandel 83% og for sterre laks 50% (variasjon 32 - 64%). For dei 10 elvane samla var
fangstandelen hegare ndr det var fa laks (> 3 kg) i elva, men skilnaden i fangstandel var relativt liten
mellom tunne og talrike bestandar (Szttem 1995). Laksen i Drammenselva er ein storlaksstamme og her
varierte fangstandelen mellom 28% og 53% 1 ara 1985 - 1992 (gjennomsnittleg 40%, Hansen 1993). For
laksen i Suldalslagen vart fangstandelen i 1995 utrekna til 80% for smalaks og 40% for laks over 5 kg
(Szgrov og Kalas 1996). Desse verdiane er framkomne ved bruk av ulike metodar og det gode samsvaret
i resultata tilseier at ein grovt kan rekne 80% fangstandel for smélaks og 40-50% for sterre laks.

For laksen 1 Lacrdalselva fann Szttem (1995) at ein relativt mindre andel av bestanden vart oppfiska nér
det var fa fisk 1 elva. Registreringar av fangst og gytebestand av laks > 3kg 1 20 4r gav tal som tilseier at
nér totalbestanden talde ferre enn 800 individ (fzerre enn 400 fanga) var fangstandelen under 50 % og nar
totalbestanden auka fié 800 til over 5000 laks, auka fangstandelen berre svakt frd 50% til 57%. Skilnaden
1 fangstandel var likevel relativt liten i heve til kor mange laks som gjekk opp i elva.

Tilsvarande registreringar av gjgaurebestanden (>3/4 kg) 1 22 ir i Aurlandselva viste at nir totalbestanden
talde feerre enn 700- 800 individ vart faerre enn 50 % fanga, men ved aukande bestand auka fangstandelen
opp mot ca. 80%. Ut fra registreringar av bade storleik og antal som blir fanga i ¢lva i fiskesesongen kan
ein pd gninnlag av det ovanstaande rekne ut kor mange gytefisk det star igjen, storleikfordelinga og dermed
antalet egg som blir gytte.

Oppdrettslaksen gar seinare opp i elva og er meir fangbar enn villaksen

Studiar av vandringane til laks som var merka med radiosendar i Alta viser at nr vassforing og temperatur
er gunstig, gar laksen relativt raskt dit han har tenkt seg. Der blir dei stiande roleg fram til gytinga
(Heggberget mfl. 1993, Bkland mfl. 1995). Driveobservasjonar 1 Vosso viste ogsa at laksen heldt seg pa
eller naer gyteomrada fra oktober og fram til gytinga i slutten av november-tidleg desember. I oktober blei
det fleire stader observert laks 1 lag med flokkar av gyteklar eller gytande aure (Segrov m.fl. 1994),

I Vosso vandra oppdrettslaksen langt opp i vassdraget og let seg ikkje stanse av fossar eller
vandringsdistanse (Sagrov m.fl. 1994). Det same vart registrert i Alta og Vefsna der oppdrettslaksen
vandra relativt sett lenger oppover 1 vassdraget enn villaksen (Heggberget mfl. 1993, Thorstad 1995).
Villaksen stansar truleg nar han kjem heim til den plassen der han sjelv kom opp av grusen eller forlet som
smolt, medan den remde laksen ikkje har noka heimeelv eller fadelokalitet i elva og far difor ikkje noko
signal frd omgivnadene om & stanse. Det er eit generelt trekk at oppdrettslaksen startar oppvandringa
seinare enn villaksen (Gausen og Moen 1991), men i elva vandrar begge typane laks like raskt oppover
(Thorstad 1995).
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Studiar 1 Suldalsligen i 1995 viste at ein sterre andel av oppdrettslaksen vart oppfiska samanlikna med
villaks. Dette dret kom det meste av oppdrettslaksen inn til elva i september og over 80% vart oppfiska pa
relativt kort tid (Seegrov & Kalis 1996). Det er ei vanleg erfaring at oppdrettslaksen gér opp i elvane forst
seint pa sommaren og at han er meir biteviljug enn villaksen.

Ei forskuving av fisketida utover sommaren til ut september vil bde kunne spare tidleg innvandrande
villaks og samtidig auke fangsttrykket pa remd oppdrettslaks, Ei generell endring av fisketida vil dermed
lunne vere eit viktig tiltak for & redusere dei ubeldige effektane av oppdrettslaksen.

GYTEFISK OG REKRUTTERING

Kor mange gytelaks md det vere for i sikre den genetiske variasjonen ?

Det er vanleg 4 rekne at det minst méd vere 50 individ av kvart kjenn for & oppretthalde den genetiske
variasjonen i ein bestand, men : mange sma elvar er det nok normalt ferre enn 100 villaks som gyt kvart
ar (Stahl og Hindar 1988).

Béde for rekmitteringa og for den genetiske variasjonen i bestanden er det antal hoer som er avgrensande.
I mange elvar er det registrert ei overvekt av hoer i bestanden av vaksen gytelaks (Jonsson m.fl. 1991,
Szgrov m.fl. 1994, Settem 1995). Det er fleire faktorar som bidreg til 4 auke den genetiske variasjonen
1 bestanden. Den eme er at dverghannar som delfek under gytinga kan bidra til 4 auke den genetiske
variasjonen mykje (L'Abée-Lund 1989). Studiar i elva Girnock Burns i Skotland viste at frd 1% - 28% av
egea 1 gytegropene var befrukta av dverghannar, gjennomsnittleg 10%. For laksebestanden 1 denne elva vart
det rekna at 30% av hannane vart kjennsmogne som parr (Jordan & Youngsen 1992). I elva Bavra fann
L'Abée-Lund (1989) at over 80% av hannane vart kjennsmogne som parr i elva. Tilsvarande frekvens er
funne for laksestammen i Oselva ved Bergen (Sagrov 1994). I begge desse elvane veks ungfisken raskt og
stammane er dominert av sméalaks. I Vosso veks ungfisken seint og vanleg smoltalder er 3-4 &r. For
laksestammen i denne elva er det rekna at 30% av hannane blir kjennsmogne for dei gir ut 1 sjeen (Seegrov
m.fl. 1994), '

Ein aunan viktig faktor er storleiken pa hoene. Studiar av Vossolaksen viste at kvar ho med
gjennomsnittslengd pa 100 cm spreidde dei 11870 egga sine 1 8-9 gytegroper med gjennomsnittleg 2
egglommar i kvar grop (gjennomsnittleg 707 egg i kvar lomme). Egga lg i konsentrerte egglommar inntil
27 cm nede i elvegrosen. Desse tala tilseier at kvar ho faretek 17 einskilde gytingar (Barlaup m.fl. 1994).
Sjeaurehoene 1 Vosso var 52 cm lange og hadde 1191 egg i gjennomsnitt. Dei spreidde egga i 5-6
gytegroper med 1-2 egglommar i kvar. | gjennomsnitt var det 148 egg i kvar lomme som lig
gjennomsnittleg 17 cm under substratoverflata. Antal egg pr. lomme, antal gytingar og kor djupt egga blir
nedgravne er sannsynlegvis sterkt avhengig av storleiken pa gytefisken. Det er sannsynleg at det kan skje
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byte av partnar mellom gytingane og antal partnerar pr. ho vil sannsynlegvis auke med antal gytingar. Dette
betyr at den effektive populasjonstorleiken aukar med storleiken pa hoene og innslaget av dverghannar
(L'Abée-Lund 1989).

Gyting av remd oppdrettslaks farer til tap av genuine stammar

Etter 1988 har det gatt opp til dels store mengder oppdrettslaks i einskilde lakseelvar og 1 1995 var
imnslaget generelt hegt (Lund mfl. 1994, Jensen 1995). Laksehoer med oppdrettsbakgrunn kan ha like hog
gytesuksess som dei ville nar tettleiken av vill gytelaks er ligare enn gjennomsnittet for den aktuelle
stammen. Avkom etter remd oppdrettslaks eller etter kryssing mellom oppdrettslaks og villaks vil kunne
erstatte og ogsa fortrenge avkom etter villaks og pa relativt kort tid fere til tap av den genuine opprinnelege
stammen (Hutchings 1991, Mork 1991). Studiar 1 Oselva ved Bergen viste at opptil 80% av gytegropene
kunne vere gytte av remd oppdrettslaks (Lura 1995). Etter studiar av gyting av remd oppdrettslaks (hoer)
16 elvar 1 Vest-Noreg 1 3-4 ar konkluderte Lura (1995) med at den remde oppdrettslaksen hadde like stor
gytesuksess som den ville nar tettleiken av villaks var lag, men gytesuksessen til oppdrettslaksen avtok nar
tettleiken av vill gytelaks var middels eller hag, '

Oppdrettslaksen gyt p4 dei same omrada som villaksen (Lura 1995) og gyteatferda er om lag den same
som for villaksen (Lura mfl. 1993). Det er ogsa liten skilnad i overleving pi eggstadiet fram til klekking
for avkom etter dei to typane (Lura 1995). Dersom oppdrettslaksen gyt seinare enn villaksen kan han grave
opp att gytegroper som er gytt tidlegare av villaks (Lura og Sagrov 1991). Gytetidspunktet for romd
oppdrettslaks varierer lite og synest navhengig av kva elv han gér opp i, medan gytetidspunktet varierer
mellom ulike bestandar av villaks (Heggberget 1988). Dermed vil oppdrettslaksen gyte for, samtidig med
eller seinare enn den lokale villaksbestanden (Lura og Sagrov 1993, Thorstad 1995). Gytetidspunktet kan
vere viktig i have til overleving pd avkom frd remd oppdrettslaks samanlikna med avkom fr3 villaks (Lura
og Sagrov 1993). Samla viser desse resultata at romd oppdrettslaks gyt p4 same méte som villaksen og
med mest like stor suksess dersom det er lite vill gytelaks i elva (Lura 1995).

I eksperimentelle forsek utferde 1 store tankar pd NINAs forskingsstasjon pd Ims er gytesuksessen til
villaks samanlikna med oppdrettslaks. I desse forseka hadde oppdrettslaksen ligare suksess enn villaksen
og skilnaden var storst for hannane (Fleming mfl. 1996). Resultata fri desse forsska kan ikkje
samanliknast direkte med det som er funne i elvane fordi konkurransen var hegare i tankeksperimenta enn
det som er registrert pd gyteplassane i elvane i dei situasjonane da oppdrettslaksen hadde om lag like stor
suksess som den ville (Lura 1995).

Det gér romd oppdrettslaks opp i dei fleste norske lakseelvar, men flest 1 elvane fra Boknafjorden til Troms.
I Laerdalselva og 1 Fldmselva langt inne 1 Sognefjorden er det ikkje registrert gyting av oppdrettslaks og slik
fisk er sjeldan registrert i desse elvane (Lund m.fl. 1996, Lura 1995, Szgrov og Kalis 1994). Indre deler
av Sognefjorden er oppdrettsfri sone og dette tiltaket fungerer slik det var tenkt. Oppdrettslaksen vil 1 forste
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omgang vende tilbake til omradet der han har remt fid i sjoen, og derctter vandre mot elvar i narleiken.
Elvar som ligg langt fr4 oppdrettsanlegg vil dermed motta relativt firre remd oppdretttsiaks enn elvar som
ligg neer oppdrettsanlegg eller 1 omrade med mykje oppdrettsaktivitet.

Béde roemmingstidspunkt og mengda remd oppdrettslaks som gar opp i elvane har vore relativt stabilt i
perioden 1989 til 1995. Det er difor sannsynleg at det meste av romminga skjer ved sma uhell og gjennom
hol i netene enn ved storstilt remming etter havari av anlegg (Lund m.fl. 1996). Av den grunn mé ein ogsi
rekne med at det vil remme mykje fisk frd oppdrettsanlegga ogs i &ra som kjem og spersmalet blir difor
om det finst tiltak som kan setjast i verk for & redusere effektane av den remde laksen p4 villaksbestandane.
Romd oppdrettslaks er langt meir biteviljug pé stangreiskap enn villaks, og det ghr mest oppdretislaks opp
1 elvane seint pA sommaren, til ut september. For & flytte fangsten i elva fra villaks og i sterre grad over
pa oppdrettslaks kan ei forskuving av fisketida vere eit svaert aktuelt tiltak.

Kva er minimum eggtettleik for & sikre full rekruttering ?

Antall gytehoer avgjer eggtettleiken i ei elv. Gyteperioden strekkjer seg over fleire veker, men den einskilde
laksehoa brukar 3-4 dagar pé 4 gyte alle egga sine. Dermed kan det skje at to eller fleire hoer grev pa det
same omradet noko som medforer at ein del egg gir tapt. Mengda egg som blir oppgravne aukar med antal
gytefisk. For dei egga som fir ligge i fred nede i elvegrusen er overlevinga hog, normalt 80-95% fram til
klekking. Av det store antalet avkom fra kvar ho er dedlegheita sterst i gyteperioden og i dei forste vekene
etter at yngelen er komen opp av grusen og skal ta til seg neering og etablere territorium, vanlegvis i juni.

Seettem (1995) rekna at ein vaksen hofisk kan produsere om lag 1300 egg pr. kg fisk. For Vosso-laksen
var hovet mellom antal egg og fiskelengd: Y = 296X~ 17390 (Barlaup m.fl. 1994). For sterre laks gjev
desse to utrekningsmetodane om lag det same resultatet, men for sméalaks er Smttems utrekning meir
korrekt. For 10 elvar i Sogn og Fjordane fann Settem (1995) at elvearealet (X1000m?) om hausten kunne
uttrykkjast som ein funksjon av elvelengda (i km) etter formelen Y = 28,78X-46,62 (r>= 0,96, p<0,001).

I dei 10 elvane Sesttem (1995) undersekte rekna han ut ein gjennomsnittleg eggtettleik pa 2,1 pr m?
elvebotn, med variasjon frd 0,2 ti14,7. I Lardalselva var gjennomsnittleg eggtettleik 4,7 egg/m? i perioden
1975 -1994, men dette var berre halvparten av tettleiken (9,2 pr m?) for regulering (Sattem 1995).

Det er vist at ein eggtettleik over 3,4 egg pr. m? ikkje forte til auka rekruttering i ei skotsk elv (Buck &
Hay 1987), medan Symons (1979) rekna eggtettleik frd 1,7 til 2,2 som optimalt. For elvar pé
Newfoundland er det rekna at eggtettleik over 2,4 er tilstrekkeleg for & sikre full produksjon (Chadwick
1985),

I Vosso vart eggtettleiken for laks utrekna til 0,4 - 0,6 egg pr. m? elvebotn i ara 1990 tit 1993. For tre av

desse ara vart det registrert heg tettleik av rsungar hausten etter (Seegrov m.fl. 1994). I Nausta i Sunnfjord
vart tettleiken av lakseegg hausten 1992 utrekna til & vere 1,5 pr. m* og dette gav opphav til ein talrik
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arsklasse som 0+ 1 1993 og som 2+ 1 1995 (Saegrov m.fl. 1996). I Flamselva i Sogn vart tettleiken av
lakseegg hansten 1990 rekna til 1,9 egg pr. m* (Szttem 1995) og gytinga denne hausten resulterte i ein
sveert talrik arsklasse som dominerte i elva bade 1 1993 og 1994 da det vart gjenomfort undersekingar av
ungfisktettleik.

Totalt sctt scr det ut som om at det md vere gyll cil aulal egg st som svater Ul ein egpteltleik pd 1- 2 egg
pr. m* elvebotn for & sikre full rekruttering (eigne resultat, Gibson 1993, Lacroix & Korman 1996). Det
er viktig 4 merkje seg at desse tala viser til gytebestanden for eventuelt uttak av stamfisk. I sma bestandar
kan uttaket av stamfisk redusere bestanden til under det nivdet som er nedvendig for & sikre full
rekruttering. Det ber likevel tkkje vere noko mal 4 kome ned mot denne grensa, tvert i mot, faren for innavl
og innblanding av oppdretislaks tilseier at ein ber sikre at gytebestanden ligg godt over det niviet som er
absolutt naudsynt for & sikre full rekruttering.

Kultivering, fiskeutsettingar

I svaert mange elvar har det i lang tid vore sett ut laks- og aureungar fr3 lokale klekkeri. I dei fleste tilfelle
er det plommesekkyngel som er blitt sett ut, men ogsa startfora og sommargammal settefisk og i ferre
tilfelle utvandringsklar smolt. Utsettingar av smolt har stort sett vore knytta til kompensasjonstiltak etter
reguleringsinngrep eller der bestandane er reduserte/utdeydde p& grunn av forsuring.

Felles for dei fleste utsettingane av plommesekkyngel er at det ikkje har vore undersekt om det er behov
for utsettingane eller om. det har gjeve nokon effekt, I Oselva og Granvinselva i Hordaland vart dei lokale
klekkeria stengde i 1991 etter at det var pavist furunkulose pd vaksen laks 1 vassdraga. Tettleiken av
ungfisk vart undersekt 1 desse elvane hausten 1991 og det er ogsi gjennomfert undersekingar seinare pa
arsklassar som stamma fra berre naturleg gyting. Trass 1 at gytebestandane har vore fatallige dei fleste av
desse éra er iklge tettleiken av ungfisk redusert. (Sagrov 1994). I Vosso og Bolstadelva har gytebestanden
av Jaks vore sveert fatallig sidan 1991 og i desse elvane har det blitt sett ut eit hogt antal sommargammal
settefisk kvart &r. Undersekingar av ungfisktettleik i 1991-1993 viste at utsettingane ikkje gav noko viktig
bidrag til bestanden, noko som tilseier at det er svaert heg dedelegheit pd den utsette fisken i perioden etter
utsetting (Sagrov m.fl. 1994). Tilsvarande utsettingar av sommargammal aure i Teigdalselva 1
Vossovassdraget gav sveert darleg tilslag (Fjellheim mfl. 1995) og resultata fri denne undersekinga gjorde
at utsettingane vart stansa.

Utsettingane 1 Drammenselva er eit av dei £ dema pa vellukka kultivering av lakseelvar, Her er det blitt
sett ut drsungar av laks pa strekningar der det ikkje forckjem naturleg gyting av laks. Det blir lagt ned ein
stor innstas i forsiktig utsetting og god spreining. Utsettingane 1 Drammenselva har gjeve hog gjenfangst av
vaksen laks 1 elva (Hansen 1993). Det finst ogsa andre eksempel pa vellukka utsettingar i elvar eller pd
elvestrekningar der det ikkje skjer naturleg gyting av laks. Utsettingar der slik reproduksjon ferekjem viser
langt darlegare resultat. Ei arsak til dette kan vere at omfanget av den naturlege rekrutteringa i have til
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berenivaet i elva er sterkt undervurdert i mange tilfelle. Det er ogsa langt lettare & f3 settefisken til &
overleve 1 varvarme og mindre elvar enn i varkalde, store elvar. Det er difor ikkje grannlag for & overfore
resultata frA Drammenselva til dei varkalde og strie elvane pd Vestlandet der det skjer naturleg
reproduksjon av laks.

Utsettingar av laksesmolt har gjeve til dels darleg resultat i mange tilfelle. Slike utsettingar i Bolstadelva
gav sveert lg gienfangst (Saegrov mfl. 1994), det same var tilfelle i Etneelva (Waatevik og Bjerknes 1985),
1 Suldalslagen (Saltveit 1995, 1996) og 1 Aurland (Seegrov m.fl, 1996). Det er likevel resultat som indikerer
at smoltutsettingar i elvar som ligg ner kysten gjev betre resultat enn utsettingar 1 elvar som ligg langt inne
i fjordsystema (Hansen m.fl. 1994).

Kultivering i form av utsettingar kan ogsi ha uheldige sider. Settefisk som pd grunn av tidleg klekking og
foring er sterre enn dei ville arsungane ved utsetting kan tenkjast 4 fortrengje dei mindre og yngre
artsfrendane eller aureungar. Ved stamfiske blir det fjerna vill gytefisk frd elva og dette kan resultere i at
gyteomride nzzrmast bli tomt for gytelaks. Dette skjedde sannsynlegvis i evre del av Suldalsligen i 1995
(Szgrov og Kalas 1996). Etter at yngelen kjem opp av grusen spreier han seg nedover og kolonisering
oppstraums skjer berre i liten grad (Raddum og Fjellheim 1995, Saltveit m.fl.1995). Dersom stamfisken
blir henta langt oppe i elva kan dette medfore at produksjonspotensialet i dei evre delane ikkje blir utnytta.
Uttak av stamfisk frd allereide fatallige bestandar har ogsa ei uheldig side ved faren ved innavl og
reduksjon 1 den genetiske variasjonen i stammen (Jonsson og Fleming 1993). Ved uttak av vill gytelaks blir
konkurransen pa gyteplassane redusert og den remde oppdrettslaksen far hegare gytesuksess.

Totalt sett er det difor mange argument mot & drive klekkeri etter tradisjonelt menster og f3 argument for.
Eit absolutt krav til klekkeridrift ber vere at det er dokumentert sviktande rekruttering. Sjelv i desse tilfella
er det tvilsamt om tradisjonell klekkeridrift er det rette tiltaket. Mest sannsynleg vil ein oppna eit langt betre
resultat ved 2 leggje ut befrukta egg pa gyteomride i elva.

Kva er normal smoltproduksjon i ei elv ?

Studiar av smoltproduksjon er berre foreteke 1 eit fital elvar og Arsaka til dette er at metodane er sveert
kostnads- og tidkrevjande. I Imsa pa Jeeren er smoltproduksjonen rekna til 15 laksesmolt pr. 100 m?, i
Kvassheimsana til 16,7 laksesmolt pr. 100 m* (Bergheim og Hesthagen 1990). Begge desse elvane er
sommarvarnne, vassforinga er relativt Iig om sommaren og dei fleste lakseungne forlet elva som 2-4rs
smolt. I Orkla var produksjonen for regulering ca. 4 laksesmolt pr. 100 m?, men auka til ca. 7 laksesmolt
pr. 100 m® etter regulering. I denne elva gér flest ut som 3-ars smolt (Hvidsten og Johnsen 1995). Felles
for resultata fra desse studiane er at smoltproduksjonen varierer relativt lite mellom ar og langt mindre enn
tettleiken av arsungar (Jensen m.fl. 1995). Generelt er det rekna at smoltproduksjonen i elvar med 2-4rs
smolt ligg pa ca. 10 laksesmolt pr. 100 m? medan produksjonen er ligare i elvar med 3-ars smolt og eldre
der han lige pd 2-5 laksesmolt pr. 100 m* (Gibson 1993).
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Ein enklare, men kanskje ikkje like noyaktig mate 4 gje eit mil for smoltproduksjon i elvar, er 4 rekne ut
gjennomsnittleg presmolttettleik semt om hausten etter at vekstsesongen er avslutta. Ved denne metoden
reknar ein tettleik av fisk etter standard prosedyre ved elektrofiske (Bohlin mfl. 1989) ved 1ag vassforing,
Det er vidare rekna at 1 bestandar der smolten gar ut etter 2 4r i elva vil all fisk som er sterre enn 10 cm
om hausten (presmolt) g& ut som smolt neste var og 1 bestandar der gjennomsnittleg smoltalder er over 2,5
ar vil dei som er storre enn 11 cm om hausten bli smolt varen etter (Segrov m.fl. 1994),

Etter ungfiskregistreringar i meir enn 20 elvar 1 Hordaland og Sogn og Fjordane viser det seg at
presmolitettleiken av laks ligg mellom 2,5 og 6 presmolt pr. 100 m® der gjennomsnittleg smoltalder er ca.
3 ar eller storre. 1 bestandar der det meste av smolten gér ut etter 2 ar i elva lige presmolttettleiken
mellom 10 og 25 pr. 100m?, alts langt hegare. I nokre av elvane er det gjennomfert undersekingar i to &r
eller meir og der viser det seg at tettleiken av presmolt varierer lite mellom ar (Seegrov mfl, 1994). Det er
altsd relativt godt samsvar mellom resultata fra desse elvane og der smoltproduksjonen er registrert
neyaktig i smoltfelle. For presmolt av aure er det sterre variasjon mellom elvar og ar enn for laks, og
generelt er det langt sterre variasjon i tettleik mellom &r for yngre fisk enn for presmolt.

Temperaturen 1 clva er avgjerande for veksten. Det er vanlegvis rekna at temperaturen ma vere minst 4°C
for at auren skal konne vekse, medan lagaste veksttemperatur for lakseungar er rekna til 7°C (Jensen m.fl
1991). I'mange av dei sommarkalde vassdraga p& Vestlandet inneber dette at lakseungane f&r ein kortare
vekstsesong enn aureungane, og dermed har aurane ein storre drleg tilvekst enn lakseungane. Auren gyt
ogsa vanlegvis tidlegare enn laksen slik at aureungane kjem opp av grusen tidlegare enn lakseungane og
fir ogsd av den grumn ein lengre vekstsesong det forste levedret. Dersom temperaturen er sveert l1ag i elva
1 den perioden lakseungane kjem opp av grusen (normalt i juni) kan dette medfore stor dedlegheit (Jensen
m.fl 1991).

Alder ved smoltifisering er avhengig av veksthastigheit, men det er ogsd vist at der smolten er yngst er han
ogsd minst. I falgje @kland m.fl. (1993) blir ungfisken smolt ved den alder d3 veksten i ferskvatn avtek.
Dette inneber at innan et elv smoltifiserer dei fiskane som veks raskast ved lagare alder og storleik enn dei
som veks seinare. Det same er tilfelle om ein samanliknar bestandar i ulike elvar (@kland m.fl 1993). T dei
fleste av Vestlandselvane veks aureungane raskare enn lakseungane og smoltifiserer ved lagare alder eller
ved same alder og sterre lengd.

Pa Vestlandet er det stor variasjon i smoltalder for laks fri elv til elv. T Oselva ved Bergen er
gjennomsnittleg smoltalder 2 ar (Sagrov 1994) medan smoltalderen for lakseungane i Flimselva og
Aurlandselva er 5-6 ar (Saegrov m.fl. 1996). For aure er det mindre variasjon i gjennomsnittleg smoltalder
og den er sjeldan hegare enn 4 ar i sjsaurebestandar pa Vestlandet (L'Abée-Lund m.fl, 1989).

Nar det er jamn rekruttering av laks og aure vil den yngste arsklassen vere mest talrik 1 fangstane under

elektrofiske, P4 grunn av naturleg dedelegheit vil antalet avta dei etterfolgjande dra. Konkurranse om plass
og mat gjer at det er ei avre grense for kor mykje ungfisk det kan vere 1 elv (Bohlin mfl. 1994). Denne svre
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grensa varierer mykje mellom elvar 1 heve til vassfering, vasshastigheit og temperaturtilheve. Sidan desse
tilheva ogsd varicrer mellom dr innan ei elv vil defte medfere variasjon i tettleiken av ungfisk. Det er likevel
pafallande stabile tettleikar av eldre fiskeungar (presmolt) fra ar til &r innan elvar (Szgrov 1994, Jensen
1995). Det er likevel sannsynleg at ein sterk arsklasse kan dominere den etterfalgjande og derigjennom
redusere tettleiken av den siste. Det er ogsa resultat som tyder pa at denne dominanseffekten er sterst
mcllom drsklassar av same art og i mindre grad mellom disklassar av laks og ame (Swgrov wfl. 1994).

Det at det finst e1 ovre grense for kor mykje smolt ei elv kan produsere inneber ogs at kultivering i form
av utsettingar i beste fall er bortkasta dersom det er tilstrekkeleg med gyting til 4 sikre full rekruttering,
medrekna gytinga til den fisken som blir fierna under stamfiske.

MOGELEGE ARSAKER TIL. NEDGANGEN I LAKSEBESTANDANE -
elvefasen

Faktorar som kan redusere produksjonen av lakseungar i elvane er forsuring, angrep av lakseparasitten
Gyredactylus salaris, vassdragsregulering og fa gytefisk. For dei tre forste faktorane vart det ikkje
registrert klare endringar 1 &ra. 1986 - 1989 som kan forklare nedgangen i fangsten av laks pa landsbasis
eller regionalt pd Ser-Vestlandet. I 1995 gjennomfert Radgivende Biologer ei omfattande underseking av
ungfisktettletk 1 e1 rekkje laks,- og sjeauvrevassdrag i Hordaland og Sogn og Fjordane. For dei aller fleste
elvane var konklusjonen at tetfletken av ungfisk lag pa dei niviet ein kan forvente som normalt. Vidare vart
det registrert god rekruttering for arsklassar som stamma frd ar dé foreldrebestanden av gytelaks var pa
eit historisk minimum, m.a. i Nausta 1 Sunnfjord (Segrov m.fl. 1996). Det m4 her ogsd nemmast at i
Suldalsldgen var gytebestanden av laks truleg under minimumsgrensa for & gje full rekruttering i ra 1993,
1994 og 1995, men ikkje tidlegare ar (Szgrov og Kélds 1996).

Forsuring

Forsuring har fert til at mange laksebestandar pa Serlandet og Vestlandet har gitt tapt, og inntil nyleg var
forsuring den viktigaste drsaka til at bestandar gjekk tapt. Dei siste dra er nok innblanding av oppdrettslaks
ei viktigare &rsak til tap av genuine bestandar. Ein reknar generelt Sognefjorden som nordgrensa for tapte
laksebestandar pa gnmn av forsuring, men at ogsa laksebestandar i Sunnfjord kan vere truga av forsuring,
P4 Serlandet gjekk det tapt laksebestandar allereie tidleg 1 dette hundredret og antalet tapte bestandar auka
pa 60~, 70- og 80-talet (Hesthagen og Hansen 1991). Den store reduksjonen i totalfangsten av laks frd 1986
til 1989 kan likevel ikkje forklarast med forsuringsutvikling, til det var fangstreduksjonen altfor rask og
omfattande.

Forsuring er opplagt eit problem for laksebestandar fra Serlandet til Nordfjord, men det er teikn som tyder

pa at forsuringssituasjonen er i ferd med 4 stabilisere seg (Skjelkvéle m.fl. 1996) og ei viss betring er
registrert i Hordaland og Sogn og Fjordane dei siste ra (Johnsen mfl. 1997). Ved underseking av mange
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bestandar 1 Hordaland og Sogn og Fjordane hausten 1995 vart det registrert hog tettleik av lakseungar i
elvar der pH var hegare enn 5,7 pa registreringstidspunktet. I fleire av desse elvane hadde det vore
betydeleg surare om varen i snesmeltingsperioden. Det er vanskeleg 4 gje tal fore ei nedre grense for kva
lakseungane toler, men dersom pH kjem under 5,5- 5,6 i lengre periodar er det sannsynleg at laksen vil
forsvinne (Kalas m.fl. 1996).

Omréadet New Brunswick i Canada er sterkt paverka av sur nedber og mange laksebestandar er sterkt
reduserte pd grunn av dei sure tilforslane. I mange av desse elvane varierer pH- verdiane mellom 4,8 til 5,2
gjennom daret, likevel er det laks i dei fleste. Det er rekna at dersom ein ved kalking hevar pH til eit stabilt
nivi mellom 5,2 til 5,4 vil denne faktoren ikkje lenger paverke bestandane i seerleg grad. Det vart ogsa vist
at plommesekkyngel og ung arsyngel var dei mest utsette stadia for forsuring (Lacroix & Korman 1596).
I Canada overlever altsa laksebestandane i betydeleg surare vatn enn i Norge. Arsaka til dette er skilnader
1 andre vasskvalitetsparametrar. Dei aller fleste elvane i det omtalte omridet i Canada har eit hogt innhald
av humus og sveert lite aluminium. Dette liknar tilhova i ein del av elvane ytst pd kysten i Vest-Norge som
ogsé har eit hogt humusinnhald som feller ut skadeleg aluminium fra vatnet (Bjerklund m.fl. 1996).

Det hoge innhaldet av aluminium er det sterste problemet for lakseungane i klare norske elvar med lagt
humusinnhald. Fraksjonen av giftig aluminium aukar ndr pH- verdien avtek. Skilnaden i foreckomst av
lakseungar i norske og canadiske elvar i heve til pH kan dermed i stor grad forklarast ut fri skilnadene i
mengda av aluminium og humus i vatnet.

Det er blitt sett fram el hypotese om at surt, aluminiumsrikt vain om véren kan skade utvandrande
laksesmolt slik at at han fir problem med osmoreguleringa i sjgvatn med etterfogjande auka dodlegheit
(Kroglund m.fl. 1994). Denne hypotesa er ikkje avvist, men i vassdrag i Nordfjord der vasskvaliteten er
god er det registrert ein nedgang i fangsten av laks som i tid fell saman med nedgangen i laksebestandane
1 meir forsuringsutsette vassdrag lenger ser pA Vestlandet.

I sum er det lite som tyder pa at den raske nedgangen i fangsten av Jaks fri 1986 kan forklarast med

endringar 1 dei fysisk-kjemiske eller biologiske tilheve i elvane. Dermed er det sannsynleg at reduksjonen
skuldast ekstraordinar heg dedlegeheit i sjofasen.
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MOGELEGE ARSAKER TIL NEDGANGEN I LAKSEBESTANDANE -
sjefasen

Kor stor andel av laksesmolten overlever i sjgen ?

Ein stor del av laksesmolten som vandrar ut frd ei elv blir eten av fisk og fugl eller doyr av andre naturlege
arsaker. Av villsmolt som var merka i Imsa i ara 1981 til 1984, overlevde hevesvis 24%, 8%, 16% og 13%
fram til fangst 1 sjo eller elv (Hansen 1987). Tilsvarande vart ca 10% av villsmolt som var merka i
Loneelva 1 Hordaland i 1983 gjenfanga(ldansen m.fl. 1994). Ein kan anta at 60-80% av dei som overlever
blir fanga, og dette tilseier at 70-90% av utvandrande smolt deyr av naturlege drsaker. Desse eksempla er
henta frd smalaksbestandar der mesteparten kjem attende etter ein vinter i sjoen. For storlaks som oppheld
seg to til tre vintrar 1 sjeen for han ljem attende til elva, er dedlegheita storre pd grann av ekstra naturleg
dedelegheit ved eit forlenga sjsopphald.

I perioden 1950 til 1976 vart det i regi av DVF-Fiskeforskningen merka bade villsmolt og vintersteingar
av laks og sjeaure i Etneelva i Hordaland. Av merka laks vart det fanga att fire gonger fleire 1 sjeen enn
i elva (Waatevik og Bjerknes 1985), og dette er den same fangstfordelinga som den offisiclle
fangststatistikken viser for fangstane i sjo og elv pa landsbasis i den same perioden (Figur 1). Total
gjenfangst av merka villsmolt av laks var 4% (antal merka = 2456), og av 1010 vinterstpingar (laks) som
var merka vart 21% gjenfanga seinare, Av 146 merka sjeauresmolt vart 12% gjenfanga og av 160
vintersteingar (sjeaure) var gjenfangsten 48%.

Individmerka vinterstoingar av laks av Imsa- og Loneelvstamme overlevde tydeleg betre i sjoen enn
smolten, og det er generelt rekna at den sterste dedlegheita for laksen skjer i den ferste perioden etter at han
har forlate elva (Hansen 1987, Hansen m.fl. 1994, Hvidsten m.fl. 1993)

Overlevinga pd laksen i sjeen har avteke sterkt fra midt pa 70-talet og fram til 1990. I mange elvar pd
Vestlandet er elvefangsten sterkt redusert dei siste tre ara. Fangstane ligg no pi eit nivi som utgjer 20-30
% av fangstane pd 70-talet da fangstane truleg var maksimum for dette hundreéret.

Overlevinga pa laksesmolt 1 sjeen kan vere temperaturavhengig. Nér temperaturen kjem under ei viss
grense kan smolten i ein tidleg fase etter utvandring fa problem med & fordeye maten. I elva Figgjo pa
Jeeren er det blitt merka vill laksesmolt sidan 1965. Gjenfangstane av desse merka fiskane i sjs- og
elvefisket viser ein god samanhang med temperaturtilhgva i dei omrida laksesmolten held seg den farste
sommaren i sjeen (postsmolthabitatet). Overlevinga av smolten var best tidleg pa 70-talet med total
gjenfangst pa opptil 13%. Deretter har overlevinga i sjeen avteke og for smoltargangane som gjekk ut av
Figgjo i dei fire ara fr4 1988 til 1991 var gjenfangsten mindre, ca. 1% for tre av ara og i underkant av 3%
for smoltirgangen frd 1989 (Hansen 1995).
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Overlevinga i sjeen var altsd 13 gonger hegare for smoltdrgangane som gjekk ut av Figgjo i 1972 og 1973
enn for den som gjekk uti 1991. Denne overlevinga viser ein relativt god samanhang med sjotemperaturen
og det viser seg ogsé at overlevinga varierer i takt med overlevinga for smolt frd elva North Esk p4 austsida
av Skottland (Lars Petter Hansen, NINA, pers. medd.). Denne samanhangen er likevel ikkje like tydeleg
for alle stammar og ogsé for Figgjolaksen er samanhangen mindre tydeleg dei siste ra (Hansen 1995).

Piverknad fra fiskeoppdrett - lakselus

Det er ein péfallande samanhang mellom tidsrommet for nedgangen 1 laksebestandane og auken i
produksjonen av oppdrettslaks. P& 80- talet auka produksjonen av oppdrettslaks eksponensielt, og i 1995
nadde produksjonen 249.000 tonn. Til samanlikning vart det fanga 835 tonn laks i elv og sjo i 1995,
inkludert romd oppdrettslaks (figur 1). Samla fangst av villaks utgjer altsd 0,34% av produksjonen av
oppdrettslaks. I fangstar ved provefiske etter laks ved Fargyane utgjorde remd oppdrettslaks 40% av
totalfangsten 1 1995 (Lars Petter Hansen, NINA). Dette tilscier at ein relativt stor andel av laksen som
blir fanga 1 sjeen er romd oppdretislaks og at villaksbestandane er reduserte meir enn det fangststatistikken
tilseier (Lund m.fl. 1996),

Nyremd oppdrettslaks er normalt lett & skilje fié villaks pa karakterar som forkorta gjellelokk og reduserte
eller forkrepla/forkorta finnar. Remd oppdrettslaks som har vore fritt i havet ein vinter eller meir er langt
vanskelegare 4 skilje frd villaks fordi finnar og gjellelok har vakse ut att og fasong og pigmentering i
hovudsak er som hos villaks. Ved analyse av skjell kan ein skilje desse gruppene og i dei fleste tilfelle ogsa
skilje ut fisk som er utsett som smolt i elvar (Lund m.fl. 1989).

Det er nzerliggjande & sperje korleis produksjonen av oppdrettslaks kan paverke villaksbestandane negativt.
Produksjonen av Jaks faregdr i opne merdar i sjgen og med det store antalet fisk vil dei ogsd produsere eit
stort antal parasittar. Mellom desse er ektoparasitten lakselus som slepper egg og larvar fritt i sjeen der
dei kan kome i kontakt med villfisk, t.d. utvandrande laksesmolt og sjeaure, Det kan vere ein samanhang
mellom auken i produksjonen av lakseluslarver i lakseoppdrett og nedgang i villaksbestanden. 1 ei rekkje
elvar frd Hordaland til Nordland er det pavist at utvandra sjsauresmolt som er sterkt angrepne av
lakseluslarver vender attende til elvemunningane og elvane (Urdal 1992). Arsaka til dette er bade osmotisk
og fysisk stress pd grunn av luseplagene. Antal luseskadd sjeauresmolt og infeksjonsintensitet var hegare
1 elvemunnningar som lag ngr fiskeoppdrettslanlegg. I elvermunningar neer oppdrettsanlegg var det i
gjennomsnitt 143 Ius pd kvar smolt, medan det i elvemunningar langt fri oppdrettsanlegg berre var
gjennomsnittleg to lus pa dei fa fiskane som vart fanga (Birkeland 1996).

11992 vart det gjennomfert eit felteksperiment 1 Lonningdalselva neer Os i Hordaland der det vart sett ut
sjsauresmolt i sjgen i eit omrade der det ligg oppdrettsanlegg. Innan fire dagar fra dei vart sleppte kom ein
del av aurane mnn til Lenningdalselva og hadde da i gjennomsnitt 150 lakselus. Vill sjeauresmolt som var
merka og vandra ut frd Lenningdalselva kom tilbake til elva innan ein manad med gjennomsnittleg 206 lus.
Ogsa eldre sjeaurar vende attende til elva med relativt sterke lusangrep (Birkeland og Jakobsen).
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Eksperimentelt er det vist at 30 lakseluslarver kan ha dedelege konsekvensar for ein laksesmolt pa ca. 40
gram, nér lusa veks seg storre pé fisken er det sannsynleg at eit lagare antal vil vere dedeleg (Grimmnes &
Jakobsen, 1996). Vill laksesmolt varierer i lengd mellom 10 og 15 cin og veg 10-30 gram. I motsetnad til
sjeauresmolten vender ikkje laksesmolten attende til ferskvatn for avlusing. Det er difor svert vanskeleg
4 fa gjennomfert registreringar av lusangrep pa utvandrande laksesmolt. Mengda lakselus i oppdrettsanlegg
varicrer mellom &r og produksjonen og mengda av lakseluslarver i sjoen om varen i den perioden di
laksesmolten gar ut er avhengig av antal vaksne lus pé fisk i sjgen, sjetemperatur og saltinnhald. 1 1992
og 1995 vart det registrert sveert mykje lus, 1 1994 var det mindre og minst i 1993. Fer 1992 vart det ikkje
gjennomfert registreringar av lnsangrep pa villfisk (Grimnes m.fl. 1996).

Deame frd Oselva 1 Hordaland kan illustrere at skilnaden i overlevinga av laksesmolt mellom ar kan ha
samanhang med lakselus. Her gar dei fleste laksesmoltane ut i sjgen etter to ir 1 elva. Av dei som overlever
og kjem attende til elva er det 85% 1-sjovinterlaks (tert). Registreringar av ungfisktettleik og fangst av
smélaks 1 fiskesesongane viste at den smoltargangen som gjekk ut av elva i 1993 hadde 15 gonger hegare
overleving 1 sjo enn den som gjekk ut 1 1992, Fangsten av smoltdrgangen frd 1994 14g mellom desse to.
Overlevinga til desse smoltirgangane var samanfallande med mengda lakselus i oppdrettsanlegg som ligg
1 nerleiken av Oselva. Resultata indikerer difor ein negativ samanhang mellom mengda lakselus i
oppdrettsanlegg og overleving av vill laksesmolt.

Fangsten av laks 1 Vossovassdraget har gatt mykje attende sidan 1988 og fiske etter laks i elva vart
forbode frd og med 1992. Antal vaksen laks som kjem attende til elva har dei siste ara vore p4 historisk
lagmél. For denne bestanden avtok overlevinga for smoltirgangane som gjekk ut av elva fri og med 1986
og redusert overleving for desse &rsklassane viste ein negativ samanhang med anken i produksjonen av
oppdrettslaks i Hordaland i den same perioden (Seegrov m.fl. 1994). Ein kan ikkje sji bort fr4 at den hepge
produksjonen av laks og pafelgjande slepping av store mengder frittlevande lakseluslarver fra
oppdrettssanlegga kan ha medfert redusert overleving p& utvandrande laksesmolt.

Det er mange resultat som indikerer at produksjonen av oppdrettslaks paverkar overlevinga til villaksen
inegativ lel og at ein heg produksjon av laksuslarver i oppdrettsanlegga er vektoren. Det foreligg likevel
ikkje resultat som péviser ein slik samanhang for laks, men for sjeaunre er ein slik negativ paverknad
sannsynleggjort (Birkeland 1996). Det hege antalet remd oppdrettslaks som held seg i lag med villaksen
pa beiteomrida kan ha negative effektar for overlevinga av villaks i form av parasittoverforing og endra
predasjonsmenster.
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OPPSUMMERING

Pé landsbasis har bestandane av villaks vist ein klar nedgang sidan 1986. Fri 1986 til 1995 avtok fangsten
av villaks 1 sje og elv i Norge med 58% og nedgangen var mest markert i perioden 1986 til 1989.
Nedgangen fell 1 tid saman med endringar i temperaturtilheve i havet, men mest med auken i produksjon
av oppdrettslaks og auka produksjon av lakseluslarver i oppdrettsanlegga. Det er vist store lakselusangrep
pa sjeaure 1 omrdde der det er tett med oppdrettsanlegg, bade 1 Norge og i Irland.

Det er konkludert med at den generelle nedgangen i laksefangstane dei siste siste 10 &ra ikkje kan forklarast
ut frd endra miljetilheve i elvane som forsuring, parasittar eller redusert rekruttering eller
smoltprodusksjon. :

Andelen smalaks har auka dei siste dra og dette har mest sannsynleg samanhang med miljstilhove i havet.
For skotske og norske laksebestandar er det vist langtidsvariasjon 1 innslaget av sméalaks som ikkje kan
forklarast utfra tilheve i ferskvain.

Pa beiteomrada 1 havet utgjer remd oppdrettslaks opptil 40% og desse vender attende til norske lakseelvar
for 4 gyte, i tillegg gar det opp mykje nyremd oppdrettsfaks i elvane seint pd sommaren og tidleg pa
hausten. Remd oppdrettslaks utgjer eit trugsmal mot den genetiske identiteten til villaksbestandane. Det
er vidare vist at remd oppdrettlaks har mest like hog gytesuksess som villaks ndr det er fi ville gytarar. Nar
det er hog tettleik av vill gytelaks, blir oppdrettslaksen utkonkurrert.

Kombinasjonen av tunne villaksbestandar, hogt fangsttrykk i sje og elv og mykje remd oppdrettslaks gjer
at svaert mange villaksbestandar 1 dag star i fare for 4 forsvinne. S4 lenge rommingsproblemet eksisterer
er det berre svaert drastiske tiltak som kan hindre villaksbestandane frd 4 bli utradert. Redusert fiske i sjo
og elv kan vere det einaste aktuelle tiltaket for 4 sikre tilstrekkeleg tettleik pd gyteplassane til at
oppdrettslaksen blir utkonkurrert. Sjofisket fangar uspesifikt pd stammar uavhengig av bestandsstatus
noko som er problematisk for dei mest utsette bestandane. Ogsa sjpauren er i ein utsett situasjon mange
stader pd grunn av lakselus.

Dersom remmingsproblemet blir leyst, eventuelt at all oppdrettslaks blir sterilisert, og det er tid for
tilbakeforing av genetisk materiale til elva melder spersmalet seg korleis ein best kan gjere dette. 1 dei fa
tilfella der det er undersekt, har tradisjonell klekkeridrift vist seg i beste fall & vere veigna. Eit rimeleg
alternativ for tilbakefering er & grave ned befiukta egg pa gyteomrada i elva. Denne metoden har nyleg vore
utprovd med godt resultat i Ryssdalselva som er ei sideelv til Gloppenelva.
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