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Rédgivende Biologer as.har pa oppdrag fra Odda kommune, gjennomfart ei undersgking av tithgva for
laks og sj@aure | Opovassdraget | Odda. Laksefisket | Opo var tidlegare blant dei beste i Hordaland med
arlege fangstar av [aks pa omlag eitt tonn, men dei siste tre ara har fangstane vore sveert lage. Mélsetjinga
med dette arbeidet har vore a greie ut om tilstanden i vassdraget, omtale samanhangar i vassdraget som
kan forklare tilbakegangen til laksebestanden og tilra tiltak som kan betre eller greie nserare ut om
situasjonen. Tilhgve i sjgen kan ogsa vaere trugsmal mot anadrome fiskebestandar. Eksempel pa dette
kan til demes veere [akselus, fiske eller klima- og nzeringstilhgve i havet. Desse faktorane vert ikkje
diskutert i denne rapporten.

Denne undersgkinga presenter det som har skjedd i elva av fangst og kultivering. Data om dette har vi
fatt frd den offisielle norske laksestatistikken og Oddmund Eitrheim og Sigurd Larsen i Odda jaki- og
fiskelag. Informasjon om vasskvalitet i elva er henta fr3 vassprgver samla inn og analysert av Norsk
institutt for Naturforsking, Neeringsmiddeltilsynet for Indre Hardanger og for det siste aret samla inn av Rolf
Boen og analysert ved Fylkeslaboratoriet i Hordaland. Fleire omrade i Storelva og Opo vart prevefiska
med elekirisk fiskeapparat av Radgivende Biologer med assistanse fra Otto Kiykken og Rolf Bgen 30. og
31. september 1994. Fiskelaget har ogsa samla inn skjell fra laks og sjgaure fanga i 1993, 1994 og 1995.
Fra dette materialet har vi kunna tilbakerekne vekst og alder fil fisken i sjpen, og rekne pa innslaget av
kultivert fisk og oppdrettsfisk.

Radgivende Biologer takkar Odda kommune ved miljgvernsjef Rolf Been, for oppdraget og ellers alle som
har bidrege med opplysingar om vassdraget.

Bergen, 25 januar 1996
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Réadgivende Biologer pa oppdrag frd Odda kommune undersgkt laksefgrande og moglege laksefgrande
delar av Opovassdraget og har samanfatta tilgjengelege opplysningar fra tidlegare undersekingar.

Vasskjemiske undersgkingar i perioden 1982 til 1995 viser at Opo har ein surleik som har vore nzer pH
8,0 i heile perioden. Syrengytraliserande kapasitet (ANC) har vanlegvis vore meilom 0 og 20 pekv/,
kalsiumverdiane mellom 0,8 og 1,5 mg/l og totalaluminium mellom 10 og 50 pg/l. Det kan synast som
verdiane for pH og kaisium er noko redusert gjennom &attitalet. Nokre fa malingar fra 1995 indikerer at
situasjonen har betra seg etter dette, men vi har for fa malingar il & sla dette fast. Vasskvaliteten pa
slutten av atti- og tidleg pé nittitalet med pH verdiar under 6,0, ANC verdiar under 20 og episodar med
hage aluminiumsverdiar kan ha hatt negative effektar pd laksebestanden I Opo. Eit utvida
vassprgvetakingsprogram er pakrevd for & seie om situasjonen har betra seg dei siste ara.

Gjenomshnittsfangsten i perioden 1950-1992 var 1001 kg pr. ar. Etter dette har totalfangstane falle drastisk.
Hovudgrunnen til detfe er den sterke nedgangen i fangst av laks. Sjgauren har variert mykje med svaert
lage fangstari 1992 og 1893, medan 1995 var ein av dei beste sesongane dei siste 25 ara. Dei siste 10-
15 &ra har det ogsa vore ein nedgang i gjennomsnittsvekta til laks, mens gjennomsnittsvekta til sjgauren
har auka.

Det meste av laksen gyti Opo i perioden 1. til 20 november. Yngelen kjiem opp av grusen fidleg i juni og
dei fleste lakseungane lever i elva i tre eller fire ar far dei smoltifiserer og gar ut i sjgen. Dei er sa i sjgen
i eit til fire &r. Gjennomsnittleg smoltalder er berekna a vaere 3,5 ar, men er bestemt fra analysar av skjell
fra vaksen laks og kan vaere underestimert. Sjgauren gyt litt tidlegare enn laksen og lever i elva fra tre til
seks ar fgr den gar ut i sjgen. Gjenomsnitileg sjealder for dei sjgaureane vi undersagkte var 3,5 ar.

Det er sett ut i gjennomsnitt 32000 laks- og 9200 aureungar pr. ar i perioden 1991 til 1995 og omlag
halvparten av dette har vore smolt. Utsetjingane har vore pa same nivaet dei site 20 ara. Analysar av skjell
fra fiskesesongane 1993-95 viser at omlag halvparten av bade laks og sjeaure som vart fanga i elva
hadde bakgrunn fra klekkeri og var sett ut som smolt. Til samanlikning var 40% av laksen som vart fanga
villfisk og 10% var oppdrettsfisk. Dette viser at utsetjingane har hatt effekt | vassdraget. Den naturlege
utvandringa av laksesmolt er fruleg mindre enn 1800 pr.ar, noko som er mindre enn 15% av mengda
kultivert smolt som i giennomsnitt vert seft ut. Dette viser at villlaksen har langt betre overleving i sjgen

enn den kultiverte.

Tettleiken av ungfisk i Opo er middels hag. For nedre delar av Opo er dette mindre enn det ein kunne
forvente, mens tettleiken fruleg er normal til god i dei striare svre delane av elva. Det var overvekt av aure
nederst i Opo og mest laks lenger oppe.Det vart ikkje funne arsyngel av laks i Opo i 1994. | Storelva var
tettleiken av aure god i nedre delar, mens det vart tynnare di lenger ein kom fr& Sandvinvatnet.

Vasskvaliteten, med tanke pa forsuring, kan i periodar ha vore slik at den har vore skadeleg for
laksebestanden i Opo, men vi trur ikkje at dette er den viktigaste arsaka til nedgangen i fangsten av laks
ielva,

Eit omfattande vasskvalitetsprogram ber no setjast i gang i samband med at Opovassdraget er tilradd
kalka. Dette arbeidet bgr starte s& snart som rad for a greie ut korleis ei eventuell kalking best kan
utfarast. Bygging av fisketrapp i Opo vil opne store nye produksjonsomrade i Storelva for laks og sjgaure,
og dette vil veere med & auke produksjonen av anadrom fisk i vassdraget.



Opovasdraget drenerer ved utlgpet av Opo eit samla
nedslagsfelt p& 411 km?, og av elvene i Hordaland er det

berre Vossovassdraget (Vosso og Bolstadelva) og Eio som N\ Opobrua
har steirre nedslagsfelt. Opo er utlgpselva fil Opovassdraget ODDATY &

og renn ut i Serfiorden. Denne elva er omlag 2 km lang og 0 -g)

har ein fallgradient pa 4.4 %. Elva renn relativt slakt i nedre ©

delar, men gar bratt opp siste delen til Sandvinvatnet. Her er Klekkeri—Al Hjello
det bygd ei laksetrapp, men denne fungerer dérleg og fa laks ( Asta
klarar & passere denne. K £

’
| nedre delar av Opo bestér botnen av grus, smastein og /
stgrre stein innblandar. Fra Hjgllobrua og oppover er elva e i
Buerelva

mykje grovare og elvebotn bestar her av stor stein. Elva er / Sandvin-
ogsa brattare og striare pa denne gvste strekninga. Vanleg

sommarvassfgring i elva er 70 fil 140 m%s, medan / vatnet
toppvassfgring er omlag 400 m¥s. Lagast vassfaring
farekjem om vinteren, vanlegvis i februar, og kan komme ned
mot 1 m¥s. /

Opo har anadrome bestandar av laks og sjgaure og ein kan /
ogsa treffe pa al i elva. Regnbogeaure har blitt fanga i elva, /

men her er det snakk om individ scm er remd fra oppdrett. |

Sandvinvatnet finst det aure og rgye, og truleg ogsa al. Om SANDVIN 5
det er stingsild i vassdraget er ikkje kjent. Lenger oppe i
vassdraget finst etter det vi kjenner il berre aure. %

Fisk som har kome seg opp i Sandvinvatnet kan vandre opp
Storelva til Grgnsdalsfossen som ligg omlag 12 km fra sjgen.
Fra Sandvinvatnet og opp til Grensdalsfossen renn elva brei
og er sakteflytande. Elvearealet er stort, men skrumpar
mykje inn om vinteren d& store omrade vert terrlagde.
Botnsubsiratet er hovudsakieg homogent og med lite innslag
av st@rre stein. @vst oppe mot Gransdalsfossen er substratet
noko grovare.

A Hildal

Sandvinvatnet ligg 88 moh og har eit areal pa 430 ha. Det

stgrste tillaupet tit Sandvinvatnet kjem fra Storelva, medamEJ 1,
Buerelva og Strondsfossen er monaleg mindre. Ellers finst

det fleire mindre bekkar som renn inn i Sandvinvatnet.

Oppfor Sandvinvainet er det ikkje andre elver enn Storelva
som er aktuell som gyteomrade for anadrom fisk. Buerelva,
som er det nest sterste tillaupet, er bratt, strid og svaert kald
det meste av aret.

FIGUR 1: Skisse over Opovasssdraget fra Sjeen og opp til Grendalsfossen. Dette er maksimal
vandrings-strekning for fisk som klarer a passere fossen i Opo.



Vasskvaliteten | Opovassdraget er malt ved fleire have. Opo og Storelva ved Hildal var med i elveserien
tit Norsk Institutt for Naturforsking i perioden 1981 til 1980 {Larsen og Schartau 1994). Ikkje alle desse
resultata er offentleggjorde, men vi har fatt tilgang til malingane som er gjorde fra januar 1982 til og med
1986 (upublisert) og fra 1988 til og med 1990 (Levhgiden 1993). For desse pravene er det analysert pH,
leiingsevne, innhald av kalsium og magnesiumn, og ved nokre heve innhald av kalium, sulfat, klorid, niteat,
total aluminium, alkalitet, og farge.

| perioden 1991 til juni 1994 vart surleik {(pH) malt manadleg av Naeringsmiddeltilsynet i indre Hardanger
neilt til Sandvinvatnet vart lagd ned som offentleg vassverk.

Etter dette er det teke vassprgvar i Opo i slutten av april og tidleg i mai 1995. | desse prevane er det
analysert surleik (pH), leiingsevne, kalsium, magesium, natrium, kalium, sulfat, klorid, nitrat, reaktivt og
illabilt aluminium, alkalitet og farge. | figurane har vi berre teke med prevar fra Aste, som er utiaupet av
Sandvinvatnet. Praver fra utlaupet av Opo har noko betre vasskvalitet, med tanke pa forsuring, truleg
grunna tilfgrsel av kalk fré eit kalkdeponi i elvekanten ved Hjallo.

SURLEIK

Malingar av surleiken (pH) i Opo i pericden 1982 til 1986 viser at den varierte arleg med verdiar rundt 6,0.
Dei ldgaste verdiane vart malte i perioden juni-august som fell saman med perioden nar smeltevatn fra
hagareliggjande omréde dominerer i elva. | perioden 1989-91 viste dei fleste malingane I&gare enn 6,0,
men dette kan delvis skuldast at dei fleste malingane vart gjorde i den perioden av aret d& det tidiegare
er registrert lage verdiar. | 1990 var surleiken fleire gonger naer 5,5. Malingar i perioden 1991 til 1993 var
jamnt over bra og knapt darlegare enn malingar i perioden 1982-86, medan fleire av mélingane farste
halvér 1994 var sveert lage. Det er sannsynleg at dei méalingane som gav dei ldgaste verdiane er feil. Det
vart gjort malingar pa tre ulike dagar i manadskiftet april, mai og juni 1995. Desse var alle over 6,2
(28.april: Aste 6,3; Opobrua: 6,8; 4.mai: Opo ved klekkeriet: 6,2, 12.juni:Opo ved Asta: 6,4), men tidlegare
mélingar har ogsa vist at april og mai er av dei periodane som har hagast pH verdiar i elvevatnet.

7
FIGUR 2: Mélingar av surleik ‘
(pH) i Opo i perioden 1982- BB L m m o mm e e
Jor indre Hardonger, og 5

1995. Pravar i perioden 1952

. o _
malingane fid 1995 er foreteken ll m | IJ ﬁ I !I
av Fylkeslaboratoriet i

til og med 1990 er malt av
NINA, 1992 til juni 1994 er

Hordalond og Alec Stuart lab. i 82 83 84 8 8 87 88 89 90 91 92 93 94 ©5
Odda. &r

surleik (pH)

malt av Neringsmiddeltilsynet

™

4]

Malingane i perioden 1982-95 indikerer at Opo har hatt fleire sure episodar mot slutten av 80-taliet. Vi har
for lite data til & sefe om denne tendensen har stabilisert eller betra seg etter dette.

Malingar av pH fr& Hildal i 1988 og 1989 viser verdiar fra 5,8 til 6,1, medan ei méling fr& juli 1995 viste 5,5.
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Malingar berre av surleik er heller ikkje nok til & grefe ut om tilstanden i eit ferskvassmiljg. Innhaldet av
aluminium og kalsium er ogsa svaert vesentleg og om ein kjenner innhaldet av ulike salt i vatnet kan ein
rekne ut den syrengytraliserande kapasiteten til vatnet (ANC).

SYRENQYTRALISERANDE KAPASITET

Den syreneytraliserande kapasiteten (ANC) til elvevatnet i Opovassdraget er malt i Storelva ved Hildal
og i Opo i samband med at vassdraget har vore med i elveserien til NINA (for nzerare utgreiing av ANC-
begrepet sja vedlegget til denne rapporten). Dei malingane vi har fatt fra elveserien til NINA viser berre
verdiar under 20 pekv/l. Omiag halvparten av malingane er ogsa under 10 pekv/l og nokre verdiar er
endatil negative. Det ser ut til at situasjonen har vore omlag den same ovanfor Sandvinvatnet.
Laksestammer som lever i vatn med ANC-verdiar under 20, pH under 6,0 og verdiar av labilt aluminium
pé over 20 ug/l ser ut il & ta skade (Kroglund m.fi. 1994). | Opo har pH og ANC verdiar i periodar vore pa
slike lage niva, men det er ikkje malt labilf aluminium fer 1995. Verdiar av totalaluminium frd 1982 og
utover har vanlegvis vore lage og verdiar av labilt aluminium ma dermed ogsa ha vore lage. Ved sé lage
ANC-verdiar som er malt er fisken lite beskytta mot sure episodar eller situasjonar med hegge
aluminiumsverdiar. Vi meiner derfor at vasskvaliteten pa slutten av attitalet og tidleg pa nittitalet kan ha
vore pé eit nivé som er skadeleg for laksestamma i elva.

Det finst tre vassprevar i fra Opo fra varen 1982 i elveserien til NINA, der berre verdi for nitrat mangtar
fer ein kunne berekne ANC. Dersom ein set inn ein Iag verdi for nitrat, noko som er med pa a gje ein betre
ANC-verdi, ville ANC verdiane likevel vorte lage, og i alle tilfelle under 20 pekv/l.

Tre malingar av ANC fra gvre delar av Opo i pericden april-juni 1895 viste verdiar fr& 30 til 64 yekv/l. Dette
er dei hegaste ANC-verdiar som er kjende fra Opo. To malingar pa vassprevar tekne i utlaupet av Opo
28. april og ved klekkeriet 4. mai 1995 gav verdiar pa 42 pekv/l og 50 pekv/l. Prevane fra utlaupst av Opo
og utlaupet av Sandvinvatnet vart tekne same dagen og verdiane i utlaupet var alltid noko hegre enn
verdiane fra innlaupet. Dette viser at Opo vert tilfart stoff som er med pa a betre den syrengytraliserande
kapasiteten. Om malinga som er gjort i utlgpet av Sandvinvatnet er representativ for vasskjemien i Opo
gjennom Aret skulle verken laks eller sjgaure ha problem grunna vasskvaliteten no. Nokre fa malingar er
itkevel for lite til & konkludere at vasskjemien i Cpo er betra i hgve til tidlegare, og prevene fra nedre delar
av elva er ikkje representative for vasskjemien i gvre delar av Opo.
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FIGUR 3: Syrenaytraliserande kapasitet malt i Storelva ved Hildal og i Opo. Praver fid 1988 il 1991
er analysert av NINA, medan prover frd 1995 er analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland. I dei
tilfelle der det finst fleire provene frd same manad er den lagaste verdien vald ut.



KALSIUM

Kalsiuminnhaldet i vatn har betydning for fisk si evne til & tole surt vart. Det har vist seg at fisk si toleevne
mot surt vatn aukar med a

ukande kalsiuminhald (Hesthagen m.fl 1992). | Opo har kalsiummengda vore malt fra 1982 til 1990 og
figuren syner at det kan ha vore ein nedgang i kalsiuminnhaldet i perioden. Kalsiuminnhaldet vart ogsa
malt i ei vassprave teken 28.april 1995 og kalsiumverdien var d& 1,06 mg/l. Dette er pa niva med tidlegare
malingar i vassdraget. Malingar fra utlaupet av Opo same dagen synte 1,59 mg/l. Dette viser at Opo vert
filfert kalsium.
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FIGUR 4: Innkald av kalsium i vassprover tekne i Stovelva ved Hildal (vensire) og i Opo (hagre). Praver
Jjra 1988 til 1991 er analysert av NINA, medan prover fra 1995 er analysert av Fylkeslaboratoriet i
Hordaland. 1 dei tilfelle der det finst fleire provar frd same ménad er den ldgaste verdien vald ut,

ALUMINIUM

Det totale innhaldet av aluminium vart malt ved dei fleste prevetakingstidspunkta da Opovassdraget var
med i elveserien til Norsk Institutt for Naturforsking, Vi har fatt tilgang til ein del av desse resultata. Fleire
analyseresultat skal finnast, men vi fekk ikkje tilgang til desse.

Dei resultata vi har fra tidleg pa attitalet viser relativt lage verdiar | Vestlandsmélestokk. Det er knapt mélt
verdiar over 50 pg Al/li Opo (figur 13). Malingar fra same tid pa slutten av attitalet viser fleire malingar pa
over 50ug Al og ei enkeltmaling viser heile 182 pg Alll. Dette kan tyde pa at mengda aluminium i

1 Saime | Storelva.
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Mykje av den aluminiumen som kjem inn under omgrepet totalaluminium er ikkje skadeleg for fisk. Noko
av denne er ikkje-reaktiv. Av den reaktive delen er det vidare berre ein del som er labil og skadeleg for
fisk. Den labile mengda aluminium aukar nar vatnet vert surare. Ein reknar at fisk vert skadd nér den labile
mengda aluminium kjem over 40 pg/l. Det som da skjer er at aluminium festar seg pa gjellene til fisken
i sa stor grad at osmoreguleringsmekanismane til fisken bryt saman. Fisk i smoltifiseringsfasen er
sveert kjenslevar og kan truleg verte skadd ved lagare konsentrasjonar enn 40 g labilt Al/l.

Dei mengdene aluminium som normalt har vore registrert | Opo skal ikkje veere skadeleg for fisken i elva.
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FIGUR 5: Totalt innhald av aluminium i vassprevar tekne i Stovelva ved Hildal (venstre) og i Opo
(hogre) i perioden 1982-1991. Provane er samla inn og analysert av Novsk Institutt for Naturforsking.
Der fleire provar er tekne same mdanad viser vi den hogste malte verdien

| samband med denne undersgkinga er aluminiumsinnhaldet i vassprevar fra Opo i slutten av april, tidleg
i mai og tidleg juni 1995 malt. Desse prevane viste eit innhald av reaktivt aluminium pa 25, 30 og 33 ug/l,
men den iabile delen var berre 5 {il 16 g/l

ANC-verdiane i elva har i periodar vore lage og pH har ofte vore under 6,0, men den lage mengda
aluminium tilseier at ein likevel ikkje skulle forvente szerleg skade pa laksestamma. Vasskvaliteten har
ogsa ofte vore pa sitt beste i maifjuni nar smolten, som er mest kjenslevar mot forsuring, vandrar ut i
sjgen. Berre i ein perode pa slutten av attitalet og tidieg pa nittitalet har vi data som paviser vasskvalitetar
som kan ha vore skadeleg for fisk. Dei data vi har indikerer at vasskvaliteten har vorte mindre déarlegare
gjennom &tfitalet. Malingane fra 1995 antyder at vasskvaliteten no er betra, men vi har for fa prevar til &
fastsla dette. Eit vasspravetakingsprogram for heile vassdraget ber setjast i gang for & greie ut om
vasskvaliteten no i hgve til tidlegare. Dette er viktig sidan det er foreslatt 4 kalke Opo fra 1997 (DN 1995),
og ein ber ha eit s& godt bakgrunnsmateriale som mogleg nar dette skal planleggjast.
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Totalfangstar av anadrom laksefisk ved fiske i Opo er registrert i den offisielle Norske laksestatistikken
kvart &r sidan 1877. Fra 1969 vart registreringa gjort meir ngyaktig og fra den tid finst det opplysningar
om totalfangst av sjgaure og fangst fordelt pa vektklassar av laks. Vi gjer merksam péa at bruk av
fangststatistikk for & ansla tilbakevandringa eller tettleik av [aks og sjgaure i elver kan vaere misvisande
sidan fangst av fisk er avhengig av faktorar som fangstinnsats, variasjon i rapporteringa eller ulik
vassfgring mellom sesongane. Til demes varte fangstsesongen | 1994 fra 1/6-15/9 medan den i 1995 var
korta ned til perioden 15/7-15/9 grunna den darlege tilbakevandringa til elva dei foregaande ara. Ein ma
difor veere varsam med bruken av slik fangststatistikk og ikkje trekkje for sikre konklusjonar berre basert
pé denne.

Det finst fangstopplysningar fra Opo heilt fré 1887,men vi har vald & presentere data fra 1950 til 1995. Far
1950 veit vi ikkje kor god rapporteringa av data var og fangstinnsatsen og fiskematar var truleg ogsé ulike
det vi har i dag. Ogsé etter 1950 er det stor usikkerheit om kor gode fangstdata er og forts fra 1989 trur
vi at fangstastatistikken er god.

I perioden 1950-1992 var gjennomsnittsfangsten av laks og sjgaure 1001 kg og dei beste ara var
totalfangstane pa over 2000 kg. Dei tre siste ara (1993-95) har ein s hatt dei tre lagaste arsfangstane
i perioden 1950-1995 (figur 8).
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Fangstane av aure har variert mykje i perioden 1969-1995. Dei minste fangstane var 5 kg i 1977 og 20
kg i 1973, Den sterste kjende totalfangsten er fra 1989 da over 200 sjgaure som utgjorde heile 369 kg
fiskekjott er rapportert fanga. Gjenomsnittieg fangst pr. ar for perioden 115 stk. eller 161 kg. Det ser
ikkje ut til 2 vaere noko kiar trend i fangstane over tid da fangstane har variert mykje i heile pericden
(figur 7).
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FIGUR 7: Fangst i antall (oppe) og kg (nede) av sjpaure (venstre) og laks (hogre) i Opo i perioden 1969
til 1995. Opplysningane er henta fra den offisielle Norske laksestatistikken,

Fangstane av laks i Opo har ogsa variert noko i perioden 1969-1995 (figur 7). Det beste &ret, som var
1974, vart det fanga 236 laks som utgjorde over 1,8 tonn. Fangstar pa over 140 fisk og opp mot og over
1 tonn fiskekjott var vanlege i ferste halvdel av syttitalet. Ei rekke av dei siste ara har vore svake og ara
1988, 1993, 1994 og 1995 har dei lagaste fangstane som er kjent i perioden. Gjennomsnittleg fangst for
perioden 1969-1995 113 fisk eller 759 kg pr ar.

Gjennomsnittsvekta pa fiskane i Opo er ogsa rapportert i laksestatistikken. Det ser ut til at sjgauren har
vorte starre over tid, mens laksen har vorte mindre (figur 8). Det er likevel noko variasjon | desse verdiane.
Tendensar til at det har vorte feerre storlaks er ogsa kjent fra fleire andre elvar i Noreg (Lund m.fl. 1994).
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FIGUR 8: Gjennomsnitisvekta til sjoaure (vensire) og laks (hogre) fanga i Opo i perioden 1969 til 1995.

Opplysningane er henta fra den offisielle Norske laksestaristikken,
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i fangstsesongane 1993, 94 og 95 er det samla skjell av ein del fisk som er fanga i Opo. Totalt har vi fatt
inn 80 skjellpravar som kunne lesast og som hadde medfylgjande data som gjorde at dei kunne takast
med i analysane. Av desse var 56 fra laks, 23 fra sjgaure og 1 fra regnbogeaure. Atte innsende
skjelprever var uréd & analysere.

Fiskane vart delt i grupper etter manster pa skjella. Fisk som hadde tydelege &rssoner som paviste
elvevekst vart klassifisert som villfisk, fisk med fin sjpvekst, men med manglande eller uklar elvevekst vart
klassifisert som kultivert fisk. Vi veit korleis mgnsteret pa desse skjella ser ut sidan omlag 20% av den
utsette fisken er feittfinneklippt. Da skulle ein forvente at kvar femte fisk som vert klassifisert som kultivert
fisk skulle veere feitfinneklippt. DA ser vi vekk fra at denne klippinga kan fere til dgdelegheit. Av tretti laks
som vart klassifisert som utsett hadde fire klippt feittfinne, mens det forventa skulle veere seks slike fiskar
i fangstane. For sjgauren var to av elleve klippt og dette er som forventa. Desse tala indikerer at
klassifiseringa av fiskar pa grunnlag av skjellmaterialet er ein brukbar metodet.

Fisk utan vekstsoner fra elvevekst og med sjsvekst som klart skil seg fra mensteret ein finn pa sikre
utsette fisk vart klassifisert som oppdreftsfisk. Det kan likevel tenkjast at ein | visse tilfelle forvekslar
oppdrettsfisk og klekkerifisk.

Det innsamla materialet er lite og fra ei avgrensa tidsperiode. Det viser likevel at klekkeridrifta | Odda far
utsett fisk attende til elva. Omlag halvparten av bade laksen og auren som det er teke prevar av dei siste
&ra har bakgrunn fr& klekkeriet (tabell 1). Etter berekningar av kor mange villsmolt som vandrar ut fra elva
kor mange som vert sett ut og andelen av kvar type som kjem attende ser det ut til at vill smolt har meir
enn fem gonger betre overleving enn den utsefte smolten.

Innslaget av oppdretislaks er totalt p& 11% og dette er lagt samanlikna med mange elvar pa Vestiandet.
Dette kjem truleg av at Opo ligg langt fra neeraste oppdrettsiokalitet.

TABELL I: Laks og aure samia inn i Opo i perioden 1993-1995 fordelt pa villfisk, fisk fré
kultiveringsanlegg og fisk ramt fra oppdrettsaniegg. Prosentvis foreling av dei einskilde typane er vist
i parentes.

4 (40%)

4 (27%)

12 (39%)

20 (36%)

1 (50%)

1 (100%)

10 (50%)

12 (52%)

5 (50%)

8 (53%)

17 55%)

30 (54%)

2 (6%)

6 (10%)

1(50%)

0 (0%)

10 (50%)

11 (48%)

1 (10%)

3 (20 %)

Vil faks i Opo har ein gjennomsnittleg smoltalder pa 3,5 ar. Tre og firedrssmolt er det vanlege, men ein
laks med smoltalder pa fem ar vart ogsa funnen. Det kan vaere vanskeleg & skilje ut alle &ra av
elveveksten pa skjella, og det er dermed fare for at smoltalderen i visse hgve kan veere ein underestimert.
Smoltstorleiken til den ville smolten er i gjennomsnitt 129mm medan den utsette smolten er sterre med
ei gjennomsnittleg lengd pa 168mm.
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| 1895 var det ein hgg andel tert | Opo med innvandring av mange hannlaks som berre har vare eit ar i
sjgen. Det vanlege for Opolaksen er to eller tre ar i sjgen for dei kiem attende farste gongen. Dei fiskane
som kom inn som tert | 1995 er fisk som vandra ut fra elva varen 1994. Dette tyder pa at argangen som
vandra ut i 1994 har hatt godt tilslag i sjsen og vi kan hape at denne &rgangen vil gje god tilakevandring
til elva ogsa i &ra som kjem. For 1993 og 1994 er sjgalderen tydeleg hagre for villfisken. Materialet desse
ara er likevel lite og ein kan ikkje trekkje sikre konklusjonar ut fra desse resultata (tabell 2).

TABELL 2: Analyser av skjell fré laks fanga i Opo i perioden 1993-95. Kultivert tyder at fisken truleg
har bakgrunn fra kultiveringsanlegg, oppdrett at det er fisk som har romt fié oppdrett og vill at det er
Sisk som har klekkt og er vaksen opp i elva. Ant=antall skjell som er analysert, smoltald= antall dr | elva
Jar fisken gjekk ut i sjoen, smoltl=lengda pa fisken da den gjekk ut i sjoen, sjoald= antall vintrar i sjoen
Jor den vart fanga i elva og lengd= lengd ved fangst i elv. Alle verdiar er giennomsnittsverdiar.

1995 2,5 75017 178 22| 738] 12 3,3 133 1,3f 685

1984 | 3 234 1,3| 743| 8| 163 1,9] 710 4 3,3 135 2,56 730

1993 1 219 1] 7301 6; 144 2 734( 4 4,25 114 3| 933

Smoltalderen fil den ville sjgauren i Opo er i gienomsnitt 3,3 &r. Variasjonen er starre enn for laksen da
vi har funne sjgauresmolt som forst gjekk ut i sjgen efter seks ar i ferskvatn. Smoltlengda er
gjennomsnittleg 144mm for den ville auren og 152 mm for de kultiverte auren. Sjgalderen ved fangst er
berekna & vaere 2,8 ar i gjennomsnitt bade for kultivert og vill sjgaure.

TABELL 3: Analyser av skjell fré sjeaure fanga i Opo i perioden 1993-95. Klekkeri tyder af fisken truleg
har bakgrunn fra settefiskanlegg og vill at det er fisk som har vorte klekka og er oppvaksen i elv.
Ant=antall skjell som er analysert, smoltald= antall ar i elva for fisken gjekk ut i sjoen, smoltl=lengda
pa fisken dd den gjekk ut i sjeen, sjoald= antall vintrar i sjoen for den vart fanga i elva og lengd= lengd
ved fangst i elv. Alle verdiar er gienmomsnittsverdiar.

1895 10 151 2,7 612 10 3,2 148 2,7 533

1994 0 1 4,0 141 5,0 550
1993 1 161 4 830 1 4,0 101 2,0 300
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Det vart utfert elektrofiske fem stader i Opo og tre stader i Storelva 30.-31. august 1995. P4 to omrade
i Opo og to omrade i Storelva vart tettleiken av fisk berekna etter metodar gjevne av Bohlin m.fi. (1989).

I tillegg til desse stadene vart tre omrade i Opo og eit omrade i Storelva overfiska ein gong. Stadene som
vart overfiska er:

Opo
-ved Opobrua, 200m?, enkelt overfiske
-ved Hjgllotippen, 400m?, enkelt overfiske
-ved Hjgllobrua, 60 m?, tettleiksberekna
-ved Odda mekaniske, 63 m?, tettleiksberekna
-aust for @yna, 25 m?, enkelt overfiske

Storelva
-ved Sandvin, 100 m?, tettleiksberekna over 60 m?, enkelt overfiske over 40 m?
-ved Heldal, 50 m?, tettleiksberekna
-nedfor Grensdalsfoss, 400 m?, enkelt overfiske

CPO

t omradet rundt Opobrua vart eit omrade pa totalt 200m? overfiska. Botnen av elva hadde store omrade
som var dekka av grus og smastein og som sag ut til 8 veere godt eigna som gytesubstrat for sjgaure og
laks. Tettleiken av arsyngel av aure var hgg langs land, medan det vart funne lage tettleikar av ungfisk
av aure aog laks lenger ute [ elva (figur 9). Tettleiken vart difor ikkje ngyare utrekna. Det vart ikkje funne
&rsyngel av laks pa dette omradet, men ellers var alle forventa arskiassar av fisk tilstades.
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FIGUR 9: Fangst av laks og aure ved ein gongs overfiske av eit omride pé 200 m* av Opo ved Opobrua
30.qugust 1994.

| gvre kanten av lvarshglen og langs etter Hjellotippen vart eit omrade pa omlag 400 m? overfiska ein
gong. Tettleiken av lakseungar var her bra, men det vart ikkje funne arsyngel av laks. Det vart heller ikkje
funne mange aure (figur 10).

15



antall
E-9
antall
E-9

I ] i 1 L I L £ L 1 1 L
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
fiskelengd {cm)

fiskelengd (cm)

FIGUR 10: Fangst av laks og aure ved ein gongs overfiske av eit omrdde pd 400 m* av Opo ved
Hjollotippen 31.august 1994.

P& austsida av Opo rett nedfor Hjgllobrua vart eit omrade pa 60m? overfiska tre gonger og tettieiken vart
berekna. Dette omradet hadde steinbotn, og hadde fite begroing. Tettleiken av laks vart berekna & veere
23 pr. 100 m?(tabell 4) og tettleiken av aure vart berekna & vaere 7,3 pr 100 m3(tabell 4) Det vart ikkje
fanga arsynge! av laks pa dette omradet, men ellers var alle forventa storleiksklassar av laks representert
{figur 11}). Av aure vart det berre fanga eksemplar over 10 cm (figur 11).
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FIGUR 11: Fangst av laks og aure ved tre gongars overfiske over eit omride pd 60 m? av Opo ved
Hjsllobrua 30.august 1994.

¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17
fiskelengd (cm)

Pa vestsida av Opo pa hggd med Odda Mekaniske vart eit omrade pa 63 m2(18 m x 3,5 m) overfiska tre
gonger og teftieiken av laks og aure vart berekna. Ogsa her var botnsubstratet grovt og reint. Tettleiken
av laks vart berekna & veere 17 pr. 100 m?(tabell 4) og tettleiken av aure vart berekna & vaere 12,8 pr 100
m?(tabell 4). Heller ikkje her vart det fanga arsyngel av laks (figur 12). Tettleiken m3 seiast & vaere middels

bade av laks og aure, men ornradet er stritt og grovt og ein skulle heller ikkje forvente at tettleiken var
hggare.
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FIGUR 12: Fangst av laks og aure ved tre gongars overfiske over eit omréde pa 63 m* av Opo ved Odda
mefkaniske 30.august 1994.

P& austsida av @yna vart det elektrofiska i nokre kulpar. Totalt overfiska omr&de var 25 m?. Det vart
hovudsakleg fanga sterre laks og aureungar (figur 13). Tetfleiken ma selast 8 veere hgg om ein ser pa dei

grove botntilh@va og den stride straumen i omradet. P2 slike omrade skal ein forvente & finne mest starre
fiskeungar og dette vart bekrefta (figur 13).
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FIGUR 13: Fangst av laks og aure ved tre gongars overfiske i kulpar aust for @yno 30.august 1994.
Overfiska areal er omlag 25 m*.
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STORELVA

Ved Sandvin vart to omrade av Storelva overfiska. Det eine omradet ovanfor brua over elva var 100 m?
og dette vart overfiska tre gonger og tettleiken av fisk vart berekna. Eit omradet pa 60 m? langs elveayra
il Storelva vait ogsa overfiska ein gong for & prave a finne att lakseungar som skuile veere sett ut pd dette
omradet. Teftleiken av aure vart berekna & vaere 21,2 pr 100 m® (tabell 4). Tettleiken av arsyngel av aure
var hag (figur 14). Det vart fanga to lakseungar lang elvesyra og ein i elva. Dette er utsett fisk fra
klekkeriet,
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FIGUR 14: Fangst av laks og aure ved tre gongars overfiske ved Sandvin 30.august 1994. Overfiska
areal er totalt omlag 160 m?,
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Ved Heldal vart eit 50 m? stort omrade pa austre sida av Storelva overfiska tre gonger. Dei tre
fiskeomgangane gav omlag lik fangst av aure, og i slike tilfelle kan ikkje tettleiken bereknast med den
metoden vi nyttar. Ein kan likevel seie at tettleiken av aure er over 40 pr. 100m?. Tettleiken av &rsyngel
av aure var hag, men det var funne & aure (figur 15). Det vart ogsa fanga ein laks p& 12,8 cm pa dette
omradet. Dette var ein laks som er utsett fra kiekkeriet.
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FIGUR 15: Fangst av aure ved tre gongars overfiske over eit 50 m? stort omrdde i Storelva ved Heldal
og ved ein gongs overfiske over eif 600 m’ stort omréde nedfor Grensdalsfossen 30.august 1994.

| Storelva ved Gransdalsfossen vart eit omrade pa totalt 800 m? overfiska ein gong. Tettleiken av aure var
iag. Det vart funne arsyngel, toaringar og tredringar av aure pa dette omradet, men eitaringane(1+) ség
ut til & mangle (figur 15). Dette vart stadfesta ved avlesing av otolittar til fiskane som vart fanga pa dette
omrédet.

TABELL 4. Fangst og giennomsnittleg tettleik (antal pr. 100 m?) av ungfisk av laks og aure to stader i
Opo og i Storelva ved elektrofiske i perioden 30.-31.august 1994. Estimatet er angitt med 95%
konfidensintervall. Tettleiken er berckna etter metode gjeven av Bohlin mfl. (1989). *) kunne ikkje
bereknast etter gieldande merode.

Ved Hijgllobrua 60 9 2 2 23,1+51 3 0 1

Ved Odda Mekaniske 63 5 L) 0 17,3%5,2 6 2 0

Ved Sandvin 100 1 0 0 18 5 0 21,2+10
Ved Heldal 50 0 1 0
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Odda jakt- og fiskelag har klekkeri, foringsanlegg og stamfiskeanlegg som ligg i Opo. Anlegget har heg
standard og heg produksjonskapasitet. Ara 1974-1981 vart det i gjennomsnitt sett ut 45.000 laks fordelt
pa 15000 lakseyngel, 5000 1-sommirig sefjefisk og 25000 laksesmolt kvart &r (Nordland 1982). | perioden
1991-1985 varierte utsetjingane av laks fra 4000 til 46300 pr. ar med eit gjennomsnitt pa 31630 pr. ar
(tabell 5). | denne perioden er det ogsa sett ut mellom 3600 og 17700 aure i vassdraget kvart ar. | 1995
vart det sett ut feerre fisk i vassdraget og grunnen til dette var at det var vanskeleg & fa tak i stamfisk
1994,

TABELL 5: Utsetjingar av laks og aure i Opo i perioden 1991-1995.

1991 3.000 1,5-25¢9 3.000 15-25 g Nedre Opo
1991 34.363 8-20g 7.000 10-25 g Sandvinvatnet
1992-april 10.000 8-15¢g 4,230 5-15 ¢ Sandvin/Hildal
~uni 3.492 10-20 g 3.000 20-30 g Opo
~august 18.000 settefisk Sandvin/Grgnsdal
1993-var 16.000 9-18¢g 1.700 10-15 g Sandvin/Gregnsdal
-var 5.000 smolt 3.000 smolt Opo
-var 18.000 startfora 2.800 startfora Sandvinvatnet/Hildal
yngel yngel
1994-var 36.300 10-25¢g 14.000 10-25¢ Sandvinvatnet/Grgnsdal
-sep 10.000 30-40 ¢ 3.700 Sandvinvatnet/Grgnsdal
1995 -mai 4.000 smolf 2000 smolt Nedre Opo
-mai 1600 10-20 g Oppom Sandvinvatnet

Strykeperioden for laks i klekkeriet er fra 1. til 20 november, men det har ofte vore ein del som har vore
gyteklare seinare. Dei siste fiskane har tidlegare vorte strokne tidleg i januar, men det er no 5-6 ar sidan
ein har hatt fisk som har vore gyteklare sa seint. Strykeperioden for sjsauren er 25. oktober til 15,
november.

Fisken blir startfora fra mai og gar da pa uoppvarma elvevatn til ei stund ut pa hausten. Kiekkeriet kan sa

nytte kjelevatn fra smelteverket. Med oppvarma vatn gjenom vinteren gar det greit & fa fram smolt pa eit
ar.
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LIVSHISTORIA TIL DEN ANADRONE FISKEN | VASSDRAGET

Opovassdraget har anadrome bestandar av laks og sjgaure. Analysar av skjell fra sjgaure og laks og
opplysningar samla inn ved elektrofiske og fra klekkeriet i Opo kan fortelje oss om livshistoria til desse
artane. Mesteparten av den ville laksen i Opo gyt i pericden 1. til 20 november, men det har ogsa vore
observert laks som gyt s& seint som i januar. Lakseyngelen kjem truleg opp av grusen tidleg i juni og lever
normalt i elva i tre eller fire ar. Gjennomsnittleg smoltalder er 3,5 ar. Dei lakseskjella vi har sett pa viser
fisk som har vore i sjgen fra eit til fire &r. Dei fiskane som kjem att etter eit ar er for det meste hannar, men
pa det skjeflanalyserte materialet fann vi ogsa ei ho som berre hadde vore eit ar i sjgen. | 1995 var
innslaget av smalaks szers hogt. Gjennomsnittsvekta til laks som hadde vore eit ar i sjgen var 2,8 kg (n=
19), laks som hadde vore to vintrar i sjgen var 4,9 kg (n=20), tresjgvinterlaksen var 8,1 kg (n=11) og to
laks som hadde vore fire vintrar i sjgen hadde ei giennomsnittsvekt p& 14,5 kg. Dette materialet inkluderar
bade kultivert og vill laks. Om ein berre tek med dei ville laksane vert gjennomsnittsvekta for tosjevinterfisk
hagre. Det trengs eit starre materiale av vill laks fanga i elva for a fastsla vekstmansteret til vill-laksen
betre.

Sjgauren gyt i perioden 25. oktober til 15. november. Den har noko stgrre variasion i bade elvealder og
sj@alder enn laksen. Auren klekkjer og kjem opp av grusen litt tidlegare enn laksen. Den eri elva i tre til
seks ar far den smoltifiserer og gar ut i sjgen. Gjenomsnittleg elvealder i det utvalet av fisk vi ség pa var
3.3 ar og gjennomsnittleg sjealder var 2,8 ar.

FISKE

Fra 1969 er fangstane av laks og sjgaure rapportert kvar for seg og vi kan derfor seie noko om utvikiinga
til dei einskilde artane. Fangstane av sjgaure har variert mykje i denne perioden. | 1895 hadde vi eit saers
godt sjgauredr, medan fangstane var saers |age ara 1992 til 1994. Fangsten av laks viser den ein sterk
reduksjon fra topparet 1974 da det vart fanga neer 2 tonn laks i elva. Dei tre siste ara har fangstane vore
under 250 kg. Fangstane var szers lage i 1993, 1994 og 1995,

KULTIVERING

Det har vore drive klekkeri og utsetjing av ungfisk i Opovassdraget i over 20 ar. | perioden 1891-1995 er
det sett ut i giennomsnitt 31630 laks og 9200 aure kvart ar. Det har vore vanskeleg a fa tak i stamfisk dei
siste ara og det vart derfor sett ut fa fisk i 1995.

Omlag ein femtedel av fisken som er sett ut er merka ved feittfinneklipping dei siste ara. Vi mottok
skjellpraver av atii fisk fra fisket i elva og av desse var minst seks merka pa denne maten, Dette indikerer
at omlag 40% av fisken har bakgrunn fr& klekkeriet. Analysene av skjell indikerer at rundt 50% av fisken
som vert fanga i elva har bakgrunn fra kiekkeriet. Ingen av desse analysemetodane gjev eit sikkert estimat
pé innslaget av kiekkerifisk, men dei er ikkje sa ulike og det tyder pa at vi har berekna mengda kultivert
fisk til rett niva.

At omlag halvparten av fisken som vert fanga i elva har bakgrunn fra kultiveringsanlegget kan synast som
ein sveaert hag andel og kunne tyde pa at den utsette fisken har svzart god overleving. Dette er ikkje tilfelle.
Om vi samanliknar den naturlege produksjonen av laksesmolt i elva med utsetjinga av smolt viser det seg
at det vanlegvis vert sett ut minst fem gongar s& mange smolt som det vert produsert naturleg i elva. Sidan
det kjem attende omiag like mange av kvar type mé overlevinga til den ville smolten vasre meir enn fem
gongar betre enn den kultiverte.
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Av lakseskjella vi fekk til analyse var berre omlag 10% fra oppdrettsiaks og omlag 40 % var fré naturleg
vilfisk.

UNGFISK

Tettleiken av laks og aure var middels i Opo. Tettleiken av aure var h@gast i nedre delar, medan det var
mest laks i gvre delar av elva. Totalt sett er det dominans av lakseungar i elva. Det vart ikkje funne
arsyngel av laks i Opo. | nedre delar av Storelva var tettleiken av aure god, medan tettleiken var |3g i @vre
delar av den potensiellt laksefgrande strekninga. Nedre delar av Opo opp til Hjgllobrua har det beste gyte
og oppvekstomradet for laks og aure. Ovanfor denne brua er elva strid og bratt og ikkje s& produktiv som
lenger nede. Elva er omlag 30 m brei og det er omlag 1000 m fra sjgen og opp til Hjsllobrua. Om ein
samanliknar med andre elver med omlag same temperaturen som Opo, t.d. Aurlandselva (Ssagrov m.fl,
1985), skulle ein forvente at elva i nedre delar maksimalt kan produsere 4 laksesmolt pr 100 m?, Det vil
seie at nedre delar av elva maksimalt kan produsere 1200 smolt. Produksjonstilhgva er langt darlegare
i gvre delar, men arealet er amlag det same. Om ein antek af produksjonen er den halve av nedre delar
far vi her produsert omlag 600 smolt. Eit grovt anslag p& maksimal naturleg smoltproduksjon i elva blir da
1800 smolt pr. ar. Dette er omlag 6% av det som i gjennomsnitt er sett ut av laksesmolt i vassdraget arleg.

VASSKVALITET

Vi har funne fram analysar av vassprevar fra Opo fra 1982 og fram til 1995. Surleiken (pH) i perioden
1982-1986 var jamn og vanlegvis over 6,0. Malingar fra 1989 og 1990 indikerer at surleiken p& denne tida
vart noko lagare, medan 1993 sdg ut til & veere det beste aret av alle med omsyn pa surleik.

innhaldet av aluminium har vore lagt i heile perioden med totalaluminium sjeldan over 50 ng/l, unnateke
nokre malingar fra 1989/90 som var heilt oppe i 180 ng/l. Mengda labilt aluminium vart mélt tre gonger
varen 1995, men denne var aldri over 16.g /1.

Innhaldet av kalsium mait varen 1995 var pa niva med det som er kjent frd tidlegare. Malingane av kalsium
fr& 1982 til 1990 antydar ein reduksjon av innhaldet av kalsium. Fleire malingar ma til for & bekrefte denne
reduksjonen.

Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) til elvevatnet i Opovassdraget er malit i perioden 1888-1990.
ANGC har vore under 20 nekv/l i heile perioden og det har endatil vore malt negative verdiar fleire gonger.
Ved slike verdiar kan ein forvente at laksebestandar tek skade om det samtidig er labilt aluminium i vatnet
og pH er under 6,0 (Kroglund m.fl. 1994). Enkeitmalingar fra varen 1995 viste ANC verdiar fra 20-50
pekv/il pa omrade som ikkje skal veere paverka av tilfgrslar av kalk elier anna stoff som kunne betre den
syrenaytraliserande evna. Dette indikerer at vasskvaliteten kan veere noko betra no, men ein freng fleire
vasspravemalingar for a kunne stadfeste ei slik utvikling.
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KONKLUSJONAR

Det har vore ein markert reduksjon i fangstane av laks i Opovassdraget, men ein har ikkje kunna avkléra
om dette skuldast tilh@ve i vassdraget elier tilhgve i fiord og sje. Tettleiken av lakseungar er middels og
noko under det som vassdraget burde produsere. Det er ogsa urovekkjande at det ikkje vart funne
arsyngel av laks i elva i 1994. Dette kan setjast i samband med den sveert darlege tilbakevandringa av
laks dei siste ara.

Vasskvaliteten i vassdraget kan i periodar ha vore pa eit nivd som har vore skadeleg for laks, medan
auren ikkje skal ha hatt saerlege problem. Malingar frd 1995 antyder el betring i vasskvaliteten, men det
trengst fleire malingar fra ulike tider pa aret for & bekrefte denne tendensen.

TILTAK

-Opo er pa lista over st@rre vassdrag i Hordaland som Direktoratet for Naturforvaltning (DN) ynskjer &
kalke. Av denne grunn er det viktig a halde fram med malingar av vasskvaliteten i vassdraget. Ein har eit
godt grunnlag i eldre data & vurdere nye data mot og det gjer at framhald | malingar vil vere av stor nytte.
[ tillegg til malingar i nedre delar bar ein ogsa male surleik i ulike tillgp i avre delar av vassdraget. Af ein
har malingar fra ein lengre periode vil bade auke kvaliteten pa tiltaket og gjere prosjekteringa lettare om
ein vel & kalke vassdraget. Mal pa syrengytraliserande kapasitet, innhald av aluminium og farge ber
gjerast i ulike tillaup, og utlaupet fra vassdraget.

-Bygging av fisketrapp er eit tiltak ein kunne tenkje seg ville vere med pa & auke produksjonen av anadrom
fisk | Opovassdraget. Om laksen kjem seg opp i Sandvinvatnet vil den ha tilgang til Storelva. Dette ville
mangedoble gyte og oppvekstomradet til laksen i vassdraget. Omradet er likevel ikkje s& stort som det
kan sja ut om ein ser pa kartet. Store delar av Storelva er sveert sakteflytande og brei. Delar av &ret nér
her er lite vatn vil store omrade veere torrlagde. Det kan da veere fare for terrlegging eller frysing av
gytegroper. Store omrader har ogsa sandbotn og er darlege gyte og oppvekstomrade spesiellt for laks.
Totalt seft er det likevel store gyte og oppvekstomrade av god kvalitet | Storelva. Vare malingar viser ogsa
at auren veks minst like godt i Storelva som i Opo. Ei funksjonell fisketrapp som opnar Storelva for sjpaure
og laks vil derfor mangedoble produksjonspotensialet av villsmolt i Opovassdraget.

-Det er dej siste ara fgreteke innsamiing av skjell fra sportsfiske. Vi rar til at fiskelaget farer dette arbeidet
videre og prever & fa skjell av s& mange fisk som mogleg. Det er ogsa viktig at vitale data som lengd og
kienn er med. Dei skjella som vi har fatt inn i samband med dette arbeidet har skaffa oss viktige
opplysingar om livshistoria til laks og aure i Opo, og hjelpt oss til & vurdere effekten av utsetjingar av fisk
i elva. Om vi hadde hatt fleire skjell fra fleire ar kunne vi fatt fram fleire og sikrare opplysningar om
fiskebestandane i vassdraget. Dette er viktig for a forvalte elva pa beste mate.

-Det har over lang tid vore sett ut yngel av sjgaure i vassdraget. Tilstanden til sjpaurebestanden ser ut
til & veere god og det er truleg ikkje naudsynt & avle fram aureyngel for utsetjing i Opo.
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Surleiken (pH) til vatn gjev oss ein indikasjon pa korleis tilhgva for fisk i eit vassdrag er.
Tommelfingerreglar fra tidlegare har vore at pH under 5,5 var kritisk for laks og pH under 5,0 var kritisk
for aure, men det er vanlegvis ikkje rad a seie noko om tilhgva til fisk berre ut fra pH-verdiar. Grunnar til
dette er at mange kjemiske tilhgve utanom surleik verkar inn og forbetrar eller forverrar vasskvaliteten for
fisk. Slike tilhgve er til domes:

- innhaldet av aluminium i vassdraget. Surleiken verkar likevel inn ved at den labile fraksjonen av
aluminium, som er skadeleq for fisk, aukar nar pH avtek,

- mengd av humus, som bind opp bade syre og aluminium og dermed betrar tilhgva for fisk.
- innhaldet av kalsium; eit hegare innhald av kalsium gjer at fisk toler [z2gre pH.

For & f& eit betre mal pa korleis tilheva for fisk er kan ein analysera direkte for & pévise den labile
fraksjonen av aluminium. Det er denne fraksjonen av aluminium som legg seg pa gjellene til fisk og og
verste fall kan fgre fil akutt ded. Konsentrasjonar over 40 pg/l (0,04 mg/l) med labilt aluminium kan under
gjevne tilhgve vere giftig for fisk (Rosseland mfi. 1992). For laksesmolt vert det no hevda at enno lagre
konsentrasjcnar kan medfare problem ved utvandring til sjs.

Det er utarbeidd talegrenser for mange ferskvasslevande organismar. Ved & analysere innhaldet av ulike
stoff i vatnet kan ein berekne noko som vert kalla "syrengytraliserande kapasitet" = ANC ( Acid
Neutralizing Capacity). Ein set her tilferslane av sure stoff opp mot evna jordsmonnet har for a ngytralisere
dette i fylgjande balanse:

ANC = basekationer - sterke syrers anioner = ( Ca®* + Mg® + Na* + K* ) - (CI'+ 80,> + NO,")

Sjelve beregningane av ANC inkluderar ogsa en del omregningar, slik at ein ikke utan videre kan foreta
ei summering av malte konsentrasjoner slik som vist ovanfor.

Det er pavist betydelege skilnader i talegrenser for ulike fiskearter, der abbor er den fiskearten som taler
dei lagaste ANC-verdiane, medan laks synes a vere mest kjenslevar. Ein ANC-verdi p& 20 pekv/ er
foreslatt som akseptabel talegrense for fisk og virvellause dyr i Noreg, Verdiar under dette kan fere til
skade pa bestandene.

For laks skal ikkje ANC-verdiane komme seerleg under 0 fer det er kritisk, medan aure tiler noko
dérlegare vasskvalitet med lagre ANC-verdi. Allereide ved ANC=10 vil 25% av laksebestandane vere
redusert og ved ANC=0 vil 50% vaere utdeydd. Reye har toleransar tilsvarande aure (tabell 6) (Lien mfl.
1981).

TABELL 6: ANC-konsentrasjon (uekv/l) for laks og aure der havesvis 25% og 50% av bestandane er
redusert eller utdoyvdd. (fra Lien mfl. 1991).

Laks ANC =10 ANC =5 ANC =5 ANC =0 n=230
Aure ANC =10 ANC =0 ANC =-10 ANC =-20 n= 827
Reye ANC =10 ANC =-5 ANC =-10 ANC =-15 n=169
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