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Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sogn og
Fjordane, utfgrt granskingar av fire anadrome fiskebestander i Sogn og Fjordane. Det gjeld
Befjordelva i Hyllestad kommune, Loneelva i Fjaler kommune, Nausta i Naustdal kommune og
Gaula som ligg hovudsakleg i Gaular kommune.

Undersgkinga av vassdraga omfattar feigjande fire element:

1) Ei enkel pravetaking av vasskvalitet
2) Eit elekirofiske etter ungfisk hausten 1995
3) Botndyrgransking med vurdering av forsuringindeks

Det er i samband med denne undersgkinga kun samla inn ei vasspreve ved befaringa som er
analysert med omsyn pa aluminiumskjemi og syrengytraliserande evne (ANC). Praven er
analysert ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Ungfisktettleik vart undersekt ved elektrofiske i november, slik at ein fekk god oversikt over
arsyngelen sin tettleik og vekst den ferste sommaren, samstundes som ein kan bestemme
tettleiken av presmolt i vassdraga. Cand.scient. Kurt Urdal var med pa feltarbeidet. Fiskane
er aldersbestemt ved lesing av gyresteinar (otolittar).

Det er og gjennomfart analyser av gjeller med omsyn pa aluminiumsutfelling, samstundes som
gjellane er histologisk undersgkt med omsyn pa eventuelle tidlegare skadar. Dette arbeidet er
giennomfart i samarbeid med cand.real. Hans Aase hos Aqua-lab i Bergen.

Botndyr er undersgkt og vurdert med omsyn pa foruringstilhgva i vassdraga. Botndyrprevene
er sortert og dyra arisbestemt ved LFI-Universitetet i Bergen.

Det er gjeve ein generell omtale av kvart vassdrag for & fa ein oversikt over kva for tithgve som
paverkar fiskebestandene i vassdraget. Det gjeld i forste rekkje tilfarslar av forsurande stoff og
vassdragsinngrep som kan paverke vasskvalitet og vassferingstilhegve. Dersom det kan gjerast
sannsynleg at slike tith@ve kan ha ei mogleg negativ verknad pa fisken i vassdraget, er det
skissert enkle framlegg til tiltak eller behov for meir konkrete undersgkingar.

Radgivende Biologer as. takkar dei nemnde samarbeidspartane for innsatsen og takkar
Fylkesmannens miljgvernavdeling for oppdraget.

Bergen, 7.februar 1998,
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Ingen av dei undersekte tilhgva syner at vassdraget i dag er prega av forsuring. Dette kan skuldast at det
sidan vinteren 1993 har vore gjennomfert eit relativt omfattande kalkingsprogram for & betre
vasskvaliteten for fiskoppdrettet i Espelandsvatnet. Vasskvaliteten herifrd dominerar vassdraget nar Nedre
Svultingen kraftverk gar.

VASSDRAGET

Vassdraget er regulert med to kraftverk,- @vre og Nedre Svultingen. Nordstrandsvatnet og
Espelandsvatnet utgjer magasin for dei to kraftverka, og utlaupselvane fra desse to innsjgane er difor stort
sett terrlagde. Total anadrom strekning i vassdraget er om lag 2,2 km. Dette er fordelt pd elvestrekninger
med 300 meter i Befjordelva og 200 meter i kanalen mellom Stigestrandsvatnet og Staurdalsvatnet. |
tiliegg kjem desse to innsjgane. Elvestrekninga fr @vrefoss og ned til Stigestrandsvatnet har fine omrade
for gyting og oppvekst, men der renn i dag for lite vatn.

VASSKVALITET

Vasskvaliteten i vassdraget er vanlegvis god nok tif a sikre overleving og rask vekst av naturleg rekrutterte
lakseungar. Dette gjeld i alle have nar vassferinga i Beijordelva er prega av utsleppet fra kraftverket, fordi
vasskvaliteten da er paverka av den kalkinga som har feregatt i samband med Espelandsvatnet dei
fgregdande ara. Det er uvisst om dette er arsaka til at vi i dag finn lakseungar i elva. Keyringsreglementet
for kraftverket burde vore evaluert for & unnga lite kalka vatn i kritiske periodar for fisken. Sjglv om elva
i kortare periodar kan vere paverka av den sure sideelva frd Handalsvatnet, er det likevel ikkje observert
farlege mengdar aluminium i elva. Ein har alsta ikkje grunnlag for negative blandsoneeffektar her.

BOTNDYR

Ved prevetakinga var det eit rikt dyreliv med relativt hag artsmangfald. Den hage forekomsten av
degnfluga Baetis rhodani gjev ein forsuringsindeks pé 1 som syner at elva ikkje kan reknast som sur,

FISK

Ved ungfiskundersgkinga vart det fanga bade [aks og aure i hevet 1:4 og dette er samanfallande med
resultata ved ei liknande undersgking i 1984 og ungfisktettleiken ligg pa det nivaet ein skal forvente i slike
elvar. Bade laksen og auren veks raskt og tilseier ein vanleg smoltalder pa 2 ar for begge artane. Analyse
av otolittar tilseier at lakseungane hadde vore i elva i minst eitt &r, men ein kan ikkje eliminere at desse
fiskane kan ha remt fré oppdretisanlegget i Espelandsvatnet som 0+ i 1994 eller vart utsette i Bgfjordelva
som plommesekkyngel varen 1994,

GJELLEPR@VER

Gjellene fra fiskane i Befjordelva var stort sett normale og friske. For bade laks og aure er det innsiag
av det efn kan kalle for mindre irritasjonsendringar. Farging med modifisert haematoxilin gav ingen
fargeutsiag, det vart dermed ikkje pavist utfelling av metallar som aluminium eller jern p& nokon av
gjellene.



Bofjordvassdraget er eit laglandsvassdrag med eit nedbarsfelt p& 107 km?. Nordstrandavatnet er det
starste av dei haggtliggjande vatna (overflateareal pa 230 ha) med ein hegste regulerte vasstand pa 239,9
meter over havet og med ei reguleringshegd pa 30 meter. Espelandsvatnet (overflateareal pa 130 ha) er
den nederste av dei store innsjgane med ei reguleringshagd pd 10 meter mellom kotane 86,5 og 76,5

meter over havet (figur 1).
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FIGUR I: Oversikiskart over Bafjordvassdraget. Bafjordelva utgjer berre den aller nedste delen faor
utlauper til Sognefjorden ved Leirvik

Vassdraget er sterkt regulert. @vre Svultingen kraftverk tek vatn frd magasinet Nordstrandsvatnet og
utlaupet er difor terrlagd mesteparten av aret. Bogsvatnet ligg nedanfor Nordstrandsvatnet og far tilfart
utlaupsvatnet fra kraftstasjonen. Ogsa Espelandsvatnet er regulert og den opprinnelege utlaupselva er
stort sett t@rr. Nedre Svultingen kraftverk slepp vatnet fra Espelandsvatnet ut i evre del av
Staurdalsvatnet. Det opprinneleg elvelaupet mellom Staurdalsvatnet og Stigestrandsvatnet er kanalisert
og utvida for & ta unna dei ekstra vassmengdene fra gvre deler av vassdraget som fer reguleringa rann
uti Stigestrandsvatnet.

Den totale elvestrekninga i vassdraget som fgrer anadrom fisk er berre 500 meter fordelt pa 300 meter
i Bgfiordelva og den 200 meter lange kanalen mellom Stigestrandsvatnet og Staurdalsvatnet. | tillegg kjiem
desse to innsjgane med 500 meter i Staurdalsvatnet og om lag 1200 meter i Stigestrandsvatnet. Total
anadrom strekning er dermed ca. 2,2 km. Elvestrekninga fra @vrefoss og ned {it Stigestrandsvatnet har
fine omrade for gyting og oppvekst, men det renn i dag for lite vatn (figur 2).
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FIGUR 2: Dei anadrome nedre delane av Bgfjordvassdraget.

Trass i at det er laksetrapp | Bafossen blir det meste av fangsten av anadrom fisk gjort i Baelva (Tysse
1985). Fangsten av anadrom fisk i vassdraget er ikkje oppgjeven i dei offisielle fangststatistikkane, men
i folgje Tysse (1985) vart det fanga 60-70 smalaks arleg i Beelva, men lite sjgaure. Dersom gytetilhgva
hadde vore betre for starre fisk pa strekningane ovanfor Bafossen burde vassdraget ha potensiale for ein
god sjgaurebestand. | Espelandsvatnet ligg det anlegg for produksjon av laksesmolt. Opprinneleg var
auren den einaste fiskearten i Espelandsvatnet og innsjgane ovanfor {Tysse 1985).

Svultingen kraftverk er palagd 3 sette ut 5.000 laks arleg i vassdraget, og etter det vi kjenner til kiem
desse fra laksestammen i Gaula.



Vasskvaliteten i Bgfiordvassdraget er undersgkt fréa for, og det vart teke vasspraver ved befaringa hausten
1995. Vasskvaliteten nederst i vassdraget er i dag paverka av den kalkingsverksemda som skjer i
vassdraget, men tidvis vil Befjordelva kunne vere meir pdvirka av den surare sideelva frd Handalsvatnet.

Espelandsvatnet har vore kalka sidan vinteren 1993. Sursteytet i samband med sj@saltepisoden januar
1993 farde til omfattande fiskeded i settefiskanlegget | Espelandsvatnet, og det vart straks sett i gang
kalking av innsj@en. | 1993 vart det kalka to gonger i Espelandsvatnet med spreiebdt og ogsd med
strandsonekalking fra land. Siden dette har det arleg i november vore spreidd 130 tonn kalksteinsmjgl i
vainet, samstundes med at det har blitt lagt ut 400 - 800 tonn skjellsand i dei sterste tillaupselvane til
innsjegen. Pa denne maten reknar ein med & ha kalka opp det meste av den 60 millionar m® store
vasstilfgrselen til Espelandsvatnet, som og utgjer den dominerande vasstilfarselen til dei nedre delane
av vassdraget. Sgrestrandsvatnet vart kalka i 1987 og Dalsvatnet i 1994. Kalkinga i Espelandsvatnet vart
hausten 1995 giennomfert 23.november, altsa etter prevetakinga i Bafjordelva.

Resultata av vassprevene syner at tilhgva for fisk vanlegvis er gode i dei nedre delane av vassdraget.
Sideelva fra Handalsvatnet hadde imidlertid varen 1995 ei darlegare vasskvalitet med negativ
syrengytraliserande evne (ANC). Dette bidraget gjer at ein far noko variabel syrengytraliserande evne i
vatnet i Bafjordelva (tabell 1). Hausten 1995 var ANC= 37, noko som er szers bra, medan det i april same
aret var lagare verdiar med ANC=5. Dette er verdiar som ikkje er gode, men ma skuldast at kraftverket
ved prgvetakinga ikkje tilfarte kalka vatn fra Espelandsvatn og at vasskvaliteten i elva d3 var dominert av
elva frd Handalsvatnet. Vasskvaliteten er likevel ikkje alarmerande darleg, sidan ein aldri observerar
farlege konsentrasjonar av aluminium.

TABELL 1: Analyseresultat fra vassprever tekme i utlaupet av Stigestrandsvatnet nederst i
Bafjordvassdraget og ei prave fra sideelva fra Handalsvatnet. Dei tre forste provene er samla inn av
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Miljovernavdelinga, mens den siste er samla inn ved
ungfiskundersokinga hausten 1995. Denne prava er analysert ved Hovdaland fylkeslaboratorium.

Turiiditet FTU 0,78 0,82 0,82 - 0,56
Farge mg P 47 22 22 - 22
Leiingsevne mS/m 4 4 3 - 3
Surleik pH 6,2 5,84 5,83 6,04 5,45
Alkalitet pekv/ 54 26 17 - 5
Kalsium mg Call 1,73 1,16 0,79 0,88 0,54
Magnesium mg Mg/l 0,63 - 0,46 0,39 0,42
Natrium mg Nail - - 3,22 2,77 3,46
Kalium mg K/ - - 0,37 0,79 0,31
Sulfat mg S/ - - 1,78 1,46 1,95
Klorid mg C¥/l - - 6,32 5 8,6
Nitrat ug N/ - - 86 102 36
Reak. alum. 1g Alfl 76 94 69 60 86
lllab. alum. ug Alfl 72 94 66 55 78
Labil alum. ug Al/l 4 0 3 5 8
Syrengytral.kap. ANC uekv/l - - 5 37 -10




Den 22.november 1995 blei det teke &f boindyrpreve i den nederste delen av Bafjordelva. Substratet var
grovt og vassferinga relativt stor, slik at innsamlinga ikkje gjev eit godt grunnlag for vurdering av teftieik
av dyra. Resultata er presenterte i tabell 2, og viser at det ved prevetakinga var eit rikt dyreliv med relativt
hgg diversitet.

Den hege farekomsten av den [ite forsuringstolerante dengfluga Baetis rhodani gjev elva ein
forsuringsindeks pa 1,0 noko som syner at elva ikkje kan reknast som sur (Fjellheim & Raddum 1990).
Dette kan skuldast kalkinga i Espelandsvatnet og dei gvre delane av vassdraget, men det syner og at
denne elva sjeldan er pavirka av den sure sideelva fra Handalsvatnet.

TABELL 2: Dyregrupper i ei botndyrprove fra Bafiordelva like for wtlaupet til Sognefjorden,
22.november 1995. Forsuringsindeksen er angjeve for kvar dyregruppe, men samia indeks for elva
bygejer pa forekomsten av den minst forsuringstolerante organisma. Finn ein organsimar som ikkje tolar
surt vatn, veil ein saleis at det ikkje har vore scerleg sure periodar i elva so lenge desse dyra har levd.
Det at ein samstundes finm dyr som tolar surt vam, tydar ikkje at det har vore surt der. Prova er analysert
av Randi Lund, LFI-Universitetet i Bergen.

: : : FORSURINGS INDEKS.
Nematoda / rundorm 7
Qligochaeta / faharstemakk 23

Bivalvia / muslinger Pisidium sp 12 0,25
Acari / midd 3
Diptera / tovengjer, diverse 7

Ephemeroptera / dggnfluger Baetis rhodani 58 1,00

Plecoptera / steinfluger Protonemu meyeri 3 0

Taeniopteryx nebulosa 3 0

Leuctra fusca 2 0

Leuctra hippopus 2 0

Isoperia sp. 9 0,5

Brachyptera tisi 2 0

Amphinemura sulcicollis 6 0

Amphinemura borealis 4 0

Trichoptera / varfluger Rhyacophilia nubila 5 ]

Apatania sp. 2 0,5

Polycentrophus flavornaculatus 5 Q

Polycentrophus conspersa 2 0

Neuraclipsis bimaculata 1 Q

Hydropsyche sp 3 a,5

Oxyethira sp. 2 0

Agrypnia sp. 2 0]

Potamophylax sp. 1 ]

Halesus radiafus 10 g
Chironemidae / fiarmygg 73
Ceratopogonidae / 1
Simulidae / knott 22
Coleoptera / biller Elmis anea 11

Total indeks 1,00




Fiskeundersekinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat den 13. november 1995 pé ein stasjon i
Bafjordelva, om lag 150 meter ovanfor munninga. Temperaturen i elvevatnet var 5 =C og det var
kuldegrader i lufta. | oktober og fram til 10. november var det jamnt heg vassfering i elva. Elvestrekninga
fré Stigestrandsvatnet og ned til sjgen er om lag 300 meter Jang. Elvebotnen er dominert av til dels grov,
mosedekt stein. Nar kraftstasjonen er i drift og det samtidig kigm inn vatn fr& andre deler av nedbarsfeltet
gér elva relativt stri pd denne strekninga i heve til gjennomfering av el. fiske. Det var difor vanskeleg &
finne lokalitetar der slikt fiske kunne gjennomferast.

Elvestrekninga fra Staurdalsvatnet og ned til Stigestrandsvatnet er 200 meter lang. Denne strekninga har
karakter av ein kanal. Botnen er mosedekt og vi fann ingen stader der det var mogeleg & gjennomfare el.
fiske pa denne strekninga ved den aktuelle vassferinga. Lakseungar held seg normalt pa elvestrekningar
og i liten grad pa stille vatn. Dei to nemnde strekningane pa til saman 500 meter utgjer dermed
oppvekstomradet for lakseungar i vassdraget. Aureungar, inkludert dei som seinare gér ut i sjsen, brukar
ogsa stille vatn, t.d. innsjear som oppvekstomrade. Det meste av laksen som blir fanga i vassdraget blir
fanga nedanfor Bafossen. Laksetrappa i fossen kan i periodar med lite vatn vere vandringshinder (Tysse
1985).

Ungfiskundersekinga vart uffert etter standard metode der stasjonen med eit areal pad 100 m? vart
overfiska 3 gonger med ein halv times mellomrom (Bohlin m.fl 1989). Fisken fr4 kvar omgang vart
bedava, artsbestemt og lengdemalt i felt. All fisk vart teken med og seinare lengdemalt, kjenn og
kisnnsmogning vart bestemt og otolittar og skjell vart teke og seinare analyserte for 4 bestemme alder og
vekst.

Totalt vart det fanga 7 laks og 28 aurar pa den eine stasjonen. Etter ottolittane & deme hadde alle fiskane
halde seg i elva og var anten naturleg rekrutterte eller utsette som plommesekkyngel. Av laks vart det
berre fanga 2- aringar (1+). Desse var mest sannsynleg gytte som egg hausten 1993 og kom opp av
elvegrusen i mai - juni 1994. Av aure var 8 arsklassar representerte (1 - 6 ar) (tabell 3).

TABELL 3: Aldersfordeling, gjennomsniltleg lengde (cm) og lengdevariasjon for dei einskilde
aldersgruppene av laks og aure som var fanga under el fiske pa ein stasjon i Befjordelva den 13.
november 1995,

R SN
LAKS

Antal 0 7 0 0 0 7
tengd £s.d. | - 11814 |- - -

Min.- maks. |- 10,4-145 | - - -

AURE

Antal 5 5 10 5 1 2 28
Lengd +s.d. | 76 20,7 124+13 | 173215 |168+18 | 16,56 19,1 £1,4

Min.- maks. { 6,3 -8,1 10,8-14,7 | 14,7-18,3 | 15,2-20,0 | 16,5 17,7-20,4
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Auren viste eit langt sterre spekter i alder og lengde enn laksen som berre var representert med ein
arsklasse og lengder mellom 10,4 og 14,5 (tabell 3, figur 3 og 4). Totalt sett vart det fanga fiest fisk i
lengdegruppa 15 - 20 cm og dette var berre aure. Vanlegvis finn ein ved el. fiske i elvar flest fisk i
iengdegruppa <10 cm, men det grove botnsubstratet pd den eine stasjonen og den strie straumen tilseier
at ein vil finne eit hegt innslag av starre fisk. Det var dessutan gyting i omrédet og av aure var det ogsa
mindre elvefisk som var Kjgnnsmogne. Ingen av lakseungane var kjgnnsmogne.
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FIGUR 3: Lengdefordeling av I
lakseungar fanga under el. fiske i
Bafjordelva den 13. november 1993
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FIGUR 4. Lengdefordeling av aure 1L
Janga under el. fiske i Baffordelva den
13. november 1993 m = 28).
0

Lengde {cm})

Bade aure og lakseungane veks raskt. Etter to vekstsesongar har lakseungane ei gjennomsnittieg lengd
pé& 11,8 cm og aureungane tilsvarande 12,4 cm (tabell 3, figur 5). Vekstkura for auren flatar ut nar fisken
nar ei lengd pa 17-18 cm og alder pa 3-4 ar. Dette kjem av at det er representert aureungar som vil ga
ut  sjgen og bli sjgaure og i tillegg resident aure. Den siste gruppa hadde vakse seinare enn dei yngste
og kan vere fisk som har kome ned fra vatnet ovanfor. Fire av aureungane hadde laks- eller aureegg i
magesekken noko som viser at det feregjekk gyting i omradet der det vart el. fiska. Det vart ikkje
undersgkt om egga var gytte av laks eller aure, eventuelt begge.
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FIGUR 5: Gjennomsnittsiengd (£ sd.) for
dei ulike aldersgruppene av aure som

vart fanga under el. fiske | Bafjordelva
den 13. november 19935,

Fiskelengd (cm)
by
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Lakseungane var sapass store at det er sannsynleg at alle vil ga ut i sjpen som smolt varen 1996, altsa
som 2-ars smolt. Det er sjeldan ein finn vill laksesmolt som er yngre enn 2 ar i norske elvar, meni varme
vassdrag med relativt 1ag sommarvassfering er 2-ars smolt vanleg. Fréver av eldre lakseungar i
Bafjordelva kan forklarast ved at alle gér ut som smolt efter 2 &r. Otolittane av lakeungane viste at dei med
stor sannsynlegheit hadde vore i elva i minst eitt ar, men vi kan ikkje seie sikkert om dei er rekrutterte
naturleg, stammar frd utseftingar av plommesekkyngel i 1994 eller hadde remt fra oppdrettsanlegget i
Espelendsvatnet som 0+ i 1994. Det siste er det minst sannsynlege og bade vekst og utsjanad pa
otolittane indikerer at desse fiskane kom opp av elvegrusen som naturlege rekruttar varen 1994,

Det vart ikkje fanga arsyngel {0+) laks under undersakingane i 1995, men ein kan ikkje sl fast at desse
ikkje farekom i elva, Det at [akseungane hadde halde seg i elva i minst eit ar og at veksten var rask bade
for aure og laks gjer det likevel lite sannsynleg at sure episodar kan forklare darleg rekruttering i 1995. Det
ma nemnast at drsyngelen av laks kan halde seg pd omrade der det ikkje vart fiska.

Produksjonen av fiskeungar er hag i denne typar elvar der smoltalderen er |ag (2 ar ) og under el. fiske
om hausten finn ein vanlegvis ein presmoltteftieik mellom 10 og 15 lakseungar pr. 100 m? (Saegrov 1994).
| Befjordelva var tettleiken berre 7 presmolt av taks pr. 100 m?, men her var tettleiken av store aureungar
{1+ og eldre) uvanleg heg (22 pr. 100 m?), totalf sett er det difor ein heg biomasse av ungfisk | elva.

Under el. fiske i Befjordelva i september 1984 var hgvet mellom laks og aure 1:4 (Tysse 1985} og
n@yaktig det same hevet mellom artane vart registrert i 1995. Dersom vasskvaliteten hadde forverra seg
pa dei siste 10 &ra burde ein forvente at dette gav sterst negativt utslag for laksen. Som i 1984 hadde
fisken god kondisjon. Den gode veksten [ 1985 indikerer ogséa at fisken ikkje opplever fysiclogisk stress.

Resultata fra ungfiskundersgkinga er samanfallande med det som vart registrert ved ei liknande
undersaking i 1984 (Tysse 1985} og vi konkluderer med at ungfisktetileiken ligg pa det nivaet ein skal
forvente | denne elva. Kvaliteten pa vatnet kan vere paverka av den kalkinga som har fgregatt dei
foregdande &ra, men det er uvisst om kalkinga var ein fgresetnad for 8 sikre naturleg rekruttering av laks
i elva.

Dersom gytetilh@va var betre for sterre fisk pa elvestrekningane ovanfor Bafossen er det sannsynleg at
vassdraget hadde hatt ein meir talrik sjgaurebestand enn det har i dag.
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Det vart samla inn gjellepraver fra dei fem laksane og fem av aurane i Befjordelva. Ein gjelleboge fra kvar
fisk vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden steypte i parafin og snitta. Eit snitt vart
farga med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei medifisert Haematoxilin-laysing. Dei
HES-farga gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tilhgve, medan dei andre vart
vurderte med omsyn til utfelling av metallar som aluminium.

Ein normal gjellefunksjon er avgjerande for fisken si helse og utvikling. Gjellane er ogsa eit felsomt organ
som raskt vil reagere pa uheldige tilhgve i omgivnadene. Dei endringane som ein oftast finn ved vanlege
histologiske undersgkingar kan klassifiserast i to fypar. Akutie degenerative endringar og kroniske
hyperplastiske endringar,

Akutte endringar finn ein etter episodar med paverknad fra giftstoff, t.d. aluminium. Typiske endringar her
ar pdem under det respiratoriske vevet, slik at dette blir sprengt av fra pillarcellene under. | ekstreme
tilfelle vil epitelet lausne heilt og fisken vil dey noksé raskt. Det er vanlegvis ingen hypertrofe eller
hyperplastiske endringar ved denne type skader.

Moderate og tidlege endringar er hypertrofiske, - epitelcellene svulmar opp. Slike skader kan utvikle seg
vidare til hyperplastiske endringar, - det skjer ein auke [ antall celler som dekker gjellene. Hyperplasi kan
omfatte fleire typar celler, og kan utvikie seg pa kort tid, 12-24 timar. Ved kroniske irritasjonar er det vanleg
at talet pa slimcellar aukar og at dei ogsa kan pavisast naerare spissen pa sekundesriamellane. Kroniske
hyperplastiske endringar er vanleg & finn pa fisk i oppdrett, grunna hggt innhald av partiklar i vatnet
(férstev) og generelt darleg vasskvalitet.

TABELL 4: Strukturelle tolkingar av gjeller fra fem laks og fem aure fanga i Bafjordelva i november
1995. Dei histologiske undersokingane er utforde av candreal, Hans Aase ved Aqua-Lab i Bergen.

Laks 1 115 | Normal

Laks 2 145 | Normal

Laks 3 115 | Svaerifin

Laks 4 109 | Generelf svakt hypertrof / auka antal slimceller / stadvis svake
hyperplastiske endringar

Laks 5 104 | Stadvis svake hyperplastiske endringar / elles normall

Aure 1 147 | Sveert fin

Aure 2 153 | Stedvis svake hyperplastiske endringar / ellers normal

Aure 3 127 | Sveertfin

Aure 4 152 | Sveert fin

Aure 5 161 | Stadvis svakt hyperirof / mindre hyperplastiske endringar

Gjellene fra fiskane i Befjordelva var stort sett normale og friske. For bade laks og aure er det innslag
av det ein kan kalle for mindre irritasjonsendringar. Farging med modifisert haematoxilin gav ingen
fargeutsiag, det vart dermed ikkje pavist uifelling av metallar som aluminium eller jern pa nokon av
gjellene. Det var svaert hag vassfering i Befjordelva i oktober og eit hagt siltinnhald i vatnet kan ha medfegrt
irritasjon pa gjellene til fire av fiskane. Gjellene fra dei resterande 6 var normale eller svaert fine.
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