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FORORD  
 

 
Rådgivende Biologer AS har på oppdrag fra Vaksdal kommune organisert innsamling av prøver fra 

tidligere kalkete innsjøer og elver i Hordaland høsten 2015. Denne rapporten presenterer resultatene, 

som er vurdert i henhold til Vanndirektievts veileder 2013:2. Resultatene er tilrettelagt for import til 

Vanndirektiv-databasen «Vannmiljø». 

 

Vannprøvene er samlet inn i regi av Vaksdal kommune og Voss klekkeri, mens de biologiske prøvene 

er samlet inn av Rådgivende Biologer AS.  De kjemiske analysene av vannprøver og sedimentprøver 

er utført ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljøanalyse AS, bunndyrene er analysert 

ved det akkrediterte laboratoriet Pelagia Miljökonsult AB i Umeå i Sverige, og begroinsprøvene er 

analseyrt av dr.philos. Øyvind Løvstad ved Limnoconsult.   

 

Rådgivende Biologer AS takker Vaksdal kommune og ved Sveinung Klyve, og Fylkesmannen i 

Hordaland ved Kjell Hegna  for oppdraget. 

 

Bergen, 27. mai 2016. 
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SAMMENDRAG  
 

JOHNSEN, G. H. & B. A. HELLEN 2016. 

Overvåking av tidligere kalkede lokaliteter i Hordaland høsten 2015. 

Rådgivende Biologer AS, rapport 2253, 17 sider, ISBN 978-82-8308-265-4 

 

Rådgivende Biologer AS har, på oppdrag fra Vaksdal kommune, organisert innsamling av prøver fra 

24 tidligere kalkete innsjøer og elver i Hordaland høsten 2015. Denne rapporten presenterer 

resultatene, som er vurdert i henhold til Vanndirektievts veileder 2013:2.  

 

De undersøkte lokalitetene er vurdert i forhold til aktuell «type» etter vanndirektivet, basert på 

kalsiuminnhold, humusinnhold og høyde over havet. Slike enkeltmålinger danner et tynt grunnlag for 

klassifisering, men pH-verdiene var generelt «svært god» og «god» i alle de undersøkte lokalitetene. 

Det var også generelt lavt innhold av labilt aluminium, i 18 av de 25 lokalitetene, men fire stder var 

tilstand vurdert som «dårlig». Også syresyrenøytraliserende kapasitet, var «god» og «svært god» i 21 

av de 25 lokalitetene, men med «svært dårlig» i to innjsøer på Vikafjellet i Voss. Begroingsindeks 

(AIP) og forsuringsindeks II for bunndyr ble undersøkt seks steder og var «svært god» og «god». I 

utløpselv fra Gråhorgavatnet ble det bare påvist ett begroingstaxa i prøven, mens kravet er minst to for 

å gjøre en vurdering (*). 

 

Prøvested Type Dato 
Vannkvalitetselemen forsuring Biologiske element 

pH ANC µg Al/l Bunnd. Begro. 

Instebotnsvatn  13 b 20.10.2015 5,9 14,8 8   

Fossvatnet 13 b 20.10.2015 5,8 14,3 12   

Botnavatnet 13 a 20.10.2015 5,7 6,6 17   

Halvfjordungsv 20 d 16.10.2015 6,4 39,4 0-7   

Nedre Langatjørn 20 c 16.10.2015 6,3 38,5 3-10   

Ekkjaskardstjørn 20 b 16.10.2015 6,2 27,4 3-10   

Svartavatnet 14 c 12.11.2015 4,9 27,5 38   

Lauvtjørnane 14 b 19.10.2015 5,5 40,5 40   

Øvsthustjørni 14 d 19.10.2015 5,7 69,4 40   

Leirovatn 12 b 15.10.2015 5,8 -1,1 5   

Saudalsvatn 20 b 15.10.2015 6,0 21,7 2-9   

Tuftavatn 20 b 15.10.2015 5,8 6,0 9   

Kjeatjørn 14 c 27.10.2015 5,5 29,7 28   

Moensvatn 17 27.10.2015 6,7 209,9 2   

Vetlevatn 20 c 14.10.2015 6,3 -22,7 1   

Grøndalsvatnet 20 b 14.10.2015 6,2 -24,1 1   

Holmavatn 20 b 14.10.2015 6,0 -6,7 0-7   

Vollbotnvatn 20 b 27.10.2015 5,9 13,0 3   

Vollbotnv. inn NV 20 b 27.10.2015 6,0 12,3 7-14   

Stutabottselva 12 b 20.10.2015 6,1 33,2 1 1,90 6,03 

Kvannevikselva 12 b 20.10.2015 6,0 15,5 1 3,69 6,20 

Kikedalselva 12 c 20.10.2015 6,2 41,1 9 2,34 6,15 

Haugselva 13 d 20.10.2015 6,4 59,6 21 0,98 6,16 

Mykjedalsvatn  20 c 02.11.2015 6,4 26,8 0-7 4,00 6,22 

Gråhorgavatn  20 c 19.10.2015 6,5 19,9 0-7 3,23  5,60 * 
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BAKGRUNN OG OPPLEGG 
 
Innsjøkalkingen i Hordaland er avsluttet, men Fylkesmannen ønsker å ha oversikt over 

forsuringstilstanden i de tidligere kalkingsprosjektene. Høsten 2015 ble det samlet inn vannprøver fra 

25 tidlieger prosjekter. De fleste var sist ble kalket i 2013, men det inngår også vannprøver fra innsjøer 

som har fått avsluttet kalkingen tidligere. I tillegg ble det samlet inn bunndyrprøver og begroingsalger 

fra fire sideelver til Frølandselven i Samnanger, samt i utløpet fra to tidligere kalkede innsjøer i Voss.  

 

Tabell 1. Oversikt over prøvetakingsstedene for overvåkingen av tidligere kalkingsprosjekter i 

Hordaland høsten 2015. med prøvetakingsdato, samt typifisering etter vanndirektivet basert på 

kalkinnhold, humusinnhold (TOC) og høyde over havet. *) Fossvatnet har i denne unedrsøkelsen 

lavere TOC, men siden den ligger mellom Instebotnvatn og Botnavatnet, er klassifisering her tilpasset, 

noe som også tidligere og høyere målinger tilsier er riktig. 

 

Prøvested Dato 
Elvetype Prøvetaking høsten 2015 

Kalk TOC Høyde Type Vannpr. Bunnd. Begro. 

Instebotnsvatn  20.10.2015 < 1 mg 2-5 mg 408 13 b     

Fossvatnet 20.10.2015 < 1 mg 2-5 mg* 402 13 b     

Botnavatnet 20.10.2015 < 1 mg 2-5 mg 347 13 a     

Halvfjordungsv 16.10.2015 < 1 mg < 2 mg 902 20 d     

Nedre Langatjørn 16.10.2015 < 1 mg < 2 mg 867 20 c     

Ekkjaskardstjørn 16.10.2015 < 1 mg < 2 mg 848 20 b     

Svartavatnet 12.11.2015 < 1 mg 5-15 mg 306 14 c     

Lauvtjørnane 19.10.2015 < 1 mg 5-15 mg 380 14 b     

Øvsthustjørni 19.10.2015 < 1 mg 5-15 mg 378 14 d     

Leirovatn 15.10.2015 < 1 mg < 2 mg 325 12 b     

Saudalsvatn 15.10.2015 < 1 mg < 2 mg 907 20 b     

Tuftavatn 15.10.2015 < 1 mg < 2 mg 775 20 b     

Kjeatjørn 27.10.2015 < 1 mg 5-15 mg 544 14 c     

Moensvatn 27.10.2015 1-4 mg 5-15 mg 243 17     

Vetlevatn 14.10.2015 < 1 mg < 2 mg 897 20 c     

Grøndalsvatnet 14.10.2015 < 1 mg < 2 mg 883 20 b     

Holmavatn 14.10.2015 < 1 mg < 2 mg 924 20 b     

Vollbotnvatn 27.10.2015 < 1 mg < 2 mg 761 20 b     

Vollbotnv. inn NV 27.10.2015 < 1 mg < 2 mg 761 20 b     

Stutabottselva 20.10.2015 < 1 mg < 2 mg Ca 280 12 b     

Kvannevikselva 20.10.2015 < 1 mg < 2 mg Ca 100 12 b     

Kikedalselva 20.10.2015 < 1 mg < 2 mg Ca 300 12 c     

Haugselva 20.10.2015 < 1 mg 2-5 mg Ca 300 13 d     

Mykjedalsvatn  02.11.2015 < 1 mg < 2 mg 1055 20 c     

Gråhorgavatn  19.10.2015 < 1 mg < 2 mg 950 20 c     
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«TYPE» ETTER VANNDIREKTIVET 

 

De undersøkte elvene sorterer seg i et par «typer», avhengig av kalsiuminnhold, humusinnhold og 

høyde over havet. I tabell 1 er alle, bortsett fra Moensvatnet, «svært kalkfattige» med kalsiuminnhold 

< 1 mg Ca/l. De fleste er også i «skogsbeltet» over marin grense og under skoggrensen, mens noen er 

til fjells. Humusinnholdet, målt som TOC er for de fleste «svært klar» med TOC under 2 mg/l, tre stk 

er «klar» med TOC på 2-5 mg/l og noen er humøse med TOC over 5 mg/l. Det gir disse hoved 

elvetypene: 

 12 = svært kalkfattige, svært klare i skogsbeltet 

 13 = svært kalkfattige, klare i skogsbeltet 

 14 = svært kalkfattige, humøse i skogsbeltet 

 17 = kalkfattig, humøse i skogsbeltet 

 20 = svært kalkfattige, svært klare over skoggrensen 

 

I tillegg er de svært kalkfattige også nyansert i undertyper a-b-c-d avhengig av kalsiuminnhold, der: 

 a < 0,25 mg Ca/l,  

 b = 0,25-0,50 mg Ca/l,  

 c = 0,5 – 0,75 mg Ca/l  

 d = 0,75-1 mg Ca/l 

 

 

VANNPRØVER 

 

Vannprøver er samlet inn av ulike personer i regi av Vaksdal kommune og Voss klekkeri. Rådgivende 

Biologer AS har samlet inn vannprøver der det også er tatt biologiske prøver. Alle analysene er utført 

ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljøanalyse AS (TEST 003). Alle vurderinger ett 

vanndirketivet er utført basert på den aktuelle «typen» (tabell 1). Klassifiseringsgrunnlaget er 

presentert bakerts i rapporten i forbinedlse med tabellene over enkeltresultatene. 

 
 

BUNNDYR 

 

Innsamlingen av bunndyr skjedde etter «sparkemetoden» og følger beskrivelse i Vanndirektivets 

veileder 2013:2.  Metodene for indeksering av prøvene i forhold til forsuring (Raddum 

forsuringsindekser I og II) følger også metoder beskrevet i denne veilederen. Prøvene er analysert av 

det akkrediterte laboratoriet Pelagia Miljökonult AB (SWEDAC 1846) i henhold til det svenske 

Naturvårdsverkets Författningssamling (NFS 2008:1) av Mats Uppman.  

 

For å vurdere det biologiske mangfoldet i forhold til bunndyr i elver, er antall individer og antall taksa 

i de ulike prøvene presentert. En indikator for påvirkning av det biologiske mangfoldet er variasjon i 

antall EPT-taksa i prøvene. EPT-taksa er døgnfluer (E = Ephemeroptera), steinfluer (P = Plecoptera) 

og vårfluer (T = Trichoptera). En reduksjon i antall taksa i forhold til en naturtilstand, kan si noe om 

påvirkning. Naturtilstanden i bunndyrfaunaen varierer imidlertid mye, og variasjon i antall bunndyr og 

taksa må vurderes med forsiktighet.  
 
 

BEGROING 

 

Begroingsprøvene ble samlet inn med en myk tannbørste fra steiner i rennende vann, og prøvene er 

fiksert på etanol. Det ble tatt prøver fra 10 steiner hvert sted, og materialet ble samlet opp i en bøtte 

hvorfra det ble tatt ut en blandeprøve, som ble fiksert. Analysene er utført av dr.philos. Øyvind 

Løvstad ved Limnoconsult. 
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VANNFOREKOMSTER I LINDÅS  
 

 

 

De tre innsjøene ved Dyrkollbotn i Romarheimsdalen ble prøvetatt 20.oktober 2015, og det ble samlet 

inn vannprøver i utløpet av innsjøene (figur 1). Innsjøene hadde relativt gode pH-verdier, noe forhøyet 

innhold av labilt aluminium, tilsvarende tilstand «moderat» for de to nederste, mens den 

syrenøytraliserende kapasiteten (ANC) var tilsvarende «god» (tabell 2).  

 

 

 
 

Figur 1. Prøvepunktene ved Dyrkollbotten i Lindås kommune. 
 

 

Tabell 2. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Høyde Type pH Labil alum ANC 

Instebotnsvatn 408 13 b 5,9 8 14,8 

Fossvatnet 402 13 b * 5,8 12 14,3 

Botnavatnet 347 13 a 5,7 17 6,6 

 

*) Fossvatnet har i denne undersøkelsen lavere TOC og ville falt inn i «type» 12 b. Men siden den 

ligger mellom Instebotnvatn og Botnavatnet, som begge er «type» 13 b, er klassifisering her tilpasset, 

noe som også tidligere og høyere målinger tilsier. 
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VANNFOREKOMSTER I ODDA  
 

 

 

De tre innsjøene i Ekkjaskardet i Odda kommune, ble prøvetatt 16. oktober 2015 av Agnar Målsnes, 

og det ble bare samlet inn vannprøver i utløpet av innsjøene (figur 2). Innsjøene hadde gode pH-

verdier, lavt innhold av labilt aluminium, og god syrenøytraliserende kapasitet. Alle parametrene er 

klassifisert til tilstand «svært god» eller «god» (tabell 3). 

 

 

 
 

Figur 2. Prøvepunkt for de tre vannprøvene i Ekkjaskardet i Odda kommune. 
 

 

 

Tabell 3. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Høyde Type pH Labil alum ANC 

Halvfjordungsv. 902 20 d 6,4 0-7 39,4 

Nedre Langatjørn 867 20 c 6,3 3-10 38,5 

Ekkjaskardstjørn 848 20 b 6,2 3-10 27,4 
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VANNFOREKOMSTER I SAMNANGER  
 

 

Fire sideelver fra sør til Frølandselven i Samnanger kommune, ble prøvetatt 20. oktober 2015 av 

Thomas Tveit Furset (Rådgivende Biologer AS), og det ble samlet inn vannprøver, bunndyrprøver og 

begroingsprøver (figur 3). Alle disse sideelvene kommer fra tidligere kalkete innsjøer, og kalking har 

vært utført for å sikre vannkvalitet på den anadrome strekningen i Samnangervassdraget.  

 

 

 
 

Figur 3. De fire prøvepunktene i sideelver fra sør til Frølandselven i samnangervassdraget. 
 

 

Vannkvalitet 

 

Alle de fire bekkene hadde hadde gode pH-verdier og «svært god» syrenøytraliserende kapasitet. Alle 

parametrene er klassifisert til tilstand «svært god» eller «god», bortsett fra et forhøyet innhold av labilt 

aluminium i Haugselva, tilsvarende tilstand «moderat» (tabell 4). 

 

Tabell 4. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Fra innsjø Høyde Type pH Labil alum ANC 

Stutabottselva Krokavatnet Ca 280 12 b 6,1 1 33,2 

Kvannevikselva Holmavatn Ca 100 12 b 6,0 1 15,5 

Kikedalselva Kikedalsvatn Ca 300 12 c 6,2 9 41,1 

Haugselva Ca 300 13 d 6,4 21 59,6 
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Bunndyr 

 

Det var «svært gode» forsuringsindekser på alle stedene, bortsatt fra «god» forsuringsindeks II i 

Haugselva.  Indeksen her var 0,98, som er like oppunder for beste tilstand på 1,01 (tabell 5).  

 

Tabell 5. Analyseresultat av bunndyrprøver vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene 

surhet, labilt aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabell 14 for detaljer. 

 
 Stutabottselv Kvanevikselv Kikedalselv Haugselv 

Antall døgnflue-taksa 1 2 1 2 

Antall steinflue-taksa 8 7 6 6 

Antall vårflue-taksa 3 3 2 2 

Antall EPT-taksa 12 12 9 10 

Forsuringsindeks I 1 1 1 1 

Forsuringsindeks II 1,90 3,69 2,34 0,98 

   

En indikator på påvirkning av det biologiske mangfoldet er variasjon i antall EPT-taksa i prøvene. 

EPT-taksa er døgnfluer (E = Ephemeroptera), steinfluer (P = Plecoptera) og vårfluer (T = 

Trichoptera). Det ble funnet 12 EPT-taksa i de to øverste sidegreinene, mens det var hhv 9 og 10 i de 

to nederste (tabell 5 & figur 4). Ved alle de fire stedene var det betydelige mengder av døgnfluen 

Baetis rhodani, som er forsuringsfølsom art.  

 

  
 

Figur 4. Resultat fra bunndyrprøvene i de fire sidebekkene til Frølandselven i Samnanger høsten 2015. 

Antall individer av døgnfluer (E), steinfluer (P) og vårfluer (T) (til venstre) og antall taxa av de samme tre 

EPT-gruppene (til høyre). 

 

 

Begroing 

 

Begroingsalgene er vurdert med hensyn på både eutrofiering ved PIT-indeks, som var «svært god» alle 

fire stedene, for AIP-forsuringsindeks, som var «god» alle stedene unntatt Haugselva der den var og 

«svært god» (tabell 6). 

 

Tabell 6. Analyseresultat av begroingsprøver med PIT- indeks for eutrofiering og AIP-indeks for 

forsuring. Se vedleggstabell 15  for detaljer. 

 

Sted Antall taxa PIT AIP 

Stutabottselva 4 4,56 6,03 

Kvannevikselva 5 4,84 6,20 

Kikedalselva 7 7,23 6,15 

Haugselva 5 8,07 6,16 
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VANNFOREKOMST I ULLENSVANG  
 

 

 

Utløpet av Svartavatnbet ble prøvetatt 12. november 2015 av Ove Kambestad (Voss klekkeri), og det 

ble bare samlet inn vannprøve.  

 

pH-verdien var «svært god» for denne vanntypen, selv om pH 4,9 i utgangspunkett er lavt. 

Syrenøytraliserende kapasitet var «god» mens innholdet av labilt aluminium var høyt tilsvarende 

tilstand «dårlig» (tabell 7). 

 

Tabell 7. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Høyde Type pH Labil alum ANC 

Svartavatnet 306 14 c 4,9 38 37,5 

 

 

 

 
 

 

 

VANNFOREKOMSTER I VAKSDAL  
 

 

 

Utløpet fra de fem innsjøene ble prøvetatt 15. og 19. oktober 2015 av Vaksdal kommune, og det ble 

samlet inn vannprøver. Disse fem stedene representerer de tidligere kalkingsprosjektene «Vaksdal-1», 

«Vaksdal-3» og «Vaksdal-4». 

 

 

Tabell 8. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Dato Høyde Type pH Labil alum ANC 

Lauvtjørnane 19.10.2015 Ca 380 14 b 5,5 40 40,5 

Øvsthustjørni 19.10.2015 378 14 d 5,7 40 69,4 

Leirovatn 15.10.2015 325 12 b 5,8 5 -1,1 

Saudalsvatn 15.10.2015 907 20 b 6,0 2-9 21,7 

Tuftavatn 15.10.2015 775 20 b 5,8 9 6,0 

 

 

Lautjørnane og Øvsthustjørni hadde «svært gode» pH-verdier og syresyrenøytraliserende kapasitet, 

men hadde et høyt innhold av labilt aluminium tilsvarende tilstand «dårlig». pH-verdiene for de tre 

øvrige var «god» i forhold til innsjøtypen, og innholedt av labilt aluminium var lavt. 

Syrenøyraliserende kapasitet var negativ i Leirovatnet, tilsvarende tilstand «moderat» (tabell 8). 
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VANNFOREKOMSTER I VOSS  
 

 

 

Utløpet fra til sammen ni tidligere kalkete innsjøere ble prøvetatt, der syv i regi av Voss Klekkeri og 

de to siste av Rådgivende Biologer AS. Det ble samlet inn vannprøver fra alle, mens det også ble tatt 

bunndyr- og begroingsprøver fra de to siste. Moensvatnet skiller seg ut ved at det har vært kalket for å 

sikre krepsebestanden, mens de øvrige innsjøene stort sett ligger godt til fjells. Høyest er 

Mykjedalsvatnet på 1055 moh. Utløpet fra Gråhorgavatnet ble prøvetatt oppstrøms Rasdalsvatnet. 

 

Vannkvalitet 

 

pH-verdiene var «svært god» og «god» i alle de ni undersøkte lokalitetene. Det var også generelt lavt 

innhold av labilt aluminium, men i Kjeatjørn og innløpet til Vollbotnvatnet var det forhøyete verdier 

tisvarende henholdsvis «dårlig» og «moderate» nivåer. Også syresyrenøytraliserende kapasitet, var 

«god» og «svært god» i fem av lokalitetene, mens det var svært dårlige» og lave verdier i Vetlevatnet 

og Grønsdalsvatnet, og «dårlig» verdi i Holmavatnet (tabell 9). Alle disse tre sistnevnte ligger samlet 

på Vikafjellet  

 

 
Figur 5. De tre innsjøene Holmavatnet, Vetlevatnet og Grøndalsvatnet ved Vikafjellet i Voss.  

 

 

Tabell 9. Analyseresultat av vannprøvene, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabellene 12 og 13 for detaljer. 

 

Sted Dato Høyde Type pH Labil alum ANC 

Kjeatjørn 27.10.2015 544 14 c 5,5 28 29,7 

Moensvatn 27.10.2015 243 17 6,7 2 209,9 

Vetlevatn 14.10.2015 897 20 c 6,3 1 -22,7 

Grøndalsvatnet 14.10.2015 883 20 b 6,2 1 -24,1 

Holmavatn 14.10.2015 924 20 b 6,0 0-7 -6,7 

Vollbotnvatn 27.10.2015 761 20 b 5,9 3 13,0 

Vollbotnv. inn  27.10.2015 761 20 b 6,0 7-14 12,3 

Mykjedalsvatn 02.11.2015 1055 20 c 6,4 0-7 26,8 

Utl Gråhorgavatn 19.10.2015 950 20 c 6,5 0-7 19,9 
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Bunndyr 

 

Det var «svært gode» forsuringsindekser både i utløpselven fra Gråhorgavatnet og fra Mykjedalsvatnet 

(tabell 10). Utløpet fra Mykjedalsvatnet hadde vesentlig færre dyr og taxa enn utløpselven fra 

Gråhorgavatnet, der det ble funnet 10 EPT-taxa, mot bare 2 i Mykjedalsvatnets utløp (tabell 10 & 

figur 6). Ved begge stedene ble den forsuringsfølsomme døgnfluen Baetis rhodani funnet, men bare i 

beskjedne mengder i utløpet av Mykjedalsvatnet.  

 

 

Tabell 10. Analyseresultat av bunndyrprøver, med klassifisering av forsuringselementene surhet, labilt 

aluminium og syrenøytraliserende kapasitet. Se vedleggstabell 14 for detaljer. 

 
 Frå Gråhorgavatnet Utløp Mykjedalsvatn 

Antall døgnflue-taksa 2 1 

Antall steinflue-taksa 5 0 

Antall vårflue-taksa 3 1 

Antall EPT-taksa 10 2 

Forsuringsindeks I 1 1 

Forsuringsindeks II 3,23 4,00 

   

 

  

Figur 6. Resultat fra bunndyrprøvene i utløpene fra Gråhorgavatnet og Mykjedalsvatnet i Voss høsten 

2015. Antall individer av døgnfluer (E), steinfluer (P) og vårfluer (T) (til venstre) og antall taxa av de 

samme tre EPT-gruppene (til høyre). 

 

 

Begroing 

 

Begroingsalgene er vurdert med hensyn på både eutrofiering ved PIT-indeks, som var «svært god» 

med hensyn på eutrofiering begge stedene, og for AIP-forsuringsindeks, som var «god» i utløpet av 

Mykjedalsvatnet. I prøven fra utløpselven fra Gråhorgavatnet ble det bare registrert ett taxa, og dette 

er ikke tilstrekkelig til å etablere noen «sikker» indeks (tabell 11). 

 

Tabell 11. Analyseresultat av begroingsprøver med PIT- indeks for eutrofiering og AIP-indeks for 

forsuring. Se vedleggstabell 15 for detaljer. I prøven fra utløpselven fra Gråhorgavatnet ble det bare 

registrert ett taxa, mens kravet er minst to for å lage ine indeks 

 

Sted Antall taxa PIT AIP 

Gråhorgavatn 1 * 4,27 * 5,6 * 

Mykjedalsvatn 5 5,52 6,22 
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VEDLEGGSTABELLER RESULTATER 
 

 

Tabell 12. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte bekker / elver. Analysene er utført av det 

akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljøanalyse AS. Klassifiseringsgrenser for surhet (pH) er 

fra tabell 7.2 på side 75 i Vanndirektiv veileder 2013:2.. 

 

Innsjø Type 
Surhet Farge Fosfor silisium alkalitet Kalsium Magnesium Natrium Kalium 

pH mg Pt/l µg P/l mg/l mmol/l mg Ca/l mg Mg/l mg Na/l mg K/l 

Instebotnsvatn 13 b 5,9 11 2 0,28 0,011 0,28 0,1 0,8 0,1 

Fossvatnet 13 b 5,8 10 2 0,28 0,01 0,27 0,1 0,84 0,1 

Botnavatnet 13 a 5,7 11 2 0,22 0,01 0,22 0,1 0,79 0,1 

Halvfjordungsvt 20 d 6,4 5 2 0,19 0,031 0,85 0,1 0,56 0,1 

Nedre Langatjørn 20 c 6,3 5 2 0,24 0,022 0,67 0,1 0,55 0,1 

Ekkjaskardstjørn 20 b 6,2 5 2 0,19 0,014 0,47 0,1 0,46 0,1 

Svartavatnet 14 c 4,9 89 3,5 0,34 0,01 0,53 0,21 1,6 0,13 

Lauvtjørnane 14 b 5,5 59 2 0,25 0,01 0,48 0,26 2,2 0,1 

Øvsthustjørni 14 d 5,7 82 2,5 0,41 0,015 0,82 0,23 1,9 0,1 

Leirovatn 12 b 5,8 10 5,6 0,28 0,01 0,27 0,1 0,86 0,1 

Saudalsvatn 20 b 6,0 5 2 0,13 0,012 0,44 0,1 0,67 0,1 

Tuftavatn,  20 b 5,8 5 2 0,13 0,01 0,25 0,1 0,48 0,1 

Kjeatjørn 14 c 5,5 73 2,6 0,48 0,01 0,72 0,17 0,76 0,1 

Moensvatn 17 6,7 47 4,5 0,9 0,131 3,9 0,46 4,2 0,38 

Vetlevatn 20 c 6,3 7 2,9 0,061 0,022 0,53 0,1 0,16 0,1 

Grøndalsvatnet 20 b 6,2 6 4 0,15 0,022 0,37 0,1 0,24 0,15 

Holmavatn 20 b 6,0 5 2 0,068 0,011 0,26 0,1 0,19 0,19 

Vollbotnvatn 20 b 5,9 5 2 0,28 0,01 0,32 0,1 0,3 0,1 

Vollbotnv. inn  20 b 6,0 5 2 0,44 0,01 0,46 0,1 0,37 0,1 

Stutabottselva 12 b 6,1 5 2 0,3 0,011 0,4 0,15 1,1 0,1 

Kvannevikselva 12 b 6,0 5 2 0,2 0,01 0,41 0,12 0,77 0,1 

Kikedalselva 12 c 6,2 8 2 0,3 0,02 0,65 0,2 1,3 0,15 

Haugselva 13 d 6,4 26 2 0,6 0,032 0,83 0,23 1,7 0,15 

Utl Mykjedalsvatn 20 c 6,4 5 2,1 0,11 0,021 0,6 0,1 0,38 0,1 

Utl Gråhorgavatn 20 c 6,5 5 3,3 0,1 0,025 0,61 0,1 0,36 0,1 
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Tabell 13. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte bekker / elver. Analysene er utført av det 

akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljøanalyse AS. Klassifiseringsgrenser for syre-

nøytraliserende kapasitet ANC og labil aluminium for innsjøer og elver uten anadrom fisk er hentet 

fra henholdsvis tabell 7.3 på side 76 og tabell 7.6 på 78 i Vanndirektiv veileder 2013:2. 

 

Innsjø Type 
Sulfat Klorid Nitrat TOC ANC Aluminium Reaktiv Ikke labil Labil 

mg SO4/l mg Cl/l µg N/l mg C/l µekv/l µg Al/l µg Al/l µg Al/l µg Al/l 

Instebotnsvatn 13 b 0,58 0,9 100 2 14,8 55 34 26 8 

Fossvatnet 12 b 0,53 1 100 1,9 14,3 65 34 22 12 

Botnavatnet 13 a 0,4 1,2 100 2 6,6 62 36 19 17 

Halvfjordungsvt 20 d 0,4 0,8 100 1,1 39,4 20 0-7 0-7 0-7 

Nedre Langatjørn 20 c 0,4 0,5 100 1 38,5 22 10 0-7 3-10 

Ekkjaskardstjørn 20 b 0,4 0,4 100 1 27,4 21 10 0-7 3-10 

Svartavatnet 14 c 0,4 2,6 100 8,7 27,5 110 94 56 38 

Lauvtjørnane 14 b 0,66 2,9 100 6,7 40,5 170 100 60 40 

Øvsthustjørni 14 d 0,84 1,8 100 9,1 69,4 220 130 90 40 

Leirovatn 12 b 0,63 1,5 100 1,8 -1,1 55 29 24 5 

Saudalsvatn 20 b 0,5 0,8 100 1 21,7 20 9 0-7 2-9 

Tuftavatn,  20 b 0,4 0,8 100 1,2 6,0 32 21 12 9 

Kjeatjørn 14 c 0,57 1,3 100 8,1 29,7 170 100 72 28 

Moensvatn 17 2,05 5,6 190 7,3 209,9 110 42 40 2 

Vetlevatn 20 c 1,1 1,3 100 1,5 -22,7 23 14 13 1 

Grøndalsvatnet 20 b 0,74 1,5 100 1,4 -24,1 14 10 9 1 

Holmavatn 20 b 0,4 0,9 100 1,1 -6,7 10 0-7 0-7 0-7 

Vollbotnvatn 20 b 0,4 0,4 100 1 13,0 24 12 9 3 

Vollbotnv. inn  20 b 0,47 0,6 150 1 12,3 26 14 0-7 7-14 

Stutabottselva 12 b 0,4 1,2 100 1 33,2 20 15 14 1 

Kvannevikselva 12 b 0,84 0,8 150 0,8 15,5 15 12 11 1 

Kikedalselva 12 c 0,92 1,4 130 1,3 41,1 26 18 9 9 

Haugselva 13 d 0,84 1,9 100 3,3 59,6 80 46 25 21 

Utl Mykjedalsvatn 20 c 0,44 0,5 100 0,8 26,8 8,8 0-7 0-7 0-7 

Utl Gråhorgavatn 20 c 0,48 0,7 100 0,8 19,9 7,5 0-7 0-7 0-7 
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Tabell 14. Antall bunndyr i prøver fra undersøkte bekker / elver. Analysene er utført av det 

akkrediterte laboratoriet Pelagia Miljökonsult AB.  

 

Taxa Familie 

Voss Samnanger 

Gråhorga Mykjedal Stutabot Kvannevik Kikedal Haugselv 

Fåbørstemark 

Oligochaeta 

   

4 2 

 

1 

Vannmidd 

Hydracarina 

 

8 

 

21 25 

  Døgnfluer 

Baetis rhodani Baetidae 32 7 222 201 364 73 

Baetis subalpinus Baetidae 9 

  

48 

 

8 

Steinfluer 

Brachyptera risi Taeniopterygidae 

  

87 17 106 75 

Taeniopteryx nebulosa Taeniopterygidae 2 

   

3 

 Amphinemura sp. Nemouridae 12 

 

2 17 

  Amphinemura sulcicollis Nemouridae 

    

3 53 

Nemoura sp. Nemouridae 

  

4 

   Protonemura meyeri Nemouridae 1 

 

41 5 80 23 

Leuctra sp. Leuctridae 

  

12 

   Leuctra fusca Leuctridae 

  

14 3 

  Leuctra hippopus Leuctridae 

  

3 36 6 18 

Capnopsis schilleri Capniidae 4 

  

62 

 

1 

Diura nanseni Perlodidae 13 

 

6 4 1 8 

Biller 

Elmis aenea Elmidae 

  

2 

  

3 

Vårfluer 

Rhyacophila nubila Rhyacophilidae 7 5 32 62 28 10 

Plectrocnemia sp. Polycentropodidae 

 

1 1 

  Polycentropus flavomaculatus Polycentropodidae 7 

     Limnephilidae Limnephilidae 1 

 

4 1 2 16 

Tovinger 

Prionocera sp. Tipulidae 

     

1 

Dicranota sp. Limoniidae 1 4 3 5 

 

1 

Simuliidae Simuliidae 22 26 122 70 85 16 

Chironomidae Chironomidae 54 156 130 164 32 54 

Empididae Empididae 

  

8 1 

          

Antall individer totalt 173 198 718 724 710 361 

Antall døgnfluer 41 7 222 249 364 81 

Antall steinfluer  32 0 169 144 199 178 

Antall vårfluer 15 5 37 64 30 26 

Antall EPT 88 12 428 457 593 285 

 

Antall døgnflue-taksa 2 1 1 2 1 2 

Antall steinflue-taksa 5 0 8 7 6 6 

Antall vårflue-taksa 3 1 3 3 2 2 

Antall EPT-taksa 10 2 12 12 9 10 

 

Forsuringsindeks I 1 1 1 1 1 1 

Forsuringsindeks II 3,23 4,00 1,90 3,69 2,34 0,98 
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Tabell 15. Begroingsalger med tilhørende indeks-verdier fra de undersøkte elvene. Analysene er utført 

av dr. philos. Øyvind Løvstad, Limnocolsult. Klassifiseringsgrenser for forsuringsindeks AIP er hentet 

fra tabell 5.2a på side 55 i Vanndirektiv veileder 2013:2. Klassifiseringsgrenser for begroingsindeks 

PIT fra tabell 5.1 på side 53 

 

Taxa 

Samnanger Voss 

Stutabot Kvannevik Kikedal Haugselv Mykjedalsv. Gråhorgav. 

PIT AIP PIT AIP PIT AIP PIT AIP PIT AIP PIT AIP 

BLÅGRØNNBAKTERIER  

Stigonema mamillosum   
 

  
 

6,25 6,25   
 

  
 

  
 

Scytonema mirabile   
 

  
 

  
 

  
 

5,65 5,65   
 

GRØNNALGER  

Cosmarium reniforme 5,14 7,28 5,14 7,28   
 

  
 

  
 

  
 

Mougeotia a/b 5,24 5,57 5,24 5,57 5,24 5,57 5,24 5,57   
 

  
 

Microspora palustre? 4,27 5,6 4,27 5,6 4,27 5,6 4,27 5,6 4,27 5,6 4,27 5,6 

Oedogonium b < 20 um   
 

  
 

  
 

  
 

7,73 6,92   
 

Klebsormidium rivulare   
 

  
 

4 6,02   
 

4 6,02   
 

Penium spp. 3,6 5,65 3,6 5,65 3,6 5,65 3,6 5,65   
 

  
 

RØDALGER  

Audouinella hermanii   
 

  
 

21,25 7,05 21,25 7,05   
 

  
 

CHRYSOPHYCEA  

Hydrurus foetidus   
 

5,97 6,92 5,97 6,92 5,97 6,92 5,97 6,92   
 

                          

Lokalitet Stutabot Kvannevik Kikedal Haugselv Mykjedalsv. Gråhorgav. 

Type 12 b 12 b 12 c 13 d 20 c 20 c 

Indeks PIT / AIP 4,56 6,03 4,84 6,20 7,23 6,15 8,07 6,16 5,52 6,22 4,27 5,60 

 

 


