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FORORD

Kystverket Vest gnsker & utdype flere grunner i innseilingen til Stavanger havn i Byfjorden i Stavanger
for & forbedre sikkerheten av skipstrafikk og for & apne for ferdsel av den starste cruiseskip-klassen i
omradet. | april 2016 informerte Kystverket Vest i et mgte med representanter av Stavanger kommune,
Fylkesmannen i Rogaland, Fiskeridirektoratet, Multiconsult AS og Radgivende Biologer AS om
tiltakene og omfanget av ngdvendige utredninger ble diskutert. I sammenheng med de foreslatte
tiltakene ved grunnene krever Fylkesmannen i Rogaland en Kartlegging av naturmangfold og en
utredning av virkninger og konsekvenser av tiltakene pa naturverdier og naturressurser i den sgrlige
delen av Byfjorden. Som underleverandgr av Multiconsult har Radgivende Biologer fatt i oppdrag &
utarbeide en konsekvensutredning for marint naturmangfold og naturressurser som omtaler de planlagte
tiltakene i den sgrlige delen av Byfjorden.

Rapporten bygger pa informasjon fra bade skriftlige og muntlige kilder, samt konkrete befaringer i
tiltaksomradet utfert den 26. mai og 15 august 2016. I tillegg er videofilmer tatt i 2012 og 2016 ved
dykkerundersgkelser pa grunnene inkludert i vurderingen. Arbeidet er utfgrt av Christiane Todt, som er
Dr. rer. nat. i biologi/systematisk zoologi, og Mette Eilertsen og Joar Tverberg, som er M.Sc. i marin
biologi.

Radgivende Biologer takker Kystverket Vest ved Rita M. Svendshge for oppdraget og Multiconsult ved

Jannicke Lunde for godt samarbeid under prosjektets gjennomfaring. Vi takker ogsa Christopher
Lilletvedt ved IMC Diving og batmannskapet fra EB Marine AS for god service.

Bergen, 8. september 2016
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SAMMENDRAG

Todt, C., J. Tverberg & M. Eilertsen 2016.
Innseilingen til Stavanger, Rogaland. Konsekvensutredning for marint naturmangfold og
naturressurser. Radgivende Biologer AS, rapport 2295, 48 sider, ISBN 978-82-8308-287-6.

TILTAK I INNSEILINGEN TIL STAVANGER HAVN

Kystverket gnsker & utdype utvalgte grunner i den sgrlige delen av Byfjorden i innseilingen til Stavanger
havn. To av grunnene er knyttet til holmer i fjorden, Tjuvholmen og Majoren. Grunnene er planlagt a
utdypes til dybdekote -14 m og massene skal transporteres vekk fra tiltaksomradene.

KUNNSKAPSGRUNNLAG NATURMANGFOLD OG NATURRESSURSER

Tiltaksomradene ligger i et lokalt viktig gyteomrade for torsk, og ved Majoren er det registrert den
spesielle naturtypen starre tareskogforekomster med stor verdi (verdi A). De spesielle naturtypene
blgtbunnsomrader i strandsonen og alegraseng i Bangavagen, ved Engay, Grasholmen og Stavanger
brygge er lokalt viktige, men har avstand pa rundt 500 m eller mer fra tiltaksomradene. Det er rgdlistede
sjefuglarter registrert i omradet og Tjuvholmen og Majoren er kjent som viktige hvile- og beiteplasser
for sjgfugl, og som hekkeplass for rgdlistede arter og ansvarsarter. En fiskeplass for passiv redskap brukt
for regional fiske ligger i Amgyfjorden nordgst for tiltaksomradene i Byfjorden.

UNDERS@KELSEN GJENNOMF@ZRT | SOMMER 2016

Marint naturmangfold ble undersgkt i mai 2016 med ROV langs utvalgte transekter i tiltaksomradene
samt naromradet (influensomradet) ved 7 grunner. Videofilmer fra dykkerundersgkelser pa
tiltaksomradene ble i tillegg analysert. En omfattende befaring av kystlinjen rundt Tjuvholmen og
Majoren, samt detaljerte strandsoneundersgkelser ved to representative stasjoner ble gjennomfort i
august 2016.

De undersgkte tiltaksomradene omfatter generelt hardbunnsomrader (fjell- og steinbunn) med mindre
omrader av sediment. Algesamfunn med varierende andel tare dominerte i dybdeintervallet 1-14 m, og
det biologiske mangfoldet er vurdert som middels hgyt. Tette forekomster av sukkertare ble observert
pa Ulsnesgrunnen (grunne 2), ved Tjuvholmen (grunne 4) og ved Majoren (grunne 7), men kun ved
Tjuvholmen og Majoren var arealet dekket av sukkertareskog.

Influensomrader inkluderer dypereliggende deler av grunnene, dvs. fjell- og steinskraninger ned til 25-
30 m dyp, og blgtbunnsomrader rundt grunnene. Pa hardbunn dominerer fastsittende filtrerende dyr, og
spesielt pa skraningene eksponert mot vest er det dels tette bestander av nettmosdyr og diverse
hydroider. Pa blgtbunnen ble det registrert tallrike kamskjell og forskjellige bunnfisk. Ogsa i
influensomradene er det biologiske mangfoldet vurdert a veere middels hgyt.

VERDI, VIRKNING OG KONSEKVENS | DRIFTSFASEN

Grunne 1-3 og grunne 5-6

Forekomst av vanlige naturtyper i tiltaksomradet i lokalt viktig gyteomrade for torsk gir middels verdi
for naturtyper i saltvann. Artsforekomster i saltvann er vanlig forekommende og gir liten verdi.
Artsforekomster for sjgfugl med flere rodlistede arter og ansvarsarter som bruker grunnene som
beiteplass gir middels verdi. Aktiv regional fiskeplass, samt gyteomrade for torsk er vurdert & ha
middels verdi for fiskeri og havbruk.

e Middels verdi og liten til middels negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for
naturtyper i saltvann.

e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for artsforekomster.
e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for fiskeri og havbruk.
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Grunne 4 (Tjuvholmen)

Forekomst av den radlistede og sarbare naturtypen sukkertareskog i lokalt viktig gyteomrade for torsk
gir stor verdi for naturtyper i saltvann. Artsforekomster i saltvann er vanlig forekommende, men hgyt
artsmangfold i naturtypen tareskog gir liten til middels verdi. Artsforekomster for sjafugl med flere
radlistede arter og ansvarsarter som bruker grunnene som beiteplass og nerliggende holmer som hvile-
og hekkeplass gir stor verdi. Gyteomrade for torsk har middels verdi for fiskeri og havbruk.

o  Stor verdi og liten virkning gir liten negativ konsekvens (-) for naturtyper i saltvann.
e Stor verdi og middels negativ virkning gir stor negativ konsekvens (---) for artsforekomster.
e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for fiskeri og havbruk.

Grunne 7 (Majoren)

Forekomst av den rgdlistede og sarbare naturtypen sukkertareskog (Verdi A) i lokalt viktig gyteomrade
for torsk gir stor verdi for naturtyper i saltvann. Artsforekomster i saltvann er vanlig forekommende,
men hgyt artsmangfold i naturtypen tareskog gir liten til middels verdi. Artsforekomster for sjgfugl
med flere rgdlistede arter og ansvarsarter som bruker grunnene som beiteplass og narliggende holme
som hvile- og hekkeplass gir stor verdi. Gyteomrade for torsk har middels verdi for fiskeri og havbruk.

e Stor verdi og middels negativ virkning gir stor negativ konsekvens (---) for naturtyper i
saltvann.

e Stor verdi og middels negativ virkning gir stor negativ konsekvens (---) for artsforekomster.
e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for fiskeri og havbruk.

VIRKNINGER | ANLEGGSFASEN

I anleggsfasen vil tiltakene generelt kunne fare til lokale forstyrrelser for sjgfugl og fisk (stay,
trykkbglger fra sprenging). Dyrene vil vanligvis forflytte seg, men fugl i hekkeperioden og torskelarver
og -yngel er spesielt sarbare. Partikler fra sprenging kan veare skadelige for torskelarver ogsa i mindre
mengder. Pa grunn av stort sett sma mengder sediment pa grunnene og lavt finstoffinnhold i sedimentet
er ellers skadevirkninger pa grunn av gkt turbiditet i vannet (oppvirvling av sedimenter) vurdert a vere
begrenset.

AVBJTENDE TILTAK

Fordi tiltaksomradene ligger i et stort gytefelt for kysttorsk anbefales det & unnga anleggsarbeid i
gyteperioden januar-april. Fisk i anleggsomradet bar skremmes bort ved sma sprengladninger i forkant
av sprengningsarbeid under vann. For & redusere de negative virkningene for sjgfugl i anleggsfasen, bar
man unnga sprengningsarbeid under hekkeperioden 15. april - 1. august.

USIKKERHET

Verdivurderingen er basert pa foreliggende informasjon og feltundersgkelser. Feltarbeidet ble utfert til
optimalt tidspunkt og under gode vearforhold. Det er knyttet liten usikkerhet til feltregistrering og
verdivurdering.

Radgivende Biologer AS Rapport 2295



TILTAK I INNSEILINGEN TIL STAVANGER

Kystverket gnsker & utdype sju grunner i den sgrligste delen av Byfjorden i innseilingen til Stavanger
havn for & sikre farleden og gke arealet for mangvrering av store skip (figur 1). To av grunnene er
knyttet til holmer (Tjuvholmen og Majoren) mens de resterende grunnene ligger mellom ca.. 3-11 m
under vannoverflaten. Utdypingen inkluderer fjell og lgsmasser pa grunnene ned til dybdekote —14 m.
Tiltakene bergrer ikke fjeresone eller landareal pa holmene. Deponering av massene fra utdyping er
ikke utredet i foreliggende rapport.
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Figur 1. Grunnene som er under utredning for utdyping (markert i rgd) samt navigasjonsinnretninger i
innseilingen til Stavanger havn. Kilde: Kystverket Vest.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Undersgkelsen og rapportens struktur fglger Statens Vegvesens veileder for konsekvensanalyser
(Handbok V712; Vegdirektoratet 2014).

DATAINNSAMLING/DATAGRUNNLAG

Vurderingene i rapporten er basert pa foreliggende informasjon og pa befaringer av tiltaksomradene i
Byfjorden i Stavanger utfgrt av Christiane Todt den 16. mai 2016 og av Joar Tverberg og Christiane
Todt den 15. august 2016. Hovedformalet med befaringene var & kartlegge spesielle naturtyper,
artsforekomster og ngkkelomrader for arter og andre omrader av interesse. Kart over befarte omrader er
vist i figur 2, mens tilhgrende koordinater er vist i vedleggstabell 1 (ROV-transekter) og tabell 4
(strandsone-stasjoner). Det var gunstige verforhold med lite vind og gode solforhold under
befaringene. Det er videre sammenstilt resultater fra foreliggende litteratur og gjort sgk i nasjonale
databaser. Datagrunnlaget vurderes som godt: 3 (jf. tabell 1).

Tabell 1. Vurdering av kvalitet pa grunnlagsdata (etter NVE-veileder nr. 3/2007).

Klasse Beskrivelse

0 Ingen data

1 Mangelfullt datagrunnlag
2 Middels datagrunnlag

3 Godt datagrunnlag

METODER FOR UNDERS@KELSER AV MARINT MANGFOLD

ROV- og dykkeundersgkelser

Tiltaks- og influensomradene ble filmet 26. mai 2016 med ROV i samarbeid med IMC Diving (Bergen)
og EB Marine AS (Stavanger). Det ble benyttet en Argus Rover ROV. Vedlegg 1 inneholder mer
detaljert teknisk informasjon. Systemet lagrer fortlepende posisjon, dybde, dato og tid pa videofilm.
Opptakene er i farge og ble lastet ned som VVLC mediafiler (bildefrekvens 25 bilder per sekund). I tillegg
ble det benyttet undervannsvideoer fra dykkerundersgkelser som Multiconsult gjennomfarte ved
tiltaksomradene (EB Marine AS, grunne 1-4 og 7: mai 2016; grunne 5 og 6: oktober/ november 2012).
Bildene fra ROV- og dykkeundersgkelser i rapporten er laget som skjermbilder fra filmene.

Transektene for ROV-undersgkelsen var forhandsbestemte pad grunnlag av vurderinger basert pa
detaljerte dybdekart. Resultatene for de aktuelle tiltaksomradene ble analysert under filming og i
etterkant. Synlige artsforekomster i sjgsonen og dypomradene ble identifisert til art eller slekt i den grad
det lot seg gjere i felt. Naturtyper ble identifisert i felt og spesielle naturtyper ble ogsa avgrenset i felt
innenfor tiltaksomradet. Kartlegging av naturtyper er utfert i henhold til DN-handbok 19-2001, revidert
2007, og NiN 2.0 (Naturtyper i Norge). Sedimenttype pa de forskjellige delomradene er vurdert visuelt
fra video-opptak. Vurderingen gjenspeiler da kun overflatesedimenter.

Strandsoneundersgkelser

Undersgkelser av litoralsone og sublitoralsone ble gjennomfart ved en stasjon ved Tjuvholmen og en
stasjon ved Majoren den 15. august 2016 (figur 2). omfattet kartlegging av naturtyper, samt
semikvantitativ kartlegging av flora og fauna i henhold til NS-EN 1SO 19493:2007 «Vannundersgkelse
— Veiledning for marinbiologisk undersgkelse pa litoral og sublitoral hardbunn» og Miljedirektoratets
veileder 02:2013 rev. 2015 «Klassifisering av miljgtilstand i vann». Det ble i tillegg utfert befaring langs
kystlinjen rundt Tjuvholmen, Majoren og Plentingen. | omradet mellom Majoren, Majorskjeret og et
mindre skjeer med sjgmerke nord for Majoren ble det ogsa registrert naturtyper og arter ved fridykking.
| falge standarden skal en kontrollere flest mulige naturlige forhold som kan pavirke samfunnet i strand-
og sjgsonen. Ulike parametere registreres, blant annet bglgeeksponering, substrattype, himmelretning
og helningsvinkel (tabell 4).
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Figur 2. Forlgp av transekt 1-9 og posisjon av strandsonestasjonene under kartlegging av
naturmangfold i sommer 2016.

For semikvantitativ analyse av litoralsonen og gvre deler av sublitoralsonen (strand- og sjgsone) ble det
avgrenset et undersgkelsesareal pa en ca.. 10 m lang strandlinje. Arealet skal veere minst 8 m2,
Fastsittende makroalger og dyr (>1 mm) ble undersgkt ved a registrere antall arter og dekningsgrad etter
en 6-delt skala for hver art (tabell 5). Mobile dyr og sterre fastsittende dyr ble angitt i antall individ,
mens alger og mindre dyr ble angitt som dekningsgrad. Undersgkelsene i strandsonen blir utfart ved lavt
tidevann eller ved stigende hgyvann. Dersom en art ikke lar seg identifisere i felt, tar en praver for senere
identifisering ved hjelp av lupe eller mikroskop.

Tabell 4. Posisjoner, himmelretning, helningsvinkel og substrattype (L=litoralt, S=sublitoralt) for
undersgkte omrader i Byfjorden i Stavanger, 16. august 2016.

Omréade St. ved Tjuvholmen St. ved Majoren
Posisjon nord 58° 58, 912 58° 58, 749"
Posisjon gst 5043, 320 05°43, 773"
Himmelretning Nordgast Vest
Helningsvinkel 25° 30°
Eksponering Moderat Liten

Substrat (L/S) Fjell Fijell

9
Radgivende Biologer AS Rapport 2295



Ved undersgkelse av sublitorale forhold, ble det utfert fridykking over undersgkelselsarealets bredde
langs strandkanten. Makroskopiske, fastsittende alger og dyr ble registrert i dybdeintervallet 0-4 m. |
tillegg til artsregistrering, ble ogsa forekomsten (mengden) anslatt etter tabell 5. Dominerende arter og
spesielle naturtyper ble fotografert og registrert for hver lokalitet, samt retning og geografiske
koordinater.

Tabell 5. Skala brukt i sammenheng med semikvantitativ analyse av flora og fauna i litoral- og
sublitoralsonen.

Mengde Dekningsgrad i % (alger og dyr) Antall individ pr. m?
6 75-100
5 50-75 >125
4 25-50 20-125
3 5-25 5-20
2 0-5 <5
1 Enkeltfunn Enkeltfunn

VERDI- OG KONSEKVENSVURDERING

Denne rapporten er bygd opp etter en standardisert tre-trinns prosedyre beskrevet i Statens Vegvesen
sin Handbok V712 om konsekvensanalyser (Vegdirektoratet 2014). Fremgangsmaten er utviklet for &
gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere & forstd og mer sammenlignbare.
Foreliggende rapport er ment & ha fokus pa de naturfaglige verdiene, med oppsummering av mulige
virkninger for de forskjellige alternativene, og en grov rangering av konsekvensene. Dette skal gi
grunnlag for valg av konsept i den videre planprosess.

TRINN 1: REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI

Her beskrives og vurderes omradets karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa
objektivt som mulig. Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med
utgangspunkt i nasjonale mal innenfor det enkelte fagtema. Verdien blir fastsatt langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempel under):

Verdi
Liten Middels Stor

4 Eksempel

TRINN 2: TILTAKETS OMFANG

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor stor negativ eller positiv pavirkning det aktuelle tiltaket
(alternativet) har for et delomrade. Omfanget skal vurderes i forhold til nullalternativet. Virkninger av
et tiltak kan vere direkte eller indirekte. Alle tiltak skal legges til grunn ved vurdering av omfang.
Inngrep som utfares i anleggsperioden skal innga i omfangsvurderingen, dersom de gir varig endring av
delmiljgene. Midlertidig pavirkning i anleggsperioden skal beskrives separat. Virkningen blir vurdert
langs en skala fra stort negativt til stort positivt omfang (figur 3).

10
Radgivende Biologer AS Rapport 2295



OMFANG

Stort Middels  Lite Lite Middels  Stort
. negatnt . negativt Inegatm |n[|Et p-naltl»’tl positivt . posltht .
Y
g
T
- . =
(delagt  Forrnget: Moe § MNoe Forbedrat 2100
fornget &' forbedret fi
: B y
Figur 3. Skala for vurdering av omfang (Vegdirektoratet 2014).
TRINN 3: SAMLET KONSEKVENSVURDE-
RING verdi'*%l
Med konsekvens menes de fordeler og ulemper et Omfang~g|  Liten Middels Stor
definert tiltak vil medfgre i forhold til
nullalternativet. Sammenstillingen skal vises pa en Stort
ni-delt skala fra meget stor negativ konsekvens til positivt
meget stor positiv konsekvens (figur 4). | denne
vurderingen er det kun foretatt en grov
konsekvensvurdering for & kunne rangere mellom Middels
de ulike konseptene for fjordkryssinger. positivt
Lite
positivt
Intet omfang
Lite
negativt
Middels
negativt
Figur 4. «Konsekvensviften». Konsekvens finnes
ved sammenstilling av verdi og virkningens
omfang (Vegdirektoratet 2014). Stort
negativt ¢ negatv
ps (----)

Tabell 2. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Areal som ikke kvalifiserer
som viktig naturtype

Naturtyper i saltvann
DN-handbok 19

Lokaliteter i verdikategori C

Lokaliteter i verdikategori
Bog A

Forekomster av arter som ikke
er pa Norsk rgdliste

Artsforekomster
Henriksen & Hilmo 2015

Forekomster av nar truede
arter NT og arter med
manglende datagrunnlag DD
etter gjeldende versjon av
Norsk rgdliste. Fredete arter
som ikke er radlistet

Forekomster av truete arter,
etter gjeldende versjon av
Norsk rgdliste, dvs.
kategoriene sarbar VU,
sterkt truet EN og kritisk
truet CR

Fiskeri og havbruk Lavproduktive fangst- eller

Middels produktive fangst-

Store, hgyproduktive

Fiskeridirektoratet tareomrader eller tareomrader. Viktige fangst- eller tareomrader.
gyte-/oppvekstomrader. Sveert viktige gyte-
loppvekstomrader.
11
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KRITERIER FOR VERDISETTING

NATURMANGFOLD

For tema naturmangfold fglger vi malen i Statens Vegvesen sin Handbok V712 om konsekvensanalyser
(Vegdirektoratet 2014). Kartlegging av naturmangfold knyttes til tre nivaer; landskapsniva,
lokalitetsniva og enkeltforekomster. | denne utredningen er det marine naturmangfoldet kartlagt og
vurdert pa lokalitets- og artsniva for henholdsvis naturtyper i saltvann og artsforekomster.

Naturtyper i saltvann vurderes etter DN-handbok 19 (2007) og i forhold til oversikten over radlistede
naturtyper (Lindegaard & Henriksen 2011), mens beskrivelsen av rgdlistearter falger til enhver tid
gjeldende Norsk rgdliste for arter, her Henriksen & Hilmo (2015) og Norsk svartliste for arter (Gederaas
mfl. 2012). Verdisettingen er forsgkt standardisert etter skjemaet i tabell 2. Nomenklaturen, samt norske
navn, falger Artskart pa www.artsdatabanken.no.

FISKERI OG HAVBRUK

For temaet naturressurser, fiskeri og havbruk falger vi ogsa malen i Statens Vegvesen sin handbok V712,
Her registreres fangstomrader, gyte- og oppvekstomrader, tareomrader, kaste-/og lassettingsplasser,
lokaliteter for oppdrettsanlegg for fisk pa land og i sjg, skjellanlegg, havbeiteanlegg, asterspoller eller
lignende.

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet bestér av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfaring av det plan-
lagte tiltaket og tilhgrende virksomhet, mens influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der
tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltakets influensomrade for bade marint biologisk mangfold og for fiskeriressurser kan vere svert
ulike, avhengig av hvilke pavirkninger og hvilke organismegrupper som vurderes. Undervanns-
sprengninger kan ha store virkninger i avstand pa flere km, mens for eksempel nedslamming kan skije i
avstand over 100 m, avhengig av lokale strgmforhold.

Etter vare erfaringer kan det vaere hensiktsmessig a definere influensomradet som 100-200 meter rundt
tiltaksomradet nar det gjelder stedbundne arter. Influensomradet for arter i frie vannmasser vil kunne
veere vesentlig sterre, opp til 3-4 km fra influensomradet, og vil avhenge av stram- og
utskiftningsforhold. Influensomradene pa sjgbunn for de forskjellige tiltaksomradene i Byfjorden i
Stavanger er avgrenset til omtrent 150 m rundt tiltaksomradene og vil til en viss grad overlappe.
Influensomradet for fiskeri er satt til ca.. 2 km fra tiltaksomradet. Registrerte viktige naturtyper er
diskutert hvis de befinner seg innen en avstand av 3 km fra tiltaksomradene.
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OMRADEBESKRIVELSE

Grunnene som er utredet for utdyping ligger i den sarligste delen av Byfjorden (figur 5 og 6), nordgst
for farleden inn til Stavanger havn. Mot Amgyfjorden i nord og den nordlige delen av Byfjorden er
fjordbassenget i den sgrligste delen av Byfjorden avgrenset kun ved en dyp terskel (rundt 130 m).

Amgyfjorden

Byfjorden

Figur 5. Oversiktskart som viser tiltaksomradene i Stavanger havn (markert i rgdt). Kartgrunnlag:
kart.fiskeridir.no

Den dypeste delen av fjordbassenget, med en maksimaldybde péa rundt 60 m, ligger naer den vestlige
strandlinjen i fjorden. Den gstlige delen av Byfjorden er grunnere, med en gjennomsnittlig dybde pa
rundt 30 m. Grunnene ligger pa kanten og skraner ned mot den dypere delen av fjordbassenget.
Bangavagen ligger nordgst i omradet. Mot nordvest er fjorden relativt apen, mens den mot sgrgst star i
forbindelse med Lindgysundet og Riskafjorden via flere mindre sund. Byfjorden har generelt god
gjennomstrgmming, og er noe vind- og veerutsatt fra nordvest, men ligger ellers moderat beskyttet til.

Nesten hele strandlinjen i den sgrlige delen av Byfjorden er modifisert. Det er flere store kaianlegg,
brygger og smabathavner. Blant de fa mindre omrader med naturlig strandlinje er de tre holmene
Tjuvholmen, Majoren og Plentingen av starste betydning. Sjebunnen i omradet har de siste arene ogsa
blitt utsatt for modifisering ved en stor utfylling i sjg nord for Bangavagen, som hgsten 2016 fortsatt
pagar. Tildekning av forurenset sjgbunn i flere grunne omrader i Byfjorden er planlagt og/eller diskutert.
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Figur 6. Lokalisering av grunne 1-7 i den sgrlige delen av Byfjorden i Stavanger. Kartgrunnlag:
kart.fiskeridir.no

14
Radgivende Biologer AS Rapport 2295



VERDIVURDERING MARINT NATURMANGFOLD

BESKRIVELSER AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADER

Grunne 1 — Ulsnesgrunnen vest

Tiltaksomradet omfatter et areal pa ca.. 2500 m? i dybdeintervallet fra 11-15 m pa en rund og relativt
symmetrisk fjellknaus vest pa Ulnesgrunnen. Fra det grunneste omradet skraner bunnen ned i en slak
vinkel mot blgtbunn pa 16-20 m dyp. Pa toppen av fjellknausen er det relativt glatt fjellbunn med et tynt
sjikt av sediment oppa. Pa skraningen er det fjell, fjellnyller med sedimentbunn (sand eller grus), og
noen omrader med blokker.

} Harine Divap 2 Hax: 14, 9m
:12:83 9zt:12 9m

Figur 7. Bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 1. @verst t.v. Spredt forekomst av
stortare pa 12,4 m dyp. T.h. Noe tettere gruppe av stor- og sukkertare, samt andre makroalger pa 12,5
m dyp. Nederst t.v. En «eng» av hydroiden Corymorpha nutans pa 13,7 m dyp. T.h. Fjellounn med flere
kolonier av nettmosdyr og redalgen fagerving pa 14 m dyp.

Pa store deler av grunnen ble det observert spredte forekomster av stortare (Laminaria hyperborea), og
pa det grunneste omradet ogsa litt sukkertare (Saccharina latissima) (figur 7). Tareplantene var relativt
korte (opptil omtrent 1 m lange), og det var kun fa sterre grupper av tareplanter (figur 7). Mellom
tareplantene var det relativt fa mindre makroalger, mens det var noe tettere algepavekst pa blokker, hvor
berget ikke var dekket med sand (figur 7). Her var det rgdalger som fagerving (Delesseria sanguinea),
kjettblad (Dilsea carnea), blekke (Phyllophora sp.), tradformete redalger (rekeklo — Ceramium sp. — og
dokke — Polysiphonia sp.) og skorpedannende kalkrgdalger (Lithothamnion sp.), og brunalger som
vanlig kjerringhar (Desmarestia aculeata) og tvebendel (Dictyota dichotoma). De eldre tareplantene
hadde en del pavekst av diverse alger, hydroider og mosdyr (mest membranmosdyr - Membranipora
membranacea - og arten Electra pilosa). Nettmosdyret Reteporella beaniana forekom spredt pa blokker
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(figur 5). Det ble observert flere individer av sjgstjernen korstroll (Asterias rubens), samt en del fisk
som sei og leppefiskarter. P4 omrader med slak helning og sedimentbunn var det til dels tette bestander
av hydroiden Corymorpha nutans (figur 7 og 8).

Influensomradet for tiltaket omfatter omrader pa og rundt grunne 1 i dybdeintervallet fra 15-50 m dyp,
samt grunne 2 (se ogsa beskrivelsen av tiltaksomradet pa grunne 2). Med unntak av store deler av grunne
2 var sjgbunnen i influensomradet sandbunn, dels med noen steinblokker og grus. Nord og nordgst for
grunne 1 var sedimentoverflaten mark (figur 8), sannsynligvis pa grunn av et tynt sjikt med steinstgv
og annet slags finstoff som blir sannsynligvis transportert med stremmen fra det store utfyllingsomradet
ser for Bangavagen, ca.. 200 m nordgst for grunne 1. Utfyllingen i sja er nylig ferdigstilt, men massene
pa land tilfarer trolig fremdeles finstoff til fjorden. Likevel var det mye dyreliv i dette omradet, blant
annet stagrre grupper av hydroiden Corymorpha nutans, tallrike kamskjell (Pecten maximus) og
kamstjerne (Astropecten irregularis). Pa nordsiden av grunne 1 var det noen fa individer av vortesvamp
(Polymastia mamillaris) og dedmannshand pa 18-20 m dyp. Sarvest for grunne 1 ligger de dypeste
delene av influensomradet ned mot fjordbassenget, som er i dette omradet maksimalt 56 m dyp.
Sedimentet pa sjgbunnen dypere enn 40 m er fin sand og silt (figur 8), med noen fjellpartier som er
delvis nedgravet i sedimentet. Dade skjell av kuskjell (Arctica islandica) var stedvis vanlige, noe som
viser til forekomst av arten nedgravd i sedimentet. Ellers var det lite makrofauna. Det ble observert
langfingerkreps (Munida sp.) og kamstjerne.

26/05/16
16:47:12

Radgivende Biologer

Figur 8. Bunnforhold og fauna i influensomradet for tiltaket pd grunne 1. @verst t.v. Et individ av
dgdmannshand samt flere Corymorpha-hydroider pa blgtbunn med noen stein pa 20 m dyp nord for
grunne 1. @verst t.h. Detaljbilde av dedmannshand. Nederst t.v.: Detaljbilde med hydroider av arten
Corymorpha nutans. T.h. Detalj av finsand/siltbunn pa 37 m dyp nordvest for grunne 1.
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Grunne 2 — Ulsnesgrunnen gst

Tiltaksomradet omfatter et areal pa ca.. 8000 m? og inkluderer litt mindre enn halvparten av den gstlige
fjellknausen pa Ulnesgrunnen. Tiltaksomradet ligger i dybdeintervallet fra 7-15 m. Bunnforhold og
naturmangfold pa grunne 2 var veldig lik forholdene pa grunne 1, med unntak av forekomst av starre
grupper av sukkertare pad mellom 8 og 12 m dyp pa grunne 2 (figur 9). Store deler av tiltaksomradet er
imidlertid dekket av sediment og stein/grus med pavekst av diverse algearter, som kjerringhar, fagerving
og tradformete rgdalger. Pa nordvestsiden av tiltaksomradet var det pa rundt 14 m dyp blokker og stein
med tette bestander av filtrerende dyr, som nettmosdyr og dedmannshand (figur 9).

Figur 9. Bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 2. @verst t.v. Blandingsbunn med
stein og sand, samt grupper av diverse rgd- og brunalger pa 11 m dyp. T.h. Tett bestand av sukker- og
stortare, samt andre makroalger, pd 9 m dyp. Nederst t.v. Stein- og blgtbunn med spredt stortare pa 14
m dyp. T.h. Stein og blokker med nettmosdyr og dedmannshand pa 14 m dyp.

Influensomradet for tiltaket pa grunne 2 omfatter den gstlige halvdelen av grunnen, grunne 1, samt
sedimentomrader rundt grunnene. Den gstlige delen av grunnen ble ikke kartlagt, men pa grunn av
lignende dybde- og stremforhold kan en med rimelig sikkerhet antas at bunnforhold og naturmangfold
er tilnaermet lik som den vestlige delen av grunnen. Sedimentomradene rundt grunne 2 viste stort sett et
tydelig utpreget markt sjikt pa sedimentoverflaten (figur 10). Sgrvest for grunnen og pa det dypeste sar
for grunnen var dette minst tydelig. | omradene med utpreget markt sjikt pa overflaten var det likevel
en del kamskjell | (figur 10). Det ble observert et individ av skrubbe eller sandflyndre.
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Figur 10. Bunnforhold og artsforekomster i influensomradet pa grunne 2. T.v. Sandbunn med tydelig
markt sjikt i overflaten, 20 m dyp sgrast for tiltaksomradet. T.h.: Kamskjell pa 18 m dyp.

Grunne 3

Tiltaksomradet omfatter et areal pa ca.. 2400 m? i dybdeintervallet fra 12-15 m dyp pa en fjell- og
steinknaus ca.. 170 m sgr for Ulsnesgrunnen. Tiltaksomradet er relativt flatt og preget av stein og blokker
pa fjellounn. P& sgr- og servestsiden skraner sjgbunnen fra 15 m relativt bratt ned mot 30 m dyp, mens
skraningen ellers er slakere. Det var kun noen fa stortareplanter pa tiltaksomradet (figur 11), ellers var
tradformete grennalger (sannsynligvis Cladophora sp.) og brunalgen kjerringhar vanlig. Det var ogsa
diverse rgdalger (fagerving, blekke, dokke og rekeklo). Nettmosdyr og forskjellige hydroider var sveert
vanlige i hele omradet.
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Figur 11. Bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 3. T.v. Spredt stortare og diverse
grenn- og brunalger pa steinbunn pd 12 m dyp. T.h. Tett bestand av kjerringhar og tradformete
grennalger, samt tarestilk med en koloni av hydroider (evt. fjzereblomst) pa 13 m dyp.

Influensomrader omfatter deler av grunnen som ligger dypere enn 15 m og omliggende
blgtbunnsomrader. Ser, sgrvest og sgrest for tiltaksomradet er det en bratt fjell- og steinskraning fra 15
ned til steinbunn pa rundt 20 m dyp. Her var det mye nettmosdyr og store kolonier av hydroiden
Nemertesia antennina (figur 12). Fra 30 m dyp og nedover i fjordbassenget vest for grunnen, samt i
omradene mellom grunn 2 og 3 og mellom grunne 3 og Tjuvholmen er det blgtbunn med stedvis noen
blokker og stein. Ogsa her var det et markt sedimentlag i overflaten av sandbunnen nord og nordgst fra
grunnen (se grunne 1 og 2).
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Figur 12. Bunnforhold og artsforekomster i influensomradet av tiltakene pa grunne 3. @verst t.v.
Oversiktshilde av steinbunn pa 20 m dyp ser for tiltaksomradet. @verst t.h. Detaljbilde med tette
bestander av nettmosdyr og hydroider. Nederst t.v. Steinbunn med Nemertesia-hydroider pa 22 m dyp
serast for tiltaksomradet. T.h. Kamskjell pa sandbunn med markt sjikt pa overflaten, 17 m dyp, nordast
for tiltaksomradet.

Grunne 4 - fjellknaus ved Tjuvholmen
Tiltaksomradet er en liten fjellknaus pa gstsiden av Tjuvholmen. Arealet omfatter ca.. 400 m? og strekker

seg nesten fra fjaeresonen ned til 15 m dyp. Sjebunnen i omradet er fjellhyller med et tynt lag skjellsand,
og stein og grus og skranende steinbunn, som pa sgr og sarvestsiden gar over i en bratt fjellvegg.

Fjeeren ved tiltaksomradet var dominert av moderat bratt hardbunnsfjere (figur 13) med fjererur,
albuesnegl og en rik algeflora. Det var et tydelig belte av blaeretang, men plantene var veldig kortvokste.
Det var tydelig at lokaliteten er utsatt for en del bglgeslag. | sjgsonen dominerte sukkertare. Plataet pa
mellom 3 og 10 m dyp var dominert av blandingsbunn med sma grupper av sukkertare og andre
brunalger, som vanlig Kjerringhéar og japansk drivtang (Sargassum muticum). Pa sgrvest- og sgrsiden
var det tett sukkertarebestand langs kanten mot fjellstupet (figur 13). Pa fjellveggen dypere enn rundt
12 m dominerte rgdalger og fastsittende filtrerende dyr, som dgdmannshand, nettmosdyr, hydroider og
sjgpunger.
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Figur 13. Tjuvholmen og bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 4. @verst:
Tjuvholmen, bildet tatt fra sgrast. Neset som ligger overfor grunnen pa bildets venstre side. Midten t.v.
Neset nar tiltaksomradet med hardbunnsfjeere. T.h. Detalj av fjellhylle med skjellsand/grus og vanlig
kjerringhar pa ca.. 6 m dyp. Nederst t.v. Sukkertare pa gverste del av fjellveggen, ca.. 8 m dyp. T.h.
Bratt fjellvegg med dedmannshand og nettmosdyr pa ca.. 14 m dyp.

Influensomrader for tiltaket ved grunne 4 inkluderer de dypereliggende deler av fjellveggen pa ser- og
servestsiden av tiltaksomradet, blgtbunnsomrader rundt Tjuvholmen, spesielt i hovedfarleden vest for
holmen, stgrre omrader med sukkertareskog pa 1-10 m dyp pa nord- og gstsiden av Tjuvholmen og pa
en grunne nord for Tjuvholmen, og til en viss grad fjeeresonen rundt Tjuvholmen.
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Fjellveggen rett under tiltaksomradet viste en hgy tetthet av diverse fastsittende filtrerende dyr, som
svamp, mosdyr, hydroider, sjgpunger, pafuglmark og andre rarbyggende flerbgrstemark (figur 14). Det
var ikke mye makrofauna pa dyp sandbunn mellom 30 og 45 m dyp. Det var noen hull i sedimentet,
kanskje etter sjgkreps, og det ble observert skrubbe, samt en taskekrabbe i overgangen mellom sand- og
fiellbunn.

Faunaen pa de grunnere blgtbunnsomradene nord, gst og sgr for Tjuvholmen var tilsvarende de ved
grunnene 1-3 men det marke sjiktet pa sedimentoverflaten var ikke tilstede her. Det var flere omrader
med starre forekomster av Corymorpha nutans — hydroider, ellers kamstjerne og en del kamskjell.

Det var tette forekomster av sukkertare med spredte individer av stortare nord og nordgst for
Tjuvholmen. Taren dekker ogséa en grunne som ligger nord for Tjuvholmen. Det var noen sma arealer
med skjellsand i tareskogen, relativt lite andre alger. Pa og rundt flekkene med sand var det en del andre
makroalger, som martaum (Chorda filum) og japansk drivtang. Ellers sto sukkertaren veldig tett og det
var vanskelig & observere annen fauna og flora. Kun stedvis var det tradformete grennalger pa
sukkertaren. Det var mange smafisk, inkludert forskjellige leppefiskarter (rgdnebb, blastal) og
tangkutling.

o
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Figur 14. Bunnforhold og artsforekomster i influensomradet til tiltakene ved Tjuvholmen. @verst t.v.
Overgang mellom sandbunn og fjellvegg pa 31 m dyp rett under tiltaksomradet. @verst t.h. Detalj av
fiellvegg med stor svamp pa 31 m dyp rett under tiltaksomradet. Nederst t.v. Detaljbilde av fjellvegg
med diverse fauna av sjgpunger, pafuglmark, mosdyr, hydroider og sjgstjerner pa 21 m dyp rett under
tiltaksomradet. T.h. Tett forekomst av sukkertare pa en grunne nordvest for Tjuvholmen.
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Strandsonestasjon pa gstsiden av Tjuvholmen

Fjeeresonen ved Tjuvholmen bestar av moderat til slak hellende oppsprukket fjell (figur 14). Se
vedleggstabell 2 for fullstendig artsliste. @verst i strandsonen vokser enkelte fjeerehinner (Porphyra
sp.), far et spredt belte av spiraltang (F. spiralis), etterfulgt av et ssmmenhengende 20-40 cm bredt belte
av sagtang. | en bredde pé ca.. 3 m vest i strandsonen dekker en mosaikk av rgdalger, for eksempel
krasing (Corallina officinalis) og vorterugl (Mastocarpus stellatus), nederste del av strandsonen. Det er
ogsa en del vanlig grenndusk, knuldre (Leathesia difformis), fjeereslo (Scytosiphon lomentaria), redlo
(Bonnemaisonia hamifera) og rekeklo i dette omradet.

@verst 1 sjgsonen, og videre nedover, vokser fingertare, med lite undervegetasjon annet enn
skorpedannende rgdalger. Dypere ned gar fingertare over i stortare (L. hyperborea). | gvre sjgsone
vokser tvebendel (Dictyota dichotoma) og japansk drivtang flekkvis, mens enkelte strandtagl
(Chordaria flagelliformis), krusflik (Chondrus crispus), fiskelgk (Cystoclonium purpureum),
krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides), sjgris (Ahnfeltia plicata) og teinebusk (Rhodomela
confervoides) vokser pa bergveggene. Tarestilker har pavekst av sgl og raddokke (Polysiphonia stricta).

Av fauna dominerer rur i strandsonen, mens albusnegl er vanlig forekommende. Det er spredte
forekomster av vanlig strandsnegl og steinsnegl i strandsonen. | gvre sjgsone dominerer mosdyret
Membranipora membranicea som epifytt pa eldre tareblader. | sjgsonene ellers finner en spredte
forekomster av blant annet butt strandsnegl (L. obtusata), brgdsvamp (Halichondria panicea),
schlossersekkdyr (Botryllus schlosseri), vanlig korstroll (Asterias rubens) og glattkjeglesnegl (Gibbula
cineraria).

Tilstand strandsone

Beregning av fjeresoneindeks viser til god gkologisk tilstand ved stasjon S1 — Tjuvholmen med nEQR
pa 0,731. Dette er en forventet indeks for beskyttete fjorder utfra erfaringer fra en rekke
fjeeresoneundersgkelser i tilsvarende fjordsystemer i Hordaland og Rogaland. Delindeksene havnet stort
sett i svert god tilstand, mens sum grgnnalger havnet i tilstand IV = "darlig" (tabell 3). Darligere
tilstandsklasse for sum grennalger ser en ofte igjen i beskyttete fjordsystemer. Lokaliteten pa
Tjuvholmen er i tillegg hvileplass for diverse sjagfugl. | mai observerte vi ca.. 30 @rfugl sittende pa fjellet
og i august det var tallrike for-rester etter maker pa berget. Gjgdsling med avfering fra sjgfugl stimulerer
spesielt vekst av grgnnalger i fjeeresonen.

Tabell 3. Klassifisering av gkologisk tilstand med fjeeresoneindeks RSLA 3 — Beskyttet fjord ved
stasjonene Majoren og Tjuvholmen i Stavanger havn den 15.august 2016.

Parameter Strandsone Tjuvholmen Strandsone Majoren
Sum tall alger 32 31
Normalisert artstall

% andel grgnnalger
% andel brunalger

% andel raudalger
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunister
SUM grgnnalger
SUM brunalger

Fjeerepotensial 1,21 1,21

nEQR 0,731 0,779

Status vannkvalitet God God
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Figur 15. Fjeresonestasjon ved Tjuvholmen. @verst: Oversikt over stasjon for kartlegging av
fastsittende makroalger (et ca.. 10 m belte markert med rgdt). Midten: Detaljbilder av strandsona med
spiraltang og fjeererur (t.v.) og mosaikk av diverse alger, for eksempel vanlig grgnndusk, krasing,
vorterugl og knuldre (t.h.). Nederst: Detaljbilder av gvre sjgsone fingertare og sagtang (t.v.) og

tvebendel (t.h.).
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Grunne 5

Grunne 5 er en liten fjellknaus ca.. 130 m sgrgst for Tjuvholmen. Tiltaksomradet omfatter et areal av
ca.. 200 m? i dybdeintervallet fra 12-15 m. Omradet har fjell- og steinbunn og det er noe sand blandet
med stein og blokker ned skraningen mot en sandbunn pa ca.. 25 m dyp. Det var noen fa stortareplanter
pa tiltaksomradet (figur 16), og ellers lite makroalger med unntak av tradformete og skorpedannende
rgdalger. Omradet var dominert av fastsittende dyr, som nettmosdyr, diverse hydroider (bl.a.
Corymorpha nutans). Det ble observert taskekrabbe og korstroll (Asterias rubvens). Leppefiskarter, som
rednebb og bergnebb, var vanlige.

Figur 16. Bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet p& grunne 5. T.v.: Spredt stortare pa
steinbunn pa ca.. 13 m dyp. T.h.: Strandkrabbe, nettmosdyr, diverse hydroider og tradformete redalger
pa ca.. 12 m dyp.

Influensomrader omfatter deler av grunnen som ligger dypere enn 15 m og omliggende
blgtbunnsomrader, samt den vestligste delen av sukkertareskogen ved Tjuvholmen og en stor del av
grunne 6. Mellom grunne 5 og grunne 6 og nord for grunne 5 er det sandbunn med noe grus og stein.
Det var ingen spesielle observasjoner registrert i dette omradet.

Grunne 6

Grunnen er en noe avlang fjellknaus som sannsynligvis har blitt modifisert ved utdyping tidligere.
Tiltaksomradet omfatter et areal pa ca.. 3500 m? i dybdeintervallet fra 10,5-15 m. Omradet er relativt
flatt og preget av fjellounn med stein og noe skjellsand. Fra plataet pa ca.. 10,5 m dyp skraner sjgbunnen
til alle sider relativt bratt ned til 20-25 m dyp.

Figur 17. Bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 6. T.v. Sukkertare pa ca.. 11 m
dyp. T.h. Spredt sukker- og stortare pa steinbunn pa ca.. 14 m dyp.
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Det er tette forekomster av sukkertare med et areal pa ca.. 3 daa pa grunnen. Dels var det mye
tradformete grennalger (Cladophora sp.) pa sukkertareplantene. Faunaen tilknyttet sukkertareskogen
var lik den ved Tjuvholmen, med mye smafisk (figur 17).

Influensomradet omfatter deler av grunnen som ligger dypere enn 15 m og omliggende
blgtbunnsomrader, samt grunne 5. Blgtbunnsomradene var dominert av sandbunn, med noe grus og dels
starre ansamlinger av dede skjell (kuskjell) nord for grunnen. Av bunnfauna var det korstroll,
eremittkreps, noe dedmannshand og vortesvamp pa blokker sgr for tiltaksomradet. P& sandbunn sgr og
nord for tiltaksomradet var det flere grupper av sjafjaer. Hydroiden Nemertesia antennina ble registrert
sgrost for grunnen. Det ble ogsa observert en del fisk pa blgtbunnsomradene, inkludert en stgrre stim av
lyr, flere flayfisk (figur 18), og spor etter knurr i sanden.
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Figur 18. Bunnforhold og artsforekomster i influensomradet til tiltaket pa grunne 6. T.v. Nemertesia-
hydroide pa blandingsbunn rett sgrgst for grunnen pa 28 m dyp. T.h. Flgyfisk pa sandbunn gst for
grunnen, 35 m dyp.

Grunne 7 ved Majoren

Tiltaksomradet omfatter et relativt stort areal pa ca.. 16,6 daa i dybdeintervallet 1-14 m pa nord-, vest-
og sersiden av Majoren. Sjgbunnen i omradet er veldig variabel. Det er fjellounn, dels med blokker,
langs Majoren og pa nordsiden av det grunne omradet mellom Majorskjeeret og et lite skjeer med
sjgmerke som ligger nord for Majoren. Mellom Majorskjeret, sjgmerket og Majoren er det skjellsand.
Pa nord- og vestsiden av tiltaksomradet er det i dybdeintervallet 6-14 m mye blandingsbunn med stein,
blokker og noe skjellsand. I tiltaksomradet sgr og vest for Majoren er helningsgraden av skraningen noe
sterre, og det er mest hardbunn, med fjell og stein, og noen mindre arealer med skjellsand.

Det er tareskog som dominerer store deler av tiltaksomradet. Rundt sjgmerket vest for Majorskjaret var
det en del stortare pa 2-4 m dyp, mens det ellers var tette forekomster av sukkertare pa mellom 1-10 m
dyp (figur 18). Lengre ned, mellom 10-14 m dyp, var det spredt stortare og noen sukkertareplanter. Det
var en divers algeflora under og mellom taren, spesielt hvor taren var mer spredt. Her var det brunalger,
som vanlig kjerringhdr og martaum, og diverse rgdalger, som fagerving, blekke, dokke og rekeklo.
Diverse fastsittende dyr, som sjgpunger, mosdyr, rar-bgrstemark og hydroider, var vanlige pa fjell og
stein. | august var det ogsa mye pavekst av mosdyr (mest membranmosdyr) og hydroider pa stortaren
og dels pa sukkertare, mens sukkertaren i mai var nesten fri av pavekst (figur 19). I tareskogen ble det
observert ragd solstjerne (Crossaster papposus), korstroll, taskekrabbe, og mange smafisk (mest
leppefiskarter og tangkutling).

Influensomradet til tiltaket ved Majoren inkluderer fjeeresonen ved Majoren og Majorskjeeret, den
gstlige halvdelen av det grunne sundet (2-5 m dyp) mellom Majoren og skjeerene, hvor det er skjellsand
og noen blokker, samt skraningen ned fra grunnen dypere enn 14 m, og omliggende blgtbunnsomrader
pa mellom 25 og 40 m dyp.
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Figur 19. Majoren og bunnforhold og artsforekomster i tiltaksomradet pa grunne 7. @verst: Majoren
med Majorskjeeret til venstre, bildet tatt fra nordvest. Midten t.v. Tett sukkertareskog, bilde tatt pa ca..
3 m dyp i mai 2016. T.h. Tareskog dominert av stortare pa ca.. 3 m dyp ved sjemerket vest for
Majorskjeeret. Nederst t.v. Spredt sukkertare og skjellsand nord for Majoren, ca.. 6 m dyp. T.h.
Sukkertare pa ca.. 6 m dyp rett nordvest for sjgmerket.

I sundet mellom Majoren og skjarene var det lite tare, men stedvis mye japansk drivtang pa 2-3 m dyp
(figur 20). En del dede skjell (knivskijell, hjerteskjell) ble observert pa sandbunnen i dette omradet.
Ellers var faunaen pa influensomradet lik den ved influensomrade rundt grunne 6. Det ble observert en
del sjefjer (Virgularia mirabilis) pa blandingsbunn gst for Majoren, samt kamstjerne og sandflyndre.
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Figur 20. Bunnforhold og artsforekomster i influensomradet av tiltakene ved Tjuvholmen. @verst t.v.
Fjeeresone i en liten bukt pa sgrsiden av Majoren. @verst t.h.: Overheng med filtrerende, fastsittende
organismer pa 20 m dyp sgrvest for Majoren. Nederst t.v. Blgtbunn med grus og skjell gst for Majoren,
24 m dyp. Nederst t.h. Liten piperenser pa blgtbunn gst for Majoren.

Fjeeresonestasjon pa sgrvestsiden av Majoren

Fjeeresonestasjonen ved Majoren bestar av slakt til moderat hellende oppsprukket fjell, og enkelte sma
fjeerepytter i fjellsprekkene (figur 21). @stlig del av strandsonen er brattere enn den vestlige delen. Se
vedleggstabell 2 for fullstendig artsliste. @verst i strandsonen er det til dels mye masegranske (Prasiola
stipitata), mens det vokser Ulva sp. flekkvis hgyt i strandsonen, spesielt i noen sma fjeerepytter. Lavere
ned i strandsonen vokser det et sammenhengende 30-40 cm bredt belte av blaeretang (Fucus vesiculosus)
med undervegetasjon av vanlig granndusk (Cladophora rupestris). Nedenfor bleeretangbeltet vokser et
smalt og spredt belte av vorterugl (Mastocarpus stellatus), deretter et smalt belte pa 15-20 cm av
sagtang.

Videre nedenfor sagtangbeltet, i gvre sjgsone, vokser et smalt belte av fingertare (Laminaria digitata),
som gar over i en blanding av sukkertare (Saccharina latissima) og japansk drivtang (Sargassum
muticum). Japansk drivtang vokser ogsa flekkvis delvis sammen med fingertare. Fra ca.. 1,5 m dyp gar
bunnen over i steinbunn med relativt lite algevekst, men med noen omrader med martaum og pollpryd
(Codium fragile) pa 1-2 m dyp. Det er lite undervegetasjon under fingertaren, med stort sett
skorpedannende rgdalger. Tareblader har en del pavekst av rekeklo (Ceramium sp.) og noen kransrgr
(Chylocladia verticillata) og vanlig rosenrar (Lomentaria clavellosa), mens tarestilkene har noe pavekst
av sgl (Palmaria palmata).

Av fauna er rur (Semibalanus balanoides), albusnegl (Patella vulgata), strandsnegl (Littorina littorea)
og steinsnegl (L. saxatilis) vanlig i strandsonen. | sjgsonen er det relativt mye av mosdyrene
stjernemosdyr (Electra pilosa) og membranmosdyr (Membranipora membranacea).
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Figur 21. Fjeresonestasjon ved Majoren. @verst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende
makroalger (et ca.. 10 m belte markert med rgdt). Midten: Detaljbilder av strandsona med bleretang
0g sagtang (t.v.) og albuesnegl med Ulva sp (t.h.). Nederst: Detaljbilder av gvre sjgsone med japansk
drivtang og fingertare (t.v.) og pollpryd pa steinbunn (t.h.).

Tilstand strandsone
Beregning av fjeeresoneindeks viser til god gkologisk tilstand ved stasjon S1 — Majoren med nEQR pa
0,779 (tabell 3). Dette er en forventet indeks for beskyttete fjorder utfra erfaringer fra en rekke
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fjeeresoneundersgkelser i tilsvarende fjordsystemer i Hordaland og Rogaland. Delindeksene havnet stort
sett i sveert god tilstand, mens sum grgnnalger havnet i tilstand 111 = "moderat”. Ogséa ved Majoren er
det sannsynlig at avfering fra sjgfugl ferer til stimulert vekst av grennalger.

NATURTYPER | SALTVANN

Kunnskapsgrunnlaget

Fiskeridirektoratet har registrert et lokalt viktig (verdi C) gyteomréde for torsk i Amayfjorden som har
middels verdi. Omradet inkluderer sjgomradet utenfor Stavanger, inkludert Stavanger havn og
tiltaksomradene i den serlige delen av Byfjorden. Gyteomrade for fisk er etter DN handbok19-2007 en
spesiell naturtype. Da hele tiltaks- og influensomradet er omfattet av dette gyteomradet vil middels verdi
for hele omradet vere utgangspunktet for naturtyper i saltvann.

I Naturbase er det registrert flere viktige marine naturtyper i tiltaks- og influensomradene for de
planlagte tiltak (figur 22, beskrivelser 1-4 nedenfor). Samtlige omtalte marine naturtypeomrader er
registrert av NIVA (Norsk Institutt for Vannforskning).

Alegrasenger

& - omréder
B - omrader

O - omrader

Stgrre tareskogforekomster

EE & - omrdder
“ B - omr&der

B C - omrader

k= oW {

“" Blgtbunnsomraderistrandsonen

&, - omrader
5 B - omrader
- omrader

Figur 22. Registrerte marine naturtyper i tiltaks- og influensomradet. Nummererte omrader er
beskrevet naermere i tekst. Kartgrunnlag: kart.fiskeridir.no.

1. Majorskjeeret, BN00102259: Det er registrert en sveert viktig (verdi A) middels stor
tareskogforekomst rundt Majorskjeeret sgr i havneomradet. Forekomsten ble registrert i juni
2015, dekker ca. 11 daa, og er verdisett til sveert viktig ettersom den ligger i et svert
balgebeskyttet omrade i et viktig gytefelt for torsk.

2. Bangavagen, BN00091537: Innerst i Bangavagen er det registrert et svert viktig (verdi A)
alegrassamfunn pa ca. 67 daa. Forekomsten ble registrert i 2012. Den hgye verdisettingen
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skyldes at alegrasengen ligger i et viktig gytefelt for torsk, samt engens gkologiske verdi og
tette vegetasjon.

3. Bangavagen, BN00091684: Like vest for, og delvis overlappende med alegrasengen er det
registrert et mindre, 11 daa, lokalt viktig (verdi C) blgtbunnsomrade i strandsonen.
Registreringen ble gjort i 2014. Verdisettingen er lav, grunnet omradets stgrrelse, at omradet
ikke ligger neer viktige funksjonsomrader for fugl eller fisk, og at omradet har lav
naturtyperikdom.

4. Engey 1 & 2 (BN00091703 & BN00091673), Grasholmen (BN00091646), Stavanger brygge
2 (BN00091605): @st for tiltaksomradet er det registrert fire sma, lokalt viktige (verdi C)
blgtbunnsomrader i strandsonen. Omradene dekker henholdsvis 8,8, 6,1, 6,8 og 1,7 daa. Disse
ligger ikke naer viktige funksjonsomrader for fisk og fugl, og de har lav naturtyperikdom.

Verdivurdering fra naturtypekartleggingen gjennomfgrt sommeren 2016 er omtalt i fglgende avsnitt:

Grunne 1-3

Tiltaksomradene er dominert av vanlige naturtyper. Det ble observert noe sukker- og stortare, men
arealene med tare er ikke store nok for & defineres som den spesielle naturtypen starre
tareskogsforekomster for en vurdering i henhold til DN-handbok 19-2007.

e Forekomst av vanlige naturtyper i tiltaksomradet i lokalt viktig gyteomrade for torsk, gir
middels verdi for naturtyper i saltvann ved grunne 1-3.

Grunne 4 ved Tjuvholmen

Arealet med sukkertareskog ved Tjuvholmen er ca. 14 daa (figur 23), betydelig mindre enn grensen satt
i DN-handbok 19-2007 for den spesielle naturtypen sterre tareskogforekomster (500 daa for sveert
viktig, 100 daa for viktig). Sukkertareskog er imidlertid en ragdlistet naturtype i kategori sarbar (VU) i
den marine gkoregionen «Nordsjgen», som Rogaland tilhgrer. Sarbare arter og naturtyper har etter
kriterier for verdisetting stor verdi og sukkertareforekomsten ved Tjuvholmen vurderes dermed i lik
grad som tareskogsomradet ved Majoren, & ha stor verdi. Tiltaksomradet og influensomradet pa sjgbunn
ved grunne 4 omfatter sukkertareskog og ellers vanlige naturtyper.

e Forekomst av rgdlistet og sarbar naturtype sukkertareskog i lokalt viktig gyteomrade for torsk
gir stor verdi for naturtyper i saltvann ved grunne 4 (Tjuvholmen).

Grunne 5o0g 6
Tiltaks- og influensomrader for utdyping av grunne 5 og 6 omfatter vanlige naturtyper.

e Forekomst av vanlige naturtyper i tiltaks- og influensomradet, i lokalt viktig gyteomrade for
torsk, gir middels verdi for naturtyper i saltvann ved grunne 5 og 6.

Grunne 7 — Majoren

Store deler av tiltaks- og influensomradet pa sjgbunn ved Majoren er dekket av tareskog og omradet er
vurdert & ha stor verdi (A-verdi) av NIVA i 2015. Den starste delen av tareskogen er av utformingen
sukkertareskog. Sukkertaren star tettest pa mellom 2 og 10 m dyp, mens det er noen spredte
stortareplanter ned til 14 m dyp. Arealet for tareskog vi observerte var ca. 13-14 daa, noe stgrre enn det
registrert i Naturbase fra 2015 (figur 24).

e Forekomst tareskog med utforming sukkertareskog i lokalt viktig gyteomrade for torsk gir stor
verdi for naturtyper i saltvann ved grunne 7 (Majoren).
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Figur 23. Avgrenset areal for tareskog (Radgivende Biologer, sommer 2016) og tiltaksomradet ved
Tjuvholmen. Kartgrunnlag: kart.fiskeridir.no.
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Figur 24. Avgrenset areal for tareskog (Radgivende Biologer, sommer 2016) og tiltaksomradet ved
Majoren. Kartgrunnlag: kart.fiskeridir.no.
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ARTSFOREKOMSTER

Det er ca. 500 enkeltregistreringer radlistearter i, og i umiddelbar narhet til, Stavanger havn i
Artsdatabanken (figur 25). Det er i samme omrade registrert flere ansvarsarter i Naturbase (figur 26).
De resterende 52 registrerte artene er landlevende. Av disse er 41 fugler, 19 av disse er knyttet til sjgvann
(tabell 4).
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Figur 25. Registreringer i Artsdatabanken av rgdlistede arter i Stavanger havn og sentrum (sjg og land).
Tiltaksomradet er markert med gult. Kartgrunnlag: artskart.artsdatabanken.no.

Marine arter

Det er ingen rgdlistede marine arter registrert i tiltaks- eller influensomradene ved grunne 1-7. Det er
registrert tre marine ansvarsarter i influensomradene, hornkvabbe, dypvannsreke og sjgpglsen
Labidoplax buskii (Naturbase). Bestandene av disse tre artene regnes som livskraftige (LC) i Norge.
Ansvarsarter er arter der mer enn 25 prosent av europeisk bestand har forekomst i Norge.

Av fremmede arter i Norge som er inkludert i Norsk svartliste for arter (Gederaas mfl. 2012), ble det
observert stgrre bestander av brunalgen japansk drivtang (Sargassum muticum) og pollpryd (Codium
fragile) ved Tjuvholmen, og spesielt ved Majorskjeret. Japansk drivtang er vurdert i risikokategori svaert
hay risiko (SE), mens pollpryd er vurdert i kategori hay risiko (HI).
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o Artsforekomster i saltvann er vanlig forekommende og gir liten verdi ved grunne 1-3 og 5-6.

o Artsforekomster i saltvann er vanlig forekommende, men hgyt artsmangfold i naturtypen
tareskog gir liten til middels verdi ved grunne 4 (Tjuvholmen) og 7 (Majoren).
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Figur 26. Registreringer i Naturbase av ansvarsarter, rgdlistede arter (truete og nert truete) og andre
spesielt hensynskrevende arter i Stavanger havn og sentrum (sjg og land). Tiltaksomradet er markert
med rgdt. Kartgrunnlag: kart.naturbase.n

Sjefugl

Det er 19 rgdlistede arter av fugl knyttet til sjgvannshabitater registrert i Stavanger havn og omliggende
omrader (tabell 3, figur 18). Noen av disse artene, som prakterfugl og lunde, er kun
enkeltobservasjoner. Flere andre arter, som bergand, sivhgne og sothgne, er i hgy grad tilknyttet
ferskvann, men oppsgker kystomrader som overvintringsplass. De mest interessante registreringene i
forhold til tiltakene er sjgfugler pa holmene i Stavanger havn. Tjuvholmen er registrert i Naturbase under
kategorien «andre viktige forekomster» og ifglge et faktaark publisert pd websiden naturbase.no er
holmen en tradisjonell hekkeplass for maker og terner. I perioden 1990-2005 har det arlig hekket mellom
30-60 par fiskemake, inntil 85 par terner, noen fa par med sildemake og gramake samt ett par med
svartbak og vannkanten omkring holmen brukes jevnlig av inntil 10 individ av &rfugl til fadesak.

Hekkende fiskemake (Larus canus, NT) og @rfugl (Somateria mollissima, NT) er registrert pa bade
Tjuvholmen og Majoren ogsa de siste arene. | tillegg er det registrert reproduktive par av ansvarsarten
svartbak (Larus marinus) pa Tjuvholmen. Tjuvholmen er ifalge Fylkesmannen i Rogaland kjent som en
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viktig hekkeplass for makrellterne (Sterno hirundo, EN), men det er ingen registreringer av arten pa
Tjuvholmen i Artsdatabanken eller Naturbase. Dette skyldes trolig manglende innrapportering. Det er
ogsd mulig at arten har skiftet hekkeomrade siden Tjuvholmen ble registrert som et viktig
naturtypeomrade. | 2014 ble det registrert 40-60 reir og mye makrellterneaktivitet pA Rosenberg
betongsayler ca. 400 m nord for Tjuvholmen (se figur 25). Dette omradet ligger ner en stor, ny utfylling
i sj@ og det er ikke kjent om anleggsarbeidet har forstyrret hekkeaktiviteten i 2015.

Det ble ikke gjennomfart en omfattende kartlegging av sjgfugl under feltarbeidet i mai og august 2016,
men i mai observerte vi makrellterner med trolig minst 3 hekkende par pa nordvestsiden av Tjuvholmen,
samt ca. 10 individer som var naringssekende. Det var minst 30 individer av fiskemake ved
Tjuvholmen, men sannsynligvis flere hekkende par pa holmen. P4 Majoren var antallet fiskemaker
mindre, men ca. 10-15 hekkende par. Zrfugl ble observert hvilende pa svaberg pa sgrgstsiden av
Tjuvholmen (ca. 20 individer) og pa sgrsiden av Majoren (ca. 15 individer; figur 27). Rugende @rfugl
er svaert vanskelig a oppdage, men pa Tjuvholmen tok vi et bilde av en hunn i gresset ca. 10-15 m fra
sjelinjen. Det kan derfor antas at det er minst et par hekkende @rfugl pa Tjuvholmen, sannsynligvis flere
og kanskje ogsa noen par pa Majoren, hvor det er ogsa godt egnete hekkeplasser. | august ble det
observert flere fiskemaker og 8 grahegre ved Tjuvholmen. Ved majoren og Majorskjeeret var det 1 par
svartbak og en ungfugl (andrears), 5 toppskarv, 1 steinskvett, 8 @rfugl, 8 grahegre (dyrene hadde
forflyttet seg fra Tjuvholmen), og 12 dykkender (ikke naermere bestemt).

o Artsforekomster for sjgfugl med flere rgdlistede arter og ansvarsarter som bruker grunnene som
beiteplass gir middels verdi ved grunne 1-3 og 5-6.

o Artsforekomster for sjgfugl med flere rgdlistede arter og ansvarsarter som bruker grunnene som
beiteplass og narliggende holme som hvile- og hekkeplass gir stor verdi ved grunne 4 og 7
(Tjuvholmen og Majoren).

Figur 27. Hvilende arfugl pa Majorskjeeret. Bildet er tatt under befaring 26. mai 2016.
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Tabell 4. Registrerte radlistearter, ansvarsarter og andre spesielt hensynskrevende arter med tilknytting
til strand og sjg i Byfjorden i Stavanger. Ansvarsart = arter med forekomst i Norge med mer enn 25
prosent av europeisk bestand; * Lunde er ogsa en ansvarsart; ® lkke i Naturbase; b Ikke i
Artsdatabanken.

Art Status Gruppe
Marin
Hornkvabbe Chirolophis ascanii Ansvarsart Fisk
Labidoplax buskii Ansvarsart Pigghuder
Dypvannsreke Pandalus borealis Ansvarsart Krepsdyr
Sjafugl
Lomvi Uria aalge CR (kritisk truet) Fugl
Alke? Alca torda EN (sterkt truet) Fugl
Makrellterne Sterna hirundo EN (sterkt truet) Fugl
Bergand Aythya marila VU (sérbar) Fugl
Dvergmake Hydrocoloeus minutus VU (sérbar) Fugl
Hettemake Chroicocephalus ridibundus VU (sérbar) Fugl
Lappfiskand? Mergellus albellus VU (sérbar) Fugl
Lunde Fratercula arctica VU (sarbar)* Fugl
Sivhgne Gallinula chloropus VU (sarbar) Fugl
Sjgorre? Melanitta fusca VU (sarbar) Fugl
Sothgne Fulica atra VU (sarbar) Fugl
Teist? Cepphus grylle VU (sarbar) Fugl
Fiskemake Larus canus NT (neer truet) Fugl
Havelle? Clangula hyemalis NT (neer truet) Fugl
Svartand? Melanitta nigra NT (neer truet) Fugl
Toppdykker? Podiceps cristatus NT (neer truet) Fugl
Arfugl Somateria mollissima NT (neer truet) Fugl
Svartbak Larus marinus Ansvarsart Fugl
Prakteerfugl Somateria spectabilis Ansvarsart Fugl

VERDIVURDERING NATURRESSURSER

FISKERI OG HAVBRUK

Det er ingen registrerte fiskeplasser, lassettingsplasser eller akvakulturomrader i den sgrlige delen av
Byfjorden i Stavanger. Mattilsynet advarer pa grunn av dels haye miljagiftverdier i sjgbunn mot a spise
fisk og annen sjgmat hgstet i havneomradet.

Det er en fiskeplass for passiv redskap i Amgyfjorden, som overlapper i sin vestligste del noe med
influensomradet i sjgvann for tiltakene ved Ulnesgrunnen (grunne 1 og 2) og grunne 3. P4 fiskeplassen
foregar det regionalt yrkesfiske etter pigghd, lyr og sei, og denne vurderes a ha middels verdi.
Fiskeplassene for aktiv og passiv redskap i Kvitsgyfjorden nord for Byfjorden og rekefeltet sgrast for
Byfjorden ligger utenfor influensomradet for de planlagte tiltakene. Matfiskanlegget Persholmen i
Kjegyosen nord i Byfjorden ligger mer enn 5 km fra tiltaksomradene og dermed ogsa utenfor
influensomradet i sjgvann.

Gyteomrader for fisk er i tillegg til & veere en spesiell naturtype, ogsa en viktig naturressurs (tabell 2).
Gyteomradet for torsk, som inkluderer blant annet den sgrlige delen av Byfjorden med tiltaksomradene,
er vurdert av Fiskeridirektoratet som lokalt viktig (verdi C) og har dermed middels verdi.

e Lokalt viktig gyteomrade og aktiv regional fiskeplass har middels verdi for fiskeri og havbruk.
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Figur 27. Registrerte naturressurser i sjg ner tiltaksomradene i Byfjorden i Stavanger. Hele Byfjorden

er en del av et stort lokalt viktig gyteomrade for torsk (lysegra markering). En fiskeplass for passiv

redskap i Amgyfjorden ligger marginalt i influensomradet i sjg for tiltakene ved de nordligste grunnene.
Rekefeltet sgrast for Byfjorden er skjermet fra tiltakene.
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OPPSUMMERING AV VERDIER

| den serlige delen av Byfjorden er det sarlig grunnene ved Tjuvholmen og Majoren med
tareskogsomrader (sukkertareskog) som er viktige beiteomrader for fisk og dels rgdlistede sjgfugl.

Dermed er naturverdien ved grunne 4 (Tjuvholmen) og 7 (Majoren) hgyest.

Tabell 5. Oppsummering av verdier ved grunne 1-3 og 5-6 i Byfjorden i Stavanger.

i Verdi
Tema Grunnlag for vurdering T
Naturtyper Gyteomrade for torsk. [—— | |
Artsforekomster Radlistede sjafugl, vanlig forekommende arter i sjg. — — \

Fiskeri og havbruk

Gyteomrade for torsk og fiskeplass for passiv redskap i
ytterkant av influensomradet i sjgvann.

Tabell 6. Oppsummering av verdier ved grunne 4 (ved Tjuvholmen) og grunne 7 (ved Majoren) i

Byfjorden i Stavanger.

; Verdi
Tema Grunnlag for vurdering liten' Middels Stor
Naturtyper Gyteomrade for torsk, sukkertareskog (VU). R ||
Artsforekomster Radlistede sjafugl og hayt artsmangfold i sukkertareskog. | |- | e |

Fiskeri og havbruk

Gyteomrade for torsk.
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VIRKNING OG KONSEKVENSER AV TILTAKET

| dette kapittelet er det innledningsvis foretatt en generell gjennomgang av mulige virkninger for
tiltakene, der det er skilt mellom anleggsfase og driftsfase etter ferdigstilling av prosjektet. Dernest er
det ogsa vurdert hvordan utviklingen vil bli i omradene uten de aktuelle tiltakene, det sakalte O-
alternativet. Sa er det foretatt en omradevis gjennomgang av virkning og konsekvens av de ulike
tiltakene.

FORHOLD TIL NATURMANGFOLDLOVEN

Denne vurderingen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (88 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som “godt” for de tema som er omhandlet i denne vurderingen (8§ 8).
"Kunnskapsgrunnlaget” er bade kunnskap om artene sin bestandssituasjon, naturtypene sin utbredelse
og ekologiske tilstand, samt effekten av pavirkninger. Grunnlaget er godt nok til at "fgre-var-prinsippet"
ikke kommer til anvendelse i denne sammenhengen (§ 9). Denne vurderingen har ogsa vurdert tiltaket i
forhold til samlede belastning pa gkosystemene og naturmiljget i tiltaks- og influensomradene (8§ 10).

GENERELLE VIRKNINGER AV TILTAKENE

Ofte ser en at de starste virkningene for marint miljg vil veere i anleggsfasen, der virkningenes
influensomrade kan veere relativt stort. Aktuelle virkninger i anleggsfasen er:
a) Anleggstrafikk og tilhgrende stgy i omradene
b) Aktivering av stedegne finsedimenter og risiko for spredning av finstoff og eventuelle miljagifter
c) Skader ved undervannsprengninger

| anleggsfasen vil stgy og trafikk i forbindelse med anleggsarbeidet (a) kunne virke forstyrrende pa
faunaen i influensomradene. Serlig gjelder dette for vandrende eller gytende fiskeslag og sjafugl i
hekke- og yngleperioden (april-juli).

Ved mudring eller sprenging av grunner kan stedegne finsediment aktiveres med risiko for spredning
av finstoff og eventuelle miljggifter (b). Spredning av steinstav kan gi bade direkte skader pa fisk, og
kan fare til generell redusert biologisk produksjon bade ved nedslamming av omrader og ogsa redusert
sikt (Brekke 2014). Det er de starste og kvasseste steinpartiklene som medfgrer fare for skade pa fisk. |
tillegg vil steinstav og sprengstoffrester kunne pavirke makroalge- og taresamfunn negativt, siden de er
feglsomme for sedimentasjon. Nedslamming kan redusere festet til algene og hindre spiring av rekrutter.
Der er foretatt en oppsummering av bunnforhold og forurensing for hvert omrade med planlagt utdyping
i Byfjorden i Stavanger (Multiconsult 2016a).

Undervannsprenginger (c) vil kunne gi skader pa livet i naerheten av sprengningsstedet. Trykkbglgene
som dannes ved sprengning bestar av en primarbglge som etterfglges av sekundearbglger. Det
produseres store mengder gass som farst skyver vannet til side, og deretter tar deler av vannet med seg
mot overflaten. Eksperimenter har vist at ved sprengninger der ladningene er plasserte i de apne
vannmassene, vil stigetiden ved sprengningen veere i starrelsesorden mikrosekund (milliondels sekund),
og det er lite som skjermer for sjokkbglgen. Ved en ladning pa 100 kg, vil 1% av fisken kunne dg i en
avstand pa en km fra sprengstedet, mens avstanden for 1% dgdelighet teoretisk er 800 meter for
ladninger pa 25 kg (Yelverton mfl. 1975).

Skadeomfanget er imidlertid betydelig redusert ved sprenginger i fast grunn, for eksempel ved utdyping
av grunner eller tunnelsprenging. Her vil sprengning skjer med ladninger som er innelukket i borehuller,
noe som reduserer trykket som oppstar til mindre enn 10 % av tilsvarende trykk ved detonering i vannet.
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| tillegg reduseres trykket ved bruk av mindre ladninger som detoneres som intervallopptenning. Pa
denne maten kan den direkte skadepavirkningen reduseres til noen fa meter rundt sprengningsstedet. En
mer detaljert oversikt over virkninger av undervannssprenging pa fisk ble utarbeidet i sammenheng med
et annet prosjekt i var 2016 av Multiconsult (Multiconsult 2016b).

For driftsfasen vil det veere andre virkninger, der disse er sentrale:
d) Arealbeslag/tap av leveomrade i selve tiltaksomradene
e) Effekter av endrete stram- og vannutskiftningsforhold

O-ALTERNATIVET

Konsekvensene av planlagte tiltak skal vurderes i forhold til den framtidige situasjonen i det aktuelle
omradet, basert pa kunnskap til utviklingstrekk i regionen, men da uten det aktuelle tiltaket. Vi er ikke
kjent med at det foreligger andre planer for disse aktuelle omradene.

Klimaendringer er gjenstand for diskusjon og vurderinger i mange sammenhenger, og eventuell «global
oppvarming» vil kunne fare til mildere vintre og vatere klima pa Vestlandet. Havtemperaturen har vist
en jevn gkning de siste arene, selv om malinger viser at temperaturene ogsa var nesten like hgye pa
1930-tallet. Havforskningsinstituttet har malt temperaturen en rekke steder, og siden 1990 har
temperaturen langs Norskekysten gkt med 0,7 grader. Det blir konkludert med at 0,5 grader skyldes
global oppvarming (Aglen mfl. 2012). Det er imidlertid store naturlige variasjoner i havtemperaturene,
og det er vanskelig a forutse omfanget av hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke temperaturen.

En fortsatt gkning i sommertemperatur i vannet langs kysten, vil sannsynligvis kunne medfare store
endringer i utbredelse av flere marine arter. Trenden fra de siste tiarene, der f.eks. bestanden av
sukkertare langs Vestlandskysten stedvis har hatt en variabel rekruttering og periodevis dramatisk
nedgang, samt en gkning av serlige ragdalgearter, vil sannsynligvis fortsette. | et lengre perspektiv vil
klimaendringer ved gkt temperatur kunne ha liten negativ virkning for marint biologisk mangfold.

Det er ikke ventet noen sarlig endring for fiskeri og havbruk utover det som gjelder generelt for marint
naturmangfold, men det kan ikke utelukkes at gkende temperaturer kan ha en negativ virkning for flere
fiskeslag sin gytesuksess pa vare breddegrader.

Kunnskapen om negative virkninger pa marint naturmangfold forarsaket av klimaendringer er begrenset
og usikker, og i sammenheng med dette tiltaket vurderes det at vil 0- alternativet ikke ha en negativ
virkning pa marint naturmangfold og fiskeri og havbruk.

0-alternativet vil medfare «ubetydelig» konsekvens» (0) for marint naturmangfold og fiskeri og havbruk.

VIRKNINGER OG KONSEKVENSER | DRIFTSFASEN
NATURTYPER | SALTVANN

Tiltakene vil bergre vanlige naturtyper i sjg, og i ulik grad den spesielle naturtypen starre
tareforekomster. Gyteomradet for torsk vil kunne lokalt bli noe negativt pavirket pa grunn av tap av
yngelomrader pa grunnene. Blgtbunnsomrader i strandsonen og alegraseng registrert i
Byfjorden/Stavanger havn ligger mer enn 500 m fra grunnene som er utredet for utdyping, godt skjermet
i den nordligste delen av og det er lite sannsynlig at utdyping av grunner i farleden pavirker disse
omradene.

Tiltakene ved grunne 1, 3, 5 og 6 vil fierne hele algesamfunnet pd grunnene, inkludert den spredte
tareforekomsten, utdypingen til rundt 15 m dyp vil fgre til en total forandring av habitater pa lokalitetene.
Ved grunne 2 (Ulnesgrunne gst) vil tiltakene redusere arealet egnet for sukker- og stortarevegetasjon til
omtrent 50 % av det navarende arealet. Ingen spesielle naturtyper ble registrert her, og virkningen
vurderes som liten til middels negativ.
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e Middels verdi og liten til middels negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for
naturtyper i saltvann ved grunne 1- 3, 5 og 6.

Ved Tjuvholmen er tiltaket i tareskogsomradet lite og vil bergre mindre enn en tiendedel av tareskogen.

e Stor verdi og liten virkning gir liten negativ konsekvens (-) for naturtyper i saltvann ved grunne
4 ved Tjuvholmen.

Den registrerte tareskogforekomsten (A-verdi) Majorskjaeret ved Majoren vil bli direkte pavirket av det
planlagte tiltaket. Tiltaket vil fijerne om lag 50 % av tareskogforekomsten rundt Majorskjeret og
vurderes & ha middels negativ virkning. Tiltaket vil resultere i en mer eller mindre bratt fjellskraning
ned til gnsket dyp og et fjellplata pa 16-17 m dyp. Omradet vil dermed ikke veere egnet for reetablering
av tareskog, men vil etter en etableringsfase av 5-10 ar trolig vaere begrodd med diverse filtrerende
fastsittende dyr og alger (mest rgdalger).

e Stor verdi og middels negativ virkning gir stor negativ konsekvens (---) for naturtyper i saltvann
ved grunne 7 ved Majoren/Majorskjeeret.

ARTSFOREKOMSTER

Den marine faunaen og floraen ved tiltaks- og influensomradene i Stavanger Havn er dominert av
vanlige arter. Nar det kommer til sjgfugl, er Tjuvholmen og Majoren spesielt viktig som hekke-, beite-
og overvintringsplass for flere radlistede arter av sjafugl.

| selve tiltaksomradene vil dyr- og algesamfunnet fjernes. Det kan forventes at organismesamfunn i
utdypingsomradene vil veere reetablert etter rundt 10 ar, med noen arter som koloniserer omradene innen
noen fa maneder og noen arter som trenger mer tid og er avhengig av at andre arter etablerer seg farst.
I tillegg vil artssammensetningen vare forskjellig fra den opprinnelige. Toppene av grunnene ligger pa
mellom 2 m og 8 m dyp og de grunneste omradene er dominert av algesamfunn. Ved en utdyping til
14,3 m dyp vil det vaere kun en liten del av de lokale algearter som vil finne lysforhold som er egnet for
en re-etablering. Omradene vil derimot veere godt egnet for rgdalger som trives pa dypt vann og
fastsittende og filtrerende dyr som finnes pa lignende substrat og dybdeforhold i tilgrensede omrader.
Fastsittende dyr og redalger blir etter hvert kolonialisert av andre fastsittende og mobile dyr.

Tiltakene vil ikke pavirke hekkeplasser for rgdlistede sjgfugl. En reduksjon av forekomsten av vanlige
arter virvellgse dyr i sjg, som for eksempel muslinger, snegl og flerbgrstemark, vil ha en indirekte
negativ virkning pa sjefugl som beiter pa disse. Pa lang sikt vil tiltakene dermed fere til et noe redusert
og endret neringsgrunnlag for sjefugl i omradet fordi utdypingen farer til fjerning av
gruntvannsomrader rik pa virvellgse dyr og smafisk. Tiltaksomradene ved grunnene 1-6 er imidlertid
relativt sma og virkningen av tiltakene pa radlistede arter av sjgfugl er vurdert som liten negativ.

e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for artsforekomster ved
grunnene 1-3 og 5-6.

e Stor verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for artsforekomster i ved
grunne 4 (Tjuvholmen).

Tiltakene pa grunne 7 omfatter et relativt stort gruntvannsomrade som trolig er viktig som beiteplass for
sjafugl, selv om en stor del av fadeinntaket til fuglene som bruker Majoren og Majorskjaret som hvile-
og hekkeplass, ogsa foregar i andre omrader. Det er noe usikkerhet knyttet til viktigheten av beiteplass
for tilhgrende sjofugl og tar dermed “fare var-prinsippet” i bruk og tiltaket vurderes & kunne medfare
middels virkning for artsforekomster ved Majoren.
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e Stor verdi og middels negativ virkning gir stor negativ konsekvens (---) for artsforekomster ved
Majoren.

FISKERI OG HAVBRUK

Tiltaksomradene for utdyping og tilhgrende influensomrader pa sjgbunn ligger i et omrade utenfor
kommersiell fiske. Mattilsynet frarader inntak av fisk, krepsdyr og annen sjgmat fra havneomradet i
Stavanger, grunnet dels hgye verdier av miljggifter i sedimentet. Fiskeplass i Amgyfjorden vil ikke bli
pavirket av tiltakene. Gyteomradet for torsk vil kunne lokalt bli noe negativt pavirket pa grunn av tap
av yngelomrader pa grunnene. Utdyping av grunner vil ha liten negativ virkning pa fiskeri og havbruk.

o Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for fiskeri og havbruk i
utdypingsomradene (grunne 1-7).

OPPSUMMERING AV KONSEKVENSER

Virkninger pa marint naturmangfold samt fiskeri og havbruk i driftsfasen av tiltakene i Byfjorden i
Stavanger og konsekvenser for disse deltemaene er oppsummert i tabell 7-9.

Tabell 7. Oppsummering av verdier, virkninger og konsekvenser av driftsfasen ved utdyping av grunne
1 -3 0g 5-6 i Byfjorden i Stavanger.

Fagtema

Liten

Verdi
Middels

Stor

Virkning
Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos.

Konsekvens

Naturtyper i saltvann

Liten negativ (-)

Artsforekomster

Liten negativ (-)

Fiskeri og havbruk

Liten negativ (-)

Tabell 8. Oppsummering av verdier, virkninger og konsekvenser av driftsfasen ved utdyping av grunne
4 (ved Tjuvholmen) i Byfjorden i Stavanger.

Fagtema

Liten

Verdi
Middels

Stor

Virkning
Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos.

Konsekvens

Naturtyper i saltvann

Liten negativ (-)

Artsforekomster

Liten negativ (-)

Fiskeri og havbruk

Liten negativ (-)
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Tabell 9. Oppsummering av verdier, virkninger og konsekvenser av driftsfasen ved utdyping av grunne
7 (ved Majoren) i Byfjorden i Stavanger.

Verdi Virkning
Fagtema Liten  Middels Stor | Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Naturtyper i saltvann | | a a a | | | | stor negativ (---)
Artsforekomster \ \ " ]| " \ \ | \ mlddgls til stor
negativ (--/---)
Fiskeri og havbruk | A‘ a | a | | | Liten negativ (-)

VIRKNINGER OG KONSEKVENSER | ANLEGGSFASEN

Anleggsarbeidet inkluderer sprenging og en rekke andre tiltak som medfarer stgy og dermed kan virke
forstyrrende pa sjgfugl som oppholder seg pa holmene og pa vannet. Fugl vil vanligvis forflytte seg
under anleggsperioden og pa denne maten omga skader. Det er imidlertid flere arter av rgdlistede fugl
som mulig hekker pa Tjuvholmen og Majoren og som kan forstyrres av tiltakene i hekkeperioden (15.
april - 1. august).

Partikkelspredning under mudring og sprenging er pd grunn av det relativt grove sedimentet
(sand/skjellsand) pa grunnene forventet & veere begrenset. | tillegg ligger grunnene i omrader med
relativt lav gjennomsnittlig og maksimal stremhastighet (Multiconsult 2014). Sand vil spres kun over
korte distanser, mens finstoff, som kan ligge lengre nede is sedimentet i noen omrader, vil spres over
starre arealer og dermed farst og fremst mot dypereliggende blgtbunnsomrader. Organismer pa blgtbunn
er tilpasset sedimentering og ogsa de fastsittende organismer, som ble registrert pa stein og blokker pa
de dypereliggende deler av grunnene, er lite sensitive i forhold til moderat nedslamming. Neaerliggende
tareskogsomrader og algesamfunn kan ev. midlertidig bli pafert et tynt slamsjikt, noe som vil vaere mest
skadelig i den tidlige vekstperioden for sukkertare (var og tidlig sommer). Det vurderes imidlertid som
usannsynlig at finstoffmengdene som kan oppsta farer til nevneverdig skadevirkning. Alegrasengen i
Bangavagen ligger vel 500 m nordgst for tiltaksomradet, og vil i liten grad veere utsatt for sprengstev og
annet finstoff fra tiltaket. Ogsa de registrerte blgtbunnsomrader i strandsonen (Bangavagen, Engay,
Grasholmen, Stavanger Brygge) er skjermet fra tiltakene og vil ikke pavirkes.

Nivaet av miljggifter i sedimentet pa grunnene er delvis malt som hgyt, spesielt nar det kommer til
organiske miljggifter (Multiconsult 2016a). Tiltaksomradet nord for Majoren fremstar som mest
pavirket. Forurensing i Stavanger havn er et kjent problem, og spesielt blgtbunnsomradene er generelt
belastet med miljggifter. Planlagte tiltak vurderes & utgjere ubetydelig risiko for ytterligere negativ
virkning relatert til spredning av miljagifter fra tiltaksomradene til de omliggende influensomrader.

Undervannsprengning kan fere til direkte skadevirkning pa fisk i neromradet (se paragraf om
undervannssprenging i innledningen av kapittelet). | tillegg vil partikler som tilfgres vannmassene i
forbindelse med gjennomfgring av tiltak kan potensielt pavirke fisk i omradet. Dette gjelder sarlig
finstoff/steinstev fra sprengningen som kan veere kantete og spisse. Mulige konsekvenser kan veere
irritasjon og sarskader pa gjeller og vev, samt atferdsendring. Tiltaksomradene ligger i et stort
gyteomrade for torsk og spesielt torskelarver og -yngel kan pavirkes negativt. Mengden partikler som
virvles opp anses ellers a veaere begrenset, slik at slike skader anses som mindre sannsynlige. Starre yngel
og voksen fisk kan forsgkes skremt bort i forkant av sprengningen, men dette vil veere lite effektive nar
det kommer til larver og sma yngel i perioden februar til juli. For mer om risiko og potensielle skader
pa fisk, inkludert risiko som falge av trykk- og lydbglger ved sprengning, henvises det til Multiconsult
(2016b).
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AVBJTENDE TILTAK

Nedenfor beskrives tiltak som kan minimere de negative konsekvensene og virke avbgtende med hen-
syn til marint naturmangfold ved utdyping av grunner i Byfjorden i Stavanger.

Av hensyn til fisk og fugl i neeromradet bgr en gjennomfare undervanns-sprenginger med tildekkete og
reduserte ladninger som detoneres i intervall for @ minimalisere skadelige virkninger. Fisk bgr skremmes
vekk fra tiltaksomradet ved sprenging av sma ladninger i vannsgylen i forkant av sprengningsarbeid.
Det bar monteres trykksensorer i vannet rundt utdypingsomradene for & kunne kontrollere at trykket fra
sprengningene ikke er stgrre enn forutsatt. Dersom det viser seg at sprengningene farer til haye verdier,
ber sprengningsopplegget korrigeres.

Anleggsarbeidet bar utfgres utenom torskens gyteperiode, som er fra januar til april i disse farvann, samt
utenom hekkeperiode for sjgfugl, som er fra april til slutten av juli. Ved & unnga sprenging fer slutten
av juli vil ogsa vern av torskeyngel de fgrste maneder etter klekking vere sikret. 1 anleggsperioden vil
det veere hensiktsmessig a utfgre arbeidet mest mulig sammenhengende, for & minske forstyrrelser og
pavirkning over tid.

Avfallshandtering og tiltak mot forurensning skal veere i samsvar med gjeldende lover og forskrifter.
Alt avfall ma fjernes og bringes ut av omradet. Anleggsvirksomheten kan forarsake ulike typer
forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak knyttet til; 1) transport, oppbevaring og bruk av olje,
annet drivstoff og kjemikalier, og 2) saniteravlgp. Sel eller starre utslipp av olje og drivstoff kan fa
negative miljgkonsekvenser. Olje og drivstoff kan lagres slik at volumet kan samles opp dersom det
oppstar lekkasje. Videre bar det finnes oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.
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USIKKERHET

| folge naturmangfoldloven skal graden av usikkerhet diskuteres. Dette inkluderer ogsa vurdering av
kunnskapsgrunnlaget etter lovens §§ 8 og 9, som slar fast at nar det treffes en beslutning uten at det
foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa
a unngd mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Serlig viktig blir dette dersom det foreligger en
risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§ 9).

FELTREGISTRERING OG VERDIVURDERING

Verdivurderingen er basert pa foreliggende informasjon og feltundersgkelser. Feltarbeidet ble utfert
innenfor vekstsesongen for makroalger pa to forskjellige tidspunkt (mai og august 2016).
Feltregistreringen ble utfert pa lokalitets- og artsnivd, men rapportering av enkeltfunn av arter i
rapporten er ikke utfyllende. Likevel er sannsynligheten liten for at mer detaljerte undersgkelser av
delomradene vil endre vurderingene. Det var gode varforhold pa alle feltdagene.

KONSEKVENSVURDERING

| denne, og i de fleste tilsvarende konsekvensutredninger, vil kunnskap om biologisk mangfold og
mangfoldets verdi ofte veere bedre enn kunnskap om effekten av tiltakets pavirkning for en rekke
forhold. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av verdier og virkninger, vil usikkerhet i
enten verdigrunnlag eller i arsakssammenhenger for virkning, sl ulikt ut. Konsekvensviften vist til i
metodekapittelet, medfarer at det for biologiske forhold med liten verdi kan tolereres mye storre
usikkerhet i grad av pavirkning, fordi dette i svaert liten grad gir seg utslag i variasjon i konsekvens. For
biologiske forhold med stor verdi er det en mer direkte sammenheng mellom omfang av pavirkning og
grad av konsekvens. Stor usikkerhet i virkning vil da gi tilsvarende usikkerhet i konsekvens. For &
redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har vi
generelt valgt a vurdere virkning «strengt». Dette vil sikre en forvaltning som skal unnga vesentlig skade
pa naturmangfoldet etter «fgre-var-prinsippet», og er serlig viktig der det er snakk om biologisk
mangfold med stor verdi.
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VEDLEGG

Vedleggstabell 1. Koordinater for ROV-transektene ved omradene som ble kartlagt 26. mai 2016 i
Byfjorden i Stavanger. Koordinater er registrert i henhold til data pa videofilm.

Transekt Start Slutt
N %] N %)
1 58 59.07546 005 42.70966 58 59.22783 005 43.00621
2 58 59.30866 005 42.67410 58 59.01563 005 43.02326
3 58 59.01280 005 43.15115 58 58.78065 005 43.67726
4 58 58.74011 005 43.39753 58 58.94152 005 43.76299
5 58 58.86916 005 43.85212 58 58.72432 005 43.60947
6 58 58.88860 005 43.15504 58 58.99274 005 43.36313
7 58 59.08220 005 42.84266 58 59.23694 005 43.12177
8 58 59.34197 005 42.86230 58 59.24576 005 42.58661
9 58 58.73699 005 43.96560 58 58.64380 00543.71713
Vedleggstabell 2. Artsliste grgnn-, brun- og redalger, samt makrofauna funnet ved
strandsonestasjonene pa Tjuvholmen og Majoren den 15. august 2016.
Majoren Tjuvholmen
GRZNNALGER
Chaetomorpha melagonium 2
Cladophora rupestris 4 6
Cladophora sp. 2 (2)
C. cf. albida +
C. sericea 2
Codium fragile 2
Prasiola sp. 4
Ulva lactuca 2 2
Ulva sp. 3) 3
U. intestinalis 2
U. linza 2
Antall grgnnalger 7 6
BRUNALGER
Chorda filum 3
Chordaria flagelliformis 2
Cladostephus spongiosus 2
Dictyosiphon foeniculaceus +
Dictyota dichotoma 2 2
Ectocarpus sp. + +
Elachista fucicola 2 2
Fucus serratus 4 6
Fucus spiralis 5
Fucus vesiculosus 6
Laminaria digitata 6 6
Laminaria hyperborea 6
Leathesia difformis 2
Ralfsia sp. 2
Saccharina latissima 5
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Sargassum muticum

Scytosiphon lomentaria

Sphacelaria sp.

NIN|N

Antall brunalger

13

RODALGER

Ahnfeltia plicata

Bonnemaisonia hamifera

Callithamnion corymbosum

Ceramium nodulosum

Chondrus crispus

NWIN|[W|IN

Chylocladia verticillata

Corallina officinalis

NININWIN

w

Cruoria sp.

N

Cystoclonium purpureum

N

Erythrotrichia carnea

Heterosiphonia japonica

Hildenbrandia rubra

Litothamnion sp.

Lomentaria clavellosa

Mastocarpus stellatus

IS NN S RN

Membranoptera alata

Palmaria palmata

NN+ O

Phycodrys rubens

Phyllophora pseudoceranoides

N

Phymatolithon sp.

w

Polyides rotunda

Polysiphonia fucoides

NINBEINININ

Polysiphonia stricta

Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

Skorpeformende kalkalger

(4)

(5)

Antall rgdalger

20

19

FAUNA

Fastsittende (dekningsgrad):

Botryllus schlosseri
Dynamena pumila

Electra pilosa

Halicondria panicea
Membranipora membranacea
Semibalanus balanoides
Spirorbis spirorbis

w w

N DB DNDNDDNDDN

Mobile/spredt (antall):

Asterias rubens
Carcinus maenas
Gibbula cineraria
Hyas araneus
Littorina littorea
Littorina obtusata
Littorina saxatilis
Patella vulgata
Sycon sp.

-

N

N WNDPNDNEDN

Antall dyr

10
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Vedlegg 1. Tekniske spesifikasjoner for ROVen brukt for feltkartlegging (kilde: IMC Diving).

FM IMCXDIVING

GRUPPEN

ARGUS ROVER

** Rated 500msw
Deck winch with 600m fiber optic cabel
1 Argus Fokus/Zoom HD Color Camera with tilt

1 Black and white ultra low light camera

= Aft facing black and white camera

= 2 250W DSPL Halogen lights

2 150W RS HID light
Mesotech MS 1000 sonar
Mesotech 1000 Altimaster

2 SAIVTD 303 Depth control unit
KVH C-100 Fluxgate Kompass
KVH DSP 3000 FOG Gyro

:+ Auto control: » Heading
> Depth
» Alltitude

i HPR

10 feet operation container

Hydro-Lek Gauntle manipulator

Diverse Hydraulik tools
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