Status, rekruttering og habitatbruk
for aure og rgye langs ein gradient av
brepaverknad i Oldenvassdraget.

Biologer AS 2341







<= Radgivende Biologer AS

b 4

RAPPORT TITTEL:

Status, rekruttering og habitatbruk for aure og reye langs ein gradient av brepaverknad i
Oldenvassdraget.

FORFATTARAR:

Harald Seegrov, Kurt Urdal, Geir Helge Johnsen og Steinar Kalas.

OPPDRAGSGJEVAR:

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane

OPPDRAGET GJEVE: ARBEIDET UTF@RT: RAPPORT DATO:
September 2010 2010 - 2016 29. november 2016
RAPPORT NR: ANTAL SIDER: ISBN NR:
2341 69 ISBN 978-82-7658-312-5
EMNEORD:

Bestandsstatus storaure — fiskeetande aure
Gytelokalitetar for aure
Genetisk variasjon aure
Gradient brepaverknad

RADGIVENDE BIOLOGER AS
Bredsgarden, Bryggen, N-5003 Bergen
Foretaksnummer 843667082-mva
www.radgivende-biologer.no
Telefon: 55 31 02 78 Telefax: 55 31 62 75 post@radgivende-biologer.no

Forsidefoto: Elektrofiske i @vre Oldevatnet i Sundet mot Nedre Oldevatnet.


http://www.radgivende-biologer.no/
mailto:post@radgivende-biologer.no

FOREORD

Pa oppdrag fra Fylkesmannen i Sogn og Fjordane har Radgivende Biologer AS utfart
fiskeundersgkingar i Oldenvassdraget oppom laksefarande strekning. Den viktigaste malsettinga med
undersgkingane var a kartlegge potensielle gytelokalitetar og status for storauren i Oldevatna.
Undersgkingane omfatta prgvefiske med garn i begge Oldevatna og i Floenvatnet i september 2010,
og bonitering og elektrofiske i innlgpselvar og i sundet mellom Oldevatna.

Provefiske og elektrofiske vart gjennomfart av Harald Seegrov, Kurt Urdal, Geir Helge Johnsen og
Steinar Kalas, alle Radgivende Biologer AS. Planktonprgvane og mageprgvane er analysert av Erling
Brekke hos Radgivende Biologer AS.

Det vart teke vevsprgvar og/eller skjelprgvar av alle aurane som vart fanga under prgvefisket i
innsjgane og elektrofiske pa elvestrekningane, inkludert av aureungar (sjgaure) fanga pa laksefarande
del av Oldenelva i 2009. Desse prgvane vart analysert genetisk av Maria Quintela, Geir Dahle og
Vidar Wennevik ved Havforskningsinstituttet, Bergen. Det vart ogsa gjort genetiske analysar av
skjelprgver fra aure som vart fanga under provefiske i Oldevatna i 1987 av Leif Magnus Saettem
(Seettem 1988) og stilt til disposisjon av Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelinga.
Vidare er det analysert skjelprgvar av storaure som vart fanga pa stang i Oldevatna i perioden 2003-
2011. Resultata av dei genetiske analysane og vurderingane av desse er omhandla for seg med
referansar i kapittel 5.

Radgivende Biologer AS takkar Fylkesmannen i Sogn og Fjordane for oppdraget.

Bergen, 29. november 2016.
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SAMANDRAG

Saegrov, H., K. Urdal, G.H. Johnsen og S. Kalas 2016. Status, rekruttering og habitatbruk for aure og
raye langs ein gradient av brepaverknad i Oldenvassdraget. Radgivende Biologer AS, rapport
2341, 69 sider.

Pa oppdrag frad Fylkesmannen i Sogn og Fjordane har Radgivende Biologer AS kartlagt potensielle
gytelokalitetar og status for storauren i Oldevatna i Oldenvassdraget. VVassdraget er sterkt prega av
massetransport i breelvar. Leira i smeltevatnet reduserer sikta og produktiviteten i vatnet, men i
avtakande grad nedover vassdraget pa grunn av sedimentering. Undersgkingane omfatta prgvefiske
med garn i begge Oldevatna og i Floenvatnet, og bonitering og elektrofiske i innlgpselvar og i sundet
mellom Oldevatna. Alle aurane vart genetisk analysert for a stadfeste gyteomrade for storauren. Totalt
antal og tettleik av aure og rgye er berekna med ein grov metode basert pa pravefiske med garn i alle
tre innsjgane.

Genetiske analysar viste at 90 % av aurane i Oldevatna var gytte som egg i sundet mellom vatna. Av
dei resterande 10 % kom det flest frd Hegalmeelva med 7 %, og resterande 3 % fra Rustgygrova,
Sulkja og Dalelva. Fiskeetande aure kunne ikkje skiljast genetisk fra andre aurar som vart fanga i
Oldevatna. Mesteparten av aurane i Oldevatna tilhgyrar dermed den same bestanden som har ein
relativt hgg andel som blir storaure. Aurane som gyt i dei fire innlgpselvane var relativt like genetisk,
men tydeleg ulike dei som gyt i Sundet, og alle var igjen genetisk ulike sjgauren i Oldenelva.

Av 9 elvestrekningar tilknytt Oldevatna er fem ueigna for gyting. | dei resterande fire innlgpselvane
som alle renn inn i sgrenden av @vre Oldevatnet vart det fanga aureungar under elektrofisket. Trass i
eit sveert stort potensielt gyte- og oppvekstareal bidrog Dalelva med sveert lite rekruttering av aure til
vatna. Forklaringa er truleg darleg sikt og hgg vasshastigheit i smelteperioden om sommaren, som
gjer elva lite eigna som oppvekstomrade for aureungar. Tettleiken av aureungar var meir enn 30
gonger lagare i Dalelva enn pa anadrom del av Oldenelva, der brepaverknaden er mindre.

Bytefiskane til storauren er stingsild og reye, og sjglv om det er hggare biomasse av rgye enn av aure,
er det likevel berre mat nok til at eit fatal av aure gytt av storaureforeldre kan vekse seg store.
Fiskeetarar blir imidlertid stgrre og lever lengre enn dei som ikkje gar over pa fiskediett, noko som
gjev fiskeetande individ sterre livslang fekunditet.

Det er hggare temperatur, meir dyreplankton, tettare med fisk, starre fisk og hggare fiskebiomasse pr.
areal i Nedre Oldevatnet samanlikna med i @vre Oldevatnet. Alle desse faktorane tilseier at det er
hggare produktivitet i Nedre Oldevatnet enn i det @vre. Dei fysiske skilnadene som er avgjerande for
produksjonsvilkara er at det er darlegare sikt pa grunn av meir leire og lagare temperatur i @vre
Oldevatnet enn i Nedre Oldevatnet om sommaren.

Den arlege rekrutteringa av aure vart berekna til 3000 og 2500 i dei to Oldevatna og 1000 i
Floenvatnet. Fordelt pa strandlinje var det om lag same tettleik av aure i strandsona i alle tre vatna
(0,2 rekruttar/meter strandlinje), men fordelt pa overflatearealet var det hggast rekruttering i
Floenvatnet med 17 rekruttar av aure pr. hektar.

Materialet fra undersgkingar i 1987 viste det same mgnsteret som materialet fra 2010 og 2011, bade
med omsyn til tettleik av fisk i elvane, veksthastigheit og inndeling i genetiske grupper i Oldevatna,
og tilseier at det i hovudsak er ein stabil situasjon for fiskebestandane i vatna, inkludert storauren.
Den sterke brepaverknaden gjer at sikt og produksjonstilhgve varierer mellom ar, og blir paverka av
klimavariasjon. Dette medfarer ogsa at storauren sin sjanse til a finne bytefisk varierer mellom ar og
péa enda lengre tidsskala.
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1 INNLEIING

Storaurebestandar er rekna a ha stor eigenverdi fordi det ikkje er sa mange av dei, totalt 165 i Norge
og flest i dei store innsj@ane pa Austlandet (Garnas mfl. 1997). | Sogn og Fjordane er det anteke at det
finst fem storaurebestandar. Utanom den i Oldevatna er det storaurebestand i Breimsvatnet,
Jolstravatnet og Hafslovatnet som er alle er brepaverka, og i Storfjorden (Eimhjellevatnet i
Osenvassdraget) (Garnas mfl. 1997).

Det farekjem enkelte store aurar i dei fleste innsjgar, men storaurebestandar er eigne genetiske
grupper der ein betydeleg andel blir fiskeetarar. Garnas mfl. (1997) definerte storaure som, sitat: Med
storgrretstamme menes en selvreproduserende stamme med reguler forekomst av fiskespisende
individer som har et nisjeskift i livshistorien hvor overgang til fiskediett gir et markert vekstomslag.

Aure i laglandsinnsjgar pa Vestlandet kan berre bli starre enn 35 cm ved a ete fisk, andre byttedyr er
for sma. Andelen fiskeetarar aukar dermed med fiskelengd. Stor aure i laglandet er i dei fleste tilfelle
synonymt med fiskeetande aure, og i Sogn og Fjordane er det stingsild og eller raye som er byttefisk.
Unntaket er storauren i Jglstravatnet som i utgangspunktet var reint kannibalistisk sidan aure var
einaste fiskeart. | seinare tid er det sett ut grekyt som etter kvart utgjer ein del av maten til storauren
her (Saegrov 2009).

Fiskeetande aure far ikkje ngdvendigvis eit vekstomslag nar dei gar over fra a ete sma byttedyr som
dyreplankton og insekt til & ete fisk, men dei opprettheld eller far betre vekst. Desse aurane kan ogsa
vere kjgnnsmogne far dei gar over pa fiskediett. Definisjonen pa ein storaurebestand kan difor vere
problematisk. Enkeltindivid som blir store er fenotypiske storaurar, medan storaurebestandar er
genetiske grupper der ein betydeleg andel av fiskane blir fiskeetarar.

| fleire innsjgar pa hagfjellet er det 1ag tettleik av fisk fordi frost, lite vatn i gytebekkane og sein
isgang medfgrer stor dedelegheit pd egg og yngel. Der det er god vasskvalitet kan det i slike
lokalitetar vere gode farekomstar av store byttedyr som marflo og skjoldkreps, og der kan auren
vekse seg stor utan a ete fisk (L'Abée-Lund og Seegrov 1991), men dette er ikkje vanleg i laglandet. |
desse hagfjellsinnsjgane har ein altsa bestandar med stor aure som ikkje primaert er fiskeetarar.

Alle store aurar har vore sma ein gong og dei fleste som blir store har starta a ete fisk ved ein storleik
pa 20-30 cm. Nokre individ byrjar a ete fisk ved mindre lengde enn 20 cm, men da fortrinnsvis
stingsild (L'Abée-Lund mfl. 1992). Sjglv i ein innsjg med storaurebestand er det berre eit fatal aurar
som blir fiskeetarar. Av aure >10 cm som er blitt fanga ved fiskeundersgkingar er det vanlegvis ferre
enn 5 % som er fiskeetarar, i Jolstravatnet var andelen 0,4 %. Rgye som blir eten er fortrinnsvis 7-15
cm, og er i snitt 30 % av fiskeetaren si kroppslengde, men opptil 40 % er registrert. Sveert store aurar
kan ta rgye eller aure opptil 25-30 cm (L'Abée-Lund mfl. 1992, eigne upubliserte observasjonar).

| dei fleste innsjgane pa Vestlandet er det tette fiskebestandar, anten av aure aleine eller i lag med
reye. For dei fleste av fiskane avtek veksten eller stansar heilt nar aurane blir kjgnnsmogne. | mange
bestandar kan det vere hgg dgdelegheit etter fgrste gyting, spesielt for hoene, men dei overlever
gjerne fram til varen etter gyting. Dgdelegheita er spesielt hgg for aure i lagtliggjande innsjgar ner
kysten der fisken veks sveert raskt (Seegrov mfl. 2015). Dette er likevel ikkje tilfelle for fiskeetande
aure som kan oppna hgg alder. I motsetnad til anna aure kan ein altsd “spare” pa storauren fordi fiske
kan vere ei viktig dedsarsak for desse. Storaurane beiter helst i strandsona og er dermed sveert
fangbare pa botngarn. Bestandar av storaure kan dermed lett bli overbeskatta ved garnfiske, men det
fareligg berre unntaksvis fiskereglar som tek spesielt omsyn til storaure.

Mange av vassdraga pa Vestlandet er karakterisert ved korte og bratte elvestrekningar fra hagfjellet
og ned til sjgen, og store, djupe fjordsjgar i dalbotnane. Store nedbgrsmengder i form av sng om
vinteren gjev stor smeltevassfgring om varen og langt utover sommaren, og dei korte avstandane og
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store vassmengdene gjer at vatnet blir relativt lite oppvarma og har framleis lag temperatur nar det
kjem ned til Iaglandet. Der det er stgrre innsjgar blir overflatevatnet oppvarma slik at det held bra
temperatur i utlgpselvane mot sjgen. | vassdraga med lagtliggjande store innsjgar er det vanlegvis
bade laks og sjeaure, men i vassdrag eller vassdragsavsnitt utan lagtliggjande innsjgar er det ofte
dominans av sjgaure fordi laksen treng hggare temperaturar enn auren for & overleve i tidleg
yngelfase. Brevassdraga rundt Jostedalsbreen har dei same karakteristika, men i tillegg er det stor
massetransport av leire, silt, sand og stein i smeltevatnet frd breane i sommarhalvaret. Desse
komponentane gjer ogsa at dei er turbide og sikta i vatnet er darleg. Det er farst og fremst dei sma
leirpartiklane som gjev den darlege sikta. Starre partiklar som silt, sand og stein sedimenterer raskt
der det er roleg vatn, som i elveloner eller innsjgar, medan leirpartiklane kan halde seg flytande i
overflatesjiktet i innsjaar i lang tid, opptil fleire veker, far dei sekk. Massetransporten i elvane og den
darlege sikta paverkar rekrutteringstilngva for aure og i nokre tilfelle laks som gyt der, medan
leirpartiklane og medfalgjande darleg sikt paverkar habitatbruk og produktivitet for alle organismane
som lever der, inkludert fisk (Seegrov mfl. 2000). Der det ligg fleire innsjgar etter kvarandre, vil
konsentrasjonen av leire avta gradvis nedover og det blir ein gradient av brepaverknad, bade pa
elvestrekningar og i innsjgar. Oldenvassdraget har alle desse typiske karaktertrekka for eit
Vestlandsvassdrag ved Jostedalsbreen, inkludert klart vatn i perioden utan bresmelting dvs. fra seint
pa hausten til tidleg pa sommaren.

Habitatbruk, fordeling og dominanstilhgve mellom aure og reye og ulike alders-storleiksgrupper av
rgye er paverka av sikta i vatnet (Langeland mfl. 1991, L'Abée-Lund mfl. 1993), og det same er
farekomst av og beiteeffektivitet til predatorar, her store aurar (L'Abée-Lund mfl. 1992, L'Abée-Lund
mfl. 2002). Sikta i vatnet og massetransporten i elvane varierer fra ar til ar, peridodevis (10-30 ar)
med variasjon i vinternedbgr og breframrykking/tilbaketrekking (Seegrov mfl. 2000). Desse faktorane
varierer ogsa over ein mykije lengre tidsskala (siste 1000-10 000 ar) (Nesje 1995, Nesje mlf. 2001). Pa
1990-talet var det uvanleg stor bevegelse i mange av brearmane til Jostedalsbreen pa grunn av store
sngmengder som vart akkumulert etter dei nedbgrrike vintrane i 1989 til 1990. | fleire av ara tidleg pa
1990-talet var det difor darleg sikt og lag produksjon av biologisk materiale i dei brepaverka
innsjgane (Saegrov 2000, Seegrov 2009).

Det er sannsynleg at habitatbruk, dominanstilhgve og rekruttering av fisk i brevassdrag varierer
dynamisk og med starre utslag enn i andre vassdrag, og at mindre klimatiske endringar gjev tydeleg
utslag pa desse variablane pa kort tid. Fisk i brevassdrag vil difor vere gode kandidatar dersom ein vil
studere effektar av klimavariasjon, og fiskebestandane i Oldevassdraget er kanskje mellom dei beste
kandidatane.

Dei fleste av dei store fjordsjgane pa Vestlandet er naringsfattige og utanom sikta i vatnet er
tilgangen pa naeringsstoff normalt avgrensande for produksjonen av algar, og da serleg innhaldet av
fosfor. Tilferslar av naringsstoff frd omgjevnadene er saman med vassutskiftinga avgjerande for
neringsmengda i ein innsjg. Heg vassutskifting verkar uttynnande pad konsentrasjonane av
naringssalt, medan avrenning som er knytt til tilfarslar fra mellom anna landbruk kan auke i periodar
med mykje nedbgr. Algemengda i ein innsjg ma omsettast gjennom neeringskjedene for den
biologiske produksjonen kan nyttast av fisk. | mange djupe innsjgar er dyreplanktonet bindelekken
mellom fiske- og algeproduksjon, og for alle aldersgrupper av fisk skjer tilveksten sommarstid
hovudsakleg ved beiting pa dyreplankton, bade i dei opne vassmassane og i strandsona. Mengd,
artssamansetting og individstorleik pa dyreplanktonet er viktige faktorar for korleis denne
matressursen blir utnytta.

| dei to Oldevatna og i Floenvatnet er det aure, rgye og stingsild. Det er storaure i vatna, og ved
provefiske i 1987 vart det fanga relativt mange storaurar i @vre Oldevatnet. Det vart da ogsa fiska
med elektrisk fiskeapparat i dei tre innlgpselvane i sar. Det var sveert 1ag tettleik i den starste av desse
(Dalelva), men hggare tettleik i Sulkja, og aller hggast i Rusteygrova. Det vart konkludert med at
Sulkja og Rustgygrova var dei viktigaste gytelokalitetane for auren i @vre Oldevatnet (Seettem 1988).
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Ved seinare undersgkingar vart det konkludert med at nedre del av Rustgygrova var den viktigaste
gytelokaliteten i Oldevatna. Det vart funne stabile genetiske skilnader mellom arsyngel av aure som
vart innsamla i Rustgygrova og pa to lokalitetar i strandsona, ein i @vre Oldevatnet og ein i Nedre
Oldevatnet. Det var anteke at det var innsjagyting pa dei to sistnemnde lokalitetane, men dette vart
ikkje stadfesta (Heggenes mfl. 2009).

Auren gyt i den elva eller pa den gyteplassen han sjglv var gytt som egg. | Jlstravatnet/Kjasnesfjorden
vart det funne genetiske skilnader for aure som var gytt i ulike lokalitetar; basseng, innlgpselvar,
utlgpselv og strandsone. Storauren i Jglstravatnet gyt i utlgpselva, og aureungar som vart fanga her var
tydeleg genetisk ulike aureungar fra andre gytelokalitetar i innlgpselvar og i vatnet (Seegrov 2000). Det
er vanleg at storaurane gyt i utlgpselvane, fordi desse har meir og sikrare vassforsyning til egga i
gytegropene om vinteren (Szegrov 2000, Szegrov og Hellen 2004). Store aurar har sterre egg, dei grev
egga djupare og legg fleire egg i kvar gytelomme enn sma aurar. Dette gjer at eggsamlinga i kvar
lomme fra storaure forbrukar meir oksygen og dermed treng sterre vassgjennomstrgyming enn
eggsamlinga fra sma aurar.

Malsettinga med undersgkingane i Oldenvassdraget var a kartlegge status for storauren i Oldevatna, og
bonitere og undersgke innlgpselvane og vurdere gyte- og oppveksttilhgva i desse. Basert pa
fareliggjande kunnskap om gyting hos laks, sjgaure og ferskvassaure (Barlaup mfl. 1994, Segrov og
Hellen 2004, Seegrov 1990), og kvar storauren gyt i andre vassdrag i regionen (Saegrov 2000, red.,) var
det forventa at storauren i Oldevatna gyt i straumen mellom dei to vatna, der det er gunstig gytesubstrat
og god vassgjennomstrgyming. For & kunne avgjere bidraget fra dei ulike gytelokalitetane vart det
gjennomfart genetiske analysar av alle aurane som vart fanga ved elektrofiske og garnfiske og pregvar av
storaure fanga av andre. Det vart ogsa inkludert materiale fra provefiske i 1987 (Settem 1988).
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2 OMTALE AV INNSJZANE

2.1. Morfometri

@vre Oldevatnet, Nedre Oldevatnet og Floenvatnet ligg i Oldenvassdraget (088.1Z). Vassdraget har
eit nedbarfelt pa 225 km2 og renn fra Jostedalshbreen og nordover til Nordfjorden. Anadrom grense er
400 meter nedanfor Floenvatnet (figur 2.1.1). @vre Oldevatnet er det stgrste av vatna, med eit areal
péa vel 5 km2 og eit maksdjup pa 94 m, Nedre Oldevatnet har eit areal pa 2,8 km2 og eit maksdjup pa
46 m, medan Floenvatnet er 0,6 km?2 stort og eit maksdjup pé berre 6 meter (tabell 2.1.1, figur 2.1.2
og 2.1.3). Medan Oldevatna er bradjupe, er store delar av Floenvatnet 2 meter djupt eller mindre, og
berre nokre sméa omrade er djupare enn 4 meter.
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Figur 2.1.1. Dei tre innsjgane i Oldenvassdraget.
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Tabell 2.1.1. Morfometriske data om dei tre innsjgane i Oldenvassdraget, henta fra NVE sine
databasar. Sja ogsa figur 2.1.1 og 2.1.2.

Data @vre Oldevatnet Nedre Oldevatnet Floenvatnet
Vassdragsnr. 088.1B 088.1B 088.1A
Innsjanr. 27288 1805 29213
UTM (32V) 383688 6846307 385152 6849994 384847 6854897
Hoh. 33 33 29
Maksdjup (m) 94 46 6
Areal (hektar) 508 283 58
Strandlinje, meter 13800 11 500 4100
Siktedjup, 22./9.-2010 2,8 meter 2,9 meter 3,5 meter
Oldenelva

Figur 2.1.2. Djupnekart for Floenvatnet i Olden

(fra Johnsen 2003).
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Figur 2.1.3. Djupnekart for @vre Oldevatnet (Sgr) og Nedre Oldevatnet (Nord). Figurane er henta fra
innsjgdatabasen i NVE-Atlas (http://atlas.nve.no/). Firkantane viser omradet der det vart sett garn.
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2.2. Vasskvalitet

Det er ikkje gjort malingar av siktedjup eller tilferslar av leire til Oldevatna over tid. I
Kjesnesfjorden, som drenerer dei same omrada av Jostedalsbreen som Oldevatna, fgreligg det ein
serie med siktedjupsmalingar fra 1991 til 2008. Etter dei nedbarrike vintrane i 1989 og 1990 var det
ein netto tilvekst pa Jostedalsbreen og etterfglgjande breframrykking gav utslag i auka tilferslar av
leire og redusert sikt i Kjgsnesfjorden fra 1991 til 1995. Deretter var det stabilt god sikt i perioden
1996 til 2000, etter den tid var det gjennomgaande darlegare fram til 2006 (figur 2.2.1).
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Figur 2.2.1. Fra Sagrov 2009: Figur 2.3.1. Venstre; siktedjup i Kjgsnesfjorden og ved Dvergsdal og
Sandal i Jalstravatnet i perioden 1991-2008 og hegre Figur 2.3.2. lllustrasjon av det skarpe skiljet
mellom det leirehaldige vatnet i Kjgsnesfjorden og det klare Jglstravatnet ved Kjgsnesbrua om
sommaren.

Det er sannsynleg at sikta i Oldevatnet har variert parallelt til den i Kjgsnesfjorden, men med jamt
darlegare sikt i Olden. Ein del av leira sedimenterer i Kjgsnesfjorden og dessutan renn det
leirehaldige vatnet ned under det klare overflatelaget slik at sikta er langt betre i Jolstravatnet vest for
brua (figur 2.2.1). Demet fra Kjgsnesfjorden er brukt for & illustrere korleis klimavariasjon pa relativt
kort tid paverkar sikta i desse brepaverka innsjgane, og fra Kjgsnesfjorden vart det vist at variasjonen
i sikt (over 3 gonger skilnad mellom ar) gav store utslag pa produktiviteten i innsjgen (Saegrov 2000,
red.).
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2.3. Temperatur

Det vart gjort temperaturmalingar i alle dei tre innsjgane i samband med garnfisket 22. og 23
september 2010 (figur 2.3.1). | @vre Oldevatnet vart temperaturen malt fra overflata og ned til 60
meters djup i eit omrade der vatnet er 80 meter djupt. | Nedre Oldevatnet og Floenvatnet vart
temperaturen malt fra overflata og heilt til botnen, hgvesvis 45 og 6 meter.

| @vre Oldevatnet l1ag temperaturen mellom 6 og 7 °C i det meste av vassgyla, den var 9,5 °C heilt i
overflata og det var ein svak tendens til sprangsjikt pa 45 meters djup. | Nedre Oldevatnet var det eit
tydeleg sprangsjikt pa 30-40 meters djup der temperaturen avtok fra vel 8,5 °C til under 6 °C. Fra 5 til
30 meters djup lag temperaturen rundt 8,5 °C, og var i underkant av 10 °C i overflata (figur 2.3.1). |
Floenvatnet varierte vasstemperaturen fra 9,6 °C i overflata til 9,3 °C ved botnen pa 6 meters djup, og
dermed same temperatur som i overflata i Nedre Oldevatnet.
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Figur 2.3.1. Vasstemperatur i @vre Oldevatnet og Nedre Oldevatnet 21. september 2010. @vre
Oldevatnet var 80 meter djupt pa malepunktet, Nedre Oldevatnet var 45 meter.
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2.4. Dyreplankton

I samband med pravefisket vart det samla inn prgvar av dyreplankton i omradet nar flytegarna.
Prgven bestod av to vertikale havtrekk (90 pm planktonduk) i djupneintervallet O - 20 meter. Dyra
vart fikserte pa etanol, og sidan bestemt til art og talde. Av talrike artar vart innhaldet i delprgvar pa 5
ml talde av ei samla prave pa 60 ml. Av fatalige artar vart alle dyra i prgva talde.

Farekomsten av pelagiske dyreplanktonartar var mykje likt i dei tre vatna, med unntak av noko fleire
artar hjuldyr med sveert lagt individtal i Floenvatnet. Av vassloppene var Bosmina longispina totalt
dominerande, og den einaste vassloppearten i Nedre Oldevatnet. | @vre Oldevatnet og i Floenvatnet
farekom arten Holopedium gibberum i svert lag tettleik. Det var eit pafallande fraver av stgrre
vasslopper i prgvane (tabell 2.4.1). Av hoppekreps vart det berre funne individ av arten Cyclops
abyssorum, og det er ikkje vanleg at denne arten dominerer mellom hoppekrepsane i innsjgar pa
Vestlandet. | denne regionen er arten Cyclops scutifer normalt dominerande og farekjem i dei fleste
av innsjgane som er undersgkt.

Fravaeret av Cyclops scutifer og fraveer av stgrre vasslopper er hggst uvanleg i sdpass store og
lagtliggjande innsjgar pa Vestlandet. Oldevatna er spesielle pa grunn av nzrleiken til Jostedalsbreen,
med Iag temperatur heile sommaren og mykije leire i vatnet. Dette gjer at dei har produksjonstilhgve
som liknar det ein finn i bresjgar hggt til fjells.
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Tabell 2.4.1. Tettleik (antal/m2 og antal/m3) av ulike artar dyreplankton i pelagiske havtrekk i @vre
Oldevatnet, Nedre Oldevatnet og Floenvatnet den 21. september i 2010. | Oldevatna vart prgvene
henta fra 0- 20 meters djup, i Floenvatnet, som har eit maks. djup pa 6 meter, vart prgven henta fra
0-5 meters djup. @vre Oldevatnet ligg gvst og Floenvatnet nedst av dei tre vatna.

@vre Oldevatnet | Nedre Oldevatnet Floenvatnet
Gruppe Art
dyr/m2  dyr/m3 dyr/m? dyr/m3 | dyr/m?  dyr/m?
Vasslopper  Bosmina longispina 8 318 416 26526 1326 531 106
(Cladocera) Holopedium gibberum 7 1 7 1
Cyclops abyssorum 6 960 348 15473 774 149 30
Hoppekreps . .
(Copepoda) Cyclopo!de copep_odltter 30947 1547 43104 2155 184 37
Cyclopoide nauplier 14 368 718 27 631 1382 420 84
Asplanchna priodonta 64104 3205 216 628 10831 7979 1596
. Collotheca sp. 3316 166
Hjuldyr 6 nochilus sp. 5506  276| 33157 1658 3565 713
(Rotatoria) s
Euchlanis triquetra 7 1
Euchlanis sp. 7 1
Kellicottia longispina 34263 1713 246 469 12323| 15279 3056
Keratella cochlearis 22 105 1105 45315 2266 3820 764
Keratella hiemalis 43104 2155 11 052 553 340 68
Lecane flexilis 7 1
Lecane lunaris 21 4
Notholca labis 7 1
Polyarthra major 50841 2542 82893 4145 4923 985
Polyarthra remata 3316 166 1273 255
BDELLOIDEA 42 8
Totalt 283860 14193 751565 37578| 38617 7723

Det var hggare tettleik av Bosmina longspina og Cyclops abyssorum i Nedre Oldevatnet enn i @vre
Oldevatnet. Dette skal ein ogsa forvente fordi det er lagare temperatur, meir leire og darlegare sikt om
sommaren i @vre Oldevatnet som ligg nermast breen. Det var svert lag tettleik av desse artane i
Floenvatnet. Dette vatnet er a rekne som ei stor elvelone i periodar med hgg vassfaring, og det skjer
nok ei stor utspyling av plankton under slike tilhgve. | periodar med kraftig vind kan leirehaldig vatn
bli drege opp til overflata i Nedre Oldevatnet og derifra renn det ned i Floenvatnet. Periodevis kan det
dermed vere meir leire og darlegare sikt i det grunne Floenvatnet enn i vatnet ovanfor.

Raya er ein meir effektiv planktonetar enn auren og kan basere veksten heilt fram til kjgnnsmogen
storleik ved & beite pd Bosmina longspina og Cyclops abyssorum. Det er vanleg i mange innsjgar at
ung aure opptil ca. 15 cm som held seg i strandsona beiter pa Bosmina longspina, men for vidare
vekst treng dei stgrre byttedyr, dette kan vere stgrre vasslopper, insektlarvar, andre botndyr og
overflateinsekt. | desse tre innsjgane finn dei ikkje store vasslopper, dermed er det insekt, andre
botndyr og overflateinsekt som er alternativa, for starre aure ogsa stingsild og raye.
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Ni av dei viktigaste sideelvane til
begge Oldevatna vart synfarne og
bonitert, og fire av dei vart ogsa
elektrofiska den 26. oktober 2011 (28.
november 2012 for Hggalmeelva)
(figur 3.1). Dei 5 andre elvane var
ueigna for elektrofiske, anten pa
grunn av topografi eller vassfaring.
Det vart ogsa elektrofiska langs land i
sundet mellom dei to vatna, og eit
stykke innover i @vre Oldevatnet, og
all fisk som var vurdert & vera arsyngel
eller 1+ vart teken med.

Ved boniteringa vart innlgpselvane/-
bekkane synfarne, og wvurdert med
omsyn til substrat, djup og
vassfaringstilngve.  Resultata  vart
notert pa kart og det vart teke bilete.
Der det var mogeleg vart det
elektrofiska, og all aure som vart fanga
vart teken med for genetiske analysar.

Figur 3.1. Oversikt over ni
innlgpselvar til Oldevatna som vart
boniterte 26. oktober 2011 (28.
november 2012 for Hagalmeelva).
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3.1 Liaelva

Figur 3.1.1. Liaelva renn med moderate vasshastigheiter mot Nedre Oldevatnet pa eit substrat som

bestar av stein med grov grus.

Liaelva kjem inn fra vest mot utlgpet av
Nedre Oldevatnet. Elva renn bratt nedover
fijellsida for ho flatar ut ned mot utlgpet pa
den siste 300 metrane. Utlgpet til vatnet
bestar av grus og stein. Aure kan vandre
300 meter oppover elva, som er 3 meter brei
og har eit areal pa 900 m2.

Ved innlgp Nedre Oldevatnet har elva eit
felt pa 4 km2 av dette er 28 % bre og det er
ikkje innsjgar av betydning. Vassfering
vinterstid kan difor bli sveert lag, med ein 5-
persentil pa 6 I/s.

Substratet vart vurdert som godt eigna for
oppvekst av ungfisk, med moglege
gyteplassar pa heile strekninga.

Liaelva har svert variabel vassfaring, og
store  varflaumar gjer at substratet
sannsynlegvis vert snudd. Enkelte vintrar
kan vassfaringa bli svert lag, med fare for
frost i eventuelle gytegroper.

Elva vart elektrofiska oppom vegen, men
det vart ikkje fanga eller observert fisk pa
strekninga.

Figur 3.1.2. Boniteringskart for djupne,
vass-hastigheit og dominerande substrat i
Liaelva.
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3.2 Gjglelva

Gjelelva kjem inn fra vest like nord for sundet mellom dei to Oldevatna, og renn bratt mot utlgpet til
Nedre Oldevatnet. Fisk kan vandre berre ca. 20 meter oppover den 5 meter breie elva, som dermed
har eit tilgjengeleg areal pa ca. 100 m2. Substratet er ustabilt og vert snudd ved store flaumar. @yra ut
i vatnet var ustabil og det vart difor ikkje elektrofiska her. Elva har eit felt pa 1,5 km? og sidan det
ikkje er innsjgar i feltet blir vassfaringa sveert lag i kalde periodar om vinteren, med 5-persentil pd om
lag 2 I/s. Elva har ikkje bre i feltet og er klar heile aret.
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Figur 3.2.1. Boniteringskart for djupne, vasshastigheit og dominerande substrat i Gjglelva.
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3.3 Gytrielva

Gytrielva renn bratt inn fra vest midt pd @vre
Oldevatnet. Elva har sveert stor variasjon i
vassfaring, og gar stor ved flaumar. Substratet er
ustabilt, og ved lag vassfering vert nzr heile
elvebreidda & rekne som tarrfall. Frd vegen og
ned til utosen er elva forbygd (figur 3.3.2).

Elva har eit samla felt pd om lag 11 km2, der neer
halve feltet er bre (Myklebustbreen) med hgagste
punkt pa 1736 moh. Dette gjer at vassfgringa
vinterstid vert 1ag, med 5-persentil pa 13 I/s,
medan det om sommaren er ein 5-persentil pa
120 I/s. Brefeltet gjer at det er leire og silt som
reduserer sikta om sommaren.

Det kan vere mogeleg for fisk & vandre 120
meter oppover elva ved middels til lage
vassfgringar, men det vart ikkje fanga eller
observert fisk i elva ved elektrofiske. Det vart
forsgkt elektrofiska pa utlgpsgyra i vatnet, men
denne var ogsa for ustabil. Elva er 5 meter brei
og potensielt oppvekstareal er 600 m2:

Figur 3.3.2. Boniteringskart for djupne, vass-
hastigheit og dominerande substrat i Gytrielva.

Figur 3.3.1. Gytrielva renn stri og bratt mot @vre Oldevatnet pa eit substrat som bestar av grov
stein, som er ustabilt og vert snudd under varflaumane. Elva er forbygd nedom vegen (til hagre).
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3.4 Yrielva

Figur 3.4.1. Yrielva renn stri og bratt mot Oldevatnet pa eit
substrat som bestar av grov stein, som er ustabilt og vert
snudd ved varflaumane. Utlgpsgyra har finare substrat (til
hagre).

Yrielva kjem inn fra vest om lag midt pd @vre Dybder

Oldevatnet. Elva renn bratt nedover fjellsida for e
ho flatar ut ned mot utlgpet p& dei siste 150 o e
metrane. Elva er ca. 4 meter brei og har eit 5;‘,‘}&“"

potensielt oppvekstareal pa 600 m2.

-
o

100 meter

Elva har eit nedberfelt pa 7,4 km2 der over
halvparten er bre (Myklebustbreen). Brefeltet gjer
at det er leire og silt som reduserer sikta om
sommaren. Elva har difor hgg flaum-vassfering,

medan 5-persentilen vinterstid er 10 I/s. Vamlutihet Olden-
B vatnet

Utlgpet til vatnet bestar av finare grus av typen -

fyllitt, som gjer substratet relativt massivt. Det I T

vart ikkje observert fisk i elva ved elektrofiske, og
det vart difor elektrofiska pa utlgpsgyra i vatnet,
men det vart heller ikkje fanga fisk her.
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Figur 3.4.2. Boniteringskart for djupne, vass-
hastigheit og dominerande substrat i Yrielva.
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3.5 Rustgygrova

Rustgygrova er eigna for gyting og oppvekst av ungfisk pa dei nedste 250 metrane mot utosen til
@vre Oldevatnet. Elva er 3 meter brei og potensielt oppvekstareal er 750 m2. Nedbgrfeltet er 4,5 km?
der om lag ein tredel er bre (Myklebustbreen), men det er relativt lite leire og silt i denne elva om
sommaren. Vassfaringa vinterstid er svart lag, med 5-persentil pa 5 I/s. Elva er 0-70 cm djup, relativt
stri, og med lite groing pa botnen. Det vart elektrofiska fra vatnet og om lag 80 meter oppover i heile
elvebreidda (figur 3.5.1) ved gode tilhgve. Det vart fanga totalt 12 aure, av desse var 8 arsyngel og 4
var eitt ar gamle. Tre starre aurar pa hgvesvis 33, 27 (utgytt ho) og 23 cm vart sleppte ut att i elva.

Figur 3.5.1. Rustgygrova renn bratt ned fra
austsida av dalen (over), for den flatar ut langs
med vegen (over til hggre) og renn over ei gyr
med grus og stein ut i @vre Oldevatnet (til hagre).

Oldenvatnet _ Oldenvatnet Oldenvatnet
Dybder Vannhastighet 7" . Substrat
9 o N
\ o
= 0-50 cm 5] Rolig | Fjell
. 50-100 cm Moderat Blokk
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[ torrfall B Foss [ Grus
[l gyteomrade | Torrfall =, Steinsatt
100 meter 100 meter 100 meter

Figur 3.5.2. Boniteringskart for djupne, vass-hastigheit og dominerande substrat i Rustgygrova.
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3.6 Heggalmeelva

Hggalmeelva renn inn fra ser gjennom Oldedalen, mellom Rustgygrova og Dalelva. Elva har eit
nedbgrfelt pa 5,8 km2, der bre (Myklebustbreen) utgjer 18 %, og det er ingen innsjgar i feltet. Det
aktuelle brefeltet er heilt i utkanten av breen og dette tilseier relativt lite leire og silt i elva om
sommaren. Vassfaringa er 1dg om vinteren, med 5-persentil pa 12 I/s. Det er mogeleg denne er
berekna for Iag fordi den renn i dalbotnen parallelt med den langt meir vassrike Dalelva. Det er
dermed mogeleg at grunnvatnet gjev betydeleg bidrag til vassfaringa i Hegalmeelva i tarre periodar.

Dei nedste 1,8 km renn elva rolig gjennom dyrka mark. Elva er her kanalisert og 1,5 til 2 m brei, og
samla oppvekstareal er 3 500 m2. Den er generelt grunnare enn 0,5 m og grus dominerer som substrat.
Lenger oppe renn elva stritt over steinbotn. Det er berre sporadisk kantvegetasjon langs elva.

Lufttemperaturen var -2 °C og trass i kaldt ver og lag vassfering var vasstemperaturen 4 °C da elva
vart undersgkt 28. november 2013. Dette tyder pa at elva far tilfarslar av grunnvatn. Arealet med
grushotn som er tilgjengeleg for fisk som vandrar opp fra @vre Oldevatnet er omlag 3 000 m?.

Fire strekningar vart overfiska i heile elvebreidda ein gong med elektrisk fiskeapparat, og totalt vart
120 aure samla inn fra eit omrade pa ca. 730 m?. Nedst fra 100 m oppstraums @vre Oldevatnet vart 33
aure samla inn pa eit omrade pa 180 m?, fra 300 m oppstraums innsjgen vart 21 aure samla inn pa eit
omrade pa 150 m?, fra 630 m oppstraums innsjgen vart 38 aure samla inn pa eit omrade pa 200 m? og
frd 1,5 km oppstraums innsjgen vart 28 aure samla inn pa eit omrade pa ca. 200 m2,

Alle arsklassar fra arsyngel til sju ar gammal aure vart samla inn, men dei to yngste arsklassane
dominerte i materialet. Arsynglane var fra 45 til 79 mm lange.

Figur 3.6.1. @vst er Hagalmeelva stri med grovt substrat (avst til venstre), men dei nedste 1,8 km renn
den gjennom dyrka mark, den er kanalisert og 1,5 til 2 m brei, har grus som dominerande substrat og
er generelt grunnare enn 0,5 m.
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Figur 3.6.2. Boniteringskart for djupne, vasshastigheit og dominerande substrat i Hagalmeelva.
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3.7 Dalelva

Dalelva er den starste innlgpselva til Oldevatna, og renn inn sgr i @vre Oldevatnet. Elva har eit felt pa
92 km?, og ei middelvassfgring pa om lag 8 m3/s. Neer to tredelar av feltet er bre (Jostedalsbreen),
med hggste punkt pa 1953 moh. Smelting fra breane gjer at sommarvassfaringa er stor ogsa nar det er
varmt og tert i veret, med 5-persentil pa heile 2,2 m3/s om sommaren. Om vinteren vert det
tilsvarande lage vassferingar med 5-persentil pad 120 I/s. Smeltevatnet har hgg turbiditet om
sommaren, med hggt innhald av leire, silt og sand. Aure kan vandre ca. 4,5 km oppover fra vatnet,
elva er i snitt ca. 15 meter brei og potensielt oppvekstareal for ungfisk er dermed 70 000 m?

Det vart elektrofiska tre stader i elva (figur 3.7.1). Oppover vatnet og oppover vart eit areal pa 200 m2
(40 x 5 meter) overfiska ein gong. Elva er her ca. 25 meter brei, 20-50 cm djup og renn roleg over ein
botn bestaande av rullestein og grus. Omradet er eigna for gyting. Det vart ikkje fanga eller observert
fisk, og det var heller ingen teikn pa gyting.

Nedom Kvamsbrua (870 meter ovanfor vatnet) vart eit areal pa 200 m2 (40 x 5 meter) overfiska ein
gong. Det vart observert ein arsyngel, men ingen fisk vart fanga. Elva renn relativt stritt over
rullesteinsbotn utan groing. Det er ingen klare gyteareal i dette omradet, substratet er truleg for grovt
for aure.

Fra Tungeybrua (2,6 km ovanfor vatnet) vart eit areal pa 200 meter overfiska ein gong. Det vart fanga
10 aure, 6 stk. 1+ og 4 stk. 2+, og i tillegg observert 3 eldre aure. Det vart ikkje fanga eller observert
arsyngel. Elva renn roleg til middels stritt over botn dominert av blokk, rullestein og grus. Det er ca.
40 % mosedekke i omradet, som tilsynelatande er godt eigna til gyting, men i yngelperioden er
oppvekstvilkara darlege pa grunn av transport av finmassar.

Figur 3.7.1. Dalelva, 26. oktober 2011. Det vart
elektrofiska ved utlgpet til @vre Oldevatnet (over),
nedom Kvamsbrua (over til hggre), og oppom
Tunggybrua (til venstre).
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Figur 3.7.2. Boniteringskart for djupne, vasshastigheit og dominerande substratstruktur i Dalelva.

3.8 Sulkja

Sulkja renn bratt inn sgraust i @vre Oldevatnet, og har eit felt pa 9,3 km2. Om lag ein tredel av feltet
er bre (Jostedalsbreen), med hggste punkt 1702 moh. Vintervassfgringa er sveert 1ag, med 5-persentil
pa 2 I/s. Det vart elektrofiska fra vatnet og ca. 50 x 5 meter oppover (heile elvebreidda). Elva er 0-50
cm djup, relativt stri, og utan groing pa botnen, som bestar av grus og stein. Det vart observert tre
aure, ein pa om lag 30 cm, ein pa om lag 13 cm, og ein arsyngel pd om lag 5 cm. Elva har i
utgangspunktet godt eigna substrat for gyting og oppvekst av ungfisk pa dei nedste 400 metrane fra
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brua til vatnet, der ho er mellom 2 og 3 m brei, totalt 1000 m2. Utlgpsosen til vatnet har finare substrat
som er ustabilt. Elva er forbygd oppom brua. Det er myKkje leire, silt og sand i elva om sommaren.

Figur 3.8.1. Sulkja, fossen, ned langs med vegen mot utlgpet, vidare ned mot utlgp og sjelve

utlgpsosen.
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Figur 3.8.2. Boniteringskart for djupne, vasshastigheit og dominerande substratstruktur i Sulkja.

Radgivende Biologer AS 2016 23 Rapport 2341



3.9 Storelva

Storelva renn bratt ned mot inste delen av Nedre Oldevatnet, og er sveert grov. Elva har eit felt pa 13
km2, der ein tredel av feltet er bre (Jostedalsbreen) med hggste punkt pa 1844 moh. Fleire mindre vatn
hagt i feltet gjer at det er lagare konsentrasjonar av leire og silt i vatnet om sommaren enn i Dalelva
og Sulkja. Elva har tydelegvis store flaumar, og ho er forbygd med hege vollar nedom vegen.
Vinterstid er vassfgringa lag, med 5-persentil pa 8 I/s. Aure kan vandre 200 meter oppover den 4
meter breie elva som har eit potensielt oppvekstareal pd 800 m2. Botnsubstratet bestar av grov stein,
som er ustabilt og vert snudd under varflaumane. Det vart elektrofiska fra utlgpet til vatnet og
oppover, utan at det vart observert fisk.

i oo N . T R .
Figur 3.9.1. Storelva renn stri og bratt mot Oldevatnet.
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Figur 3.9.2. Boniteringskart for djupne, vasshastigheit og dominerande substratstruktur i Storelva.
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3.10 Sundet mellom vatna

Det vart elektrofiska langs land pa vestsida av vatna, fra neset ca. 90 meter nedom brua og ca. 250
meter oppover og inn i @vre Oldevatnet. P& dei gvste 150 metrane vart det berre observert 2 aurar.
Dette omradet er ei sandstrand med litt stein innimellom. Fra litt oppom brua og nedover er det ei
grov fylling, med store blokker. Djupet inne ved land er 30-60 cm, og det vert raskt djupare 1-3 meter
fra land. P4 denne om lag 100 meter lange og 1-2 meter breie strekninga var det hgg tettleik av
arsyngel aure, og ogsa ein del 1+. Det meste av fisken stod inne mellom steinane. Til saman vart det
fanga 60 arsyngel og 10 eittdringar (1+). Arsyngelen var i snitt 47 mm (33-69 mm), medan
eittaringane var gjennomsnittleg 84 mm (69-100 mm).

Figur 3.10.2. Elektrofiske langs med land i sundet mellom dei to Oldevatna 26. oktober 2011.
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3.11. Oppsummering; rekrutteringspotensiale for aure i sideelvar, sund og innsjg

Dei aller fleste av tillgpselvane til Oldevatna vart vurderte til & vere for bratte og/eller ha for ustabilt
botnsubstrat til at dei er eigna som gytelokalitetar for aure. Elvane nr. 1-6 kjem fra vestsida og
drenerer Myklebustbreen. Rustgygrova og Hggalmeelva drenerer den sgrlege utkanten av denne
breen og her er det lage konsentrasjonar av leire og silt og relativt god sikt i smeltevatnet om
sommaren. Dalelva og Sulkja drenerer Jostedalsbreen og har hgge konsentrasjonar av leire, silt og
sand og sikta er 1ag (0,5-0,8 meter). Storelva drenerer berre ein liten del av breen og farer mindre leire
og silt enn Dalelva. | Sundet er sikta betre pa grunn av lagare konsentrasjonar av leire enn i Dalelva
etter sedimentering i @vre Oldevatnet. Ved same konsentrasjon av leire er sikta betydeleg darlegare i
rennande vatn (elv) samanlikna med stillestaande vatn (Seegrov og Urdal 2007).

Under elektrofiske vart det fanga aureungar i berre fem gyteelvar; Rustgygrova, Hggalmeelva,
Dalelva, Sulkja og sundet mellom Oldevatna (heretter kalla Sundet). Det var klart hggast tettleik i
Sundet, Hggalmeelva og Rustgygrova, medan tettleiken var svart 1ag i Dalelva og Sulkja (tabell
3.11.1). Samla rekruttering i kvar gyteelv er avhengig av tettleik og samla areal. Rustgygrova har lite
areal, og med relativt 1ag tettleik av fisk blir det totale antalet lagt. | Sulkja var det tettleiken enda
lagare og arealet lite. | Hggalmeelva var det middels tettleik av aure, bade 0+ og 1+, og med eit
betydeleg areal blir det ein del rekruttar, anslagsvis 600 herifra kvart ar. | Dalelva kan auren vandre
4,5 km oppover og pa denne strekninga er arealet 70 000 m2. Den store massetransporten og darlege
sikta om sommaren gjer at elva har darlege oppvekstvilkar for fiskeungar, sjglv om gytetilhgva er
gode. Tettleiken av arsyngel var svart lag i Dalelva, og totalt vart det berekna berre 280 arsyngel i
heile elva (tabell 3.11.1). Det var hggare tettleik av eldre aureungar, men alle vart fanga pa den eine
av tre stasjonar, og dette gjer at berekninga av totalt antal i elva er svert usikkert. Pa grunn av det
store arealet blir anslaget 1340 stk. 1+ og 900 av 2+ (tabell 3.11.1. 3.11.2). Dette indikerer ei arleg
rekruttering fra Dalelva pa ca. 1100. Det vart fanga mest like mange 2+ som 1+ i Dalelva, og dette
indikerer at ein del av aurane i Dalelva held seg der permanent heile livet. Basert pa berekna tettleik
fra elektrofiske og areal kan ein ansla ei arleg utvandring pa anslagsvis 600 fra Hggalmeelva og ca.
1200 aureungar med alder 2 ar fra dei andre innlgpselvane til Oldevatna, av desse 1100 fra Dalelva.
Den samla rekrutteringa fra innlgpselvane er basert pa dette anslagsvis 1800, men dette anslaget er
sveert usikkert, spesielt for Dalelva.

Tabell 3.11.1. Areal, overfiska areal og fangst ved elektrofiske i 10 potensielle gytelokalitetar for
aure i Oldevatna i oktober 2011 og 2013 (Hggalmeelva). Det vart fiska ein omgang pa kvar lokalitet
og tettleiken (antal pr. 100 m2) er berekna ved ei anteken fangbarheit pa 0,4 for 0+ og 0,6 for eldre
aureungar.

Lengde Areal  Overfiska Fangst, antal Tettleik (n/100 m?) Total bestand, antal
Elv X breidde m2 areal, m? 0+ >1+ tot 0+ >1+ tot 0+ >1+  tot
1. Liaelva 300x 3 900 70 0 0 0 0 0
2. Gjglelva 20x5 100 0 0 - 0 0
3. Gytrielva 120 x5 600 120 0 0 0
4. Yrielva 150 x5 600 100 0 0 0 0
5. Rustgygrova 250x 3 750 240 8 4 12 83 28 111 60 20 80
6. Hogalmeelva 1800 x 2 3600 730 42 78 120 144 178 32,2 520 640 1160
7. Dalelva 4500 x 15 70000 600 1 10 11 04 28 32 280 2240 2520
8. Sulkja 400 x 2,5 1000 250 1 1 2 1,0 0,7 17 10 7 17
9. Storelva 200x 4 800 100 0 0 0 0 0
Sundet 500 60 10 70 30,0 3,3 333
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Det var hggast tettleik av arsyngel i sundet mellom dei to vatna. Her kunne ein berre elektrofiske
langs breidden, lenger ute var det for djupt. Det er difor urad & ansla gjennomsnittleg tettleik og kor
stort omrade ein skal berekne denne for. Det er likevel sannsynleg at det er hgg tettleik av aureungar
pa eit stort areal (10 000-20 000 m?) i dette omradet som har gode habitatkvalitetar for gyting og
oppvekst. Det var dominans av arsyngel i Sundet. Eldre aureungar hadde spreidd seg langs land i
vatna og kunne ogsa sta lenger ute i straumen.

Arsyngel (0+) og 1+ av aure var om lag like store i dei tre innlgpselvane 0+ og 1+ men tydeleg starre
enn tilsvarande aldersgrupper i Sundet. Arsyngel og 1+ av sjgaure i Oldenelva var like store som
aureungane i innlgpselvane (tabell 3.11.2, figur 3.11.1). | Sundet var auren dermed minst som
arsyngel og vaks ogsd mindre det andre levedret samanlikna med aureungar i andre deler av
vassdraget.

Tabell 3.11.2. Antal og gjennomsnittslengd (mm =+ standard avvik) for ulike aldersgrupper av
aureungar som vart fanga under elektrofiske i innlgpselvar til @vre Oldevatnet og i sundet mellom
@vre og Nedre Oldevatnet den 26. oktober i 2011, i Hggalmeelva den 28. november i 2012. Det er
ogsa teke med snittlengde for aureungar som vart fanga pa 5 elektrofiskestasjonar (250 m? totalt
areal) pa laksefgrande del av Oldenelva den 1. november 2009 (fra Seegrov og Urdal 2012).

0+ 1+ 2+ 3+
Lokalitet n L+ St avvik n L*St avvik n L=+Stawvik n L+ St avvik
5. Rustgygrova 8 541+ 58 4 963+143
6. Hogalmeelva 42 583+ 7,1 54 100,4+133 13 15244222 4  2145+41
7. Dalelva 1 - 6 96,8+104 4 1275+135
Sundet 60 47,071 10 835127
Oldenelva 173 576+102 40 972+154 16 1293+263

16
Hggalmeelva O+ 3 5+
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Figur 3.11.1. Lengdefordeling (5- g‘s
mm lengdegrupper) av aureungar
fanga  under  elektrofiske i
Hggalmeelva den 28. november
2012 og i Sundet mellom @vre og
Nedre Oldevatnet 26. oktober 2011. B D DA D B DOIINIAIONE DADAD DA PADAN DD
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4 PROVEFISKE | 2010

Metode for garnfiske og bestandsberekningar

Provefisket vart gjennomfart i perioden fra 21. til 23. oktober i 2010. | kvart av dei to Oldevatna stod
det to fleiromfars flytegarn fra O til 5 meters djup og to fra 8 til 13 meter. Det vart fiska med to enkle
botngarn og tre botngarnlenkjer med fleiromfars botngarn fra fjgresteinane og ned til mellom 28 og
49 meters djup, avhengig av djupneprofilen pa lokaliteten. I to av lenkjene var det tre garn i kvar (90
meter garn pr. lenkje), den tredje lenkja bestod av 12 mikrogarn (totalt 120 meter). Samla
fangstinnsats var 4 flytegarnnetter (180 meter garnlengde) og 12 botngarnnetter (360 meter
garnlengde) pr. innsjg. | Floenvatnet vart det sett tre enkle fleiromfarsgarn fra land, og eitt flytegarn i
overflata.

Kvart flytegarn er 45 meter langt og 5 meter djupt og har dei 9 maskeviddene (mm): 8 - 10 - 12,5 -16
- 19,5 - 24 - 29 - 35 og 43. Kvar maskevidd er representert med fem meters lengde pa garnet og eit
areal pa 25 m2. Kvart botngarn (30 x 1,5 m) har 12 maskevidder; 5-6,5-8 - 10 - 12,5 - 16 - 19,5 -24
- 29 - 35 - 43 - 55 mm, kvar maskevidd er representert med 2,5 meter garnlengde og med eit areal per
maskevidd pr. garn pa 3,75 m?. Eit sdkalla “mikrogarn” har dei same 9 maskeviddene i intervallet 8
til 43 mm som eit standard fleiromfars botngarn. Kvar maskevidd er representert med 1 meters lengde
og eit areal pa 1,5 m2. Desse garna vart i si tid laga for a auke presisjonen i djupnefordelinga av fisk
pa bratte profilar. Testar har vist at 3 “mikrogarn” fangar det same som eit standard botngarn
(Radgivende Biologer AS, upubliserte resultat).

All fisk vart lengdemalt og vegen, og kjgnn og kjgnnsmogning bestemt. Det vart teke otolitt- og
skjelpragvar for fastsetjing av alder og attenderekning av vekst. Mageinnhaldet vart grovbestemt under
oppgjering av fisken i felt, og det vart teke med samleprgver som vart analysert under lupe.

Det finst informasjon fra prevefiske i innsjear der antalet pelagisk fisk er kjent ved at mesteparten av
fisken seinare er blitt oppfiska, og/eller antalet er bestemt med akustisk utstyr (Seegrov 2000, Saegrov
2003, Knudsen og Sagrov 2002). Desse resultata indikerer at eit flytegarn ved pravefiske grovt sett
avfiskar 1 hektar (10 000 m?) overflate i det sjiktet garnet star. Dette tilseier grovt sett at fisk som held
seg innan ein avstand pa 100 meter pa kvar side fra garnet blir fanga. Tilsvarande fangar eit botngarn
grovt rekna all fisk som held seg innan ein avstand pa fem meter pa kvar side av garnet, totalt 10
meters breidde. Emmrich mfl. (2012) fann ogsa godt samsvar mellom fangst (i kg) av bentisk fisk pa
fleiromfars botngarn og biomasse berekna ved ekkoloddregistreringar. Ved utrekning av total
pelagisk bestand i sjiktet mellom 0 og 13 meter er det korrigert for at det ikkje stod flytegarn mellom
5 og 8 meters djup. Det ma ogsa takast med i berekninga at fisk mindre enn ca. 12 cm har lagare
fangbarheit enn starre fisk, og at ein del aure som er mindre enn 12 cm framleis kan halde seg i
bekkar/elvar. Fisken er mest aktiv og har hggast fangbarheit i beiteperioden som strekkjer seg fra
skyming til det blir lyst i sommarhalvaret. Om hausten er fisken lite aktiv pa den mgrkaste tida av
dagnet, men dei minste aurane beiter ogsa aktivt i ein periode om morgonen etter at det er blitt lyst.

| rapporten er det brukt nokre omgrep som ikkje er vanleg i dagleg tale. Ordet pelagisk blir brukt om
dei opne vassmassane og bentisk er ved botnen. Pelagisk fisk er altsa fisk som held seg i dei opne
vassmassane, medan bentisk fisk held seg langs botnen. Uttrykket fangst pr. garnnatt er ofte brukt, og
er antal fisk som blir fanga pa eit enkelt garn som har statt ute i ei natt, anten flytegarn eller botngarn.
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4.1. OVRE OLDEVATNET

4.1.1. Fangst

Aure

Totalt vart det fanga 27 aurar, 22 pa botngarn og 5 pa flytegarn (tabell 4.1.1; vedleggstabell A). Alle
dei 5 aurane som vart fanga pelagisk stod i det eine garnet i overflata. Snittfangsten var 2,5 aurar pr.
garnnatt i det sjiktet der det stod fisk (0-5 meter). Auren held seg vanlegvis ned til vel ei
siktedjupseining, som var 2,8 meter da prevefisket vart gjennomfart. | djupneintervallet 0-19 meter
var snittfangsten 4,2 aurar pr. garnnatt (tabell 4.1.1). Ein aure stod pa ca. 30 meters djup, men denne
kan ha gatt i garnet pa mindre djup da det vart sett eller trekt. Det er vanleg at auren farekjem pa
starre djup langs botnen enn i dei opne vassmassane.

Tabell 4.1.1. Fangst av aure pr. garnnatt pa botngarn og flytegarn fordelt pa alder og djup ved
pravefiske i @vre Oldevatnet 22. september 2010.

Garn Dijup Antal Antal aure pr. garnnatt

garn 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ Totalt
Flyte- 0-5 2 0,5 2 2,5
garn 8-13 2 0,0
Sum 4 0,25 1 1,25
Botn- 0-19 5 1,4 1,4 0,4 0,4 0,6 4,2
garn 19-45 7 0,2 0,2
Sum 12 0,6 0,6 0,25 0,16 0,25 18
Raye

Det vart fanga 88 rgye, 55 pa botngarn og 33 pa flytegarn (tabell 4.1.2; vedleggstabell A). Rayene
var fordelt pa alle flytegarna og pa dei fleste botngarna, ned til naer 50 meters djup. Pa flytegarna var
snittfangsten 4,5 rgye pr. garnnatt i sjiktet 0-5 meter, men fangsten var klart starre i sjiktet 8-13 meter
med 12,0 rgye/garnnatt (tabell 4.1.2). Dette djupet svarar til 3-5 siktedjupeiningar.

Tabell 4.1.2. Fangst av rgye pr. garnnatt pa botngarn og flytegarn fordelt pa alder og djup ved
provefiske i @vre Oldevatnet 22. september 2010.

. Antal Antal rgye pr. garnnatt
S Diup | oo [ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ | Totalt
Flyte- 0-5 2 1 2,5 0,5 0,5 4,5
garn 8-13 2 2 5 3 1,5 0,5 12,0
Sum 4 1 2,5 2 2 0,5 0,3 8,3
Botn- 0-19 5 0,5 0,7 15 1,7 1,7 0,5 6,5
garn 19-45 7 0,2 0,2 0,3 0,3 0,7 0,7 0,3 2,7
Sum 12 0,1 0,3 0,5 0,9 1,2 1,2 0,4 4,6

Pa botngarna var snittfangsten 6,5 raye pr. garnnatt i sjiktet 0-19 meter, og lagare med 2,7/garnnatt i
sjiktet 19-45 meter. Det er vanleg at rgya star djupare enn auren i innsjgar der desse artane lever
saman. | innsjgar der det er ikkje er aure eller sveert lite aure, vil det vanlegvis vere hggast tettleik av
reye i overflata dersom temperaturen er sapass lag som i Oldevatna. Fordelinga av aure og raye slik
den var under pravefisket er difor truleg eit resultat av at auren er dominant i have til rgya, som blir
pressa ned til djup der det er mindre mat og darlegare sikt. | tillegg til dominans, beiter ogsa auren pa
mindre rgye. Det var ein svak tendens til at dei yngste og minste av rgyene stod djupare enn dei
eldste. Ei slik fordeling er vanleg og kan skuldast bade dominans fra eldre raye og hggare risiko for a
bli oppdaga og etne av aure i dei gvre vasslaga.
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4.1.2. Lengd og alder

Aure

Dei 27 aurane hadde gjennomsnittleg lengde, vekst og kondisjonsfaktor pa hgvesvis 21,5 cm, 122
gram og 0,98 (tabell 4.1.3). Den stgrste auren som vart fanga var 35,4 cm og 495 gram. Det var 8
aurar (30 %) som var lyseraude i kjgtet, resten (70%) hadde kvit kjgtfarge. Av dei 7 aurane som var
starre enn 25 cm (150 gram) hadde 3 fisk i magen (43%), to hadde ete rgye og ein hadde ete stingsild.
Dette tilseier at det er ein hgg andel med fiskeetande aure i bestanden. Gjennomsnittleg magefylling
var 2,9 (skala 0-5), og det var mindre magefylling (2,0) til dei aurane som var 4+ og eldre enn dei
som var 3+ og yngre (3,2).

Det vart berre fanga ein kjgnnsmogen hoaure, denne var ein fiskeetar pa 29,4 cm og 254 gram med
alder 4+. Alder ved kjgnnsmogning er den alderen da 50 % av fiskane av kvart kjgnn er mogne, og
hannane blir normalt kjgnnsmogne ved lagare alder enn hoene. | @vre Oldevatnet var det urad a
fastsla alder ved kjgnnsmogning for hoene pa grunn av at det berre vart fanga ei kjgnnsmogen ho (14
% av hoene), men alderen er sannsynlegvis 4 eller 5 ar. Av hannane var 53 % kjgnnsmogne og alder
ved kjgnnsmogning var 3 ar. Den minste kjgnnsmogne hannen var 17,9 cm og 60 gram. Hannane
utgjorde 70 % av aurefangsten (tabell 4.1.3). Dei yngste og minste aurane var lite parasitterte.
Parasittasjonen auka noko med alder og storleik, men samla var parasittbelastinga Iag.

Tabell 4.1.3. Aure. Antal, snittlengd, snittvekt og snitt K-faktor med standard avvik (SD), og antal og
prosent kjgnnsmogne for dei ulike aldersgruppene som vart fanga under prgvefiske i @vre Oldevatnet
den 22.september 2010.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ Totalt
Antal 8 11 3 2 3 27
Lengd + SD 16,4 +2,6 195+1,9 27,7+5,0 27,3+29 322+35 215+6,0
Vekt + SD 47 + 24 75+19 222 + 103 185 + 49 355 + 129 122 + 113
K-faktor + SD 0,98 + 0,07 0,99 + 0,05 0,98 £ 0,01 0,91 +0,04 1,04 +0,09 0,98 + 0,06
Hoer, totalt 3 4 1 - - 8
Hoer, umodne 3 4 - - - 7
Hoer, modne - 1 (100%) - - 1 (14%)
Hannar, totalt 5 7 2 2 3 19
Hannar, umodne 5 3 - 1 - 9
Hannar, modne - 4 (57%) 2 (100%) 1 (50%) 3 (100%) 10 (53%)
Totalt, modne - 4 (37%) 3 (100%) 1 (50%) 3 (100%) 11 (41%)
Raye

Dei 88 rgyene hadde gjennomsnittleg lengde, vekst og kondisjonsfaktor pa hgvesvis 15,7 cm, 40 gram
og 0,88 (tabell 4.1.4). Den starste rgya som vart fanga var 23,1 cm og 99 gram. Dei fleste av rayene (81
%) var kvite i kjetet, dei resterande 19 % var lyseraude og alle desse var 4 ar eller eldre. Av rgyene vart
det fanga om lag like mange hoer og hannar, havesvis 46 og 42. Av hoene i fangsten var 54 %
kjgnnsmogne. Alder ved kjgnnsmogning var 5 ar, men 46 % av firedringane var kjgnnsmogne. Av
hannane var 52 % kjgnnsmogne og alder ved kjgnnsmogning var 5 ar ogsa for desse (tabell 4.1.4).

Den minste kjgnnsmogne rgyehoa var 13,9 cm og 18 gram, alderen var 5+. Den minste kjgnnsmogne
hannen var 12,5 cm og 16 gram med alder 6+. Vanlegvis ville ein karakterisere desse som dvergraye,
men rgya i @vre Oldevatnet er sdpass smavaksen at dei fleste eller kanskje alle kjem i kategorien
dvergragye (figur 4.1.1). Det er inga tydeleg splitting i dverg- og normalrgye som er det mest vanlege i
djupe, starre innsjgar. Raya var lite parasittert.
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Tabell 4.1.4 Raye. Antal, snittlengd, snittvekt og snitt K-faktor med standard awvik (SD), og antal og
prosent kjgnnsmogne for dei ulike aldersgruppene som vart fanga under provefiske i @vre Oldevatnet

den 22.september 2010.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ Totalt
Antal 1 8 16 19 22 16 6 88
Lengd + SD 80+- | 124+13 | 134+12 | 154+31 | 172+30 | 170+£26 | 193+16 | 157+3.2
Vekt + SD 4+- 16+6 19+6 35+24 54 + 29 49+24 68 + 20 40 + 27
K-faktor+SD | 0,78+-/0,79+0,05|0,79+0,05 | 0,85+0,12 | 0,95+0,08 | 0,92 +0,10 | 0,92+ 0,05 | 0,88 £ 0,10
Hoer, totalt 1 2 9 13 10 6 5 46
Hoer, umodne 1 2 9 7 2 - - 21
Hoer, modne - - - 6 (46%) 8 (80%) 6 (100%) | 5(100%) | 25 (54%)
Hannar, totalt 6 7 6 12 10 1 42
Hannar, umodne 6 7 6 1 - - 20
Hannar, modne - - - 11 (92%) | 10 (100%) | 1(100%) | 22 (52%)
Totalt, modne - - - 6 (32%) 19 (86%) | 16 (100%) | 6 (100%) | 47 (53%)
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Figur 4.1.1. Lengdefordeling (venstre) og vektfordeling (hagre) av aure (over) og rgye (under) som
vart fanga ved pravefiske i @vre Oldevatnet den 22. september 2010.
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Figur 4.1.2. Vekstkurver (venstre) og aldersfordeling (hagre) av aure og rgye som vart fanga ved
pravefiske i @vre Oldevatnet den 22. september 2010.

Auren veks middels raskt og hadde etter 4 vekstsesongar nadd ei lengde pa 20 cm, tilsvarande ein
tilvekst pa 5 cm pr. ar. Fra det 5. aret avtok veksten litt, men det var ingen tydeleg vekststagnasjon.
Ved ei lengde pa 25-30 cm byrjar mange av aurane a ete fisk, og pa denne neringa kan dei
oppretthalde god vekst (figur 4.1.2). Ragya var i gjennomsnitt 12,4 cm etter 3 vekstsesongar, deretter
avtok veksten ytterlegare, og gjennomsnittslengda var berre 19,3 cm etter 8 vekstsesongar (tabell
4.1.4, figur 4.1.2).

4.1.3. Bestandsestimat

Basert pa fangst pr. garnnatt og ei forventing om at eit garn avfiskar eit definert areal (sja metode,
kap. 3) er det berekna antal fisk totalt og tettleiken av fisk av aure og raye i @vre Oldevatnet. Ved a
bruke gjennomsnittsvekta for kvar aldersgruppe er det ogsa berekna biomasse av aure og rgye totalt
og pr. hektar (tabell 4.1.6). Det ma understrekast at dette er ein grov metode som enno ikkje er
tilstrekkeleg testa, og fangstinnsatsen er 1ag i have til det store arealet pa vatnet. Det er ikkje berekna
totalt antal og tettleik av 1+ fordi denne aldersgruppa ikkje har fordelt seg jamt i strandsona, men
farekjem i hggare tettleik neer gytelokalitetane enn elles, og fangbarheita er dessutan lag for sapass
liten fisk.
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Av aure i aldersgruppene 2+ og eldre vart det berekna ein total bestand pa ca. 7 000, med ein total
biomasse pa 850 kg. Dette tilsvarar 14 aure/hektar og 1,7 kg/hektar (tabell 4.1.6). Det vart berekna
flest aure i aldersgruppene 2+ og 3+, og ut fra desse tala kan ein ansla ei arleg rekruttering pa 2 000 -
3000 aure. Det var relativt fa aurar eldre enn 3+, og ingen pelagisk. Dette er uvanleg sidan ein skulle
vente at det var hggast andel av pelagisk aure i aldersgruppene 4+ og 5+. Det er mogeleg at dei starste
og pelagiske aurane i desse aldersgruppene heldt seg i vatnet nedanfor, der det er betre nearingstilhave
(sja tabell 4.2.5).

Tabell 4.1.5. Aure i @vre Oldevatnet. Berekna antal og biomasse av aure pr. aldersgruppe av 2+ og
eldre og totalt den 22. september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og biomasse (kg) pr.
hektar og antal fordelt pr. meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt.

Alder Fangst Antal aure i @vre Oldevatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum |Bentisk Pelagisk Totalt |Pr.ha Pr.m gram  Kg, totalt Kg/ha

2+ 7 1 8 1800 300 2100 | 4,2 0,15 47 100 0,20
3+ 7 4 11 | 1800 1200 3000 | 6,0 0,22 75 230 0,45
4+ 3 3 700 700 14 0,05 222 153 0,30
5+ 2 2 500 500 1,0 0,04 185 96 0,19
6+ 3 3 800 800 15 0,06 355 277 0,55

Sum 22 5 27 | 5600 1500 7100 | 142 0,52 856 1,69

Av rgye i aldersgruppene 2+ og eldre vart det berekna ein total bestand pa ca. 23 000 med ei total
vekt pa 900 kg. Dette tilsvarar 45 rgye/hektar og 1,8 kg/hektar (tabell 4.1.6). I dei fire aldersgruppene
fra 3+ til 6+ varierte antalet relativt lite, fra 4 000 til 5700, og flest i aldersgruppa 5+. Den arlege
rekrutteringa av rgye er rundt 5 000. For kvar av aldersgruppene 2+ til 5+ vart det berekna at det stod
om lag like mange raye bentisk som pelagisk, av dei yngste og eldste ragyene var det flest bentisk,
dette er ogsa det vanlege.

Tabell 4.1.6.Raye i @vre Oldevatnet. Berekna antal og biomasse av rgye pr. aldersgruppe av 2+ og
eldre og totalt i @vre Oldevatnet den 22. september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og
biomasse (kg) pr. hektar og antal fordelt pr. meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt.

Alder Fangst Antal rgye i @vre Oldevatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum |Bentisk Pelagisk Totalt |Pr.ha Pr.m gram  Kg, totalt Kg/ha

1+ 1 1 200 200 0,4 0,01 4 1 0,00
2+ 4 4 8 1000 1200 2200 4,3 0,15 16 33 0,07
3+ 6 10 16 | 1600 2900 4500 8,8 0,33 19 87 0,17
4+ 11 8 19 | 2700 2400 5100 | 10,0 0,37 35 179 0,35
5+ 14 8 22 | 3300 2400 5700 | 112 041 54 307 0,60
6+ 14 2 16 | 3500 600 4100 8,1 0,29 49 199 0,39
7+ 5 1 6 1200 300 1500 3,0 0,11 68 103 0,20

Sum 55 33 88 | 13500 9800 23300 | 459 1,68 909 1,79

Totalbestanden av aure og rgye med alder 2+ og eldre vart berekna til ca. 30 000 (59/hektar), og den
arlege samla rekrutteringa til nzer 8 000 (16/hektar). Samla vekt for desse aldersgruppene vart berekna
til 1 750 kg (3,5 kg/hektar) (tabell 4.1.5, tabell 4.1.6). Det er relativt 1ag fiskebiomasse i vatnet, men
dette skal ein ogsa forvente fordi produksjonstilhgva er darlege pa grunn av darleg sikt i vatnet om
sommaren og lite naeringsstoff.
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4.2. NEDRE OLDEVATNET

4.2.1. Fangst

Aure

Totalt vart det fanga 53 aurar, 33 pa botngarn og 20 pa flytegarn (tabell 4.2.1; vedleggstabell B). Pa
flytegarna var det klart sterst fangst pa garna som stod neer overflata (0-5 meter) med 8 aurar/garnnatt.
Siktedjupet var 2,8 meter under pragvefisket, men her stod det likevel aure i sjiktet 8-13 meter, som
svarar til 3-4 siktedjupeiningar. Av dei 33 aurane som vart fanga i botngarn, stod 26 i garn i
djupneintervallet 0-19 meter (5,0 aure/garnnatt), medan det vart fanga 7 aurar (0,5/garnnatt) i sjiktet
19-45 meter (tabell 4.2.1).

Tabell 4.2.1. Fangst av aure pr. garnnatt pa botngarn og flytegarn fordelt pa alder og djup ved
provefiske i Nedre Oldevatnet 23. september 2010.

Garn Djup Antal Antal aure pr. garnnatt
garn 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Totalt

Flyte- 0-5 2 2,5 15 2,0 1,0 0,5 0,5 8,0
garn 8-13 2 0,5 0,5 1,0 1,0
Sum 4 13 1 1 0,8 0,8 0,3 4,5
Botn- 0-19 6 1,2 2,0 0,7 0,3 0,5 0,2 0,2 5,0
garn 19-45 6 0,2 0,2 0,2 0,5
Sum 12 0,7 1,0 0,4 0,2 0,3 0,2 0,1 2,8
Raye

Det vart fanga 128 rgye, 75 pa botngarn og 53 pa flytegarn (tabell 4.2.2; vedleggstabell B). Rayene
var fordelt pa alle flytegarna, og pa dei fleste botngarna, ned til naer 50 meters djup. Pa flytegarna i
sjiktet 0-5 meter var snittfangsten 15 rgye pr. garnnatt, og i sjiktet 8-13 meter var fangsten om lag den
same med 11,5 reye/garnnatt (tabell 4.2.2). Dette djupet svarar til 3-5 siktedjupeiningar. Den relativt
hgge fangsten pa dei garna som stod djupast indikerer at det ogsa stod rgye djupare enn 13 meter
pelagisk.

Tabell 4.2.2. Fangst av rgye pr. garnnatt pa botngarn og flytegarn fordelt pa alder og djup ved
provefiske i Nedre Oldevatnet 23. september 2010.

. Antal Antal rgye pr. garnnatt
S Diup | “garn [ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ | Totalt
Flyte- 0-5 2 0,5 15 5,0 5,0 2,5 0,5 15,0
garn 8-13 2 1,0 2,0 4,0 34 0,5 0,5 11,5
Sum 4 0,8 18 4,5 4,3 15 0,5 13,3
Botn- 0-19 6 15 3,5 1,8 2,7 15 0,2 0,2 11,3
garn 19-45 6 1,0 1,0 1,0 0,5 3,5
Sum 12 0,8 1,9 1,1 15 0,8 0,1 0,1 6,3

Pa botngarna i sjiktet 0-19 meter var snittfangsten 11,3 rgye pr. garnnatt, og lagare med 3,5/garnnatt i
sjiktet 19-45 meter. | Nedre Oldevatnet var det like hgg tettleik av rgye neer overflata som i djupare
sjikt. Rgya i Nedre Oldevatnet er stgrre enn den i @vre Oldevatnet, og kan dermed konkurrere betre
med auren i det gvste vasslaget. Av dei 30 rgyene som vart fanga pa flytegarn i sjiktet 0-5 meter i
Nedre Oldevatnet var 28 (93 %) starre enn 20 cm.
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4.2.2. Lengd og alder

Aure

Dei 53 aurane hadde gjennomsnittleg lengde, vekst og kondisjonsfaktor pa havesvis 22,8 cm, 157
gram og 1,00 (tabell 4.2.3). Den starste auren som vart fanga var 48,4 cm og 1495 gram. Av dei totalt
53 aurane var 44 (83 %) lyseraude i kjgtet, resten (17 %) hadde kvit kjgtfarge. Av dei 18 aurane som
var starre enn 25 cm (150 gram) hadde 3 fisk i magen (17%), ein hadde ete rgye og to hadde ete
stingsild. Fire av dei starste aurane hadde tomme magar og det er sannsynleg at ogsa desse var
fiskeetarar. Dette tilseier at andelen fiskeetarar av aure over 25 cm var minst 35 %. Gjennomsnittleg
magefylling (skala 0-5) var 2,8. Aurane som var 6+ og eldre hadde mindre magefylling enn dei som
var 5+ og yngre.

Det var 30 hoer og 23 hannar i aurefangsten. Av hoene var 9 kjgnnsmogne (33 %), av hannane berre
4 (17 %). Alder ved kjgnnsmogning er den alderen da 50 % av fiskane av kvart kjgnn er modne. Den
minste kjgnnsmogne aurehoa var 24,8 cm og 171 gram, alderen var 4+. Pa grunn av fa hoer i kvar
aldersgruppe er alder ved kjgnnsmogning usikker, men er truleg 5 ar. Alder ved kjgnnsmogning for
hannane var 5 ar, men i aldersgruppa 4+ var 33 % kjgnnsmogne. Ogsa av aurehannar med alder 4+ og
eldre var det lite materiale. Den minste kjgnnsmogne hannen var 17,7 cm og 67 gram, alderen pa
denne var 4+. Dei yngste og minste aurane var lite parasitterte. Parasittasjonen auka noko med alder
og storleik, men samla sett var parasittbelastinga Iag.

Tabell 4.2.3. Aure. Antal, snittlengd, snittvekt og shitt K-faktor med standard avvik (SD), og antal og
prosent kjgnnsmogne for dei ulike aldersgruppene som vart fanga under pravefiske i Nedre Oldevatnet
den 23.september 2010.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Totalt
Antal 8 17 9 6 6 5 2 53
Lengd + SD 16,1+1,7 | 183+23 | 21,9+35 | 269+24 | 293+25 | 30,7+2,4 | 415+9,8 | 22,8+6,9
Vekt + SD 43+13 63 +23 108 + 44 184 + 52 250 + 58 303+68 | 908+ 770 | 157 +207
K-faktor + SD |1,01+0,08|0,99+0,07]0,99+0,12|0,93+0,10|0,99+0,11 | 1,04 +0,07 | 1,08 £ 0,28 | 1,00 + 0,10
Hoer, totalt 2 7 6 5 4 4 2 30
Hoer, umodne 2 7 5 3 2 1 1 21
Hoer, modne - - 1 (16%) 2 (40%) 2 (50%) 3 (75%) 1 (50%) 9 (33%)
Hannar, totalt 6 10 8 1 2 1 - 23
Hannar, umodne 6 8 2 - 1 1 - 19
Hannar, modne - 1 (10%) 1 (33%) 1 (100%) 1 (50%) - - 4 (17%)
Totalt, modne - 1 (6%) 2 (22%) 3 (50%) 3 (50%) 3 (75%) 1 (50%) 13 (25%)
Raye

Dei 128 rgyene hadde gjennomsnittleg lengde, vekst og kondisjonsfaktor pa hgvesvis 18,6 cm, 72
gram og 0,97 (tabell 4.2.4). Den stgrste rgya som vart fanga var 27,2 cm og 213 gram, alderen var
5+. Det var kvit kjgtfarge pa 52 % av rgyene (81 stk.), dei resterande 48 % var lyseraude.
Gjennomsnittleg magefylling var 2,7 og var om lag den same for alle aldersgruppene.

Det vart fanga 71 hoer og 51 hannar av rgye. Av hoene i fangsten var 72 % kjgnnsmogne, av hannane
var 84 % kjgnnsmogne. Alder ved kjgnnsmogning var 4 ar for hoene og 3 ar for hannane (tabell 4.2.4).
Den minste kjgnnsmogne hoa var 12,7 cm og 20 gram, alderen var 3+. Den minste kjgnnsmogne
hannen var 10,4 cm og 10 gram med alder 2+. Vanlegyvis ville ein karakterisere desse som dvergraye,
og det er mogeleg at rgyebestanden i Nedre Oldevatnet er splitta i dvergrgye og normalrgye, men dette
er ikkje tydeleg. Raya var lite parasittert.
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Tabell 4.2.4 Raye. Antal, snittlengd, snittvekt og snitt K-faktor med standard awvik (SD), og antal og

prosent kjgnnsmogne for dei ulike aldersgruppene som vart fanga under pravefiske i Nedre Oldevatnet
den 23.september 2010.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Totalt
Antal 9 26 20 36 27 7 3 128
Lengd + SD 118+1,7 | 149+16 | 181+3,0 | 20,7+28 | 206+28 | 22,1+1,1 | 225+0,1 | 186+39
Vekt + SD 15+7 31+11 64 + 32 95 +41 91 +33 111+13 1116 72 £42
K-faktor + SD |0,88 +0,06 | 0,91+0,07|1,00+0,09|1,01+0,08|0,99+0,09 |1,02+0,08|0,97 +£0,06 | 0,97 + 0,09
Hoer, totalt 2 16 13 15 19 4 2 71
Hoer, umodne 2 14 3 - 1 - - 20
Hoer, modne - 2 (13%) | 10 (77%) | 15 (100%) | 18 (95%) | 4 (100%) | 2 (100%) | 51 (72%)
Hannar, totalt 6 10 7 21 8 3 1 56
Hannar, umodne 4 5 - - - - - 9
Hannar, modne | 2(33%) | 5(50%) | 7(100%) | 21(100%) | 8 (100%) | 3 (100%) | 1 (100%) | 47 (84%)
Totalt, modne | 2(25%) | 7(27%) | 17 (85%) | 36 (100%) | 26 (96%) | 7 (100%) | 3 (100%) | 98 (77%)
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Figur 4.2.1. Lengdefordeling (venstre) og vektfordeling (hagre) av aure (over) og rgye (under) som
vart fanga ved provefiske i Nedre Oldevatnet den 23.september 2010.
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Auren hadde vakse under middels raskt og hadde etter 4 vekstsesongar nadd ei lengde pa 18,3 cm,
tilsvarande ein tilvekst pa 4,6 cm pr. ar. Det 6. aret vaks aurane litt betre, kanskje fordi nokre gjekk
over til & ete fisk noko som gjev betre vekst enn andre nzringsemne. Veksten avtok deretter, med ein
svak tendens til stagnasjon rundt 30 cm (tabell 4.2.4, figur 4.2.2).

Roya vaks jamt dei farste seks vekstsesongane og hadde da nadd ei gjennomsnittleg lengde pa 20,7
cm, tilsvarande 3,5 cm tilvekst pr. ar. Deretter avtok veksten og stagnerte pa rundt 21 cm (tabell
4.2.4, figur 4.2.2). Her er det ikkje skilt mellom det som kan vere dvergrgye og normalrgye. Det er
mogeleg at det er to typar rgye i vatnet. Innan alle aldersgruppene var det stor spreiing i lengd (figur
4.2.1).

35
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8 25_ ..............................................................................................
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Figur 4.2.2. Vekstkurver (venstre) og aldersfordeling (hegre) av aure og rgye som vart fanga ved
provefiske i Nedre Oldevatnet den 23. september 2010. NB! To aurar (8+) pa 35 og 48 cm er utelatne
fra vekstfiguren.

4.2.3. Bestandsestimat

Basert pa fangst pr. garnnatt og ei erfaringshasert forventing om at eit garn avfiskar eit definert areal
(sja metode, kap. 3) er det berekna kor mange fisk totalt og tettleiken av fisk av aure og reye i Nedre
Oldevatnet den 22. september 2010. Ved & bruke gjennomsnittsvekta for kvar aldersgruppe er det
ogsa berekna biomasse av aure og rgye totalt og pr. hektar (tabell 4.2.5).

Av aure i aldersgruppene 2+ og eldre vart det berekna ein total bestand pa ca. 9 500 med ein total
biomasse pa 2 200 kg. Dette tilsvarar 33 aure/hektar og i vekt 4,4 kg/hektar (tabell 4.2.5). Det vart
berekna flest aure i aldersgruppa 3+, og ut fra desse tala kan ein ansla ei arleg rekruttering pa 2 000-
3 000 aure. Av aldersgruppene 3+ og yngre var det klart flest bentisk eller i strandsona, men av eldre
aure var det om lag like mange eller fleire som heldt seg pelagisk. Det vart fanga ein stor aure, og det
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er svert usikkert om fangsten av denne er representativt for tettleiken i heile vatnet. Pa grunn av hagg
vekt gjev denne stort utslag pa berekninga av den totale biomassen av aure i vatnet, med neer
halvparten av totalvekta (tabell 4.2.5).

Tabell 4.2.5. Aure i Nedre Oldevatnet. Berekna antal og biomasse av aure pr. aldersgruppe av 2+ og
eldre og totalt den 23 september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og biomasse (kg) pr.
hektar og antal fordelt pr. meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt.

Alder Fangst Antal aure i Nedre Oldevatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum |Bentisk Pelagisk Totalt |Pr.ha Pr.m gram | Kg, totalt Kg/ha

2+ 8 8 1400 1400 | 4,9 0,12 43 61 0,12
3+ 12 5 17 | 2300 900 3200 | 11,3 0,28 63 204 0,40
4+ 5 4 9 900 700 1600 | 56 0,14 108 172 0,34
5+ 2 4 6 400 700 1100 | 3,9 0,10 184 208 0,41
6+ 3 3 6 400 500 900 3,2 0,08 250 229 0,45
7+ 2 3 5 300 500 800 2,8 0,07 303 237 0,47
8+ 1 1 2 200 200 400 1.4 0,03 905 1110 2,18

Sum 33 20 53 | 5900 3500 9400 | 332 0,82 2219 4,37

Av rgye i aldersgruppene 2+ og eldre vart det berekna ein total bestand pa ca. 21 500 med ei total
vekt pa 1 550 kg. Dette tilsvarar 76 rgye/hektar og 5,5 kg/hektar (tabell 4.2.6). | dei fire
aldersgruppene fra 3+ til 6+ varierte antalet mellom 3 000 og 6 100, og flest i aldersgruppa 5+. Den
arlege rekrutteringa av reye er truleg rundt 4 500. Av aldersgruppene 4+ og yngre var det flest
bentisk, i gruppa 5+ var det om lag like mange bentisk og pelagisk, men i aldersgruppene 6+ og eldre
var det flest pelagisk.

Tabell 4.2.6. Raye i Nedre Oldevatnet. Berekna antal og biomasse av rgye pr. aldersgruppe av 2+ og
eldre og totalt i Nedre Oldevatnet den 23. september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og
biomasse (kg) pr. hektar og antal fordelt pr. meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt.

Alder Fangst Antal rgye i Nedre Oldevatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum |Bentisk Pelagisk Totalt Pr.ha Pr.m gram | Kg, totalt Kg/ha

2+ 9 9 1400 1400 4,9 0,12 15 21 0,07
3+ 23 3 26 | 3900 500 4400 155 0,38 31 136 0,48
4+ 13 7 20 | 2100 1100 3200 115 0,28 64 208 0,73
5+ 18 18 36 | 3100 3000 6100 216 0,53 95 581 2,05
6+ 10 17 27 | 1700 2900 4600 16,1 0,40 91 416 1,47
7+ 1 6 7 200 1100 1300 4,5 0,11 111 140 0,49
8+ 1 2 3 100 300 400 15 0,04 111 48 0,17

Sum 75 53 128 | 12500 8900 21400 756 1,86 1550 5,48

Totalbestanden av aure og raye med alder 2+ og eldre vart berekna til ca. 31 000 (109/hektar), og den
arlege samla rekrutteringa til nzer 7 000 (25/hektar). Samla vekt for desse aldersgruppene vart berekna
til 3 800 kg (13,3 kg/hektar). Den samla vekta av fisk er relativt hag, med bakgrunn i at det er darlege
produksjonstilhave pa grunn av lite neringsstoff og darleg sikt i vatnet om sommaren. Fangsten av
ein stor aure gjev stort utslag (30 %) pa berekninga av den totale biomassen av fisk i vatnet. Utanom
fiskeetande aure var samla vekt 2660 kg (9,4 kg/ha) fordelt pa 3,9 kg aure og 5,5 kg raye pr. hektar.
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4.3. FLOENVATNET

4.3.1. Fangst

Det var fanga 38 aurar, 24 pa botngarna og 14 pa det eine flytegarnet som ogsa stod pa botnen (tabell
4.3.1; vedleggstabell C). | tillegg vart det fanga tre rgyer, ei i botngarna og to i flytegarnet.
Gjennomsnittfangsten av bentisk aure var 8,0 pr. garnnatt, og av bentisk rgye 0,3 pr. garnnatt.

Tabell 4.3.1. Fangst av aure og rgye pr. garnnatt pa botngarn og flytegarn ved prevefiske i Floenvatnet
23. september 2010.

. Antal Antal fisk pr. garnnatt

(6T Djup garn ol 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ Totalt
Flyte- 0-5 1 Aure 6 5 2 1 14
garn Raye 2 2
Sum 6 5 2 3 15
Botn- 0-5 3 Aure 2,3 2,0 1,7 1,3 0,7 8,0
garn Raye 0,3 0,3
Sum 2,3 2,0 1,7 1,3 0,3 0,7 8,3

4.3.3. Lengd og alder

Dei 38 aurane som vart fanga i Floenvatnet hadde gjennomsnittleg lengde, vekt og kondisjonsfaktor
pa hgvesvis 20,8 cm, 113 gram og 1,04 (tabell 4.3.2). Den stgrste auren som vart fanga var 35,5 cm
0g 421 gram, alderen var 6+. Av dei 38 aurane var 25 (66 %) lyseraude i kjgtet, resten (34 %) hadde
kvit kjgtfarge. Av dei 7 aurane som var starre enn 25 cm (150 gram) hadde 2 fisk i magen (29%). Den
sterste auren hadde tom mage, men denne var truleg ogsa fiskeetar. Gjennomsnittleg magefylling
(skala 0-5) var 1,9, og dei eldste og sterste aurane som var 6+ og eldre hadde hggare
magefyllingsgrad enn dei som var yngre.

Tabell 4.3.2. Aure. Antal, snittlengd, snittvekt og snitt K-faktor med standard avvik (SD), og antal og
prosent kjgnnsmogne for dei ulike aldersgruppene som vart fanga under pravefiske i Floenvatnet den
23.september 2010.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ Totalt
Antal 7 12 10 6 1 2 38
Lengd + SD 133+15 183+1,7 223+1,0 26,3+1,9 28,1+ - 340+£21 20,8 £5,6
Vekt + SD 25+7 65+ 16 148 + 19 196 + 41 213 + - 396 + 35 113+92
K-faktor + SD 1,06+0,06 | 1,03+0,05 | 1,02+0,06 | 1,07 £0,05 0,96 * - 1,01£0,10 | 1,04 £0,06
Hoer, totalt 3 7 5) 2 1 2 20
Hoer, umodne 3 7 3 - - - 13
Hoer, modne - - 2 (40%) 2 (100%) 1 (100%) 2 (100%) 7 (35%)
Hannar, totalt 4 5) 5) 4 - - 18
Hannar, umodne 4 3 3 1 - - 11
Hannar, modne - 2 (40%) 2 (40%) 3 (75%) - - 7 (39%)
Totalt, modne - 2 (16%) 4 (40%) 5 (83%) 1 (100%) 2 (100%) 14 (37%)

Det var 20 hoer og 18 hannar i aurefangsten. Av hoene var 7 kjgnnsmogne (35 %), av hannane var det
ogsa 7 kjgnnsmogne (39 %). Alder ved kjgnnsmogning for aurehoene i Floenvatnet i dette materialet
var 4 ar, men 40 % av aurehoene i aldersgruppe 3+ var kjgnnsmogne. Den minste kjgnnsmogne
aurehoa var 21,0 cm og 96 gram, alderen var 3+. Alder ved kjgnnsmogning for hannane var 4 ar, men
i aldersgruppa 3+ var 40 % kjgnnsmogne. Den minste kjgnnsmogne hannen var 13,5 cm og 26 gram,
alderen var 1+.
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Dei tre rgyene var alle 5+ og varierte i lengd mellom 19,5 og 21,3 cm. Gjennomsnittslengd og vekt
var 20,3 cm og 92 gram, og gjennomsnittleg K-faktor var 1,08. Det var to hannar og ei ho, alle var
kjgnnsmogne, og alle var kvite i kjgtet. Gjennomsnittleg magefylling var 1,0.

Antal fisk
Antal fisk

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Lengd (cm)

Vekt (gram)

Figur 4.3.1. Lengdefordeling (venstre) og vektfordeling (hegre) av aure fanga ved prgvefiske i
Floenvatnet den 23.september 2010.

Aurane hadde vakse relativt raskt og hadde etter 4 vekstsesongar nadd ei lengde pa 22,3 cm,
tilsvarande ein gjennomsnittleg tilvekst pa 5,6 cm pr. ar. Det er ingen tydeleg vekststagnasjon, og
dette kjem nok av at dei stgrste aurane hadde gatt over pa a ete fisk noko som gjer at dei kan
oppretthalde eller ogsé auke veksten (tabell 4.3.2, figur 4.3.1, figur 4.3.2).

Dei 3 rgyene hadde ei gjennomsnittslengde pa 20,3 cm etter 6 vekstsesongar, tilsvarande ein
gjennomsnittleg arleg tilvekst pa 3,4 cm. Sidan det berre vart fanga eit fatal raye, og alle hadde same
alder er det sannsynleg at desse hadde vandra ned fra Nedre Oldevatnet. Det er truleg ikkje nokon
eigen rgyebestand som gyt og rekrutterer i Floenvatnet. | dette vatnet er botnen dekt av fin sand og
organisk materiale, og det er ikkje gyteplassar i innsjgen.
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Figur 4.3.2. Vekstkurver (venstre) og aldersfordeling (hggre) av aure som vart fanga ved provefiske i
Floenvatnet den 23. september 2010.
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4.3.3. Bestandsestimat

Basert pa fangst pr. garnnatt og ei erfaringshasert forventing om at eit garn avfiskar eit definert areal
(sja metode, kap. 3) er det berekna kor mange fisk totalt og tettleiken av fisk av aure og raye i
Floenvatnet den 22. september 2010. Ved & bruke gjennomsnittsvekta for kvar aldersgruppe er det
ogsa berekna biomasse av aure og rgye totalt og pr. hektar (tabell 4.3.3).

Av aure i aldersgruppene 1+ og eldre vart det berekna ein total bestand pa ca 4 000 med ein total
biomasse pa naer 450 kg. Dette tilsvarar 68 aure/hektar og i vekt 7,7 kg/hektar (tabell 4.3.3). Det vart
berekna flest aure i aldersgruppa 2+ med vel 1100, men det var liten skilnad i antal berekna i dei tre
yngste aldersgruppene, og ut fra desse tala kan ein ansla ei arleg rekruttering pa ca 1 000 aure. Det var
fanga to starre aurar med vekt over 350 gram, og den totale bestanden av sapass stor fisk vart berekna
til 266 med ei samla vakt pa 105 kg. Det kan vere at dei starste fiskane er meir fangbare enn mindre
fisk, slik at det blir berekna ein stgrre bestand av desse enn det som er reelt. | samla vekt utgjer desse
store fiskane ein betydeleg andel (23 %). Utanom fiskeetande aure var berekna biomasse 340 kg
(5,9/ha)

Tabell 4.3.3. Aure i Floenvatnet. Berekna antal og biomasse av aure pr. aldersgruppe av 1+ og
eldre og totalt den 23. september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og biomasse (kg) pr.
hektar og antal fordelt pr. meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt. Omgrepet pelagisk er
her noko misvisande fordi flytegarnet stod pa botnen pa 5 meters djup, og maksdjupet er 6 meter.

Alder Fangst Antal aure i Floenvatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum | Bentisk Pelagisk Totalt Pr.ha Pr.m gram | Kg, totalt Kg/ha

1+ 7 7 900 900 155 0,23 25 24 0,41
2+ 6 6 12 800 300 1100 19,0 0,28 65 73 1,25
3+ 5 5 10 700 300 1000 172 0,23 114 107 1,85
4+ 4 2 6 500 100 600 10,3 0,16 196 126 2,17
5+ 1 1 100 100 1,7 0,01 213 12 0,20
6+ 2 2 300 300 52 0,06 396 105 1,82

Sum 24 14 38 3200 800 4000 69,0 0,97 447 7,71

Bestanden av rgye med alder 5+ vart berekna til 243 stk. (4 fisk/hektar) med ei samla vekt pa 22 kg
(0,4 kg/hektar). Det er sannsynleg at desse har vandra ned fra vatnet ovanfor pa eit eller anna
tidspunkt. Bestanden av rgye utgjorde berre ein Iag andel (6 %) av totalt antal fisk i vatnet, og 5 % av
den totale fiskebiomassen i vekt (tabell 4.3.3, tabell 4.3.4).

Tabell 4.3.4. Roye i Floenvatnet. Berekna antal og biomasse av rgye av aldersgruppa 5+ den 23.
september 2010. Det er ogsa berekna tettleik i antal og biomasse (kg) pr. hektar og antal fordelt pr.
meter strandlinje for kvar aldersgruppe og totalt.

Alder Fangst Antal rgye i Floenvatnet Snittvekt, Biomasse
Bent. Pel. Sum |Bentisk Pelagisk Totalt Pr.ha Pr.m gram | Kg, totalt Kg/ha
5+ 1 2 3 100 110 243 4,2 0,06 92 22 0,39
Radgivende Biologer AS 2016 41 Rapport 2341



4.4. OPPSUMMERING - BESTAND OG LIVSHISTORIE

4.4.1. Fangst og habitatbruk

Fangstane av rgye og aure varierte mellom lokalitetane og mellom vatna. | det bentiske
djupneintervallet fra 0-20 meter var det om lag same gjennomsnittlege fangst av aure i @vre og Nedre
Oldevatnet, hgvesvis 4,2 og 4,7 pr. garnnatt. Fangstane av rgye var starre enn av aure, og lag pa same
niva i dei to vatna, hgvesvis 7,8 og 8,8 pr. garnnatt. Det er difor rekna ut gjennomsnitt og variasjon i
fangst for begge vatna samla (tabell 4.4.1.1). Dette vart ogsa gjort for garn som stod djupare enn 20
meter, men her var det stgrre variasjon i fangst pr. garn bade innan og mellom vatna, og det er store
konfidensintervall. 1 Floenvatnet var snittfangsten 8,0 = 4,4 aure og 0,3 £ 0,6 rgye pr. garnnatt i
djupneintervallet 0-3 meter (vedleggstabell A).

Tabell 4.4.1.1. Samla fangst og gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt (CPUE) + standard avvik, nedre
og avre 95 % konfidensintervall (ki.) og minste og sterste fangst pa fleiromfars botngarn av aure og
rgye i @vre og Nedre Oldevatnet 22. og 23. september i 2010.

AURE ROYE
Djup  Garn | Fangst CPUE % Min- Fangst CPUE £ Min-
Lokalitet m antal | antal std.avvik 95 % ki.  maks antal  std.avvik 95 % ki. maks
@vre Old. 0-19 5 21 42+15 2,4-6,0 2-6 39 78+39 3,0-126 4-14
Nedre Old.  0-19 6 28 47+19 2,762 2-7 53 88+7,2 13-164 0-19
Samla 0-19 11 49 4516 3,4-5,6 2-7 92 84+57 4,6-12,2 0-19
Samla 20-:30 7 07+11 -0,3-1,7 0-3 27 39+42 0078 0-11
Samla > 30 6 02+04 -0,3-0,6 0-1 11 18+17 0,036 04

Strandsona i Oldevatna er bratt og eit 30 meter langt fleiromfars botngarn av typen Nordisk standard
rakk fra strandlinja og ned til nsermare 20 meters djup pa mange av lokalitetane (vedleggstabell A).
Dette gjorde at det vart 1ag opplaysing pa fordeling av fisk i dette djupneintervallet.

Botngarn (smagarn, 9 meter lange)

0

Aure
1 2

3

0-5
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XX @vre Oldevatn

Roye

= Nedre Oldevatn

Figur 4.4.1.1. Fangst pr. garnnatt av aure og rgye pa 9 meter lange botngarn med 9 maskevidder (8
— 43 mm) fordelt i 5 meters djupneintervall i @vre og Nedre Oldevatnet i september 2010.
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Djupnefordelinga av fisk vart meir detaljert undersgkt ved & setje garnlenkjer med 9 meter lange
botngarn med 9 maskevidder pa kvart garn (sja metode og vedleggstabell A). Pa smagarnslenkija i
@vre Oldevatnet vart det fanga flest aure i djupneintervallet 0-5 meter. Dette var ogsa tilfelle i Nedre
Oldevatnet, men her vart det ner like hgg fangst pa 5-10 meters djup. Djupare enn 10 meter var det
Iag fangst av aure i begge vatna (figur 4.4.1.1). Av raye var det starst fangst i djupneintervallet 5-10
meter i kvart vatn, men det vart ikkje fanga rgye pa botngarn grunnare enn 5 meter i noko av vatna.
Det var bra fangstar av raye i @vre Oldevatnet fra 5 meters djup og ned til 35 meter, og det vart fanga
raye heilt ned til 50 meters djup. Fangstfordelinga i hgve til djup var om lag den same i garn av typen
Nordisk standard og smagarna, men dei siste gav betre opplgysing.

I @vre Oldevatnet var det lite overlapp i fordeling av bentisk aure og raye, men i Nedre Oldevatnet
var det overlapp i djupneintervallet 5-10 meter. Djupare enn 10 meter vart det berre fanga eit fatal
aure. Det er dermed ein Klar skilnad mellom aure og raye i bruken av det bentiske habitatet i begge
innsjgane, men mest tydeleg i @vre Oldevatnet der auren heldt seg i den litorale sona. Siktedjupet var
2,8 meter i @vre Oldevatnet, 2,9 i Nedre Oldevatnet og 3,5 i Floenvatnet under provefisket. Auren
heldt seg dermed fortrinnsvis pa djupner tilsvarande 0-2,5 siktedjupeiningar, medan rgya heldt seg pa
djup mellom 2 og 12 siktedjupeiningar.

Ogsa pa flytegarna vart auren fanga neer overflata, pa 0-5 meters djup. | @vre Oldevatnet var fangsten
sveart 1ag, med noko hggare, men framleis lag fangst i Nedre Oldevatnet (figur 4.4.1.2). Det var langt
starre fangst av rgye enn av aure, men i motsetnad til i det bentiske habitatet var det bra tettleik av
rgye neer overflata (0-5 meter). | @vre Oldevatnet var det om lag dobbelt sa hag fangst pa 8-13 meters
djup som fra 0-5 meter, medan det var om lag same fangst i dei to sjikta i Nedre Oldevatnet. Det stod
ikkje flytegarn djupare enn 13 meter, og farekomst av pelagisk rgye djupare enn 13 meter er ukjent.

Flytegarn

Roye
0O 2 4 6 8 10 12 14

| | | | | | | |

8-13

"""""""'9
"O’Q"0’&0’.’60’.’00’.’0.’6’6‘ |

Djupneintervall, meter

XX @vre Oldevatn [ Nedre Oldevatn

Figur 4.4.1.2. Fangst pr. garnnatt av aure og rgye pa flytegarn i to djupneintervall i @vre og Nedre
Oldevatnet i september 2010.

Fiskens fordeling er avhengig av storleik og dominanstilhgve. Det er vanleg at pelagisk aure held seg
naer overflata, og ned til ca. ei siktedjupseining som var knapt 3 meter under prgvefisket, men bentisk
aure kan halde seg litt djupare. Auren gar vanlegvis ikkje ut i dei opne vassmassane fgr den har nadd
ein minste storleik. | @vre Oldevatnet var den minste auren fanga pa flytegarn 17,3 cm, i Nedre
Oldevatnet 18,2 cm, begge var 3+. Denne minste storleiken synest & vere avhengig av bade sikta i
vatnet og kor store fiskar som held seg pelagisk og som er potensielle fiskeetarar og dermed eit
faremoment for smafisk (Langeland mfl. 1991). Reya stod djupare i @vre Oldevatnet og var der
generelt mindre enn i Nedre Oldevatnet. Mindre storleik gjer dei meir utsette for fortrenging og & bli
etne av stgrre aure.
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4.4.2. Livshistorie

Bade auren og rgya som vart fanga under pravefisket var i gjennomsnitt sterre og hadde hggare
kondisjonsfaktor i Nedre Oldevatnet enn i @vre Oldevatnet, og skilnaden var klart sterst for rgya
(tabell 4.4.2.1). Raya var starst i Floenvatnet, men her vart det berre fanga fisk med alder 5+ sa
gjennomsnittet kan ikkje samanliknast med dei andre innsjgane.

For aurehoene var alder ved kjgnnsmogning rundt 5 ar i Oldevatna, men kjgnnsmogne aurehannar i
Nedre Oldevatnet var eldre (4-5 ar) enn dei i @vre Oldevatnet (3 ar). Minste storleik ved
kjgnnsmogning var den same for hannane i dei to vatna. | @vre Oldevatnet vart det berre fanga ei
kjgnnsmogen aureho, og denne hadde gytt ein gong fer. Alder og storleik ved kjgnnsmogning for
hoaure var urdd & berekne. | det samla materialet frd desse to innsjgane inngar det fisk som gyt pa
ulike lokalitetar, i innlgpselvar og i Sundet, og dei ulike gytebestandane er sannsynlegvis ulike med
omsyn til alder og storleik ved kjgnnsmogning. Auren i Floenvatnet var mindre og yngre ved
kjgnnsmogning enn auren i vatna ovanfor.

Tabell 4.4.2.1. Gjennomsnittleg lengde, vekt og kondisjonsfaktor, minste kjgnnsmogne ho og hann og
alder ved kjgnnsmogning for aure og rgye i dei to Oldevatna og Floenvatnet 22.-23. september 2010.

Gjennomsnittleg Minste mogne, cm | Alder ved kjgnnsm.
lengde wvekt K-faktor ho hann ho hann
Aure | @vre Oldevatnet 215 122 0,98 (29,4) 17,9 (4-5) 3
Nedre Oldevatnet | 22,8 157 1,00 24,8 17,7 5-6 4-5
Floenvatnet 20,8 113 1,04 21,0 13,5 3-4 3-4
Raye |@vre Oldevatnet 15,7 40 0,88 13,9 12,5 4-5 5
Nedre Oldevatnet | 18,6 72 0,97 12,7 10,4 4 3
Floenvatnet 20,3 92 1,08 20,2 19,5 - -

Dei individa som veks raskast blir kjgnnsmogne ved lagare alder enn dei som veks seinast. |
aurebestandar med fiskeetarar oppnar dei einskilde individa normalt hggare alder enn dei som ikkje
gar over pa fiskediett. Det er vanleg med eit til to ’kvilear” mellom gytingane for store aurar, og dette
kan skuldast at kostnadene ved gyting er hgge. Det aret aurehoene skal gyte veks dei normalt lite,
men dei kan vekse mykje i ar nar dei ikkje gyt.

Kjennsmogne horgye i @vre Oldevatnet var smafallen, berre 4 av i alt 25 mogne horgye (16 %) var
starre enn 19 cm, den minste var 13,9 cm. | Nedre Oldevatnet vart det fanga i alt 51 kjgnnsmogne
horgye, med spreiing i lengde frda 12,7 cm til 24,7 cm. | dette materialet ser det ut til & vere ei
biomodal fordeling med 21 kjgnnsmogen horgye under 19 cm og ei gruppe med 30 horgye som var
starre enn 20 cm, truleg er det her ei splitting i dvergrgye og normalrgye. Rgyene i den minste gruppa
hadde snittalder pa 4,7 ar, snittlengda var 16,4 cm, og snittvekta 44 gram. | @vre Oldevatnet var
tilsvarande gruppe litt eldre med 5,3 ar, men like store (16,6 cm og 44 gram). Den stgrste gruppa
(normalrgya) i Nedre Oldevatnet var med 5,8 ar eldre enn dvergrgya, men tydeleg starre med 22,2 cm
og 117 gram (figur 4.4.2.1). Det var tilsvarande oppsplitting pa to grupper av kjgnnsmogen hannrgye
i Nedre Oldevatnet, men i @vre Oldevatnet var det starre spreiing i storleik for mogen hannrgye enn
for horgye og 8 av 22 hannrgye var over 19 cm (36 %).
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Figur 4.4.2.1. Lengdefordeling av kjgnnsmogen horgye (venstre) og hannrgye (hggre) som vart fanga
under provefiske 22.-23 i 2010 i @vre og Nedre Oldevatnet.

Auren hadde vakse seinare i Oldevatna enn i Floenvatnet (figur 4.4.2.2). | @vre Oldevatnet var det
berre 3 aurar i aldersgruppene 5+ og eldre og snittlengda er difor usikker. Innslaget av fiskeetande
aure med god vekst gjer at det kan vere stor skilnad i lengde pa fisk av same alder som er stgrre enn

25 cm. Det var ikkje noko tydeleg teikn til vekststagnasjon, og dette skuldast nok den relativt hage
andelen av fiskeetande aure.
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Figur 4.4.2.2. Gjennomsnittleg lengde for dei ulike aldersgruppene av aure og rgye som vart fanga
under proavefiske i @vre Oldevatnet, Nedre Oldevatnet og Floenvatnet 22.-23.september 2010.

Roya hadde vakse langt seinare enn auren. Etter tre vekstsesongar var rgya om lag like stor (12 cm) i
Nedre Oldevatnet og @vre Oldevatnet, men i aldersgruppene eldre enn tre ar var dei sterre i Nedre
Oldevatnet. | @vre Oldevatnet stagnerer veksten til rgye ved ei lengde pa rundt 16 cm og bade hannar
0g hoer blir kjgnnsmogne ved liten storleik (figur 4.4.2.1, tabell 4.4.2.1).

4.4.3. Totalt antal og tettleik av fisk

Det vart estimert ei fiskemengde pa 30 000 individ i kvart av dei to Oldevatna, utanom fisk med alder
0+ og mesteparten av aldersgruppa 1+. Av aure var anslaget 7 100 i @vre Oldevatnet og 9 400 i

Nedre Oldevatnet. Av rgye var anslaget 23 300 i @vre og 21 400 i Nedre Oldevatnet. | Floenvatnet er
anslaget 4 000 aure og 250 rgye.
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I @vre Oldevatnet var det aldersgruppene 2+ og 3+ som dominerte mellom aurane og det var sveert
lag tettleik av eldre aure. | det samla materialet pa 27 aurar var det 16 umogne (59 %). | Nedre
Oldevatnet var det flest aure i aldersgruppa 3+, men sjglv om her var ein del eldre aure var det 40
umogne (75 %) umogne i den totale fangsten pa 53 aurar. | Floenvatnet var det om lag same tettleik
av aure i aldersgruppene 1+, 2+ og 3+ og 0gsa bra tettleik av 4+ (figur 4.4.3.1).

| @vre Oldevatnet var det om lag same tettleik av raye i dei fire aldersgruppene 3+, 4+, 5+ og 6+. |
Nedre Oldevatnet dominerte dei same aldersgruppene, men tettleiken var hggare, med unntak for 4+
(figur 4.4.3.1). | Floenvatnet vart det berre fanga 5+ som mest sannsynleg har kome ned fra Nedre
Oldevatnet som yngel eller eldre ungfisk under ein flaum. Merk at 5+ var den mest talrike
aldersgruppa av rgye bade i Nedre og @vre Oldevatnet (figur 4.4.3.1).
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Figur 4.4.3.1. Berekna tettleik i dei ulike aldersgruppene av aure og rgye i @vre og Nedre Oldevatnet
og i Floenvatnet 22. og 23. september 2010.

@vre Oldevatnet (508 ha) har nzr dobbelt sa stor overflate som Nedre Oldevatnet, hgvesvis 508 og
283 ha, og tettleiken av fisk var dermed nzr dobbelt s hgg i Nedre Oldevatnet (109/ha) som i @vre
Oldevatnet (60/ha) (figur 4.4.3.2). Pa grunn av hggare gjennomsnittsvekt var fiskebiomassen (kg/ha)
tre gonger sa hgg i Nedre Oldevatnet (10,7 kg/ha) som i @vre Oldevatnet (3,5 kg/ha). | Floenvatnet
var tettleiken 73/hektar og biomassen 8,4/hektar.
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Figur 4.4.3.2. Berekna tettleik (venstre; antal/hektar og hggre kg/hektar) av fisk i ulike i @vre og
Nedre Oldevatnet og i Floenvatnet 22. og 23. september 2010.
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Basert pa antalet i dei mest talrike aldersgruppene er det anslege ei arleg rekruttering pa 3000 aure og
5000 rgye i @vre Oldevatnet, og 2500 aure og 4500 rgye i Nedre Oldevatnet. | Floenvatnet er den
arlege rekrutteringa av aure anslegen til 1000. Dette tilseier ein tettleik pa 0,22 rekruttar av aure pr.
meter strandlinje pr. ar i Oldevatna og 0,24 i Floenvatnet, altsd den same tettleiken. Gytelokalitetar
vart ikkje undersgkt i denne samanheng, men den kan gyte i innlgpselva, i utlgpselva og i ei sideelv.
Av rgye var tettleiken 0,58 pr. meter strandlinje i @vre og 0,61 i Nedre Oldevatnet.

4.4.4. Antal gytefisk og egg

Det er anslagsvis 2000 egg pr. kg hofisk hos innlandsaure (eigne resultat). Totalt vart det fanga 9
gytehoer i dei to Oldevatna med snittlengde og vekt pad hgvesvis 29,7 cm og 272 gram. Dette tilseier
at gjennomsnittleg antal egg pr. gyteho var 544. Total bestanden av gyteaure vart berekna til 1570
hoer og 3040 hannar. Dette tilseier at det samla eggantalet som vart gytt hausten 2010 pa dei ulike
gytelokalitetane i dei to vatna var ca. 850 000. Den samla arlege rekrutteringa (som 2+ eller 3+) av
aure er berekna til 5500, og under stabile tilhgve svarar dette til 0,6 % overleving fra egg til 2+ eller
3+.

| Floenvatnet var snittlengde og -vekt hgvesvis 27,7 cm og 241 gram pa dei 7 gytehoene av aure som
vart fanga. Det vart berekna ein total gytebestand pa 700 hoer og 700 hannar. Gjennomsnittleg
eggantal pr. ho vart berekna til 482 egg og totalt 335 000 i bestanden. Arleg rekruttering er anslagvis
1000 aurar, og dette tilseier ei overleving pa 0,3 %, altsa lagare enn det som vart berekna i dei to
Oldevatna samla.

Raya har mindre egg enn auren og anslagvis 3 000 egg pr. kg. | @vre Oldevatnet vart det berekna ein
total gytebestand pa 6 300 hoer og 5 850 hannar. Dei 25 gytehoene som vart fanga hadde snittvekt og
-lengde pa 17,2 cm og 49 gram. Antal egg pr. ho vart dermed 147, og totalt 930 000 egg i
gytebestanden. Den arlege rekrutteringa vart berekna til 5 000 og dette tilseier ei overleving pa 0,5 %
fra egg til 2+.

I Nedre Oldevatnet vart det berekna ein total gytebestand pa 8 500 rgyehoer og 7 760 hannar. Dei 51
gytehoene som vart fanga hadde snittvekt og -lengde pa 20,0 cm og 87 gram. Antal egg pr. ho var
dermed 261, og totalt 2 220 000 i gytebestanden. Den arlege rekrutteringa vart berekna til 4 500 og
dette tilseier ei overleving pa 0,2 % fra egg til 2+.

4.4.5. Fisketande aure - storaure

Av dei 26 aurane som vart fanga i @vre Oldevatnet var det tre som hadde fisk i magen (12 %), i
Nedre Oldevatn var andelen 6 % (3 av 53). Basert pa fangsten av 6 aurar med fisk i magen i dei to
Oldevatna i 2010 vart det berekna eit totalt antal pa 1100 fiskeetande aurar samla i dei to vatna, alle
vart fanga pa botngarn i strandsona. Dei seks aurane hadde snittlengde og -vekt pa 33,7 cm og 477
gram. Den starste var 48,4 cm og 1449 gram og drog opp gjennomsnittet. Det var 3 hoer og 3 hannar
mellom dei med fisk i magen, 3 hadde ete stingsild og 3 hadde ete rogye. Det var truleg fleire
fiskeetarar i fangsten, men pa grunn av tomme magar kunne ein ikkje fastsla dette sikkert for nokre av
dei starste fiskane. Sjglv om dei fisketande aurane var relativt sma blir dei her likevel rekna som
storaure. Av dei 25 aurane som var starre enn 25 cm hadde 6 (24 %) fisk i magane. Fire aure i denne
lengdegruppa hadde tomme magar, medan resten hadde ete anna enn fisk. Dei aurane over 25 cm som
ikkje hadde fisk i magen var i gjennomsnitt 29,6 cm og 260 gram, og var dermed mindre enn dei seks
som hadde fisk i magen. Innslaget av fiskeetande aure mellom dei over 25 cm var sannsynlegvis
hggare enn 24 % som vart direkte pavist.

I Floenvatnet hadde to av 38 aurar stingsild i magen (5 % fiskeetarar), og totalbestanden av
fiskeetande aure vart berekna til 200 stk. Gjennomsnittleg lengde og —vekt for fiskeetarane var 27,3
cm og 209 gram, begge var gytehoer. Det var 5 andre aurar stgrre enn 25 cm i fangsten, desse var i
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gjennomsnitt 30,1 cm og 290 gram, to hadde tomme magar. Andelen med fisk i magen var 29 % i
gruppa over 25 cm, og det er sannsynlegvis ein storaurebestand ogsa i Floenvatnet.

Det vart gjennomfart provefiske i @vre og Nedre Oldevatnet 16.-17. september i 1987 (Seettem 1988).
Det vart da fiska med ein Jensenserie i kvart av Oldevatna, og dei 8 garna i serien var spreidde
enkeltvis i strandsona ikkje sa langt fra utlgpet i begge vatna. | denne serien var minste og sterste
maskevidd hgvesvis 21 og 63 mm. Det vart ikkje fiska med flytegarn. Det var 10 kjgnnsmogne hoer i
fangsten med gjennomsnittslengde pa 31,2 + 9,1 cm. Til samanlikning var snittlengda 31,7 + 6,2 cm
pa dei 11 kjgnnsmogne hoene som vart fanga i 2010. Sjglv om snittlengda var den same var det det
litt starre spreiing i lengde pa hoene i 1987 samanlikna med i 2010. Det vart fanga fleire store aurar i

@vre Oldevatnet i 1987 samanlikna med i 2010 og dei fleste av desse var hannar (figur 4.4.5.1)
(Seettem 1988).

1987 - Hoer

Antal fisk

2010 I Hoer
TS B HERRAE
T SO TP ST P ST ST PSP PR POPPPPRPPON
D

Antal fisk

Figur 4.4.5.1. Lengdefordeling (3- cm
lengdegrupper) av kjgnnsmogne ho- og

hannaurar som vart fanga under o,'\c’bq,fb\;"/b‘vf‘:\/\fb%fb%’b% @%@%@%% <,;, &> o;\ &)Q
provefiske i Oldevatna i 1987 (gvst) og R QY N TV e
i 2010 (nedst). Lengd (cm)

Vi har fatt tilsendt skjelpravar av 11 store aurar som vart fanga av andre i Oldevatna i ara 2003 til
2011, av desse var det leselege skjel fra 10. Gjennomsnittleg lengde, vekt, kondisjonsfaktor og alder
var hgvesvis 65,7 cm, 3,53 kg, 1,19 og 11 ar (tabell 4.4.5.1).
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Tabell 4.4.5.1. Gjennomsnittleg lengd, vekt, kondisjonsfaktor og alder for 11 store aurar som vart
fanga i Oldevatna i &ra 2003 (7 stk.), 2008 (2 stk.) og i 2011 (2 stk.).

Snitt St.avvik Min Maks

Lengd, cm
Vekt, kg
K-faktor
Alder, ar

65,7 8

3,53 1,52
1,19 0,24
11 1,2

54 78,5
1,7 7,1
0,92 1,76
9 13

Tilbakerekna vekst viser at dei store aurane i gjennomsnitt hadde vakse like raskt dei ferste tre ara
som dei aurane som vart fanga under pravefisket i 2010 og i 1987. Ved ein alder pa 6 ar var
storaurane i gjennomsnitt 35 cm og dermed 10 cm lengre enn det som var snittlengda for alle aurane i
fangstane i Oldevatna i 2010 og 1987. Ved ein alder pa 5-6 ar byrjar storaurane a ete fisk og dermed
blir veksten oppretthalden eller aukar (figur 4.5.5.2).

Figur 4.45.2. Vekstkurve
basert pa tilbakerekna vekst
for 10 storaurar som vart
fanga i Oldevatna i ara 2003-
2011 samanlikna med
gjennomsnittslengda for ulike
aldersgrupper av aurar som
vart fanga under provefiske i
dei to Oldevatna i september
2010 og i september 1987.

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Alder (vekstsesongar)
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3) GENETISKE UNDERSYKELSER AV AUREN I
OLDEVASSDRAGET

Maria Quintela, Geir Dahle og Vidar Wennevik, Havforskningsinstituttet i Bergen.

5.1. Prgvemateriale

Totalt ble 534 individer innsamlet fra 10 lokaliteter analysert for variasjon i DNA-markgrer ved
Molekylerbiologisk laboratorium ved Havforskningsinstituttet. Prgvene var innsamlet fra Oldenelva,
Floenvatnet, Nedre Oldevatnet, Sundet mellom vatna, @vre Oldevatnet, Oldevatna (storaure
uspesifisert), Dalelva, Hggalmeelva, Rusteygrova, og Sulkja. Antall prever fra hver lokalitet varierte
mellom 7 og 126, og var samlet inn i flere ulike tidsperioder fra 1987 til 2012.

5.2. Genotyping

DNA ble ekstrahert fra skijell eller finneklipp ved hjelp av Qiagen DNeasyH96 Blood & Tissue Kit pa
96-brgnners brett, i henhold til produsentens anbefalte prosedyre. To brgnner pa hvert brett ble satt av
som negativ kontroll (tomme brgnner). | alt ble 13 mikrosatelitt loci (BG935488, CA048828,
CA060177, Cocl-Lav-4, MHC-I, Oneu9, Sasa-TAP2A, Ssal97, Ssa410UQOS, Ssadl16UoS, Ssa85,
SsaD71, Str3QUB) amplifisert i to ulike multiplex reaksjoner (detaljer om de de genetiske analysene
er tilgjengelig pa foresparsel). PCR-produktene ble analysert pa en ABI 3730XL Genetic Analyser og
fragmentene ble storrelsesbestemt ved sammenligning mot 500LIZ™ size standard i programmet
GENEMAPPER 5.

5.3. Statistiske analyser

Totalt antall alleler (varianter av mikrosatelittene) og allelvariasjon (allelic richness) ble beregnet i
programmet MSA (Dieringer & Schldtterer 2003). Observert og forventet heterozygositet ble
beregnet ved hjelp av GenAlEx (Peakall & Smouse 2006). Fordelingen av genotyper for hvert locus,
awik fra Hardy-Weinberg likevekt, koblingsulikevekt (linkage disequilibrium) og eventuelt
overskudd eller underskudd av heterozygoter ble beregnet ved hjelp av GENEPOP 4.2 (Rousset 2008).
Genetisk differensiering mellom prgvene ble estimert ved beregning av parvis Fst i programmet
ARLEQUIN V3.5 (Excoffier & Lischer 2010). Det ble kjgrt 10000 permutasjoner for & beregne
signifikans av Fsr forskjellene.

Genetisk struktur i prevematerialet ble evaluert ved hjelp av clusteranalyse i programmet STRUCTURE
(Pritchard et al. 2000). Analysen ble kjart under forutsetning av at individer kan ha blandet genetisk
bakgrunn fra flere clustere (admixture). Informasjon om innsamlingslokalitet ble ikke inkludert i
analysen. | kjgringene ble det benyttet en ’burn-in” pa 100.000 og deretter 1.000.000 iterasjoner til &
analysere for antall clustere fra 1 til 10 (varierende for ulike datasett). Inntil 10 replikate analyser ble
utfart for ulike deler av datasettet. Replikater ble kombinert ved hjelp av programmet CLUMPP
versjon 1.1.1 (Jakobsson & Rosenberg 2007). STRUCTURE HARVESTER (Earl & von Holdt 2012) ble
deretter benyttet for & estimere det antallet clustere som beskrev datasettene best, ved hjelp av
Evannos metode (Evanno et al. 2005).

Tilordning av enkeltindivider fra Oldevatna til kilde ble utfert med to ulike programmer:
GENECLASS2 (Piry et al. 2004) 0g ONCOR (S.Kalinowski,
www.montana.edu/kalinowski/Software/ONCOR.htm). Oncor ble ogsa brukt i en «mixed stock»
analyse for & beregne rekrutteringen fra ulike gyteomrader til innsjgbestanden. For & beregne 95%
konfidensintervall for estimatene ble det Kjgrt 10.000 bootstraps.
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5.4. Resultater

Genetisk variasjon, uttrykt som antall alleler (genvarianter) i de ulike prgvene, var klart hgyest i
prgven av sjgaure fra Oldenelva, hvor det ble registrert tilsammen 166 ulike alleler i de 13
mikrosatelittene (tabell 1), mens antallet alleler varierte mellom 36 og 87 for de andre prgvene. Antall
alleler i en prave henger imidlertid sammen med pravens starrelse, og for & korrigere for ulikt antall
individer i de ulike prevene ble allelvariasjon (allelic richness) beregnet. I denne beregningen tas det
hensyn til ulikt antall individer og tallet uttrykker genetisk variasjon i pravene uavhengig av antall
individer som ble innsamlet og analysert. Det var en trend til avtakende genetisk variasjon fra
Oldenelva og oppover i vassdraget, med minst genetisk variasjon i bekkene og elva som lgper ut i
@vre Oldevatnet. Denne trenden var synlig i bade i antall alleler, allelvariasjon og i observert og
forventet heterozygositet (se tabell 1). Vi observerer ogsa forskjeller i genetisk diversitet mellom
prgver tatt pa ulike tidspunkt pa enkelte av lokalitetene. For bade @vre og Nedre Oldevatnet er
genetisk diversitet i praven fra 2010 hgyere enn i prgven fra 1987.

Parvise genetiske forskjeller mellom lokalitetene, uttrykt ved estimatoren Fsr, viste signifikante
forskjeller for de fleste sammenlikningene (tabell 2). Enkelte sammenlikninger mellom prover viste
ingen signifikant forskjell, men de fleste av disse involverte prover med lite og varierende antall
individer. Generelt ser vi at forskjellene gker med gkende avstand mellom prgvelokalitetene. Starst
genetisk differensiering observeres mellom den anadrome bestanden i Oldenelva og prgvene fra @vre
Oldevatnet samt innlgpselver og bekker til dette vannet. Forskjellene er noe mindre mellom prgvene
fra Floenvatnet og Nedre Oldevatnet og Oldenelva, noe som kan skyldes en viss transport av
individer nedover i vassdraget.

Tabell 5.4.1. Antall prover fra ulike lokaliteter, antall alleler i 13 mikrosatelitter, allelisk diversitet (AR),
observert heterozygositet (He), forventet heterozygositet (uHe), antall avvik fra Hardy Weinberg likevekt
(HWE), koblingsulikevekt (LD).

Elv N Alleler AR He uHe Ant. Awik Ant
HWE LD
Oldenelva 118 145 3.63 0.618+0.050 0.694+0.044 9 0
Floenvatnet 14 70 346 0.655x0.049 0.679x0.038 1 0
Nedre Oldevatnet 87 87 349 0582+0.051 0.685+0.048 5 5
e Nedre_1987 38 74 426 0564 +0.062 0.668x0.057 3 7
e Nedre_2010 49 78 419 0.591+0.057 0.668+0.044 4 4
Sundet 68 83 336 0.668+0.049 0.667x0.049 1 8
@vre Oldevatnet 69 83 329 0.612+0.056 0.668+0.045 2 12
o @vre 1987 42 75 392 05840060 0.654+0.051 4 7
e (vre_2010 27 77 419 0.648+0.059 0.687+0.040 2 9
Oldevatna 15 65 3.33 0.645+0.059 0.662x0.042 1 5
Dalelva 20 62 3.09 0593+0.061 0.644+0.054 2 0
e Dale 1987 10 46 333 0.567+0.079 0571x0.061 2 0
e Dale 2010 10 56 4.05 0.627+0.061 0.674+0.053 1 2
Hggalmeelva 103 74 299 0574+0.037 0.637x0.032 3 9
Rustaygrova 24 57 293 0588+0.051 0.623+0.030 4 5
o Rustgy 1987 12 46 3.75 0503+£0.090 0540x0.073 1 1
e Rustgy 2011 12 51 334 0566+0.055 0578+0.043 3 4
Sulkja 7 36 277 0377+£0.090 0.499x+0.084 O 0
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Tabell 5.4.2. Parvis Fsr (nedre venstre diagonal) og p-verdier basert p& 10000 permutasjoner (gvre hgyre
diagonal) for de ulike pravene som ble analysert. Uthevede Fsr-verdierer er ikke signifikant forskjellig fra 0.

Olden Floen Nedre @vre Oldevatna Hggalme  Rustgy

elva vatnet Oldevatn Sundet Oldevatn  storaure Dalelva elva grova Sulkja
Oldenelva 0.0270 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Floenvatnet 0.0191 0.1530 0.0000 0.0000 0.0079 0.0000 0.0010 0.0002 0.0732
Nedre
Oldevatnet 0.0527 0.0096 0.0000 0.0000 0.0245 0.0000 0.0000 0.0000 0.0067
Sundet 0.0871 0.0442 0.0220 0.0000 0.0009 0.0000 0.0000 0.0000 0.0013
@vre
Oldevatnet 0.1000 0.0546 0.0277 0.0189 0.0108 0.0000 0.0000 0.0000 0.0084
Oldevatna 0.0729 0.0400 0.0182 0.0299 0.0210 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001
Dalelva 0.1190 0.0708 0.0746 0.0705 0.0601 0.1208 0.0000 0.0001 0.2855
Hggalmeelva | 0.0994 0.0406 0.0559 0.0762 0.0597 0.0917 0.0487 0.6474 0.2661
Rustgygrova 0.1083 0.0549 0.0680 0.0975 0.0711 0.1003 0.0617 0.0000 0.1271
Sulkja 0.1059 0.0342 0.0464 0.0566 0.0435 0.0989 0.0109 0.0133 0.0226

For flere av lokalitetene foreld det praver tatt i ulike tidsperioder. Vi sammenliknet prgvene fra de
ulike innsamlingstidspunktene, bade innenfor lokalitet og mellom lokaliteter, i parvise Fsr-tester.
Resultatene er vist i tabell 3. Analysen viste at det var signifikante forskjeller (pa 5% niva) mellom
prevene fra ulike tidspunkt fra @vre Oldevatnet, Nedre Oldevatnet og Rustgygrova. Prgvene fra
Dalelva var ikke signifikant forskjellige (men prevestarrelsene er sma).

Tabell 5.4.3. Parvis Fsr (nedre venstre diagonal) og p-verdier basert pa 10000 permutasjoner (gvre hgyre
diagonal) for prgver fra lokaliteter hvor innsamling ble gjort pa ulike tidspunkt. Uthevede verdier representerer
sammenlikning av praver fra samme lokalitet.

Nedre Oldevatnet @vre Oldevatnet Dalelva Rustgygrova

1987 2010 1987 2010 1987 2010 1987 2010
Nedre Oldevatnet _1987 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Nedre Oldevatnet _2010 0.0383 0.0072 0.1793 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000
@vre Oldevatnet _1987 0.0883 0.0120 0.0414 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
@vre Oldevatnet _2010 0.0575 0.0060 0.0119 0.0001 0.0017 0.0060 0.0000
Dalelva _1987 0.1254 0.0882 0.0936 0.0768 0.0669 0.0078 0.0002
Dalelva _2011 0.0942 0.0634 0.0572 0.0476 0.0363 0.0029 0.0000
Rustgygrova _1987 0.0597 0.0506 0.0943 0.0348 0.0524 0.0582 0.0041
Rustgygrova _2011 0.1325 0.1024 0.1083 0.0846 0.1229 0.1052 0.0559

For & belyse antallet genetiske enheter tilstede i prevene fra innsjgene og elvene, og Kartlegge
sammenhengen mellom disse, foretok vi en cluster-analyse. | en slik cluster-analyse angir man pa
forhand et antall clustere (K-verdier) og analysen vil da fordele individene til de pa forhand definerte
antall clustere. Vi har i analysen forutsatt at et individs genomiske bakgrunn kan veere en blanding
med utgangspunkt i flere genetiske enheter/clustere. | figurene vil hvert individ framsta som fargede
sgyler hvor fargene representerer de ulike clustere. Ulike deler av datasettet ble analysert for ulike
verdier av K (antall clustere). | etterkant av clusteranalysen ble det samlede resultatet analysert videre
i programmet STRUCTURE HARVESTER som gir en indikasjon pa det antall clustere som best beskriver
datasettet. For datasettet sett under ett viste analysen at K=2, dvs. to clustere, ga den beste beskrivelse
av datasettet. Som vist i det gverste plottet i fig. 1 far vi et klart skille mellom aure fra den anadrome
delen av vassdraget, og innsjgene og elvene lenger opp. Vi ser ogsa at noen individer i Oldenelva har
en genetisk bakgrunn som ligner pa fisken i Floenvatnet og Nedre Oldevatnet. Som nevnt ovenfor kan
det veere transport av fisk nedover i vassdraget til Oldenelva. Ved videre oppdeling i flere clustere,
K=3 og K=4 som vist i de to nederste plottene i figur 1 ser vi at det ene clusteret som i det gverste
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plottet bestar av den ikke anadrome delen av vassdraget deles ytterligere opp. Ved K=3 kommer det
fram et tydelig skille mellom prgvene fra Floenvatnet, Nedre og @vre Oldevatnet, Sundet mellom
vatna, og de fire innlgpselvene til @vre Oldevatnet. Ytterligere oppsplitting i flere clustere, som i det
nederste plottet i figuren, ser ikke ut til & avdekke flere genetiske enheter. Plottet viser ogsa at
prgvene innsamlet ved ulike tidsperioder er relativt like. Denne analysen gir ingen indikasjoner pa at
individer registrert som piscivore (fiskespisere) eller storaure, har en annen genetisk bakgrunn enn
andre individer fra Nedre og @vre Oldevatnet.

I denne typen clusteranalyser, hvor skillet mellom to-tre hovedkomponenter er sveert tydelig, er det
ofte nyttig & foreta separate clusternalyser pa deler av datasettet i en hierarkisk tilnerming. Store
forskjeller i det totale datasettet kan maskere svakere strukturering i de enkelte delene. Vi valgte
derfor & analysere datasettet uten prgven fra Oldenelva. Resultatene fra denne analysen er vist i figur
2. Hovedmgnsteret fra analysen pa det totale datasettet er ogsa synlig her, men forskjellene mellom
prgvene fra 1987 og 2010 i Nedre Oldevatnet blir mer tydelige. Vi analyserte ogsa datasettet pa et
lavere hierarkisk niva, hvor vi skilte ut elvene og vannene i egne datasett. Analysen av prgvene fra
elvene avslarte ikke ytterligere strukturering (data ikke vist her). For & se om det kunne vere
ytterligere struktur i prgven fra innsjgene ble disse ogsa analysert separat (data ikke vist her).
Analysen viste en todeling, stort sett samsvarende med forskjellene tidligere observert mellom pragver
fra 1987 og 2010. En ytterligere analyse, med bare prever fra vatna i 2010, samt prgven fra sundet,
viste homogenitet mellom pravene. Dersom det foregar gyting i innsjgene i tillegg til i Sundet vil
dette veere vanskelig & pavise sikkert. Disse resultatene gir ingen indikasjon pa at det foregar
innsjggyting, men kan heller ikke utelukke muligheten for at slik gyting foregar.
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Figur 5.4.1. Clusterplott av individer innsamlet fra alle lokalitetene, i ulike tidsperioder, og ved ulikt antall
forhandsdefinerte clustere i analysen . Hver sgyle i plottet viser ett individ, og fargene (en eller flere) viser
hvordan individets genom kan fordeles pa ulike clustere. Det gverste plottet viser oppdeling ved K=2, de to
plottene under viser oppdeling ved K=3 og K=4. Plottene er et kombinert resultat sammensatt fra 10 replikate
analyser. Individer som er registrert som piscivore (fiskespisere) er markert med *.
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Figur 5.4.2 Clusterplott ved K=2 (gverst) og K=3 for individer samlet inn fra den ikke-anadrome delen av
Oldenvassdraget. | det gverste plottet framkommer det tydelig hvordan pravene fra innlgpsbekker og Dalelva
skiller seg fra bestanden i vatna. | det nederste plottet ser vi ogsa de genetiske forskjellene mellom pravene fra
1987 og 2010, seerlig i nedre Oldevatnet.

Radgivende Biologer AS 2016 55 Rapport 2341



Vi gjennomfarte ogsa en tilordningsanalyse for & undersske nearmere hvilke av de aktuelle
gytelokalitetene som var viktigst for rekruttering til aurebestanden i @vre og Nedre Oldevatnet.
Analysen ble utfert i to ulike programmer, GeneClass og Oncor. Tilordningen av individer fra
Oldevatna til de ulike elvene, samt sundet mellom vannene er vist i tabell 5.4.4.

Table 5.4.4. Tilordning av individer fra fangstene i Oldevatna til potensielle gytelokaliteter. Sammenlikning av

tilordning utfgrt med GENECLASS2 0g ONCOR.

Nedre Oldevatnet Oldevatna- storaure @vre Oldevatnet
Elv GeneClass ONCOR | GeneClass ONCOR GeneClass ONCOR
Dalelva 3 0 0 0 0 0
Hgpgalmeelva 10 6 0 0 7 6
Rustgygrova 2 1 1 0 4 1
Sulkja 4 1 0 0 3 1
Sundet 68 79 14 15 55 61

Vi ser av tabellen at de aller fleste individene tilordnes til Sundet mellom Oldevatna. Noen fa
individer tilordnes til tilfarselselvene til @vre Oldevatnet, de fleste av disse til Hggalmeelva.
Forskjellene mellom resultatene fra de to ulike programmene (som benytter litt ulik statistikk) er sma.
Det var ingen sammenheng mellom hvor individene ble tilordnet og klassifiseringen som piscivore,
dvs vi kan ikke med sikkerhet si at piscivore individer har sin opprinnelse i en bestemt gytelokaltitet.

For ytterligere & kvantifisere bidraget fra gyteomradene til innsjgpopulasjonen utferte vi ogsa en
sakalt «mixed stock» analyse i Oncor. | denne analysen fordeles en totalprave med ukjente individer
prosentvis til ulike mulige kilder, med konfidensintervall. Resultatene fra denne analysen er gitt i
tabell 5. Denne analysen viser at omkring 90% av innsjgpopulasjonen har sin opprinnelse fra gyting i
Sundet mellom vatna, mens innlgpselvene samlet bidrar med ca. 10%, noe som samsvarer godt med
den individuelle tilordningsanalysen ovenfor.

Tabell 5.4.5. Bidrag fra ulike gyteomrader til bestanden i Oldevatna, med 95% konfidensintervall.

Sted Population estimates 95% ClI

Sundet 0.8983 (0.711, 0.917)
Dalelva 0 (0.000, 0.032)
Hggalmeelva 0.0722 (0.016, 0.117)
Rustgygrova 0.0140 (0.000, 0.082)
Sulkja 0.0156 (0.008, 0.196)
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5.5. Konklusjoner

Ut fra analysene kan det trekkes en del konklusjoner om genetisk struktur for aure i Oldenvassdraget.
Imidlertid ma det ogsa tas i betraktning at enkelte av pravene er relativt sma og at dette vil pavirke
presisjonen i resultatene. Hovedmgnsteret framstar likevel tydelig, og at den observerte strukturen er
stabil over tid styrker konklusjonene. Videre analyser av nytt prevemateriale med flere individer, og
eventuelt ogsa et mer omfattende sett av DNA-markarer vil kunne bidra til ytterligere kunnskap om
de mekanismene som pavirker rekruttering i Oldevatna og tilfarselselver.

1.

Det er klare forskjeller mellom tilfgrselselver til @vre Oldevatnet, Oldevatna, Floenvatnet, og
anadrom strekning av Oldenelva med hensyn til genetisk diversitet. Diversiteten er gkende
nedover i vassdraget.

Det er klare genetiske forskjeller mellom anadrom aure i Oldenelva og aure i ikke-anadrom
del.

I ikke-anadrom del av vassdraget er det et klart skille mellom auren i tilfgrselselvene til @vre
Oldevatnet og auren i Oldevatna, Sundet og Floenvatnet. Denne forskjellen er stabil over tid.

Det er genetiske forskjeller mellom prgvene fra 1987 og 2010 i @vre og Nedre Oldevatnet.
Forskjellene er starst i pravene fra Nedre Oldevatnet.

Prgvene fra Oldevatna er i cluster-analysen i Structure relativt like pravene fra sundet mellom
vatna.

I tilordningsananalyser kan ca. 90 % av auren i Oldevatna tilordnes til preven fra Sundet
mellom vatna. Det vil si at Sundet ser ut til a vaere det viktigste gyteomradet for rekruttering
til bestanden. Dette resultatet stgtter resultatet fra Structure-analysen.

Auren fra Sulkja, Dalelva, Rustgygrova og Hegalmeelva er relativt like genetisk sett, og de
genetiske profilene er stabile over tid. | prgvene fra @vre og Nedre Oldevatnet kan bare ca.
10 % av individene tilordnes disse innlgpselvene. Det ser ut til at auren i innlgpselvene er en
egen populasjon med begrenset utveksling av genetisk materiale med auren i vatna og sundet,
og selv om en del individer fra elvene vandrer ut i vatna ser det ut til at disse gar tilbake og
gyter i bekkene.
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6 DISKUSJON

6.1. Aurebestandar; gytelokalitetar og rekruttering

Genetiske analysar viste at 90 % av aurane som vart fanga pa garn i @vre og Nedre Oldevatnet i 2010
og i 1987 ikkje kunne skiljast genetisk fra aureungar (0+ og 1+), som vart fanga ved elektrofiske i
Sundet og sannsynlegvis var gytte som egg der. Dei fiskeetande aurane som vart fanga pa garn i 2010,
dei store aurane som vart fanga pa garn i 1987 og dei som vart fiska pa stang i perioden 2003-2011
var heller ikkje genetisk ulike aureungane fra Sundet (figur 5.4.2, tabell 5.4.5). Sundet er dermed
hovudomradet for rekruttering av aure i vatna. Ein hgg andel (8 %) av aurane som vart fanga pa garn
hadde ete fisk og desse toppredatorane har stor paverknad pa habitatbruk, livshistorie og overleving
for rgya som bytefisk.

Det vart funne klare genetiske skilnader mellom aureungane fra Sundet og dei fra innlgpselvane.
Aurane fra Rustgygrova, Hegalmeelva, Dalelva og Sulkja var relativt like genetisk. Utanom Sundet
gav Hggalmeelva det stgrste bidraget til aurebestanden i Oldevatna med 7 % (tabell 5.4.5). | denne
elva var her like hgg tettleik av 1+ som av 0+, men lagare tettleik av 2+ (tabell 3.11.1), og det er
sannsynleg at aureungane herfra vandrar ned i vatnet og spreier seg i strandsona i lgpet av den andre
vinteren eller farste halvdel av den tredje vekstsesongen som 2+. Rustgygrova og Sulkja gav eit samla
bidrag pa 3 %(tabell 5.4.5). Den relative bidraget fra desse tre elvane stemmer ogsa godt med det
antalet som vart berekna etter elektrofisket (tabell 3.11.1).

Dei genetiske analysane viste at sveert fa av aurane i Oldevatna kom fra Daleva. Ved elektrofiske i
elva i 2010 vart det berre fanga eldre aureungar pa ein av tre stasjonar, og dei fleste langt oppe i elva.
Aldersfordeling og tettleik var den same ved elektrofiske pa dei same omrada i 1987 (Saettem 1988).
Trass i sveert lage tettleikar under elektrofisket bade i 2010 og 1987, gjer det store arealet (70 000 m2)
at bidraget fra Dalelva burde vore om lag dobbelt s& stort som det fra Hggalmeelva. Desse resultata
kan samla indikere at mange av aurane i Dalelva eller i mindre sideelvar til denne held seg der heile
livet, og at samla antal aure i elva var betydeleg lagare enn det som vart berekna. Auren kan lett
vandre 4,5 km oppover Dalelva, som pa denne strekninga er relativt flat. Pa store deler av arealet er
det botnsubstrat som hgver godt for gyting av alle storleiksgrupper av aure, inkludert storaure, og for
oppvekst av aure. Fra november til mai/juni er det klart vatn, og nok vatn til at aureegg og
plommesekkyngel kan overleve. Dalelva kjem fra Jostedalsbreen og om sommaren er det stor
massetransport (leire, silt og sand) i smeltevatnet fra breen. Leira gjer at det er sveert darleg sikt, og pa
grunn av at elvelgpet er innsnevra etter forbygging, er det hgg vasshastigheit i lange periodar om
sommaren med middels til hag vassfaring. Desse faktorane gjer at det er sveert darlege oppvekstvilkar
for ungfisk i Dalelva samanlikna med i Sundet, Hggalmeelva og Rustgygrova. Pa dei to
elektrofiskestasjonane i Dalelva nermast vatnet med eit samla areal pa 400 m? vart det ikkje fanga
fisk. Alle fiskane vart fanga pa stasjonen ved Tungeybrua (200 m2) som lag 2,6 km ovanfor vatnet.
Rett oppstraums kjem det inn ei mindre sideelv (Brenna) fra aust. Denne elva kjem ogsa fra breen,
men fagrer mindre breslam enn hovudelva, og i dette omrade renn det ogsa inn to enda mindre
sidebekkar. Det er dermed mogeleg at det finst betre oppveksthabitat i gvre del av Dalelva, eller i
desse relativt klare sideelvane. Estimatet for total bestand av aureungar i Dalelva er truleg for hggt
sidan det ikkje vart fanga fisk pa to av tre stasjonar, korkje i 2010 eller i 1987. Ogsa Settem (1988)
konkluderte med at Dalelva hadde darlege oppveksttilhgve pa grunn av massetransporten.

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane reknar at det er fem storaurebestandar i Sogn og Fjordane (Garnas
mfl. 1997). Fire av desse storaurebestandane er i store innsjgar med tilfgrslar fra Jostedalshreen, den
femte er i Storfjorden i Osenvassdraget, men her er det ikkje bre i nedbgrfeltet. Osenvassdraget er
regulert og det er demning over utlgpet av Storfjorden. | brevassdraga er det i tillegg til Oldevatna
storaure i Jglstravatnet (Seegrov red., 2000), Breimsvatnet og Hafslovatnet. Felles for desse fire
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bestandane er at storauren gyt i utlgpet av innsjgar; i utlgpselva fra Jalstravatnet, i straumen mellom
dei to Oldevatna, i utlgpet av Breimsvatnet og mellom Veitastrond og Hafslovatnet. Dei
breslamfgrande tillgpselvane blir dermed ikkje brukte som gyte- og oppvekstomrade for storaure. |
elvane som kjem direkte fra breane utan mellomliggjande starre innsjgar der leira kan sedimentere, er
det generelt 1ag til svaert &g tettleik av aure i antal og biomasse. Dette gjeld ogsa i anadrome
brevassdrag med sjgaure, som Utla, Jostedgla og breelvane i Fjeerland (Skurdal mfl. 2001).

Basert pa pravefisket med garn i 2010 vart det berekna ei arleg rekruttering pa 5 500 aure med alder
2+ i begge Oldevatna. Elektrofiskeresultata indikerte eit samla antal pd 600 arsyngel og det same
antalet 1+ i innlgpsbekkane, Dalelva ikkje medrekna. Dei aller fleste av desse var fra Hogalmeelva (>
80 %). Dersom ein antek ei arleg utvandring pa 600 stk. 2-aringar frd innlgpselvane utgjer desse 11 %
av anslaget for arleg rekruttering. Sidan Dalelva ikkje ser ut til & gje noko paviseleg bidrag til
aurebestanden i Oldevatna er det svart godt samsvar mellom berekna bestand etter prevefiske og
elektrofiske og bidraga fra dei ulike gytelokalitetane som vart berekna fra dei genetiske
undersgkingane.

Dei genetiske analysane gav ikkje indikasjonar pa at det er innsjggyting i Oldevatna som antyda av
Heggenes mfl. (2009). Gyting i Sundet kan likne pa innsjggyting pa grunn av lite fall mellom dei to
vatna. Ein liten hggdeskilnad og den hgge tilrenninga til @vre Oldevatnet gjer likevel at det er god
straum i botnsubstratet i Sundet, og som gyteomrade kan det ikkje samanliknast med gyting i
strandsona, der aureegga overlever utan gjennomstrgyming i substratet. Dette er tidlegare synt i
eksperiment med aureegg i tette kassar pa gyteplassar i strandsona i Kjgsnesfjorden (Seegrov 1990).
Ein kan likevel ikkje heilt utelate at det farekjem innsjggyting i Oldevatna, men med bakgrunn i dei
genetiske undersgkingane, gjev innsjggyting i sa fall berre eit sveert lite bidrag. | falgje Seettem (1988)
er det heller ikkje kjent eller dokumentert at det skjer innsjagyting av aure i Oldevatna.

Under prgvefisket med garn i 2010 stod garna i nedre del av @vre Oldevatnet og i gvre del av Nedre
Oldevatnet. Dei genetiske analysane viste at det vart like mange aurar som kom fra innlgpselvane i
fangstane i Nedre som i @vre Oldevatnet. Desse fiskane hadde altsd vandra fra innlgpselvane,
gjennom @vre Oldevatnet og til det Nedre. Det er sannsynleg at aureungane i tidleg fase spreier seg
langs strandsona (Seegrov 1990) og i den pelagiske fasen spreier dei seg sannsynlegvis vidt i
overflatesjiktet i begge vatna, uavhengig av kvar det var gytte som egg (Sagrov 2000, red.).

Det var ein skilnad i genetisk struktur i materialet fra provefisket med garn i 2010 samanlikna med i
1987, spesielt i Nedre Oldevatnet (tabell 5.4.2). Dette kan skuldast litt ulik metodikk. Ved pravefisket
i 1987 vart fiska ner utlgpet av vatnet, og det vart heller ikkje fiska med flytegarn og ikkje med
smamaska garn. Aurane som vart fanga ner utlgpet av Nedre Oldevatn i 1987 likna genetisk pa dei
som vart fanga i Floenvatnet i 2010 (figur 5.4.2). Elvestrekninga mellom desse vatna er 0,4 km, og
sjglv om elva er relativt stri kan i alle hgve starre fisk vandre mellom vatna. Nedom Floenvatnet kan
auren vandre 0,3 km nedover til fossen som utgjer vandringshinderet for anadrom fisk. 1 2005 vart eit
areal pa 100 m2 ovanfor fossen overfiska med elapparat ein omgang. Det vart da fanga 21 aurar pa
dette arealet, fordelt pd 2 stk. 0+, 14 av 1+, 4 av 2+ og 1 av 3+ aure (Radgivende Biologer AS,
upublisert). Samla vassdekt areal pa elvestrekninga mellom vatnet og fossen var ca. 4 000 m2 ved den
lage vassfaringa under elektrofisket. Med ei anteken fangbarheit pa 0,6 tilseier dette ein tettleik av 1+
aure pa 23 pr. 100 m2, og over 900 eittaringar dersom ein oppskalerer for heile elva. Basert pa
garnfangstane i Floenvatnet i 2010 vart det berekna ei arleg rekruttering pa 1000 aurar. Dette
indikerer at utlgpselva er ein viktig gytelokalitet for auren i Floenvatnet, m.a. dei fiskeetande aurane.
Det er ogsa mogeleg for auren i dette vatnet & gyte i elva mellom Nedre Oldevatnet og Floenvatnet og
i mindre sidebekkar.

Den anadrome delen av Oldenelva har eit areal pa 85 000 m2. Breslammet som Dalelva farer inn i
@vre Oldevatnet sedimenterer gradvis i innsjgane nedover, men ein del av leira blir fart gjennom alle
innsjgane og til Oldenelva, der sikta er 3-4 meter om sommaren. | periodar med hgg vassfering, pa
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grunn av mykje sng-/bresmelting og/eller nedbar, er gjennomstrgyminga hag. | slike situasjonar pa
ettersommaren kan heile vassvolumet i vassdraget innehalde hgge konsentrasjonar av leire, og det er
darleg sikt i vatnet heilt ned til sjgen. Turbiditeten varierer dermed langs ein nedstraums gradient med
temperatur og nedbagrstilhgve i sommarhalvaret. Denne gradienten vil vere mest tydeleg i
nedbgrsfattige periodar med relativt lage lufttemperaturar og lite smelting. | perioden 1995 til 2009
vart det gjennomfart ungfiskundersgkingar i den anadrome delen av vassdraget (Oldenelva) i 10 av
ara. Gjennomsnittleg tettleik av fiskeungar i denne perioden var 137 pr. 100 m?, fordelt pa 85
aureungar og 52 lakseungar (Seegrov og Urdal 2012). Til samanlikning var tettleiken i Dalelva 4 pr.
100 m2. Det er altsa sveert stor skilnad i produksjonstilhgva gvst og nedst i vassdraget.

| Oldevatna vart det berekna ei samla arleg rekruttering pa 5000-6000 aurar (tabell 7.3.1). Det vart
berekna ein gytebestand pa 1560 aurehoer i 2010, og totalt 850 000 egg. Dersom tala for 2010 er
representative for ein stabil situasjon, betyr dette at 0,6 % av alle gytte aureegg overlever fram til
auren blir 2 eller 3 ar. Det er sannsynleg at mange av egga forsvinn i gyteperioden, ved at aurehoer
grev opp att egg som andre har gytt tidlegare (Seegrov og Hellen 2004), og den neste fasen med hag
dadelegheit kjem dei farste vekene etter at aureyngelen har kome opp fra gytegropene tidleg pa
sommaren. Deretter er det relativt 1dg dedelegheit heilt fram til aurane har gytt eller blitt fanga under
fiske. Ein del aureungar (<15 cm) blir nok ogsa etne av sterre aurar. Det trengst berre eit lite gyteareal
for & gje ei arleg rekruttering pa 5000-6000 aurar i Oldevatna. Dersom det er lite areal med gode
overlevingsvilkar for egg og yngel tilgjengeleg, vil det bli omfattande oppgraving av egg i
gyteperioden, altsa konkurranse mellom hoene. | motsett fall; dersom det er store areal med gunstig
gytehabitat tilgjengeleg vil det bli mindre oppgraving av egg, men desto hggare tettleiksavhengig
dadelegheit pa yngelstadiet (Seegrov og Hellen 2004).

Undersgkingane i Oldevatna og Floenvatnet tilseier at innanfor den farekomande klimavariasjonen er
det ein stabil situasjon for fiskebestandane i vatna, inkludert storauren, og ein tilstand som gjerne kan
karakteriserast som naturtilstanden. Den sterke brepaverknaden og dei bratte fjellsidene gjer at dei
aller fleste tillgpselvane til Oldevatna har darlege habitatkvalitetar for gyting og oppvekst av aure. |
innsjgane varierer sikt og produksjonstilhgve mellom ar pa grunn av variasjon i veret. Dette medfarer
0gsa at storauren sin sjanse til a finne byttefisk varierer, bade mellom ar og pa enda lengre tidsskala.
Ein langtidsstudie av storaurebestanden i Tunhovdfjorden viste at farekomsten av fiskeetande aure
varierte med ferekomst av bytefisk, her grekyt og raye. | garnfangstane ved kommersielt fiske etter
aure, som var stgrre enn 30 cm var det stabilt 10 % av aurane som hadde beita pa raye. | ein periode
var det ein hgg andel av aure som beita pa grekyt, men fgrekomsten av desse avtok til ca. 5 % etter
1960, truleg fordi grekytbestanden vart redusert pa grunn av habitatendringar (L'Abée-Lund mfl.
2002). | @vre og Nedre Oldevatna utgjorde fiskeetande aure hgvesvis 12 % og 6 % av samla
aurefangst under prgvefisket i 2010. | Floenvatnet var andelen 5 %, men her var det berre stingsild
som vart ete, fordi det ikkje fanst raye i aktuell bytefisklengde. Andelen fiskeetarar er relativt hgg i
alle dei tre vatna i Oldevassdraget samanlikna med andre innsjgar med storaure (L'Abée-Lund mfl.
1992).

Ved prgvefisket i 2010 vart det fanga feerre store aurar i @vre Oldevatnet enn ved prgvefisket i 1987
(Seettem 1988). Metodane var ikkje heilt dei same, men likevel sapass like at skilnaden vanskeleg kan
forklarast med metodikk aleine. Det er dermed sannsynleg at det var meir storaure i Oldevatnet i 1987
enn i 2010, men det var ogsa meir storaure i 1987 enn ved tidlegare undersgkingar (Seettem 1988), og
dette indikerer at det var den store fangsten i 1987 som var uvanleg. P4 grunn av den sterke
brepaverknaden vil sikt og biologisk produksjon kunne variere mykje mellom ar i slike innsjgar
(Seegrov 2000, red.). Av klimatiske arsaker var det truleg betre sikt og betydeleg hggare produksjon i
dei brepaverka innsjgane ved Jostedalsbreen pa 1970- og 1980-talet enn pa 1990-talet og seinare. For
storaurane er smargye viktigaste naringa, og aurane er avhengig av bade rikeleg tilgang pa bytefisk
og & kunne sja bytefiskane. Nar det er mykje leire i vatnet blir sikta darleg og ferekomsten av
smargye truleg mindre samanlikna med i periodar da sikta er betre.
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Det er rgye og stingsild i Oldevatna og dette tilseier at bade dei og auren vandra hit kort tid etter siste
istid, dvs. for ca. 10 000 ar sidan (Huidtfeldt-Kaas 1918). | perioden fra innvandring til no har fysiske
tilhgve, som mengd leire i tillgpselvar, sikt og temperatur endra seg mange gonger, og dette har hatt
innverknad pa bestandsdynamikk, habitatbruk og rekruttering for rgye og aure. Massetransporten fra
breane har variert i periodar med framvekst, tilbaketrekking og stabilitet og har vore mest relatert til
vinternedbgren. | periodar (10000-6000 ar far var tid) hadde breane lita utstrekning og var i periodar
heilt borte (Nesje mfl. 2001). I nyare tid, dvs. dei siste 50 ara, har det ogsa, men i mindre skala, vore
periodar med tilbaketrekking, stabilitet, framrykking og tilbaketrekking igjen (Nesje 1995).

Variasjonen i massetransport har hatt stor innverknad pa rekrutteringspotensialet til aure i Dalelva. |
periodar da breane var sma eller fraverande var Dalelva klar, og ein kan anta at den med sitt store
gyte- og oppvekstareal da var ein viktig gytelokalitet for auren i Oldevatna. | periodar da breen var
like stor som i dag, gjorde stor massetransport av leire, silt og sand at Dalelva ikkje var eigna som
gyte- og oppvekstomrade. Denne situasjonen har endra seg fleire gonger i lgpet av dei siste 10 000
ara, men det har ogsa vore lange periodar med relativt stabile tilngve (Nesje mfl. 2001)

6.2. Bestandsestimat

Fleiromfars botngarn er vist & gje representativ informasjon om alder og storleiksfordeling av ulike
fiskeartar med lengde over 10-12 cm, og blir rekna som ein robust metode for innsamling av
informasjon om fiskebestandar (Kurkilathi 1999). Lengdefordeling i fangstane pa fleiromfars
flytegarn viste ogsa godt samsvar med lengdefordelinga i samtidige tralfangstar i seks store innsjgar i
Ser-Norge (Sandlund mfl. 2016). Ved bruk av fleiromfarsgarn far ein ogsa uttrykk for variasjon i
fangst, noko ein tidlegare ikkje fekk ved bruk av garnseriar, t.d. Jensen-serien. Inkludering av sma
maskevidder gjer at ein ogsa fangar fiskeartar med liten maksimumslengde som stingsild og grekyt,
og yngre aldersgrupper eller fisketypar (t.d. dvergraye). Dette gjer at ein kan oppdage spreiing av
fiskeartar, som t.d. grekyt ved vanleg prevefiske (Seegrov 2000, red.).

Det ma understrekast at metoden for & berekne antal fisk i vatnet basert pa garnfiske er grov og ikkije
er testa. Det finst informasjon fra provefiske i innsjgar der antalet pelagisk fisk er kjent ved at
mesteparten av fisken seinare er blitt oppfiska (Seegrov 2000), eller antalet er bestemt ved nyare
akustisk utstyr (Knudsen og Seegrov 2002). Desse resultata indikerer at eit flytegarn ved provefiske
grovt sett avfiskar 1 hektar (10 000 m2) overflate i det sjiktet garnet star. Dette tilseier grovt sett at
fisk som held seg innan ein avstand pa 100 meter fra kvar side av garnet blir fanga. Ved utrekning av
total pelagisk bestand i sjiktet 0-23 meter er det korrigert for at det ikkje stod flytegarn mellom 5 og 8
meter, og 13 og 18 meters djup. Metoden for a registrere tettleik av pelagisk fisk med ekkolodd, som
er omtala i Knudsen og Saegrov (2002), vart brukt i fem innsjgar pa Vestlandet i 2001 og ein i 1999.
Det vart i same tidsperiode gjennomfart pravefiske med flytegarn i ulike sjikt. Det vart da funne ein
nar samanheng mellom tettleik basert pa at eit flytegarn avfiskar 1 hektar i det sjiktet garnet star, og
tettleik basert pa ekkoloddregistreringar (linezr regresjon, r2=0,95, p=0,001, n=6) (Knudsen og
Saegrov, upublisert, Seegrov mfl. 2003).

Tilsvarande fangar eit botngarn grovt rekna all fisk som held seg innan ein avstand pa fem meter pa
kvar side av garnet, totalt 10 meters breidde (Saegrov 2000). Det ma ogsa takast med at fisk mindre
enn 12-15 cm kan ha lagare fangbarheit enn starre fisk, og at ein del aure som er mindre enn ca. 15
cm framleis kan halde seg i bekkar/elvar. Erfaring fra pravefiske i fem innsjgar med ulik storleik og
topografi og der det meste av fisken seinare er blitt oppfiska indikerer ein feilmargin pa + 30 % pa
berekna antall fisk (Radgivende Biologer AS, upubl. data). Emmrich mfl. (2012) fann godt samsvar
mellom fangst (i kg) av bentisk fisk pa fleiromfars botngarn og biomasse berekna ved
ekkoloddregistreringar. Berekning av totalt antal fisk basert pa garnfangstar er sa langt ei hypotese,
men resultata som fareligg indikerer at dette med tilstrekkeleg utpreving kan bli ein enkel metode for
grov bestandsestimering av fisk i innsjgar. Ein ma uansett fiske med garn for & innhente bestandsdata
(Sandlund mfl. 2016) og bestandsestimat er noko ein déa kan fa i tillegg.
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Basert pa fangstdata fra mange innsjgar gjorde Ugedal mfl. (2005) ei skjgnnsmessig tredeling av
auretettleik basert pa garnfangstar i litoralsona (Ugedal mfl. 2005). I denne inndelinga er bestanden
tunn dersom fangsten er < 5 aure, middels tett med fangst pa 5-15 aure, og tett dersom fangsten er
>15 aure pr. 100 m2 garnflate. | Oldevatna var gjennomsnittfangsten pa botngarn i djupnesjiktet 0-19
meter 4,8 aure og 8,4 raye pr. garnnatt (tabell 4.4.1.1). Desse fangstane tilsvarar hgvesvis 11 aure og
19 rgye pr. 100 m2. Utifra dette kan aurebestanden i Oldevatna karakteriserast som middels tett. Sidan
Oldevatna er bradjupe rakk kvart garn fra 0-19 meters djup og dermed betydeleg djupare enn
litoralsona som vi reknar gar ned til 2 siktedjup, her ca. 5 meter. Dei korte «smagarna» gav meir
detaljert informasjon om djupnefordelinga og desse viste at dei fleste aurane heldt seg grunnare enn 5
meter medan det ikkje vart fanga rgye pd botngarn som stod grunnare enn 5 meter (figur 4.4.1.1).
Snittfangsten av aure i litoralsona var 2,7 pr. garnnatt, men kvart av desse garna har eit samla areal pa
berre 12 m? slik at fangsten vart 23 pr. 100 m2. Dette svarar til ein tett aurebestand i hgve til
inndelinga til Ugedal mfl. (2005).

Basert pa garnfangstane vart det berekna ein fiskebiomasse pa 3 kg/hektar i @vre Oldevatnet og 11
kg/hektar i det Nedre Oldevatnet. Fiskeetande aure utgjorde ein betydeleg andel av fiskebiomassen,
spesielt i det Nedre Oldevatnet (figur 4.4.3.2). Det er sannsynleg at dei stgrste fiskeetarane har hggare
fangbarheit enn mindre fisk og at antal og biomasse av store aurar blir overestimert.

6.3. Fordeling og produktivitet

Leira paverkar sikta i vatnet og sikta paverkar korleis aure og reye er fordelt vertikalt. | periodar med
klart vatn vil auren kunne vere dominant og ogsa sja raye som byttefisk i eit djupare sjikt enn nar det
er darleg sikt (Langeland mfl. 1991, L'Abée-Lund mfl. 1992, L'Abée-Lund mfl. 1993). Nar det er
klart vatn blir rgya trengd saman i eit sjikt med mindre vertikal utbreiing enn nar det er darleg sikt. 1
@vre Oldevatnet blir rgya kjgnnsmogen ved sveert liten storleik, og kan karakteriserast som ein
dvergroyebestand. | Nedre Oldevatnet blir ein del av rgya kjgnnsmogen ved stgrre storleik
(normalrgye) og her er ogsa sikta litt betre og temperaturen om sommaren litt hggare enn i @vre
Oldevatnet. Det er usikkert om dvergrgya og normalrgya er ulike genetiske typar eller fenotypiske
variantar.

Roye kan fgrekome i ulike former i same innsjg og med ulik grad av genetiske skilnader mellom
formene. Desse formene kan bruke ulike deler av innsjgen, velje ulik fade, ha ulik alder og storleik
ved kjgnnsmogning, ulik gytedrakt og morfologi, og ulik gytetid. Graden av skilnader, bade genetisk
og i ulike trekk kan variere mykje mellom formene. Det er t.d. pavist at rgyeungane med
dvergrgyeforeldre som vaks raskast vart normalrgye. | slike tilfelle er det altsd berre ein bestand
genetisk sett (Jonsson og Jonsson 2001). | Vangsvatnet pa Voss er normalrgya betydeleg starre enn
dvergrgya og den har annleis gytedrakt og morfologi. Normalrgye gyt grunnare enn 15 meter og
gytinga startar tidleg i november, medan dvergrgya gyt djupare enn 15 meter og startar gytinga 2-3
veker seinare enn normalrgya | Vangsvatnet er det betydelege skilnader i storleik ved gyting, gytetid
og gyteplass mellom normalrgye og dvergraye, og dette er skilnader som burde tilseie ogsa genetiske
skilnader. Pa slutten av 1970-talet utgjorde dvergraya 10-20 % av rgyefangsten (Hindar og Jonsson
1982, Jonsson og Hindar 1982). |1 1998 og 1999 vart det gjennomfart ei omfattande utfisking av
normalrgye i Vangsvatnet, men det vart ikkje fiska pa dvergraya. Ti ar seinare, i 2007, vart det ikkje
fanga dvergreye i det heile under pravefiske (Seegrov 2007). Dette kan indikere at nar rgyebestanden
vart mindre talrik og konkurransen om maten vart mindre, sa vart alle rgyeungane normalrgye. Det
kan altsa vere konkurranse om maten og fortrenging som ferer til at ein del av rgyene blir dvergraye.

Det er lagare tettleik av dyreplankton i dei opne vassmassane i @vre enn i Nedre Oldevatnet og
dermed darlegare mattilbod til rgya. Det var ogsa lagare fangst av rgye i det gvste sjiktet i @vre enn i
Nedre Oldevatnet, pa botngarn vart det ikkje fanga rgye grunnare enn fem meter. Ved & halde seg
djupare enn fem meter kan rgya i stor grad unnga a bli beita pa av auren i sommarhalvaret, men ma
dermed halde seg borte frd omrada med mest neering. Ved & bli kjgnnsmogen ved liten storleik blir
naringshehovet redusert, men rekrutteringspotensialet (antal egg) blir ogsa lagt. | @vre Oldevatnet
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vart det fanga 7 kjgnnsmogne horgye pa flytegarna med ei snittvekt pa 44 gram (dvergraye), i Nedre
Oldevatnet var fangsten med tilsvarande innsats 25 mogne horgye med snittvekt pa 113 gram
(normalrgye). Ein kan tenkje seg at rgya i @vre Oldevatnet kompenserer for lag fekunditet med
hggare overleving pga. redusert predasjon fra aure. I Nedre Oldevatnet er det stgrre farekomst av
dyreplankton i det gvste laget i dei opne vassmassane og her beiter raya og blir starre. Fraveeret av
gytesubstrat i det grunne Floenvatnet er arsaka til at det ikkje er nokon sjglvrekrutterande bestand av
raye her.

| ein innsjg er det mest mat og starst bytedyr for fisk i den litorale sona, men i bradjupe innsjgar som
Oldevatna er det litorale habitatet lite arealmessig. Etter dei litorale omrada er det mest mat i sjiktet
narmast overflata i dei opne vassmassane (pelagialen) og det er minst mat i dei djupe omrada. | ein
del innsjgar i nordlege strok er rgya einaste fiskeart, og der er det vanleg med kannibalistisk rgye. Der
rgya lever i lag med andre fiskeartar, som aure, blir ho bytefisk og unngar a bli eten ved & halde seg
pa dei minst profitable omrada i innsjgen, dvs. pa djupomrada eller ogsa pelagisk dersom auren ikkije
beiter i dei opne vassmassane (Hammar 2014), men det siste er vanleg for aure pa Vestlandet.
Fordelinga av rgye i ein innsjg er altsa paverka av fgrekomst av fiskeetararar, men det skjer ogsa
fortrenging mellom former av rgye ved at dvergraya held seg pa dei minst produktive djupomrada
medan normalrgye star naerare overflata der det er meir mat (Hindar og Jonsson 1982). Tilsvarande
held dei yngste aldersgruppene av rgye seg i djupe omrade, uavhengig av genetisk bakgrunn. Det er
uvisst om rgyeungane star djupt pa grunn av at den blir fortrengd fra dei beste beiteomrada av eldre
raye, eller av risiko for kannibalisme. Etter utfisking av rgye i Takvatnet i Troms trekte ungrgya opp i
dei beste beiteomrada i strandsona, men der var det nok lys til at aurane kunne sja og fange dei.
Utfiskinga medfarte at det vart stgrre ragye i vatnet, men ogsa fleire fiskeetande aurar pa grunn av at
ungrgya vart tilgjengeleg og representerte ein auke i mattilgangen til auren. Utfiskinga ferte til at det
vart etablert ein ny, og tilsynelatande stabil situasjon i vatnet med sterre rgye og fleire store aurar.
Dette tilseier at det ikkje var risikoen for & bli eten, men heller fortrenging av sterre rgye som gjorde
at ungrgya heldt seg pa djupt vatn i utgangspunktet (Persson mfl. 2007). Fordelinga av reyetypar i
Oldevatna ser ut til & falgje det generelle mansteret, der dvergrgye og ungreye held seg pa omrada
med minst mat, anten pa grunn av fortrenging av eldre rgye eller predasjonsrisiko.

I @vre Oldevatnet vart det fanga berre ein kjgnnsmogen hoaure, i Nedre Oldevatnet var fangsten ni og
av desse fem pa flytegarn med ei snittvekt pa 313 gram. Fangst og storleik pa kjgnnsmogne hoer av
bade raye og aure, tilseier at det er meir naering i dei opne vassmassane i Nedre Oldevatnet enn i
@vre, for det er viktigare for hofisken a vere stor enn for hannfisken, slik som for laks (Barson og
Aykanat mfl. 2015). Aurane som oppheld seg i @vre og Nedre Oldevatnet gyt fortrinnsvis i Sundet,
medan kjgnnsmogen horgye, som har beita i Nedre Oldevatnet, kan vandre opp att i @vre Oldevatnet
for & gyte i strandsona der.

Det er hggare temperatur, meir dyreplankton, hggare fisketettleik, starre fisk og hggare fiskebiomasse
pr. areal i Nedre Oldevatnet samanlikna med i @vre Oldevatnet. Alle desse faktorane tilseier at det er
hggare produktivitet i Nedre Oldevatnet. Dei fysiske skilnadene som er avgjerande for
produksjonsvilkara er at det er meir leire og darlegare sikt og lagare temperatur i @vre Oldevatnet.

Raya utgjer ein stgrre andel av den samla fiskebiomassen enn auren i begge vatna. Auren er avhengig
av a beite pa reye og stingsild for & kunne vekse seg stor. Havet mellom rgye og aure i antal og
biomasse gjer at det er relativt fa av aurane fra Sundet som kan bli fiskeetarar og halde fram med a
vekse etter at dei er blitt kKjgnnsmogne. Det vart ikkje funne genetiske skilnader mellom fiskeetarar og
dei andre aurane, og det kan vere tilfeldig kven som byrjar a ete fisk eller ikkje.

Fiskeetarar blir stgrre og lever lengre enn dei som ikkje gar over pa fiskediett. Dette tilseier at ein
fiskeetande hoaure vil gyte sveert mange fleire egg gjennom livet enn ei som ikkje blir stor. Ei ho som
blir 12 ar, og da er 4 kg, kan gjennom livet gyte 10-15 gonger fleire egg enn ei som blir 30 cm og gyt
berre ein gong. Det er truleg eit minimumsestimat sidan det her er anteke at den store hoa berre gyt
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annakvart ar etter kjgnnsmogning, totalt 4 gonger. Dei store fiskane kan dessutan fortrengje mindre
fisk fra dei aller beste gyteplassane lokalt innan eit samanhengande gyteomrade som Sundet, men vil
ogsa ha andre krav til kvar ho plasserer egga. Samla sett ma ein anta at mange av individa i kvar
arsklasse kjem fra storaure, men ogsa at berre eit fatal av dei endar opp som store aurar.
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8 VEDLEGGSTABELLAR

Vedleggstabell A. Fangst av aure og ragye i @vre Oldevatnet i september 2010, fordelt pa enkeltgarn.
F = Flytegarn (45 x 5 meter), M = Mikrogarn (9 x 1,5 meter), B-E = Nordisk serie (30 x 1,5 meter).

Habitat Garn Djup Aure Roye Samla
Pelagisk F1 0-5 0 6 6
F2 0-5 5 3 8
F3 8-13 0 7 7
F4 8-13 0 17 17
Sum pelagisk 5 33 38
Bentisk M1 0-5 3 0 3
M2 5-9 0 10 10
M3 9-12 1 4 5
M4 12-17 0 5 5
M5 17-23 0 3 3
M6 23-26 0 3 3
M7 26-29 0 2 2
M8 29-35 1 1 2
M9 35-40 0 1 1
M10 40-46 0 0 0
M11 46-48 0 1 1
M12 48-52 0 0 0
B 0-17 5 5 10
C1 0-18 2 4 6
C2 18-35 0 0 0
C3 35-49 0 0 0
D 0-18 4 8 12
El 0-19 6 8 14
E2 19-34 0 0 0
E3 34-45 0 0 0
Sum bentisk 22 55 77
Sum total 27 88 115
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Vedleggstabell B. Fangst av aure og rgye i Nedre Oldevatnet i september 2010, fordelt p& enkeltgarn.
F = Flytegarn (45 x 5 meter), M = Mikrogarn (9 x 1,5 meter), B-E = Nordisk serie (30 x 1,5 meter).

Habitat Garn Djup Aure Roye Samla
Pelagisk F1 0-5 11 9 20
F2 0-5 5 21 26
F3 8-13 3 11 14
F4 8-13 1 12 13
Sum pelagisk 20 53 73
Bentisk M1 0-1 2 0 2
M2 1-2 2 0 2
M3 2-3 3 0 3
M4 3-7 3 0 3
M5 7-9 2 7 9
M6 9-19 1 2 3
M7 19-29 1 2 3
M8 29-33 1 2 3
M9 33-37 1 0 1
M10 37-46 0 1 1
M11 46-48 0 2 2
M12 48-48 0 0 0
B 0-16 5 15 20
C1 0-29 2 3 5
C2 29-38 1 3 4
C3 38-44 0 3 3
D 0-20 5 7 12
El 0-16 3 19 22
E2 16-25 0 8 8
E3 25-28 1 1 2
Sum bentisk 33 75 108
Sum total 53 128 181

Vedleggstabell C. Fangst av aure og reye i Floenvatnet i september 2010, fordelt pa enkeltgarn. F =
Flytegarn (45 x 5 meter), A-C = Nordisk serie (30 x 1,5 meter).

Habitat Garn Djup Aure Roye Samla
Pelagisk F1 0-5 14 2 16
Sum pelagisk 14 2 16
Bentisk A 0-1,3 10 1 11

B 1,6-5 3 0 3

C 0,-1,2 11 0 11
Sum bentisk 24 1 25
Sum total 38 3 41
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