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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Lergy Vest AS avd. Eidane utfart ei resipientgransking
utanfor avlgpet til settefiskanlegget pa Eiane (lok.nr. 11894) i Forsand kommune i Rogaland. Anlegget
har lgyve til & produsere inntil 2,4 mill. smolt, med maksimal arleg produksjon pa 290 tonn biomasse
og eit maksimalt arleg forbruk pa 335 tonn. Granskinga er utfgrt i samband med sgknad om utviding av
konsesjon til & produsere 5,0 mill. smolt.

Denne rapporten presenterer prgvetaking, resultat og vurdering fra innsamling av sediment, botndyr,
hydrografi og fjgresonegransking. Prgvetaking av sediment og botndyr, samt hydrografimaling vart
utfert av Erling Brekke, Radgivende Biologer AS, den 1. september 2016. Strandsonegranskinga vart
utfgrt av Christiane Todt og Joar Tverberg, Radgivende Biologer AS, den 28. september 2016.

Radgivende Biologer AS takkar Lergy Vest AS avd. Eidane ved Svein Ngttveit for oppdraget. Kjell
Espedal ved anlegget takkast for lan av bat, og Sigurd Espedal for hjelp i samband med feltarbeidet.

Bergen, 10. januar 2017.
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SAMANDRAG

Tverberg, J. 2017.
Resipientgransking ved settefisklokaliteten Eiane (lok. nr. 11894) i Forsand kommune, 2016.
Radgivende Biologer AS, rapport 2359, 59 sider, ISBN 978-82-8308-318-7.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Lergy Vest AS avd. Eidane utfart ei resipientgransking
utanfor avlgpene til settefisklokalitet Eiane (lok. nr. 11894) i Forsand kommune i Rogaland. Den 1.
september 2016 vart det samla inn prever av sediment og botnfauna pa tre stasjonar, og tatt
hydrografiprofil pa ein stasjon. Den 28. september 2016 vart det utfart fjgresonegransking pa tre
stasjonar.

Granskingsomradet ligg ser i Lysefjorden, ved utlgpet til Eiadna. Dei to avlgpsrera ligg pa 13 og 15 m
djup like utanfor anlegget. Fjorden djupner gradvis mot nordnordvest fra ca 25 m djup ved avlgpet til
vel 300 m djup ca 800 m nordvest for lokaliteten.

Hydrografimalingane synte eit oksygeninnhald i tilstand | = "svert god" i botnvatnet med 6,5-7,1 mg
O/l, tilsvarande ei metting pa 69-75 %.

Andelen finstoff var lag pa alle stasjonar, og sand var den dominerande fraksjonen pa alle stasjonar. Det
var noksa lagt til moderat innhald av normalisert TOC, der stasjon C1 hamna i tilstand 111 = "moderat"
og stasjon C2 og C3 i tilstand Il = "god". Innhaldet av metallane kopar og sink var innanfor
bakgrunnsniva pa alle stasjonar.

Alle tre stasjonar hamna innan tilstandsklasse 11 = "god" med omsyn pa blautbotnfauna. Stasjonen nord
for avlgpet var tilnserma updverka av organiske tilfgrslar, medan stasjonane nzrast og vest for avlgpet
hadde lagare indeksverdiar. Dette synar at dei organiske tilfgrslane i stor grad fglgjer den dominerande
straumretninga mot ser til sgrvest, og i liten grad spreiast mot nord.

Stasjonen nord for avlgpet hamna i tilstand | == "svaert god" og framstar som upaverka. Stasjonen
sgrvest for avlgpet framstod som tilneerma upaverka med ein tilstandsindeks i gvre sjikt av tilstand 2 =
"god". Stasjonen neerast avlgpet hamna i tilstand 2 = "god", men bar preg av noko organisk paverknad,
med relativt mykje opportunistiske algeartar og ein indeksverdi som var lagare enn pa dei to andre
stasjonane.

Det er generelt funne gode miljgtilhgve for hydrografi, sediment, blautbotnfauna og fjgresone i
sjpomradet utanfor Eiane. Granskinga syner at omradet nord for avigpet er tilnerma upaverka av
organiske tilfgrslar, medan omradet ved og ser til servest for avigpet er lite paverka av organiske
tilfarslar. Vassfarekomsten vil i liten til ingen grad bli paverka av utsleppet.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike parametrar pa stasjon C1-C3 den 1. september 2016
og S1-S3 den 28. september 2016. Gjeldande parametrar for miljgtilstand ved lokaliteten har ulike

fargekodar. Tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:2013: 1=bl4, Il=gren, llI=gul, IV=oransje,
V=raud. Miljgtilstand etter NS9410:2016: 1=bla, 2=grgn, 3=gul,4=raud.
NS 9410:2016 Rettleiar 02:2013
S pH/Eh |C-tilstand|B-tilstand| TOC O; botn TEIR nEQR m.(OIOg'Sk
grabb | stasjon | tilstand

Cl 1 1 1 28,70 - 0,637 0,647 God
C2 1 1 1 24,64 [ 0,732 0,751 God
C3 1 1 1 26,16 - 0,666 0,681 God
S1 - - - - - - 0,768 God
S2 - - - - - - 0,691 God

s | - [ | - | - |nossonisvanga
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OMRADESKILDRING

Settefisklokaliteten Eiane, lokalitetsnummer 11894, ligg pa sersida av Lysefjorden, vel 8 km inn i
fjorden, i Forsand kommune (figur 1). Lysefjorden er ein lang og djup fjord som strekker seg nesten 40
km fra Lysebotn inst i fjorden til Forsand ved utlgpet til Hggsfjorden. Fjorden inneheld fleire
djupbasseng, der det starste og djupaste ligg nordaust for lokaliteten, med maksimal djupne pa over 450
m. Lysefjorden er maks 2 km brei pa det breiaste, og smalnar og grunnar mot utlgpet til Hagsfjorden i
servest. Ved det smalaste partiet, ved Bergsholmen, er det ein terskel pa ca 33 m djup, fer det djupnast
til vel 100 m djup nord for Forsand. | overgangen mellom Lysefjorden og Haggsfjorden, like utanfor
Forsand, er det ein ny terskel pa ca 19 m djup. Hagsfjorden er samanbunde med Boknafjorden via ei
rekke mindre fjordar, som til demes Idsefjorden, Hidlefjorden og Fognafjorden.
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Figur 1. Sjekart over fjordsystema rundt lokaliteten (svart sirkel). Omkringliggjande oppdrettsanlegg
er vist, og terskeldjup er markert med rgdt.
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Lysefjorden er ca 1,4 km brei ved lokaliteten, og fjorden djupnast jamt mot nordnordvest fra lokaliteten
til ca 339 m djup om lag 850 m nordvest for Eiane (figur 2). Fjorden djupnast noko vidare mot nordaust,
til fjordens djupaste omrade rundt 7 km mot nordaust. Dette djupomradet er over 300 m djupt om lag 7
km vidare mot aust. Mot sgrvest grunnast fjorden til under 100 m djup vel 2 km fra lokaliteten.
Settefisklokaliteten er soleis tilknytt ein stor og djup resipient.
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Figur 2. Djupnekart over Lysefjorden i omradet rundt Eiane (svart sirkel), djupnekoter (svart skrift) og
djupe punkt (kursiv skrift).
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OPPDRETTSLOKALITETEN

Det har vore settefiskproduksjon ved Eiane (lokalitetsnummer 11894) sidan 1986, og lokaliteten har i
dag en konsesjon pa 2,4 mill. sjedyktig settefisk (konsesjonsnummer R/Fd 0003). Dagens anlegg er
bygget som eit gjennomstrgymingsanlegg med klekking, startforing og pavekstavdeling innandars i ein
hall, samt to 12 meters og to 14 meters smoltkar pa vestsida av hallen ut mot sjgen.

Dagens anlegg har sitt vassinntak fra Eiavatnet gjennom ei ca 350 m lang 630/710 mm inntaksleidning.
Avlgpsvatnet sleppast reinsa ut gjennom to ca 70 m lange avlgpsleidningar (630 mm PEH) som ligg
parallelt og munnar ut pd 13 og 15 m djup like utanfor anlegget. Anlegget er i dag palagt reinsing av
avlgpsvatnet, med ein maksimal arleg utsleppsmengd pa 500 kg fosfor og 30 tonn organisk stoff (BOF).
Tilfarslane av fosfor har dei seinaste ara vore om lag 500 kg/ar (+ 10 %), medan utsleppa av organisk
materiale har vore under 50 % av tillat mengde. Reinsing av utsleppet skjer gjennom Hydrotech
trommelfilter med kapasitet pa 40 m*/min, og med ein filteropning pa 60 pm.

I hgve til gjeldande utsleppstillating har anlegget krav om at avlgpsvatnet skal farast til minst 60 m djup
i Lysefjorden. Eiane har midlertidig dispensasjon fra Fylkesmannen i Rogaland for dagens
avlgpsplassering etter brev datert 23. desember 2015, med krav om gjennomfering av
strandsonegransking far dei eventuelt kan ta stilling til permanent endring i vilkar.

Arleg forbruk og produksjon dei tre siste ara har ligge p& rundt 300 tonn i gjennomsnitt, med ein
forfaktor pa 0,95-1,0.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204. Sonden vart senka ned
til botn, og registrerte temperatur, saltinnhald, oksygen og djup kvart andre sekund.

SEDIMENTKVALITET

Det vart tatt sedimentpraver pa tre stasjonar (C1-C3) for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve i
have til NS-EN ISO 5667-19:2004, NS-EN ISO 16665 og NS 9410:2016 den 1. september 2016 (figur
3, tabell 5). Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn.
Grabben har maksimalt volum 15 | = 18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar stasjon vart
det tatt ei prave for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle praver for analyse
av fauna.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprgva til kornfordelingsanalyse og glgdetap vart tatt fra dei gvste fem centimeter fra
sedimentoverflaten, mens pravene for kjemiske analyser vart tatt fra den gvste centimeteren. Analysar
er utfart av Eurofins Norsk Miljganalyse AS avd. Bergen.

Kornfordelingsanalysen maler den relative andelen av leire, silt, sand og grus i sedimentet. Analysen
vert utfert gravimetrisk. Dei kjemiske analysane omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon
(TOC), total nitrogen (totN) og total fosfor (totP). Dei kjemiske analysane er utfgrt i samsvar med NS-
EN ISO 16665. Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert etter EN 13137, men
for & kunne nytte klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar (Molveer m.fl. 1997) skal konsentrasjonen
av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = andel
av finstoff (leire + silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Tidlegare vart TOC nytta som eit
kvalitetselement i stadfesting av gkologisk tilstand i ein vassfarekomst. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 (SFT 1997) inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Det vart ogsa gjort sensoriske vurderingar av pravematerialet og malt surleik (pH) og redokspotensial
(Eh) i felt. Maling av pH i sedimentprgvene vart utfgrt med ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980
pH-elektrode til maling av pH og ein SenTix T-ORP 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden vert kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltakt.
Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C (jf. tabell 9). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg innanfor
presisjonsnivaet for denne type gransking pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i preva fra kvar parallell vart vasket gjennom ein rist med holdiameter pA 1 mm, og
gjenvaerande materiale vart fiksert med sprit (96 % etanol), merka med prevestad, prave-1D og dato, og
sendt til Akerbla AS for sortering og artsbestemming.
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Miljgtilstand i hgve til NS 9410:2016

Heilt opp til utsleppet vil man grunna den store lokale paverknaden ofte kunne finne fa artar med ujamn
individfordeling i pravene. Fglsame diversitetsindeksar vert da lite eigna til & angi miljetilstand. Heilt
opp til utsleppet (i nersona) gjerast vurderinga difor pa grunnlag av artsantalet og artssamansetjinga
etter nzerare skildring i NS 9410:2016 (tabell 2).

Tabell 2. Grenseverdiar til vurdering av naersona sin miljgtilstand (fra NS 9410:2016).

L -Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prgveareal pa 0,2 m?.
Miljgtilstand 1 . . .
-Ingen av artene ma utgjere meir enn 65% av det totale individtalet.

-5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit praveareal pa 0,2 m?,
Miljgtilstand 2 -Meir enn 20 individ utanom nematodar i eit preveareal pa 0,2 m?,
-Ingen av artene ma utgjere meir enn 90 % av det totale individtalet.

Miljgtilstand 3 -1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prgveareal pa 0,2 m?,

Miljgtilstand 4

] . . )
(uakseptabel) Ingen makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prgveareal pa 0,2 m-.

Miljgtilstand i hgve til rettleiar 02:2013

Stasjonar fra overgangssona og utover vert klassifisert etter grenseverdiar i rettleiar 02:2013-revidert
2015 (tabell 3), men det er gjort indeksberekning av alle enkeltstasjonar som inngar i granskinga.

Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og
tettleik (tal pa artar og individ), samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt
seks ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Indeksverdien for kvar
indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og gis en talverdi fra 0-1.
Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til & fastsette den gkologiske
tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekninga av samla gkologisk tilstand (nEQR for
grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart tilradd av Miljedirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar
02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pd ein kombinasjon av indekser
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kwvalitetsklassar — moderat darlig
NQI1 samansett 0,63-0,49 0,49 - 0,31
H’ artsmangfald 3-19 19-09
ESi00 artsmangfald 17 -10 10-5
1S15012 gmfintlegheit 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 20-15 15-10
DI individtettleik 0,44 - 0,60 0,60 - 0,85

NEQR tilstandsklasse 0,6-0,4 0,4-0,2

Geometriske klassar

Nar botnfauna er identifisert og kvantifisert kan artene inndelast i geometriske klassar. Det vil sei at alle
artar fra ein stasjon grupperast etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen for dei
geometriske klassene er | = 1 individ, Il = 2-3 individ, Il = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per art, osv.
For ytterlegare informasjon vises til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og Pearson et. al. (1983).
Denne informasjonen kan settast opp i ei kurve kor geometriske klassar er presentert i x- aksen og antal
artar er presentert i y-aksen (tabell 4).
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Tabell 4. Dgme pa inndeling i geometriske klassar.
Geometrisk klasse Antal individ/art Antal artar

I 1 15

I 2-3 8
" 4-7 14
v 8-15 8
\% 16-31 3
VI 32-63 4
VI 64-127 0
VI 128-255 1
IX 256-511 0

Kurveforlgpet er eit mal pa sunnheitsgraden til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere
miljgtilstanden i omradet. Ei krapp, jamt fallande kurve indikerer eit upaverka miljg og forma pa kurva
kjem av at det er mange artar, med fa individ. eit moderat paverka samfunn vil ha eit meir avflata kurve-
forlgp enn i eit upaverka miljg. | eit sterkt paverka miljg vil kurveforlgpet variere grunna dominerande
artar som fagrekjem i store mengder, samt at kurva vil utvidast med fleire geometriske klassar.

PROVESTASIJIONAR

Plassering av stasjonar for sedimentpravetaking vart bestemt i samrad med Fylkesmannen i Rogaland
utifra plasseringa av avlaupet samt omradets topografi og straumtilhgve (figur 3). Pravene vart tatt vest
og nord-nordvest for avlaupet (tabell 6). Stasjonar vart plassert der ein forventa a fa opp representativ
prgve, men grunna innslag av steinbotn var det noko utfordrande a fa opp praver. Ein trong eit ekstra
forsgk pa stasjon C1, medan ein pa stasjon C2 trong fire ekstra forsgk for a fa opp representativ prave.
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Figur 3. Oversikt over stasjoner for sedimentprgvetaking, hydrografi og strandsone ved Eiane.
Kartgrunnlag fra kart.kystverket.no.
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Tabell 5. Posisjoner for stasjon C1-C3, samt posisjon for hydrografiprofil tatt ved avlgpet.

Stasjon C1l C2 C3

Posisjon nord 58° 57,485' 58° 57,520' 58° 57,479

Posisjon gst 6° 10,267 6° 10,238 6°10,222'

Djup 22m 40m 21m

Avstand fra avlaup 35m 75m 80 m
HYDROGRAFI

Temperatur, oksygen-, og saltinnhald i vassgyla vart malt til botn pa stasjon C2 den 1. september 2016
(figur 3, tabell 5). | tillegg vart det tatt ein sondeprofil ved avlaupet den 20. april 2016 i samband med
utsett av straumrigg.

STRANDSONEGRANSKING

Kartlegging og prevetaking av fastsitjande makroalgar ved tre utvalde fjgresonestasjonar vart utfart etter
rettleiar 02:2013 (figur 4, tabell 6).

Det er utvikla to typar indekser for fastsitjande makroalgar i rettleiar 02:2013; nedre voksegrense —
MSMDI og multimetrisk indeks/fjeeresamfunn RSLA/RSL. Ferstnemnde er basert pa lett
gjenkjennelege opprette algar i sjgsona, mens sistnemnde er basert pa den fysiske skildringa og
artsamansetjinga i fjgresona. For kartlegging av fastsitjande makroalgar ved Eiane er det nytta metoden
for multimetrisk indeks basert pa kartlegging av fjeeresamfunnet.

Tabell 6. Posisjoner (WGS 84), himmelretning og avstand fra anlegget for strandsonestasjonane ved
Eiane 28. september 2016.

Stasjon S1 S2 S3
Posisjon nord: 58° 57,444 58° 57,484 58° 57,567
Posisjon gst: 6° 10,196 6° 10,315 6° 10,351
Himmelretning: NN@ \Y/ VNV
Avstand fra avlgp: 140 m 25m 150 m

Et avgrensa omrade pa ca 10 m langs fjgresona vart kartlagt fra gvre strandsone til gvre sjgsone. Habitat
i fjeera og fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema fra rettleiar 02:2013 (sja vedlegg 1),
deretter vart farekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein semikvantitativ
skala fra 1-6. Denne skalaen vart revidert i 2011, men er ikkje ved dags dato inkorporert i utrekninga av
multimetrisk indeks. For sjglve utrekninga av multimetrisk indeks og gkologisk tilstand for fjgresona
ma ein difor rekne om til ein skala fra 1-4 (tabell 7) etter rettleiar 02:2013. Artar ein ikkje kunne
identifisere i felt vart fiksert med formalin i boksar merka med stasjonsnamn, dato og prevestad, og tatt
med til laboratoriet for narare artsbestemming.

Tabell 7. Skala brukt i samanheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og farekomst av
fastsitjande makroalgar er delt inn i seks klassar etter 02:2013 og har eit hggare detaljniva enn skalaen
som vert nytta til utrekning av fjgresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberekning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2 p
5-25 3
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4
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Figur 4. Stasjoner for gransking av strandsone ved Eiane. Kartgrunnlag fra https://norgeibilder.no.

Stasjonsplasseringa i ein vassfarekomst skal veere mest mogleg lik med omsyn pa hellingsgrad i fjeera,
himmelretning, eksponeringsgrad og straum, jf. rettleiar 02:2013. Stasjonane ved Eiane har noko ulik
himmelretning, med to stasjonar med himmelretning mot vest-nordvest og ein stasjon mot nordaust.
Stasjonane har relativt lik eksponeringsgrad, men vil avhengig av vindretning vere eksponert for bglgjer
pa ulikt tidspunkt. Hellingsgraden er noksa lik pa alle stasjonar. Ferskvasstilsiget fra elveutlaupet vil
vere hggast pa stasjonane narast elva. Stasjonane er vanskeleg & samanlikne direkte med kvarandre,
men vil truleg gje eit godt samla bilete av tilstanden i fjgresona i omradet.

Pa prgvedagen var det totalt skydekke, med moderate lystilhgve. Grunna ferskvassjikt var det relativt
darleg sikt (1-4 m), med betre sikt ved stasjon S3 enn inst i vika ved Eiane. Vind- og bglgetilhgva var
gode, med tilnaerma vindstille og knappe 0,5 m hgge balgjer.

Vurdering av resultat

Vassfgrekomsten Lysefjorden-indre (ID: 0242011402-C) er kategorisert som vasstypen ferskvass-
paverka beskytta fjord. @kologisk tilstand av fjeeresamfunnet er vurdert etter rettleiar 02:2013 ved
utrekning av multimetrisk indeks/fjaresoneindeks for vanntype RSL4; ferskvasspaverka fjord (sja tabell
8). Dkologisk status er berekna ut fra ei artsliste som er tilpassa vasstypen som har blitt granska. Ein
viser til rettleiar 02:2013 for detaljert skildring av multimetrisk indeks.
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Tabell 8. Oversikt over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for

RSL4 — Ferskvasspaverka fjord.

Fjaresoneindeks

@kologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks

Statusklassar — God Moderat Darlig
Parametrar
Normalisert artsantal >16-25 >0-16 >4-9
% Andel grgnalgar >25-30 >30-40 >40-60
% Andel raudalgar >23-30 >16-23 >10-16
ESG1/ESG2 >0,5-0,65 | >0,35-0,5 | >0,1-0,35
% Andel opportunistar >16-23 >23-36 >36-41
NEQR verdiar 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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RESULTAT

SIIKTNING OG HYDROGRAFI

Profilen tatt 20. april 2016 ved avlgpet syner eit brakkvasslag dei gvste 2 metrane, for saltinnhaldet
stabiliserer seg rundt 25,5 %o ned til ca 8 m djup. Vidare ned til ca 15 m djup aukar saltinnhaldet til ca
31,5 %o, for det er relativt stabilt ned mot botn pa 36 m djup (figur 5). Temperaturen ligg relativt jamt
mellom 7 og 8 °C gjennom heile vassgyla. Oksygeninnhaldet var jamt hggt dei gvste 15 metrane, far
det sokk noko ned mot botn. Ved botn pa 36 m djup var oksygeninnhaldet 7,1 mg O/l (5 ml O/I),
tilsvarande ei oksygenmetting pa 75 %. Dette tilsvarar tilstand | = "sveert god" etter rettleiar 02:2013.

Sondeprofilen tatt 1. september 2016 ved stasjon C2 syner eit brakkvasslag dei gvst 5 metrane, for
saltinnhaldet stabiliserer seg noko (figur 5). Fra ca 10 m djup og ned mot botn pa ca 41 m djup aukar
saltinnhaldet svakt frd 30,6 til 32,4 %o. Saltprofilen er, av ukjend orsak, noko ujamn dei nedste 10
metrane. Temperaturen var hggast i overflaten med 14,9 °C, og den sokk relativt jamt ned mot botn pa
ca 41 m djup, kor temperaturen var 8,5 °C. Oksygeninnhaldet sokk jamt fra overflata til botn pa 41 m
djup, kor innhaldet var 6,5 mg O/l (4,6 ml O/I, 69 %), tilsvarande tilstand | = "svaert god".
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5 rermperatar | [OKsygen T Salfinnnald T S R R A B T saltinhald N
N S SO SR o S S N 10 peoomemmctee oot po-oeeoo- AR e
10 ; i : : : 1 Oksygen : Temperatur : :
= i i i i ; PR LT s S Iy A pr from N
g 15 [y L P YY) 3 | | | | |
@ : : : : : : A e e [Ny A I E D,
L0 e e e foeeneneas s SLEEEIE S SR £ i | | | | |
= | | P ‘ | =3 25 o P S
8% oy g(l)ane il 2016 I [ e R I Eiane B B
30 J ————————— ‘ .ap‘l R 35 |t S—_— 1. september 2016 . > |
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Figur 5. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved avlaupet den 20. april 2016 og ved stasjon C2 den 1.
september 2016.
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SEDIMENTKVALITET

SKILDRING AV PRZVENE

Pa stasjon C1 fekk ein fra ca 22 m djup opp knapt ¥4 til knapt ¥z grabb (3/7 cm) grabrun prgve med fast
til mjuk konsistens og antyding til lukt av hydrogensulfid i ein av parallellane. Prgvene bestod av ca 10
% skjelsand, 20 % grus, 50 % sand, 10 % silt og 10 % organisk materiale (tabell 10). Parallellane hadde
pH-verdiar pa 7,76 og 7,62, med tilhgyrande verdiar for redokspotensial (Er) pa hgvesvis 265 og 38 mV.
Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9).

Pa stasjon C2 fekk ein fra ca 40 m djup opp vel ¥4 grabb (5-6 cm) gulgra og luktfri prever med fast til
mjuk konsistens. Prgvene bestod av ca 10 % skjelsand, 60 % sand, 30 % silt og litt grus (tabell 10).
Parallellane hadde pH-verdiar pa 7,58 og 7,77, med tilhgyrande verdiar for redokspotensial (En) pa
hgvesvis 149 og 129 mV. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9).
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Pa stasjon C3 fekk ein frd ca 21 m djup opp ca % grabb (8-10 cm) gulgra og luktfri prover med fast
konsistens. Prgvene bestod av ca 20 % skjelsand, 10-20 % grus, 50-60 % sand og 10 % silt (tabell 10).
Parallellane hadde pH-verdiar pa 7,60 og 7,71, med tilhgyrande verdiar for redokspotensial (En) pa
hgvesvis 247 og 189 mV. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9).

Tabell 9. Prgveskjema B2 for dei ulike parallellane fra dei tre stasjonane fra granskinga 1. september

2016.
Gr Parameter Poeng Pravenummer
C1 Cc2 C3
A | B A | B ‘ A | B }
[ Dyr Ja=0 Nei=1 o | o o | o o | o |
pH verdi 7,76 7,62 7,58 7,77 7,60 7,71
1 En verdi 265 38 149 129 247 189
pH/Ej fra figur 0 0 0 0 0
Tilstand prave 1 1 1 1 1
Buffertemp: 20,1 °C Sjgvasstemp: 15,3 °C Sedimenttemp: 10 °C
pH sjg: 8,34 Eh sjg: 435 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshobler Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra =0
: Bilungjsv =2 ! ! ! ! ! !
Ingen =0 1 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11 Sterk =4
Fast=0 0 0
Konsistens Mjuk = 2 ! ! ! !
Laus =4
<1/4 =0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1 1 1
volum >3/4=2
Tjukkleik 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 3 3 2 2 3 3
Korrigert sum (*0,22) 0,66 0,66 0,44 0,44 0,66 0,66
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1
Il + | Middelverdi gruppe I1+111 0,33 0,83 0,22 0,22 0,33 0,33
Il | Tilstand prave 1 1 1 1 1 1
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Tabell 10. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga 1. september 2016.

Stasjon Clalb C2alb C3alb
Pravetjukkleik (cm) 3/7 6/5 10/8
Gasshobling i prgve Nei Nei Nei
H-S lukt Antyding/Nei Nei Nei
Skjelsand 10 10 20
i Grus 20 Litt 10/20
S sand 50 60 60/50
& & silt 10 30 10
£ E Leire - - -
a5 Mudder 10 - -

KORNFORDELING OG KJEMI

Resultatet fra kornfordelingsanalysen syner noksa like sedimenterande tilhgve pa dei ulike stasjonane
fra granskinga. Alle stasjonane var dominert av sand, med verdiar fra 78 til 85 %. Stasjon C1 hadde
noko hggare andel grovare sediment, med ca 14 % grus. Andelen finstoff (leire og silt) var lag pa alle
stasjonar (tabell 11, figur 6).

Tarrstoffinnhaldet var hggt og noksa likt pa alle stasjonar, med verdiar fra ca 61 til 71 % (tabell 11).
Taerrstoffinnhaldet i sedimentpraver vil kunne variere, med lagt innhald i prever med mykje organisk
materiale, og hggare innhald i prgver som inneheld mykje mineralsk materiale.

Gladetapet var sveert lagt og noksa likt pa alle stasjonar, med verdiar fra ca 2,5 til 3,1 %. Glgdetapet er
eit indirekte mal pa innhaldet av organisk materiale i sedimentet. Malt direkte var innhaldet av totalt
organisk karbon (TOC) lagt pa alle stasjonar, men nar ein normaliserer verdiane for teoretisk mengde
finstoff vart verdiane hggare. Stasjon C1 hamna i tilstand 111 = "moderat" med omsyn pa normalisert
TOC, medan stasjon C2 og C3 hamna i tilstand Il = "god". Normalisert TOC vert berre nytta som eit
supplement til vurdering av blautbotnfauna for a fa informasjon om organisk belasting (02:2013).

Innhaldet av neeringssalter varierte noko mellom stasjonane, men var noksa lagt pa alle stasjonar.
Innhaldet av metallane kopar (Cu) og sink (Zn) var innanfor bakgrunnsniva (tilstand 1) pa alle stasjonar.
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Tabell 11. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra tre C-stasjoner ved Eiane 1. september 2016. Tilstand er markert med tall, som tilsvarar
tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:2013 og M-608:2016. Alle resultat for kjemi er presentert i

vedlegg 3..

Stasjon Eining C1 C2 C3
Leire & silt % 7,2 13,1 10,2
Sand % 78,5 84,8 81,6
Grus % 14,2 2,1 8,2
Tarrstoff % 70,5 61,1 61,1
Gladetap % 2,53 2,99 3,07
TOC mg/g 12 9 10
Normalisert TOC mg/g 28,70

Fosfor (P) mg/g 19 2,6 1,2
Nitrogen (N) mg/g 0,6 1 1
Kopar (Cu) mg/kg

BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 4.

Stasjon C1

Det var lite dominans av enkeltartar, med forureiningstolerante artar som mest dominerande (tabell 15).
Stasjonen synder til god miljgtilstand med dei fleste indeksar innanfor tilstandsklasse Il = "god" (tabell
12). Sensitivitetsindeksen 1Sl hamna innanfor tilstand 11l = "moderat” for begge parallellane,
middelverdien av desse og samla. DI-indeksen hamna innanfor tilstand | = "sveert god" for grabb a og
for middelverdien av dei to grabbane, medan den hamna innan tilstand 11l = "moderat™ for grabb b.
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Vurdert samla for alle indeksar er stasjon C2 best karakterisert ved tilstandsklasse Il = "god" i hgve til
rettleiar 02:2013, per 1. september 2016, men med indeksverdiar i det nedre spekteret av tilstandsklassa.
Stasjonen framstar som lite paverka.

Tabell 12. Artsantal (S), individantal (N), jamleiksindeks (J'), maksimal Shannon-indeksverdi (H'max),
NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H") og Hurlberts indeks (ES100), 1SI2012-indeks,
NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C1 i Eiane 1. september 2016. Middelverdi for grabb
a, b og c angitt som G, mens stasjonsverdien er angitt som S. Til hggre for sistnemnte kolonnar stér
middelverdien for nEQR-verdiane for samtlege indekser unntatt DI-indeksen. Tilstandsklassar er angitt
med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4.

Eiane C1 a b G S nEQRG nEQRS
S 27 35 31,0 39

N 150 326 238,0 476

J 0,774 0,699 0,737 0,706

H'max 4,755 5,129 4,942 5,285

NQIL1 0,680 0,691 0,685 0,688 0,658 0,661
H' 3,681 3,586 3,634 3,733 0,670 0,681
ES100 22,660 23,360 23,010 23,580 0,671 0,677
1S12012 7,200 7,354 1,277 7,450 0,566 0,592
NSI 20,113 20,853 20,483 20,618 0,619 0,625
DI F%—

Samlet | 0,637 0,647
Stasjon C2

Det var lite dominans av enkeltartar, med ein blanding av forureiningstolerante og forureiningssensitive
artar som mest dominerande (tabell 15). Stasjonen syner til god miljgtilstand for nesten alle indeksar
med verdiar innanfor tilstandsklasse 1l = "god" (tabell 13). ISl.p2-indeksen for grabb a hamna innan
tilstand | = "svaert god", medan DI-indeksen hamna innan tilstand | = "sveert god" for begge grabbane
og for grabbane samla. Vurdert samla for alle indeksar er stasjon C2 best karakterisert ved tilstandsklasse
I1 = "god" i hgve til rettleiar 02:2013, per 1. september 2016. Stasjonen framstar som upaverka.

Tabell 13. Artsantal (S), individantal (N), jevnhetsindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max),
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100),
ISla012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C2 i Eiane, 1. september 2016.
Tilstandsklassar er angitt med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4. Se ogsa
tabelltekst i tabell 12.

Eiane C2 a b G S nEQRG  nEQRS
S 43 52 47,5 66

N 210 208 209,0 418

J' 0,713 0,763 0,738 0,718

H'max 5,426 5,700 5,563 6,044

NQI1 0,705 0,744 0,725 0,735 0,699 0,710
H' 3,867 4,350 4,108 4,339 0,723 0,749
ES100 30,000 33,880 31,940 33,410 0,776 0,793
IS12012 8,538 9,094 9,480 0,752 0,789
NSI 22,858 22,802 22,802 0,712 0,712
DI

Samlet 0,732 0,751
Stasjon C3

Ein art, Prionospio cirrifera, utgjorde ca 45 % av individa pa stasjonen, men det var elles lite dominans
av enketartar. Dei mest dominerande artane var ein blanding av forureiningstolerante og
forureiningssensitive artar, der Prionospio cirrifera er klassifisert som ein forureiningstolerant art
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(tabell 15). Stasjonen syner jamt over til god miljgtilstand, med nesten alle indeksar innan
tilstandsklasse 11 = "god" (tabell 14). ISl.012-indeksen for grabb a hamna innan tilstand I11 = "moderat”,
medan DI indeksen hamna innan tilstand IV = "darlig". Stasjon C3 synast best karakterisert ved
tilstandsklasse 11 = "god™ i have til rettleiar 02:2013, per 1. september 2016.

Tabell 14. Artsantal (S), individantal (N), jevnhetsindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max),
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100),
ISla012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C3 ved Eiane, 1. september 2016.
Tilstandsklassar er angitt med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4. Se ogsa

tabelltekst i tabell 12.

Eiane C3 a b G S nEQRG nEQRS
S 53 59 56,0 75
N 503 472 487,5 975
J' 0,581 0,659 0,620 0,599
H'max 5,728 5,883 5,805 6,229
NQIL1 0,661 0,702 0,682 0,689 0,654 0,662
H' 3,329 3,876 3,603 3,731 0,667 0,681
ES100 24,410 28,460 26,435 26,920 0,711 0,717
1S12012 7,355 8,069 7,712 8,184 0,620 0,665
NSI 21,962 21,991 21,977 21,976 0,679 0,679
DI 0,652 0,624 0,638 0,638
Samlet 0,666 0,681
Tabell 15. Dei ti hyppigast farekomande artar pa stasjon C1-C3 ved Eiane.

Arter st. C1 % kum % Arter st. C2 % kum %
Scoloplos armiger 34 34,0 Prionospio cirrifera 33 33,0
Edwardsiidae 15 49,0 Pholoe baltica 10 43,0
Cirratulus cirratus 6,9 55,9 Paramphinome jeffreysii 7,4 50,4
Thyasira sarsi 53 61,2 Chaetozone setosa 3,6 54,0
Prionospio cirrifera 4,0 65,2 Galathoweni oculata 3,3 57,3
Pholoe baltica 3,4 68,6 Ampelisca sp. 3,3 60,6
Nemertea 2,9 71,5 Amphiura chiajei 2,9 63,5
Strongylocentrotus cf, pallidus 2,3 73,8 Ophiuroidea 2,4 65,9
Cerianthus lloydii 2,3 76,1 Ophiura robusta 2,2 68,1
Eteone flava 2,1 78,2 Polycirrus norvegicus 1,9 70,0
Arter st.C3 % kum %

Prionospio cirrifera 45 45,0

Lumbrineridae 5,8 50,8

Edwardsiidae 5,6 56,6

Thyasira sarsi 4,3 60,9

Scoloplos armiger 4,2 65,1

Cerianthus lloydii 4,0 69,1

Nemertea 2,6 71,7

Glycera alba 2,4 74,1

Ophiura slbida 2,3 76,4

Philine sp. 2,1 78,5
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FIORESONE

Stasjon S1

Fjgresonestasjon S1 bestar av oppsprukke fjell med varierande hellingsgrad. Marebek vekst i
supralitoralen, medan ein i gvste delar av strandsona finn masegranske (Prasiola stipitata) i eir omrade
som framstar som ete-/rasteplass for sjgfugl. Nedst i strandsona, og vidare ned i gvre sjgsone, veks eit
smalt samanhengande belte av bleeretang, med undervegetasjon av fjgreblod (Hildenbrandia rubra).

I overgangen mellom strand- og sjgsone veks eit smalt samanhengande belte av vorteflik (Mastocarpus
stellatus). Ein finn nokre flekker med til dels mykje av grenalgeslekta Ulva. Nedanfor dette finn ein eit
flekkvis belte av blaskjel (Mytilus edulis), far eit 5-10 m breitt belte av sagtang dominerer ned til ca 3
m djup. Blant sagtang finn ein farekomst av fingertare (Laminaria digitata) i den vestlege delen av
transektet, og generelt flekkvise fgrekomstar av grisetang (Ascophyllum nodosum) og skolmetang
(Halidrys siliquosa). Som undervegetasjon finn ein krusflik (Chondrus crispus), vorteflik og vanleg
grendusk (Cladophora rupestris). Det er ein del pavekstalgar, mellom anna rekeklo (Ceramium sp.),
brunsli (Ectocarpus sp.) og gregndusk (C. sericea/albida).

Av fauna var fjgrerur (Semibalanus balanoides) vanleg ferekommande lagt i strandsona, medan
strandsnigel (Littorina littorea) farekom spreitt i gvre sjgsone. Blaskjel var dominerande i gvre sjgsone.
Det var stadvis mykje posthornmakkar (Spirorbis spirorbis) pa sagtang.
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Figur 7. Fjeerestasjon S1. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca
10 m belte markert med rgdt). Midten: Detaljbilete av strandsona med bleretang (til venstre) og
masegrenske (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sagtang og grisetang (t. v.) og blaskjel
(t. h.).
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Stasjon S2

Fjgresonestasjon S2 bestar av konstruert strand i form av sma, middels og store kampesteinar med
moderat hellingsgrad. Det er generelt lite algevekst i strandsona, anna enn spreidde individ av fjgrehinne
(Porphyra sp.) pa undersida av steinar, og litt grgnalgar, far eit belte med blaeretang i overgangen
mellom strand- og sjgsone.

@vst i gvre sjgsone veks eit samanhengande belte av bleretang, etterfelgt av sagtang med flekker av
fingertare innimellom. Tang og tare er sterkt overgrodd av tradforma brun-, gran- og raudalgar, spesielt
brunsli dominerer. Som undervegetasjon finn ein flekkvise farekomstar av krusflik og vorteflik, samt
diverse Polysiphonia-artar. Fjgreblod dominerer pa stein i gvre delar av sjgsona.

Av fauna finn ein mykje fjgrerur i gvre sjgsone, og spreidde farekomstar av olbogeskjel og strandsnigel.
Krosstroll (Asterias rubens) er vanleg farekommande.

Figur 8. Fjeerestasjon S2. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca
10 m belte markert med rgdt). Midten: Detaljbilete av strandsona med artsfattig konstruert strand (til
venstre) og fjgrehinne (til hegre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med store mengder brunsli (t. v.)
og laksesngre, silkegrgndusk, brunsli og Ceramium sp. (t. h.).
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Stasjon S3

Fjgresonestasjon S3 bestar av bratt til vertikalt fjell. Supralitoralt veks marebek etterfglgt av fjgreblod
hagt i strandsona. | overgangen mellom strand- og sjgsone veks eit tilneerma samanhengande belte av
bleeretang, brote opp av enkelte flekker av grisetang og rur.

@vst i sjgsone veks eit smalt belte av vorteflik, far ein finn eit ca 40 cm breitt belte med blaskijel. Deretter
veks enda eit smalt belte av vorteflik, far ein finn eit omrade med blanda farekomst av vanleg grandusk,
fingertare og sagtang. Under dette omradet veks eit 1-2 m breitt belte av skolmetang. Djupare ned i
sjesone veks ein del meir sagtang. Det er generelt lite undervegetasjon, men mykje pavekst pa sagtang
av silkegrendusk og diverse Polysiphonia og Ceramium.

Av fauna er det til dels mykje sjgnellik (Metridium senile) og nokre krosstroll i blaskjelbeltet. Ein finn
strandsnigel i sprekker, og olbogeskjel spreitt i strandsona.

Tilstand fjgresone

Stasjon S1 og S2 hamna i tilstand 1l = "god", medan stasjon S3 hamna i tilstand | = "sveert god". nEQR-
verdien varierte mellom dei tre stasjonane, med lagast verdi med 0,691 pa stasjon S2 nzrast avlgpet, og
hggast verdi med 0,820 pa stasjon S3 lengst unna avlgpet mot nord. Den dominerande straumretninga
ved avlgpet er mot sgr, dvs. mot stasjon S1 og S2. Samstundes er desse to stasjonane mest paverka av
ferskvasstilfarsler fra det narliggjande vassdraget Eiadna. Stasjon S3 er truleg ogsa noko meir utsett for
balgjer enn dei to andre stasjonane. Ein observerte mest tradforma opportunistiske algar ved stasjon S2,
og stasjonen framstod visuelt som noko paverka av organiske tilfgrsler, spesielt fra om lag 1-2 m djup,
noko den lagare totalindeksen og ein ESG1/ESG2-verdi innan tilstand 111 = "moderat" stettar. Totalt
gjev dette eit intrykk av lokal paverknad av avlgpet og avrenning fra land via Eiadna, men med ein
strandsone som framleis framstar med god gkologisk tilstand.

Tabell 16. Klassifisering av gkologisk tilstand med fjeereindeks RSL4 — Ferskvasspaverka fjord ved
stasjon S1-S3, etter rettleiar 02:2013 .

Parameter S1 - Griseskjerhola S2 - Litleneset S3 - Griseryggen
Sum antal artar 21 24 22
Normalisert artsantal
% andel grgnalgar

% andel raudalgar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Fjeerepotensial

nEQR

Status vasskvalitet
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Figur 9. Fjeerestasjon S3. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca
10 m belte markert med rgdt). Midten: Detaljbilete av strandsona med belte av blaretang (til venstre)
og flekkvis farekomst av grisetang (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med belte av sagtang,
blaskjel og fingertare med diverse pavekstalgar (t. v.) og undervegetasjon av vanleg grendusk og
laksesngre (t. h.).
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Malingane av hydrografi synar at oksygennivaet sgkk noko fra ca 15 m djup, men at botnvatnet pa ca
40 m djup utanfor utsleppet har hggt oksygeninnhald med 6,5 —7,1 mg O/1 (69-75 %) tilsvarande tilstand
I = "sveert god".

SEDIMENTKVALITET

Det var noksa like sedimenterande tilhgve pa dei ulike stasjonane. Sand var dominerande fraksjon pa
alle stasjonar, og utgjorde 78-85 % av sedimentet. Andelen finstoff (leire og silt) var lag pa alle stasjonar.
Kornstorleiksfordelinga innanfor kategorien sand var tilneerma normalfordelt, med hggast andel
mellomstore sandkorn og lagare andel stgrre og mindre sandkorn. Dette kan tyde pa skiftande
botnstraum med tidvis sedimentering og tidvis utvasking av finsediment.

Analysar av tarrstoff og gladetap synte at det var hggt innhald av mineralsk stoff i sedimentet i omradet.
Det var noksa lagt til moderat innhald av normalisert TOC pa stasjonane. Stasjon C1 hamna i tilstand
111 = "moderat"”, men nart tilstand 11, og dei to andre stasjonane i tilstand Il = "god". Innhaldet av metall
i sedimentet var innanfor bakgrunnsniva pa alle stasjonar, og det var lite variasjon mellom stasjonane.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering og Klassifisering av gkologisk miljgtilstand for blautbotnfauna synte at alle tre stasjonar
hamnaii tilstand 1 = "god". Stasjon C2 framstod som tilnaerma upéaverka, medan stasjon C1 og C3 hadde
lagare indeksverdi og framstod som lite paverka. Ein sdg ogsa noko meir dominans av
forureiningstolerante artar ved stasjon C1. Dette syner at den svake nordgaande overflatestraumen i liten
grad bringer med seg organisk materiale fra avlgpet, og at det meste av organiske tilfgrslar hamnar sgr
til servest for avlgpet, noko straumtilhgva ogsa tilseier (sja Brekke 2017).

FIORESONE

Vurdering av gkologisk miljgtilstand for fjgresonestasjon synte at stasjon S1 og S2 hamna i tilstand Il
="god", medan S3 hamna i tilstand I = "sveert god". Stasjon S3, nord for avlgpet, framstar dermed som
upaverka av organiske tilfarsler. Stasjon S2, ca 150 m sgrvest for avlgpet, var i liten grad paverka av
organiske tilfarsler, med ein totalindeks i gvre sjikt av tilstandsklasse 2. Sjglv om stasjon S2 hamna i
tilstand 2 = "god", sag ein her teikn til noko organisk paverknad. Dette gjaldt spesielt visuelt, med
farekomst av diverse tradforma brunalgar pa vel 1-2 m djup. Noko som ogsa gjenspeglast av eit forhold
mellom hurtigvaksande og saktevaksande algar som hamna i tilstandsklasse 11l = "moderat”, og ein
lagare totalindeksverdi.
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VURDERING AV BKOLOGISK TILSTAND

Sjgomradet utanfor Eiane tilhgyrar vassfarekomsten Lysefjorden-indre (fjordkatalognummer
02.42.01.14.02-C). Vassferekomsten er etter EUs vassdirektiv klassifisert som "svert god"..... 0og er av
typen M4 = "ferskvasspaverka beskytta fjord" basert pa fglgjande:

@koregion Nordsjgen sgr

Polyhalin 18 — 30 %o

Beskytta

Permanent lagdelt

Det er generelt funne gode miljgtilhgve for hydrografi, sediment, blautbotnfauna og fjgresone i
sjgomradet utanfor Eiane (tabell 17). Granskinga syner at omradet nord for avlgpet er tilneerma
upéaverka av organiske tilfarslar, medan omradet ved og sar til sgrvest for avlgpet er lite paverka av
organiske tilfarslar.

Tabell 17. Samanstilling av gkologisk tilstand for delparametare og totalt for omradet utanfor Eiane.

Eiane
C1 C2 c3 | s1 S2 S3

Biologiske kvalitetselementar
Botnfauna 1l I Il - - -
Fjeeresamfunn - - - I I o
|Fysisk—kjemiske kvalitetselementar
Oksygen (ml O/l) -
Oksygen metting (%) -
TOC i sediment I

Miljagift - - -
@kologisk tilstand God
Kjemisk tilstand Udefinert

Paverknaden av organiske tilfgrslar fra verksemda synast a vere avgrensa til lokalt i bukta utanfor Eiane,
og dagens utslepp har liten til ingen paverknad pa tilstanden elles i vassfarekomsten Lysefjorden.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Stasjonsskjema for strandsonegransking for stasjon S1, S2 og S3 ved Eiane 28. september

2016.
Cenerell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) SEr il Dato: Rl 2 dd.mmyyyy
vanntype:| Ferskvannspévirket fjord Tid: 16:50 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENs| WGS 84 0,57
SJBKART, etc. Vannstand owver lawann 00m
Nord| 58°57,444' Tid for lavann 15:40 hh:mm
@st| 6°10,196"
Beskrivelse av fjera
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2
Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2
Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6
Dominerende fjeeretype (Habitat)
Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/
overheng/ Platformer Ja=4 Svar:
Oppsprukket fiell Ja= Svar: 3
Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:
Bratt / Vertikalt fiell Ja=2 Svar:
Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:
Sma og store steiner Ja=1 Svar:
Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3
Andre fjeretyper (Subhabitat)
(>3mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:
Store fijeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:
Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:
Mindre fjeerepytter Ja= Svar:
Store huler Ja= Svar:
Starre overheng og vertikalt fiell Ja= Svar:
Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:
Ingen Ja= Svar: Poeng: 0
Forekomst
Dominerende Arter Enkiltlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodneﬂ:e;en
Grisetang 2
Bleeretang 4
Mosaikk av rgdalger
Grgnnalger 2
Blaskiell 4
Rur 3
Albueskjell
Strandsneg| 2
Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12
FJAEREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pé/fjeera(Stasjon) SEle G2 Dato: 2 20 dd.mmyyyy
vanntype:| Ferskvannspévirket fjord Tid: 15:30 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENs | WGS 84 0,57
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 58°57,484" Tid for lavann 15:40 hh:mm
@st| 6°10,315"

Beskrivelse av fjeera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sméa Klefter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar: 3

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Sma og store steiner Ja= Svar:

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkiltlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodn::e;en

Grisetang

Bleeretang 4

Mosaikk av radalger

Grgnnalger 4

Blaskijell

Rur 3

Albueskijell 2

Strandsneg| 2

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pé/fjeera(Stasjon) Eiane St 3 Dato: ZEee dd.mmyyyy
vanntype:| Ferskvannspévirket fjord Tid: 14:10 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENs | WGS 84 0,57
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 58°57,567" Tid for lavann 15:40 hh:mm
@st| 6°10,351"

Beskrivelse av fjeera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sméa Klefter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar: 2

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Sma og store steiner Ja= Svar:

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 2

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkiltlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodrzlze;en

Grisetang 3

Bleeretang 3

Mosaikk av radalger

Grgnnalger 4

Blaskijell 4

Rur 3

Albueskijell 2

Strandsneg| 2

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 11

FJAEREPOTENSIAL | 1,29
Generelle kommentarer
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Vedlegg 2. Oversikt over registrerte artar frd strandsonekartlegging og innsamla materiale fra tre
stasjoner 1. september 2016. artar/grupper narare bestemt til art i parentes (), + = identifisert pa lab,
1 = enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = 50-75 %, 6 = 75-100 %.

Stasjon| S1  S2  S3 Stasjon| S1  S2  S3
GR@ONALGAR RAUDALGAR
Chaetomorpha linum + Acrochaetium sp. + + +
Chaetomorpha melogonium 2 2 2 Aglaothamnion/Callithamnion +
Cladophora albida 2 2 Ahnfeltia plicata 2
Cladophora rupestris 4 3 6 Bonnemaisonia hamifera +
Cladophora sp. 2)  ((3) (3) Ceramium cimbricum +
Cladophora sericea + 3 3 Ceramium deslongchampsii + +
Prasiola stipitata 2 Ceramium nodulosum 2 + +
Ulva intestinalis + 3 Ceramium sp. 3 2 2
Ulva linza 3 Chondrus crispus 3 3 2
Ulva lactuca 2 Cruoria 5
Ulva sp. (2) (3) 2 Hildenbrandia rubra 6 5 5
Antal grgnalgar 5 8 5 Lithothamnion sp. 4 6
Mastocarpus stellatus 6 3 6
BRUNALGAR Membranoptera alata 2
Ascophyllum nodosum 2 3 Phyllophora pseudoceranoides 2
Chorda filum 2 Polyides rotunda 2
Chordaria flagelliformis 2 2 Polysiphonia brodiaei 2 2 4
Ectocarpus sp. 2 5 2 Polysiphonia elongata 2 2
Elachista fucicola 3 2 2 Polysiphonia fucoides 3 2
Fucus serratus 6 5 4 Polysiphonia stricta 2
Fucus spiralis Porphyra sp. 3
Fucus vesiculosus 6 6 5 Rhodomela confervoides 2
Halidrys siliquosa 3 6 Stylonema alsidii + + +
Laminaria digitata 3 3 5 Skorpeformende kalkalger (6) (6)
Pilayella littoralis 3 2 Antal raudalgar 14 15 14
Sphacelaria cirrosa 2 5
Sphacelaria sp. + FAUNA
Spongonema tomentosum + Fastsittande (dekningsgrad):
Antal brunalgar 10 9 9 Dynamen pumila 2 2 2
Electra pilosa 2 2 3
Laomeda flexuosa 2
Membranipora membranacea 2 2 2
Mytilus edulis 6 6
Obelia geniculata 2
Semibalanus balanoides 4 5 3
Spirorbis 2
Mobile/spreidd (antal):
Asterias rubens 2 3 2
Lacuna vincta 2
Littorina littorea 2 2 2
Metridium senile 2 4
Patella vulgata 2 2
Antal dyr 9 8 11
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Vedlegg 3. Analyserapport, Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

® .‘ ©
® F.reg. 965 141 618 MVA
& eurofins
.. ® 5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Fax:
Radgivende Biologer AS AR-16-MX-003162-01
Brodsgardn Bryggen I
EUNOBE-00019922
Attn: Geir Helge Johnsen
Provemottak: 02.09.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  02.09.2016-03.10.2016
Referanse: Eiane smolt
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 441-2016-0902-026 Provetakingsdato: 01.09.2016
Provetype: Sedimenter Provetaker: EB
Provemerking: St. C1, Elane Analysestartdato: 02.09.2016
Analyse Resuiltat Enhet LOQ MU  Metode
a) Fosfor (P)
a) Totalt fosfor (P) 1800 mglkg tv 10 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) 8 mglkg tv 1 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) 51 magikg tv 1 NS EN ISO 17284-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 1.2 % TS 0.1 EN 13137
a) Total Nitrogen
a) Nitrogen (N) 0.06 % TS 0.05 EN 16168
a) Total terrstoff 70.5 % (wiw) 0.1 EN 14346
*  Total terrstoff glodetap 253 % TS 0.02 5% NS 4764
*  Total torrstoff 713 % 0.02 15% NS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Kornfordeling (>63pum) Se vedlegg Gravimetri
Provenr.: 441-2016-0902-027 Prevetakingsdato: 01.09.2016
Provetype: Sedimenter Provelaker: EB
Prgvemerking: St. C2, Eiane Analysestartdato: 02.09.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
a) Fosfor (P)
a) Totalt fosfor (P) 2600 mg/kg tv 10 NS EN I1SO 17294-2
a) Kobber (Cu) 6 mgikg tv 1 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) 58 magikg tv 1 NS EN ISO 17294-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 09 %TS 0.1 EN 13137
a) Total Nitrogen
a) Nitrogen (N) 0.10 % TS 0.05 EN 16168
a) Total terrstoff 61.1 % (wiw) 0.1 EN 14346
*  Total terrstoff gladetap 299 % TS 0.02 5% NS 4764
*  Total torrstoff 63.5 % 0.02 15% NS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Kornfordeling (>63pum) Se vedlegg Gravimetri
Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOAQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
< Mindreenn > Sterreenn  nd: Ikke pavist
Opplysninger om mal het og konfic vall fas ved il
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 1av 2
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AR-16-MX-003162-01

o . EUNOBE-00019922
4 eurofins
Provenr.: 441-2016-0902-028 Prevetakingsdato: 01.09.2016
Provetype: Sedimenter Provetaker: EB
Provemerking: St. C3, Eiane Analysestartdato: 02.09.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
a) Fosfor (P)
a) Totalt fosfor (P) 1200 mglkg tv 10 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) 5 mgikg tv 1 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) 40 mglkg tv 1 NS EN 1SO 17294-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10 % TS 0.1 EN 13137
a) Total Nitrogen
a) Nitrogen (N) 0.10 % TS 0.05 EN 16168
a) Total terrstoff B61.1 % (wiw) 0.1 EN 14346
*  Total tarrstoff gladetap 307 % TS 0.02 5% NS 4764
*  Total terrstoff 64.7 % 0.02 15% NS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Kornfordeling (>63um) Se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00, Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), Lindenstralle 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627,

Bobritzsch-Hilbersdorf
Bergen 03.10.2016

Z/dm

ASM Bergen, Kvalitetsansvarlig

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOAQ: Kvantifiseringsg MU: Mak et
<:Mindreenn  >: Sterre enn nd: Ikke pavist
Opplysninger om mal het og konfic vall fas ved h il
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 2 av 2
o H -
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Vedlegg 4. Botndyrrapport fr& Akerbl AS.

Blotbunnsfaunaundersokelse
NS-EN ISO 16665:2013

Foto: Phyliodoce groenlandica (Martin Skarsvag)

Lokalitet: Eiane Smolt

Oppdragsgiver: Radgivende Biologer AS

¢

AKERBLA
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Tattel

Blatbunns faunaundersakelse for Erane Smolt

Fappormummer BEBU-M-10816-Eiane-5molt-0916-1evl
Rapportdato 09.01.2017
Dato feltarbaid 01.09.2016
Revisjonsnummer Rewizjonsbesknvelse
Favl Utvidet rapport til 3 inkludere vurdering og tolkning av bunnfauna
Lokalitet

o Eizne Smolt
Lokalutet Forsand, Rogaland
Lokalitetsnummer 11854
Oppdragsgiver
Selskap Ridgzivende hologer AS
Kontakio Thomas Tveit Furset

eriEtiperen 41163883
Oppdragsansvarlig
Akerbli AS

Selskap Nordfreyvelen 413, 7260 FEOYTA

Organmizasjon nr. 916 763 E16

Ansvarlig prevetaking

Ridgivende bicloger AS

. Anld Ejerstad
Rapportansvarlig anild@akerbla no
Forfatter Moartin Mejdell Hektoen
Godkjent av Embla 0. Gstebret
| Akerbl3 AS Rapport Bunnfauna-undersakelse | Lok.: Eiane Smolt Rapp.mal B.6.16 Side I av 16
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Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra Ridgivende Biologer AS utfart artsidentifisering i henhold til NS-
ENISO 16665:2013 fra prever tatt ved lokalitet Eiane Smolt. Denne rapporten tar for seg alle fonn;
artsantall, individantall og kalkulerte indekser for hver prove, samt gjennomsnitt og stasjonsverdi
for hver stasjon.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter SFT-Veileder 97:03 og
Morsk Standard NS 9410, samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (Anon
2013) ved Direktoratgruppa for gjennomfaring av vanndirektivet. Akerbli AS laboratorium
tilfredsstiller kravene 1 NS-EN ISO/IEC 17025,

Trondheim. Avdeling manine bunndyr 09.01.2017
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Sammendrag

Denne rapporten omhandler en undersakelse av miljoforholdene ved Fiane Smolt. Formalet med
undersekelsen var 3 beskrve miljetilstanden 1 omradet basert pd bunndvrsundersekelser.
Materialet ble grovsortert og artsidenfifisert ut 1 fra NS EN ISO 16665:2013, samt klassifisert ut
ifra veileder 02:2013 (Anon 2013) og NS 9410:2016.

Totalt sett viser denne bunndyrundersekelsen at mangfold og mengder for virvellose taxa er like
utenfor det som nommalt forbindes med ubererte forhold og samthge stasjoner undersekt ble
klassifisert med tilstandskdasse IT: «Gods. Alle stasjonene var dominert av enkeltarter i NSI-gmppe
3 (S amiger ved C1 og P. cirrifera ved C2 og C3), som kan indikere et svakt pavirket
bletbunnsamifunn. Stasjonen C1 virket 3 veere noe mer pavirket enn de andre, med lavere diversitet,
og var dominert av arter 1 noe havere NSI-gruppe enn ved stasjonene C2 og C3.
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1. Innledning

Bletbunnsfauna domineres av flerborstemark, krepsdyr, muslinger og pigghuder, men ogsa flere
andre dyregrupper forekommer. Sammensetningen av dyrearter 1 sedimentet kan gi viktige
opplysninger om miljeforholdene ved en lokalitet. De fleste marine blatbunnsarter er flerarige og
relativt lite mobile, og vil dermed reflektere langtidseffekter fra miljopavirkning.

Miljeforholdene er avgjerende for antall arter og antall mdivider mnenfor hver art 1 et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndvrsamfunn inneholde mange ulike arter med
en relativi jevn fordeling av individer blant disse artene. Flertallet av arfene vil oftest forekomme
med et moderat antall individer. Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfimnet slik
at artsantallet aker, mens ved storre organisk belastning { et omrade vil antallet arter reduseres.
Opportunistiske arter, slik som de forurensningstolerente flerborstemarkene Capitella capitata og
Malacoceros fuliginosus, vil da eke 1 antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne.

Direktoratsgruppen for gjennomfering av vanndirektivet har gitt retningslinjer for i klassifisere
miljekvaliteten i marine omrader (Veileder 02:2013) Nar bletbunnsfauna brukes i klassifisering,
benyttes Shannon-Wieners diversitetsindeles (H') og den sammensatte indeksen NQI1 (beskrevet 1
vedlegg V.1). Tilstandsklassene (vedlegg V.1 4) kan gi et godt inntrykk av de reelle miljeforhold,
serlig nar de benyttes sammen med artssammensetningen i provene Shannon-Wieners diversitet
er beregnet ut fra individfordelingen mellom artene. NQI1 tar 1 tillegg il artsmangfoldet (diversitet)
0gsa hensyn til hvilke forurensingstolerante arter som er tilstede i provene (sensitivitet).

De univanate metodene (Shannon-Wieners indeks (H). Jevnhetsindeksen (1), ISL, NSL AMEI og
NQII, forklart 1 vedlegg V.1) reduserer den samlede informasjonen som ligger 1 en artsliste til et
fall eller indeks, som oppfattes som et mal pa arstkdom og pavirkningsgrad i
bletbunnsfaunasamfimnet. Ut fra de ulike indeksene kan miljekvaliteten i et omrade vurderes. men
metodene mi brukes med forsiktighet og inngd i en helhetlig vurdering sammen med andre
resultater for at konklusjonene skal bl korrekte. Klima og forurensmngsdirektoratet (Klif) legger
imidlertid vekt pid indekser nir miljekvaliteten i et omwade skal anslds pd bakgmnn av
blatbunnfauna (Molver et al. 1997 og Veileder 02:2013).

Ved a normalisere alle indekser gjennom indeksen normalised Ecological Quality Ratio (nEQR)
(se vedlegg V.1.4) fir man verdier som gjer det mulig 4 sammenligne de ulike indeksene pa
bakgrnn av tallverdi. Tilstandsklassene nEQR er delt opp 1 spenner over en skala fra 0-1, og hver
tilstandsklasse spenner over neyaktig 02 (tilstandsklasse «sveert darligs tilsvarer verdier mellom 0
— 0,2, tilstansklasse «darligs tilsvarer verdier mellom 0.2 — 0.4 osv.). En samlet verdi av nEQR for
alle indeksene vil da ogsa indikere hvilken tilstandsklasse som synes best 4 karakterisere stasjonen. .
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2. Metode og datagrunnlag
Akerbla AS mottok sediment fra tre stasjoner (2 prover per stasjon); C1, C2 og C3 fra Radgivende
Biologer AS. Alle prover ble grovsortert, idenfifisert og kvantifisert 1 henhold til NS-EN ISO
16665:2013 og NS 9410:2016 (Tabell 2.1).

Tabell 2.1: Cversikt over utfort arbeid.

Leverandor Arbeid Personell Akkreditert arbeid
Radgivende Biologer AS | Feltarbeid - Tkke oppgitt
Akerbla AS Grovsortering Jolanta Jagmimiene | Ja, (Test 252: P21)
Akerbla AS Artsidentifisering Martin Mejdell Ja, (Test 252: P21
Hektoen
Akerbla AS Vurdering og Martin Mejdell Ja. (Test 252: P32)
tolkning Hektoen

Artsmangfold (ESy) og jevnhet (T) og ble uifort med programpakken PRIMER. versjon 6.1.6 fra
Plymouth Laboratories, England. Sensitivitetsindeksen AMBI (kompenent 1 NQI1) ble utregnet
ved hjelp av programpakken AMBL versjon 5.0 fra AZTI-Tecnalia. Alle gvrige utregninger ble
utfert 1 Microsoft Excel 2013,

Shannon-Wieners indeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut 1 henhold til Shannon & Weaver,
1949 og Veileder 02:2013 (Anon 2013). ISI- og NSIHndeksene ble beregnet 1 henhold til Rygg &
Norling, 2013, AMBI-indeks, NQI1-indeks, DI-indeks samt vurdering og fortolkning ble beregnet
og foretaft efter Veileder 02:2013. Alle utregninger er beskrevet med formler 1 vedlegg 1.
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3 Resultater - Bunndyrsanalyse

Resultatene fra de tre stasjonene ved Fiane Smolt er presentert under. Arfenes toleranse til
forurensing er angitt av de fem ekologiske gruppene som NSI-indeksen faller under. For n®rmere
beskrivelse av de ckologiske grippene se vedlegg 3.

31C1

Ved Cl-stasjonen ble det registrert 476 individer fordelt pa 39 arter i de to grabbene. Bade artsantall
og individantall var innenfor det som forbindes med normalt ubererte forhold (normalen er 25-75
arter og 75-300 individer per grabb etter Veileder 2013). Hyppigst forekommende art ved stasjonen
var den forurensingstolerante flerberstemarken Scolaplos armiger (NSI-gruppe 3), som utgjorde
omtrent 34 % av det totale individantallet. Nest hyppigst forekommende art ved stasjonen var den
forurensingsnaytrale sjoanemonefamilien Edwardsiidae (NSI-gruppe 2). som utgjorde omirent 15
% av det totale individantallet. Den fredje hyppigst forekommende art ved stasjonen var den
forurensingstolerante og opporimstiske flerberstemarken Cirrafulus cirrans (NSI-gruppe 4), som
utgjorde omitrent 7 % av det totale individantallet (tabell 3.1.1 og figur 3.1.1).

Stasjonen var dominert av arter 1 NSI-gruppe 3 og 4, samtidig som den regisirerte diversiteten var
forholdsvis lav. Dette kan tyde pa at stasjonen er under noe organisk pavirkning, men likevel ble
stasjonen klassifisert med filstandsklasse I: «Gods (tabell 3.1.2).

Tabell 3.1.1 De &1 hyppigst forekemmende artene ved C1, oppgitt 1 antall og prosent, samt NSI-gruppe for de respektive
artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forwensingsneyiral, gruppe 3: forurensmmzstolerant, gruppe 4:
forurensmgstolerant og opportamistizk, gruppe 3: forurensingzindikerends. Celler merket med 1a. batyr at arten ikke
er tildelt WSI-gruppe.

C1 N5l-zruppe Antall Prosent (%)
Scoloplos armiger 3 161 34
Edwardsiidas 2 73 15
Cirratulus cirratus 4 33 6.9
Thyasira sarsi 4 25 5.3
Prionespio cirvifera 3 19 4.0
FPholoe baltica 3 16 34
Nemertsa 3 14 29
Stromgylocenmonus of. palliduz 13 11 23
Cerianthus Naydii 3 11 23
Ereone flava 4 10 21
Enrige arter - 103 22
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Figur 3.1.1 Fordehng av antall individer for de tre hyppigste artene ved C1. Fordelingen er basert pi stasjonsverdien
(5} for antall individer per art finnet ved stasjonen.

Tabell 3.1.2 Resultater for stasjon Cl; arts- og individantall, utregnede indekser, normahserte verdier (nEQR) for
stasjonsverdien og for hver enkelt indeks, samt wsamlet verdis, som er gjennomsnittet av normahsert verd: for hver
indeks. Fargene som er brukt 1 tabellene nedenfor angir hvilken tilstandsklasse de ulike indeksverdiene hover til 1; bla
tilsvarer tilstandsklassen wsverr godw, grenm % wgods, gul % wmoderary, oransje % oddrlies og red >
wrveart derligs.
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Samlet verdi:
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3zC2

Ved C2-stasjonen ble det registrert 418 individer fordelt pa 66 arteri de to grabbene. Bade artsantall
og individantall var innenfor det som forbindes med normalt ubererte forhold Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerborstemarken Prionospio
cirrifera (NSI-gruppe 3), som utgjorde omtrent 33 % av det totale individantallet. Nest hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerberstemarken Pholoe baltica
(WN5I-gruppe 3). som utgjorde omtrent 10 % av det totale individantallet. Den tredje hvppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerberstemarken Paramphinome
Jeffraysii (NSI-gruppe 3). som utgjorde omirent 7 % av det totale individantallet (tabell 3.2.1 og
figur 3.2.1).

Stasjonen var dominert av arter i NSI-gruppe 2 og 3, samfidig som den registrerte diversiteten var
forholdsvis hey. Dette tyder pa at stasjonen ikke er under noe betydelig pavirkning, og stasjonen
klassifisert med tilstandsklasse IT" «God» (fabell 3.2.2).

Tahell 3.2.1 De t1 hyppigst forekommende artene ved C2, oppgitt 1 antall oz prosent, samt N3I-gruppe for de respektive
artene. NSI-zruppe 1: forurensmgssensitiv, gruppe 2: forwrensingsneviral, mruppe 3: forwrensingstolerant, gruppe 4:
formrensmgstolerant og opportunistzk, gruppe 3: forurensimgsimdikerende. Celler merket med 1.a. betyr at arten 1kke
er tildelt NSI-gruppe.

CZ N&I-gruppe Amntall Prozent (%)
Prionospio cirrifera 3 137 33
Pholoe baltica 3 42 10
Paramphinome jeffreysii 3 3l T4
Chaetozone sefosa 4 15 3.6
Gualathowenia oculata 3 14 33
Ampelizca sp. 1 14 3.3
Amphiura chigjei 2 12 19
Ophiuroidea 2 10 24
Ophivra robusta 2 9 22
Polycirrus norvegicus 4 8 1.9
Gnmge arter - 124 30
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Figar 3.2.1 Fordelng av antall individer for de tre hyppigste artene ved C2. Fordelingen er basert pa stasjonsverdien

(%) for antall individer per art fimnet ved stasjonen.

Tabell 3.1.2. Eesultater for stasjon C2; arts- og indiiidantall, utregnede mmdekzer, normaliserte verdier (REQR) for
stasjonsverdien og for hver enkelt indeks, samt «wsamlet verdis, som er gjennomsmittet av normalisert verd: for hver
indeks. Fargens som er brukt i tabellene nedenfor angir hvilken tilstandsklazse de ulike indeksverdiene hever til i; bla
tilsvarer tlstandsklassen «wsveert godw, gromn 2 «geds, gul 3 wmoderats, oransje 3 wddarlige og red 3>

wsvert derlizs.

0.713

0,763

0.738

0,718

c2 Grabb 1 Grabb 2 [ 5 nEQR & sEQR &
5 43 52 475 66

N 210 208

NQIL

Samlet verdi:
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3ic3

Ved C2-stasjonen ble det registrert 975 individer fordelt pa 75 arter i de to grabbene. Artsantallet
var mnenfor det som forbindes med ubererte forhold, mens individantallet var hevere. Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerberstemarken P. cirrifera (NSI-
gruppe 3). som utgjorde omtrent 45 % av det tofale individantallet. Nest hvppigst forekommende
art ved stasjonen var den forurensingsnerytrale flerberstemarkfamilien Tumbrineridae (NSI-gruppe
2), som utgjorde omtrent § % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst forekommende art
ved stasjonen var den forurensingsnevtrale sjeanemonefamilien Edwardsiidae (NSI-gruppe 2),
som utgjorde omirent 6 % av det totale individantallet (tabell 3.3.1 og figur 3.3.1).

Stasjonen var dominert av arter 1 NSI-gruppe 2 og 3, samfidig som den registrerte diversiteten var
forholdsvis hey. Likevel kan den store dominansen til P. cirrifera tyde pa noe organisk pavirkning.
Stasjonen klassifisert med tilstandsklasse II: «Gods (tabell 3.3.2).

Tabell 3.3.1 De 1 hyppigst forskommende artens ved C3, oppgitt 1 antall og prosent, samt NSI-gruppe for de respekive
artene. N5l-gruppe 1: forurensingssensihv, gruppe 2: forurensimgspoviral, gruppe 3: forurensingstolerant, gruppe 4:
forurensmgstolerant og opportunistisk, gruppe 5. forurensmgsindikerende. Celler merket med 1a. betyr at arfen ikke
er tldelt N5I-zruppe.

C3 N&il-zruppe Amntall Prosent (%a)
Prionospio cirrifera 3 443 45
Lumbrineridas 2 57 5.8
Edwardriidae 2 35 5.6
Thyasira sarsi 4 42 43
Scoloplas armiger 3 41 42
Cerianthus Noydii 3 9 4.0
Nemertea 3 25 26
Glycera alba 2 23 24
Ophiura albida 2 22 23
Philine sp. 2 20 21
Ormige arter - 208 21
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Figur 3.3.1 Fordelng av antall individer for de tre hyppigste artene ved C3. Fordelmgen er basert pa stasjonsverdien
{5} for antall individer per art finnet ved stasjonen.

Tabell 3.3.2. Remltater for stagjon C3; arts- og individantall, utregnede indekser, pormaliserte verdier (nREQE) for
stasjonsverdien og for hver enkelt indeks, samt «samlet verdis, som er gjennomsmittet av normalisert verdy for hver
indeks. Fargene som er brukt 1 tabellene nedenfor angir hvilken tilstandsklasse de ulike indeksverdiene horer til 1; bla
tlsvarer tilstandsklassen «wvarr gods, gremm = wgodw, gul & smoderars, omnsje < cddrlies og red 3

wsvewrt dirlign.
c3 Grabb 1 Grabh 2 G 5 nEQR & nEQR &
5 53 59 56.0 75
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0.581

472

0,659 0.620

0.55%

0,624 0,638 0,638

Samle verdi H:H
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| Eapport Bunnfauna-undersakelse | Lok : Eiane Smolt

Fapp.mal B.6.16 Side 13 av 16

Radgivende Biologer AS

46 Rapport 2359



4 Vurdering og Tolkning (klassifisering av tilstand)

Totalt sett viser denne bunndyrmundersekelsen at mangfold og mengder for virvellose taxa er like
utenfor det som normalt forbindes med ubererte forhold og samilige stasjoner undersekt ble
Klassifisert med tilstandsklasse IT: «Gody. Alle stasjonene var dominert av enkeltarter i NSI-gmippe
3 (S armiger ved C1 og P cirrifera ved C2 og C3). som kan indikere et svakt pavirket
bletbunnsamfunn Stasjonen C1 virket 3 veere noe mer pavirket enn de andre, med lavere diversitet,
og var dominert av arter 1 noe hevere NSI-gruppe enn ved stasjonene C2 og C3.
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6 Vedlegg
Vedlegg 1 - Indeksheskrivelser

V.1.1. Diversitef og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H") beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arferi en
preve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

=
H = - Z p; log: p;
i=I
hvor pi= NiV, N; = antall individer av art 7, V= totalt antall individer i proven eller pa stasjonen
og 5= totalt antall arter i proven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prover fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnds ved et gitt antall arter, H'mas (= log,5). er det mulig 4

uttrykke jevnheten (J) i proven pa folgende méate (Pielou 1966)

HF

=T

hver H' = Shannon Wiener indeks og H'mx: = diversitet dersom alle arfer er representert med eft
individ. Dersom H' = H'uax ef J maksimal og far verdien 1. J har en verdi ner null dersom de
fleste individene tilherer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ESio er beskrevet som
i l Ny
100
ESygn = 1- Tl
1 oo’

hvor ESim0 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prove med N individer,
5 arter, og NV individer av i-ende art.
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V.1.2. Sensitivitet og tetthet

Sesifivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI { Azti Marin
Biotic Index).

Beregning av [SI er beskrevet av Byvge, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en proves ISverdi er gift ved

ISI,
ISI = Z [SM]

bvor 55 er verdien for arten 7 og Sprer antall aner tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi). og en proves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av
arfene 1 preven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(MSI-verdi) og individantall for hver art inngdr i beregningen. Formelen for wtregning av en
praves NSI-verdi er gitt ved

N, « NSI,
NSI = [ ]
Z N’JH

hvor Ny er antall individer og N5J er verdien for arten 7, Nysrer antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en emfintlighetsklasse (okologisk gruppe. EG):
EG-I: sensitive arter. EG-II: indifferente arter, EG-IIT: tolerante, EG-IV: opporfunishiske, EG-V:
forurensningsindikerende arter, og hver skologiske gruppe har en toleranseverdi (AMBI-verdi)
(Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en preves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z [ is A.MEI[]
Napsr

bvor N er antall individer med innenfor ekologisk gruppe i, AMBIi er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6. for gruppe I- V., respektivt) og Nowsr
er antall arfer tilordnet en AMBI-verdi.

DI (diversity index) er en indelkes for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013)

DI = abs[log10(No.1 =) — 2.05]
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hvor abs stir for absoluttverdi, No.i o stir for antall individer pr. 0.1 m .
AMBI og DI viser stigende verdi ved synkende {darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V.1.3. Sammensatt indeks (NQI1)
Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQI-indeksen er gitt ved formelen
1— AMBI [WIEES) ]
i1 = o5 « (<) +03 + (73)

hvor AMBET er en sensifivitetsindeks. 5 er antall arter og N er antall individer 1 preven.

V.14 Normalisering

Ved a regne om alle indeksert til nEQR. (normalised Ecological Quality Ratio) far man
normaliserte verdier som gjer det lettere 4 sammenligne dem nEQR. gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over nayaktig 0.2 (tilstandsklasse «sveert darligs
tilsvarer verdier mellom 0 — 0.2, tilstandsklasse «darligy tilsvarer verdier mellom 0.2 — 0.4 osv.).
I tillegg til 4 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hoyt eller lavt verdien ligger
innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger fre
firedeler 1 tilstandsklassen «Gods (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR efter falgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi|

EQR =
nEQ Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ (0,2 4+ Klassens nEQR Basisverdi
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W1.5. Forkortelser over beregnede indelser

Tabell V1. Besloivelser av indelser og forkortelzer bruld 1 Tabellene 3.1.2, 3.2 2 0g 33,2

Indeks Beskrivelse
S Antall arter 1 preven
N Antall individer 1 proven
NQI Sammensatt indels: Artsmangfold oz emfintlishet
H Indels: Artsmangfold (Shannon-Wieners)
ESum Indels: Hulberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersem N < 100)
J Indelks: Jevnhetsindels
H' o Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log,5)
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Sensitivitetsindelsbasert norske forhold, hvor individantall og=a inngar
DI Indelks for individietthet (Density Index)
G Giennomsanittlie verdi for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi (kombinert verdi for grabb 1 og 2)
nEQR Normaliserte verdier (Normalised Ecological Quality Ratio)
Samlet verdi Giennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi
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Vedlegg 2 - Referansetilstander med tilhorende tilstandsklasser.

Fargene som er brukt 1 tabellene nedenfor (V.2.1-V.2.2) angir hvilke tilstandsklasser (angift 1
veileder 01:2009 og 02:2013) de ulike parameterne horer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «wsviert
gody, gronn = «gody, gul < amoderaty, oransje = «ddrlign og ted = wsvert darlign. Bunnfauna
klassifiseres ut 1 fra veileder 02:2013 ved fjernstasjonen og uf 1 fra NS 9410:2007 ved ner- og

overgangsstasjonen. Referanseverdier fra NS940 er oppgitt 1 Tabell V.2 3.

Tabell V 1.1, Oversikt over klasseprenser og referansetilstand for de ulike indelsene 1 henhold til

Veileder 02:213.
Indeks Olkologisk tilstandsklasse
Svaert god Moderat Darlig Svart darlig
NQI1 0.82-090 049-063 |031-049 WEIE)
H 48-57 1.9-3.0 00-190 0-09
ESun 34-50 10-17 5-10 0-5
IsI 96-13 62-75 45-61 0-45
NSI 25-31 15-20 10-15 0-10
DI 0-0.30 044-060 | 0,60-085 EESESIIL]

Tabell V 2.2 Hver tilstandsklasses nEQP.-basisverdi.

nEQR basisverdi | Tilstandsklasse
KlasseI (08 Sveert god
KlasseIl |04 Moderat
Klasse IV (02 Darlig
Klasse V. 0 Sveert darlig
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Tabell V 1.3, Vurdering av miljetilstanden i nersonen og overgangssonen ved oppdrettsanlezz. Hentet fia
Norsk Standard 9410:2007.
Miljotilstand — Kriterier

Mijehlstand 1 Minst 20 arter v makrofauna (= 1 mm) utenom nematoder 1 et preveareal pa 0.2 m®
{meget god) Ingen av artene ma utgjore mer enn 65 % av det totale individantallet.

Miljetilstand 2 5-19 arter av makrofauna (= | mm) utenom nematoder 1 et provearsal pa 0,2 m*.
(zod) Mer enn 20 individer utenom nematoder i et provearsal pa 0.2 m?.
Ingen av artene utgjer mer exn 90 % av det totale mdindantallet.

Miljetilstand 3 1 il 4 arter av makrofauna (= 1 mm) utenom nematoder 1 et preveareal pa 0.2 m?
(darhg)

Miljetilstand 4  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder 1 et preveareal pa 0.2 m?.
{meget darlig)
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensmngsgrad (NSI)

Endringer 1 klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V.3.1) og sprakbruk (V.3.2).
V.3.1 System: Overgang fra AMBI il NSI

Med bakgrumn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macrofmvertebrates,
and an update of Indicator Species Index (I51)» (Rygg & Norling, 2013) har Havbrukstjenesten
AS avd. Marine Bunndyr konkludert med 2 bruke artenes NSI-verdi stedet for AMBI-verdi for 3
angi forurensningsgrad (fornrensingssensitiv, tolerant osv). Eftersom Rygg & Norling
konkluderte med at WSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde.
velger vi 4 ta utgangspunkt i de skologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgmnn i a dekke samme bruksomrade som AMBI 1 norske
resipienter, er den okologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-indeksen
(Borja et al.. 2000). Artene som har blitt klassifisert 1 AMBI-systemet er delt inn 1 fem ekologiske
grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfersel 1 sedimentene. Utgangstilstanden er
beskrevet som ikke tilfort organisk materiale (lett ubalanse er noe orgamisk tilfarsel osv):

Gruppe I — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfersel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karmivore spesialister og noen
rotbyggende flerborstemarker (Benevnelse - forurensingssensitive).

Gruppe II — Arter som er helt, eller fil en viss grad, likegyldig til organisk tilfarsel. Alltid
tilstede 1 lave tettheter med ikke-betvdelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett
ubalanse). I denne gruppe mkluderes «suspension feedersy, mindre selektive kamivorer og
atseletere (Benevnelse - forurensingsneyirale).

Gruppe III — Arter som er folerante ovenfor organisk tilfersel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilforsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rerbygrende flerborstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe IV — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). I hovedsak sma
flerborstemarker; «subsurface deposit-feeders» som feks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe V — Forste orden opportunister {markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V.3.2 Sprakbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. 2000 velger vi 4 endre noe pa sprikbruken ang. benevnelsen til

de forskjellige ekologiske gmppene. Nedenfor har w1 satt opp en oversiktstabell fra fidligere
benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V.3.1 — Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBINSI 1 ekologiske

gnIpper.

Okologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse

I Sveert forurensingssensitiv Fomirensingssensitiv

I Fomrensingssensitiv Fomirensingsnervtral

I Forurensingstolerant Forurensingstolerant

Y Sveert forurensingstolerant Fomrensingstolerant
(opportunistisk) {opportunistisk)

V Kraftig forurensingstolerant | Forurensmngsindikerende art
(opportunist)
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Vedlegg 4 - Artsliste for hunnfauna
Astsliste for all fauna fonnet ved Stasjon 1-3 ved lokaliteten Eiane Smolt er crganisert 1 Tabell 5.1,

Tabell 5.1 Artsliste for bunnfauna registrert ved stasjonene; Stasjon 1. Stasjon 1 og Stasjon 3.
Asrter markert 1 redt er arter som er identifisert (og 1 enkelte tilfeller kvantifizerf), men som ikde er
statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa. kolonielle Porifera. infraklasse Cimripedia,
kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, j£ NS-EN ISO 166635:2013). Symbolet «30»
indikerer at arten eller taxaen er observert. men ikdee kvantifisert

Ampharete sp. 1 1 1 4 2
Ampharetidae 1 1
Amphicteis gunneri 3 1

Amphitrite cirrata 3 2
Capitella capitata 5 1
Chaetozone setosa 4 12 3 3 2
Curatulus cinratus 4 16 17 2 1 4 T
Diplocirms glaucus 2 1
Eteone flava 4 5 5 1 1 1 3
Eumida sp. 1 T 1 1 1
Eupolymnia nebulosa 2 2
Galathowenia oculata 3 4 10 3 4
Glyeera alba 2 3 2 2 15 2
Goniada maculata 2 1 1 1 2
Heteromastus filiformms 4 5 2
Jasmineira sp. 2 1 2 2

Lagis koreni 4 1 2
Lipobranchius jeffreysii 3
Lumbrineridae 2 2 1 g 49
Macrochaeta clavicornis 1 2 1 1 2
Melinna elizabethae 2 3
MNereididae 1 1
Notomastus latericens 1 4 5 1 1 3 3
Orbinia armands 1

Onwenia borealis 2 1 3 1
Croydronms flexuosus 3 2 1 1
Paradoneis Iyra 2 2 1
Paramphinome jeffreysii 3 10 21 3
Parexogone hebes 1 1

Pectinaria belgica 2 3 T
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FPhemsa sp.

Pholoe baltica
Pholoe inomata
Phyllodoce nmcosa
Pizta mediterranea 1 1 1
Polycirmus medusa
Polyeirms norvegicus
Polynoidae

Praxillella praetermissa
Prionospio currifera
Proclea graffii
Psendopolydora antennata
Scalibregma inflatum
Scoletoma fragilis
Scoloplos armiger

Sige fusigera

Sosane sulcata
Spiophanes kxoyeri
Sthenelais limicola
Svilidia armata

Syllis cormuta
Terebellides cf. stroemi
Trichobranchus glacialis
Trichobranchns rosens
Oligochaeta

Astarte elliptica

Astarte montagni

Astarte sulcata

Corbula gibba

Hiatella arctica

Lucinoma borealis

Mva sp.

Thyasita sarsi

Yoldiella lenticula
FEuspira nitida

Philine sp.

Puncturella noachina 1
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Antalis entalis

Chaetoderma nitidulum 2

10

e
=

Ampelisca =p.
Caprellidae

Oedicerctidae

Photidae

Westwoodilla caecula

Dhastylis sp.

Endorella sp.

bt |t |t | i | et

Paguridae

Gnathia sp.

Tanaidacea

Philomedes globosus

Asteroidea

Ophiwroidea

Amphiura chiajei

Ophiura albida

16

Ophiura robusta

Brizaster fragiliz

Echinocardivm cordatum

Echinocardinm flavescens

[l L LTI S I S ) S R R
=

Ll =41

Strongylocentrotus pallidus 4

Labidoplax buski

Psolus squamatus

22

41

14

Nemertea

10

Cerebratulos sp.

Leptochiton sp.

Phazcolion strombus strombus 2

Anoplodactylus peticlatus

Nicolea of. zostenicola

Eulalia hanssom

Mystides caeca

Clymenella cf. cincta

Cmathitdae-larver

Calanoida

Nematoda
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