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 FØREORD 
 

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag frå Lerøy Vest AS avd. Eidane utført ei resipientgransking 

utanfor avløpet til settefiskanlegget på Eiane (lok.nr. 11894) i Forsand kommune i Rogaland. Anlegget 

har løyve til å produsere inntil 2,4 mill. smolt, med maksimal årleg produksjon på 290 tonn biomasse 

og eit maksimalt årleg fôrbruk på 335 tonn. Granskinga er utført i samband med søknad om utviding av 

konsesjon til å produsere 5,0 mill. smolt. 

 

Denne rapporten presenterer prøvetaking, resultat og vurdering frå innsamling av sediment, botndyr, 

hydrografi og fjøresonegransking. Prøvetaking av sediment og botndyr, samt hydrografimåling vart 

utført av Erling Brekke, Rådgivende Biologer AS, den 1. september 2016. Strandsonegranskinga vart 

utført av Christiane Todt og Joar Tverberg, Rådgivende Biologer AS, den 28. september 2016.  

 

Rådgivende Biologer AS takkar Lerøy Vest AS avd. Eidane ved Svein Nøttveit for oppdraget. Kjell 

Espedal ved anlegget takkast for lån av båt, og Sigurd Espedal for hjelp i samband med feltarbeidet. 

 

Bergen, 10. januar 2017. 
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SAMANDRAG 
 

Tverberg, J. 2017. 

 Resipientgransking ved settefisklokaliteten Eiane (lok. nr. 11894) i Forsand kommune, 2016. 

 Rådgivende Biologer AS, rapport 2359, 59 sider, ISBN 978-82-8308-318-7. 

 

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag frå Lerøy Vest AS avd. Eidane utført ei resipientgransking 

utanfor avløpene til settefisklokalitet Eiane (lok. nr. 11894) i Forsand kommune i Rogaland. Den 1. 

september 2016 vart det samla inn prøver av sediment og botnfauna på tre stasjonar, og tatt 

hydrografiprofil på ein stasjon. Den 28. september 2016 vart det utført fjøresonegransking på tre 

stasjonar. 

 

Granskingsområdet ligg sør i Lysefjorden, ved utløpet til Eiaåna. Dei to avløpsrøra ligg på 13 og 15 m 

djup like utanfor anlegget. Fjorden djupner gradvis mot nordnordvest frå ca 25 m djup ved avløpet til 

vel 300 m djup ca 800 m nordvest for lokaliteten. 

 

Hydrografimålingane synte eit oksygeninnhald i tilstand I = "svært god" i botnvatnet med 6,5-7,1 mg 

O/l, tilsvarande ei metting på 69-75 %. 

 

Andelen finstoff var låg på alle stasjonar, og sand var den dominerande fraksjonen på alle stasjonar. Det 

var nokså lågt til moderat innhald av normalisert TOC, der stasjon C1 hamna i tilstand III = "moderat" 

og stasjon C2 og C3 i tilstand II = "god". Innhaldet av metallane kopar og sink var innanfor 

bakgrunnsnivå på alle stasjonar. 

 

Alle tre stasjonar hamna innan tilstandsklasse II = "god" med omsyn på blautbotnfauna. Stasjonen nord 

for avløpet var tilnærma upåverka av organiske tilførslar, medan stasjonane nærast og vest for avløpet 

hadde lågare indeksverdiar. Dette synar at dei organiske tilførslane i stor grad følgjer den dominerande 

straumretninga mot sør til sørvest, og i liten grad spreiast mot nord.  

 

Stasjonen nord for avløpet hamna i tilstand I == "svært god" og framstår som upåverka. Stasjonen 

sørvest for avløpet framstod som tilnærma upåverka med ein tilstandsindeks i øvre sjikt av tilstand 2 = 

"god". Stasjonen nærast avløpet hamna i tilstand 2 = "god", men bar preg av noko organisk påverknad, 

med relativt mykje opportunistiske algeartar og ein indeksverdi som var lågare enn på dei to andre 

stasjonane. 

 

Det er generelt funne gode miljøtilhøve for hydrografi, sediment, blautbotnfauna og fjøresone i 

sjøområdet utanfor Eiane. Granskinga syner at området nord for avløpet er tilnærma upåverka av 

organiske tilførslar, medan området ved og sør til sørvest for avløpet er lite påverka av organiske 

tilførslar. Vassførekomsten vil i liten til ingen grad bli påverka av utsleppet. 

Tabell 1. Oppsummering av miljøtilstand for ulike parametrar på stasjon C1-C3 den 1. september 2016 

og S1-S3 den 28. september 2016. Gjeldande parametrar for miljøtilstand ved lokaliteten har ulike 

fargekodar. Tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:2013: I=blå, II=grøn, III=gul, IV=oransje, 

V=raud. Miljøtilstand etter NS9410:2016: 1=blå, 2=grøn, 3=gul,4=raud. 

Stasjon 

NS 9410:2016 Rettleiar 02:2013 

pH/Eh C-tilstand B-tilstand TOC O2 botn 
nEQR 

grabb 

nEQR 

stasjon 

Økologisk 

tilstand 

C1 1 1 1 28,70 - 0,637 0,647 God 

C2 1 1 1 24,64 I 0,732 0,751 God 

C3 1 1 1 26,16 - 0,666 0,681 God 

S1 - - - - - - 0,768 God 

S2 - - - - - - 0,691 God 

S3 - - - - - - 0,820 Svært god 
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OMRÅDESKILDRING 
 

Settefisklokaliteten Eiane, lokalitetsnummer 11894, ligg på sørsida av Lysefjorden, vel 8 km inn i 

fjorden, i Forsand kommune (figur 1). Lysefjorden er ein lang og djup fjord som strekker seg nesten 40 

km frå Lysebotn inst i fjorden til Forsand ved utløpet til Høgsfjorden. Fjorden inneheld fleire 

djupbasseng, der det største og djupaste ligg nordaust for lokaliteten, med maksimal djupne på over 450 

m. Lysefjorden er maks 2 km brei på det breiaste, og smalnar og grunnar mot utløpet til Høgsfjorden i 

sørvest. Ved det smalaste partiet, ved Bergsholmen, er det ein terskel på ca 33 m djup, før det djupnast 

til vel 100 m djup nord for Forsand. I overgangen mellom Lysefjorden og Høgsfjorden, like utanfor 

Forsand, er det ein ny terskel på ca 19 m djup. Høgsfjorden er samanbunde med Boknafjorden via ei 

rekke mindre fjordar, som til dømes Idsefjorden, Hidlefjorden og Fognafjorden. 

 

 

Figur 1. Sjøkart over fjordsystema rundt lokaliteten (svart sirkel). Omkringliggjande oppdrettsanlegg 

er vist, og terskeldjup er markert med rødt. 
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Lysefjorden er ca 1,4 km brei ved lokaliteten, og fjorden djupnast jamt mot nordnordvest frå lokaliteten 

til ca 339 m djup om lag 850 m nordvest for Eiane (figur 2). Fjorden djupnast noko vidare mot nordaust, 

til fjordens djupaste område rundt 7 km mot nordaust. Dette djupområdet er over 300 m djupt om lag 7 

km vidare mot aust. Mot sørvest grunnast fjorden til under 100 m djup vel 2 km frå lokaliteten.  

Settefisklokaliteten er soleis tilknytt ein stor og djup resipient. 

 

 

Figur 2. Djupnekart over Lysefjorden i området rundt Eiane (svart sirkel), djupnekoter (svart skrift) og 

djupe punkt (kursiv skrift).  
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OPPDRETTSLOKALITETEN 
 

Det har vore settefiskproduksjon ved Eiane (lokalitetsnummer 11894) sidan 1986, og lokaliteten har i 

dag en konsesjon på 2,4 mill. sjødyktig settefisk (konsesjonsnummer R/Fd 0003). Dagens anlegg er 

bygget som eit gjennomstrøymingsanlegg med klekking, startfôring og påvekstavdeling innandørs i ein 

hall, samt to 12 meters og to 14 meters smoltkar på vestsida av hallen ut mot sjøen. 

 

Dagens anlegg har sitt vassinntak frå Eiavatnet gjennom ei ca 350 m lang 630/710 mm inntaksleidning. 

Avløpsvatnet sleppast reinsa ut gjennom to ca 70 m lange avløpsleidningar (630 mm PEH) som ligg 

parallelt og munnar ut på 13 og 15 m djup like utanfor anlegget. Anlegget er i dag pålagt reinsing av 

avløpsvatnet, med ein maksimal årleg utsleppsmengd på 500 kg fosfor og 30 tonn organisk stoff (BOF). 

Tilførslane av fosfor har dei seinaste åra vore om lag 500 kg/år (± 10 %), medan utsleppa av organisk 

materiale har vore under 50 % av tillat mengde. Reinsing av utsleppet skjer gjennom Hydrotech 

trommelfilter med kapasitet på 40 m3/min, og med ein filteropning på 60 μm.   

 

I høve til gjeldande utsleppstillating har anlegget krav om at avløpsvatnet skal førast til minst 60 m djup 

i Lysefjorden. Eiane har midlertidig dispensasjon frå Fylkesmannen i Rogaland for dagens 

avløpsplassering etter brev datert 23. desember 2015, med krav om gjennomføring av 

strandsonegransking før dei eventuelt kan ta stilling til permanent endring i vilkår.  

 

Årleg fôrbruk og produksjon dei tre siste åra har ligge på rundt 300 tonn i gjennomsnitt, med ein 

fôrfaktor på 0,95-1,0. 
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METODE OG DATAGRUNNLAG 
 

HYDROGRAFI 
 

Hydrografiske tilhøve vart målt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204. Sonden vart senka ned 

til botn, og registrerte temperatur, saltinnhald, oksygen og djup kvart andre sekund.  

 

SEDIMENTKVALITET 
 

Det vart tatt sedimentprøver på tre stasjonar (C1-C3) for analyse av botnfauna og kjemiske tilhøve i 

høve til NS-EN ISO 5667-19:2004, NS-EN ISO 16665 og NS 9410:2016 den 1. september 2016 (figur 

3, tabell 5). Det vart nytta ein 0,1 m2 stor van Veen-grabb for henting av prøvemateriale frå blautbotn. 

Grabben har maksimalt volum 15 l = 18 cm sedimentdjupne i midten av grabben).  På kvar stasjon vart 

det tatt ei prøve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prøver for analyse 

av fauna. 

 

KORNFORDELING OG KJEMI 

Sedimentprøva til kornfordelingsanalyse og glødetap vart tatt frå dei øvste fem centimeter frå 

sedimentoverflaten, mens prøvene for kjemiske analyser vart tatt frå den øvste centimeteren. Analysar 

er utført av Eurofins Norsk Miljøanalyse AS avd. Bergen. 

 

Kornfordelingsanalysen måler den relative andelen av leire, silt, sand og grus i sedimentet. Analysen 

vert utført gravimetrisk. Dei kjemiske analysane omfattar måling av tørrstoff, total organisk karbon 

(TOC), total nitrogen (totN) og total fosfor (totP). Dei kjemiske analysane er utført i samsvar med NS-

EN ISO 16665. Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert etter EN 13137, men 

for å kunne nytte klassifiseringa i Miljødirektoratets rettleiar (Molvær m.fl. 1997) skal konsentrasjonen 

av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforståande formel, der F = andel 

av finstoff (leire + silt) i prøva: 

 

Normalisert TOC = målt TOC + 18 x (1-F)  

 

I høve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein støtteparameter til vurdering 

av blautbotnfauna for å få informasjon om grad av organisk belasting. Tidlegare vart TOC nytta som eit 

kvalitetselement i stadfesting av økologisk tilstand i ein vassførekomst. Klassifisering av TOC ut frå 

gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljøbelastinga, men inntil betre metodikk er 

utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 (SFT 1997) inkluderast, men ikkje vektleggjast. 

 

Det vart også gjort sensoriske vurderingar av prøvematerialet og målt surleik (pH) og redokspotensial 

(Eh) i felt. Måling av pH i sedimentprøvene vart utført med ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 

pH-elektrode til måling av pH og ein SenTix T-ORP 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode 

til måling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden vert kalibrert med buffer pH 4 og 7 før kvar feltøkt. 

Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial på +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224 

mV ved 0 °C (jf. tabell 9). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg innanfor 

presisjonsnivået for denne type gransking på ± 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.  

 

BLAUTBOTNFAUNA 

Sedimentet i prøva frå kvar parallell vart vasket gjennom ein rist med hòldiameter på 1 mm, og 

gjenværande materiale vart fiksert med sprit (96 % etanol), merka med prøvestad, prøve-ID og dato, og 

sendt til Åkerblå AS for sortering og artsbestemming.  

 

  



 

Rådgivende Biologer AS 8 Rapport 2359 

Miljøtilstand i høve til NS 9410:2016 

 

Heilt opp til utsleppet vil man grunna den store lokale påverknaden ofte kunne finne få artar med ujamn 

individfordeling i prøvene. Følsame diversitetsindeksar vert då lite eigna til å angi miljøtilstand. Heilt 

opp til utsleppet (i nærsona) gjerast vurderinga difor på grunnlag av artsantalet og artssamansetjinga 

etter nærare skildring i NS 9410:2016 (tabell 2).  

Tabell 2. Grenseverdiar til vurdering av nærsona sin miljøtilstand (frå NS 9410:2016).  

Miljøtilstand 1 
-Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prøveareal på 0,2 m2. 

-Ingen av artene må utgjere meir enn 65% av det totale individtalet.  

Miljøtilstand 2 

-5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prøveareal på 0,2 m2. 

-Meir enn 20 individ utanom nematodar i eit prøveareal på 0,2 m2. 

-Ingen av artene må utgjere meir enn 90 % av det totale individtalet. 

Miljøtilstand 3 -1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prøveareal på 0,2 m2. 

Miljøtilstand 4 

(uakseptabel) 
-Ingen makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eit prøveareal på 0,2 m2. 

 

Miljøtilstand i høve til rettleiar 02:2013 

Stasjonar frå overgangssona og utover vert klassifisert etter grenseverdiar i rettleiar 02:2013-revidert 

2015 (tabell 3), men det er gjort indeksberekning av alle enkeltstasjonar som inngår i granskinga. 

Klassifiseringa består av eit system basert på ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og 

tettleik (tal på artar og individ), samt førekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt 

seks ulike indeksar for å sikre best mogleg vurdering av tilstanden på botndyr. Indeksverdien for kvar 

indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og gis en talverdi frå 0-1. 

Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem første indeksane vert brukt til å fastsette den økologiske 

tilstanden på stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekninga av samla økologisk tilstand (nEQR for 

grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart tilrådd av Miljødirektoratet i mars 2016. Sjå rettleiar 

02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane. 

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert på ein kombinasjon av indekser 

(Klassifisering av miljøtilstand i vann, rettleiar 02:2013). 

Indeks type Økologiske tilstandsklassar basert på observert verdi av indeks 

   Kvalitetsklassar → svært god god moderat dårlig svært dårlig 

NQI1 samansett 0,9 - 0,82 0,82 - 0,63 0,63 - 0,49 0,49 - 0,31 0,31 - 0 

H’ artsmangfald 5,7 - 4,8 4,8 - 3 3 - 1,9 1,9 - 0,9 0,9 - 0 

ES100 artsmangfald 50 - 34 34 - 17 17 - 10 10 - 5 5 - 0 

ISI2012 ømfintlegheit 13 - 9,6 9,6 - 7,5 7,5 - 6,2 6,1 - 4,5 4,5 - 0 

NSI ømfintlegheit 31-25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

DI individtettleik 0 - 0,30 0,30 - 0,44 0,44 - 0,60 0,60 - 0,85 0,85 - 2,05 

nEQR tilstandsklasse 1-0,8 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2 0,2-0,0 

 

Geometriske klassar  
 

Når botnfauna er identifisert og kvantifisert kan artene inndelast i geometriske klassar. Det vil sei at alle 

artar frå ein stasjon grupperast etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen for dei 

geometriske klassene er I = 1 individ, II = 2-3 individ, III = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per art, osv. 

For ytterlegare informasjon vises til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og Pearson et. al. (1983). 

Denne informasjonen kan settast opp i ei kurve kor geometriske klassar er presentert i x- aksen og antal 

artar er presentert i y-aksen (tabell 4). 



 

Rådgivende Biologer AS 9 Rapport 2359 

Tabell 4. Døme på inndeling i geometriske klassar. 

Geometrisk klasse Antal individ/art Antal artar 

I 1 15 

II 2-3 8 

III 4-7 14 

IV 8-15 8 

V 16-31 3 

VI 32-63 4 

VII 64-127 0 

VIII 128-255 1 

IX 256-511 0 

 

Kurveforløpet er eit mål på sunnheitsgraden til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til å vurdere 

miljøtilstanden i området. Ei krapp, jamt fallande kurve indikerer eit upåverka miljø og forma på kurva 

kjem av at det er mange artar, med få individ. eit moderat påverka samfunn vil ha eit meir avflata kurve-

forløp enn i eit upåverka miljø. I eit sterkt påverka miljø vil kurveforløpet variere grunna dominerande 

artar som førekjem i store mengder, samt at kurva vil utvidast med fleire geometriske klassar.  

 

PRØVESTASJONAR 
 

Plassering av stasjonar for sedimentprøvetaking vart bestemt i samråd med Fylkesmannen i Rogaland 

utifrå plasseringa av avlaupet samt områdets topografi og straumtilhøve (figur 3). Prøvene vart tatt vest 

og nord-nordvest for avlaupet (tabell 6). Stasjonar vart plassert der ein forventa å få opp representativ 

prøve, men grunna innslag av steinbotn var det noko utfordrande å få opp prøver. Ein trong eit ekstra 

forsøk på stasjon C1, medan ein på stasjon C2 trong fire ekstra forsøk for å få opp representativ prøve. 

 

 

Figur 3. Oversikt over stasjoner for sedimentprøvetaking, hydrografi og strandsone ved Eiane. 
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Tabell 5. Posisjoner for stasjon C1-C3, samt posisjon for hydrografiprofil tatt ved avløpet. 

Stasjon C1 C2 C3 

Posisjon nord 58° 57,485' 58° 57,520' 58° 57,479' 

Posisjon øst 6° 10,267' 6° 10,238' 6° 10,222' 

Djup 22 m 40 m 21 m 

Avstand frå avlaup 35 m 75 m 80 m 

 

HYDROGRAFI 

Temperatur, oksygen-, og saltinnhald i vassøyla vart målt til botn på stasjon C2 den 1. september 2016 

(figur 3, tabell 5). I tillegg vart det tatt ein sondeprofil ved avlaupet den 20. april 2016 i samband med 

utsett av straumrigg. 

 

STRANDSONEGRANSKING 
 

Kartlegging og prøvetaking av fastsitjande makroalgar ved tre utvalde fjøresonestasjonar vart utført etter 

rettleiar 02:2013 (figur 4, tabell 6). 

 

Det er utvikla to typar indekser for fastsitjande makroalgar i rettleiar 02:2013; nedre voksegrense – 

MSMDI og multimetrisk indeks/fjæresamfunn RSLA/RSL. Førstnemnde er basert på lett 

gjenkjennelege opprette algar i sjøsona, mens sistnemnde er basert på den fysiske skildringa og 

artsamansetjinga i fjøresona. For kartlegging av fastsitjande makroalgar ved Eiane er det nytta metoden 

for multimetrisk indeks basert på kartlegging av fjæresamfunnet. 

Tabell 6. Posisjoner (WGS 84), himmelretning og avstand frå anlegget for strandsonestasjonane ved 

Eiane 28. september 2016. 

Stasjon S1 S2 S3 

Posisjon nord: 58° 57,444' 58° 57,484' 58° 57,567' 

Posisjon øst: 6° 10,196' 6° 10,315' 6° 10,351' 

Himmelretning: NNØ V VNV 

Avstand frå avløp: 140 m 25 m 150 m 

 

Et avgrensa område på ca 10 m langs fjøresona vart kartlagt frå øvre strandsone til øvre sjøsone. Habitat 

i fjæra og fysiske tilhøve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema frå rettleiar 02:2013 (sjå vedlegg 1), 

deretter vart førekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein semikvantitativ 

skala frå 1-6. Denne skalaen vart revidert i 2011, men er ikkje ved dags dato inkorporert i utrekninga av 

multimetrisk indeks. For sjølve utrekninga av multimetrisk indeks og økologisk tilstand for fjøresona 

må ein difor rekne om til ein skala frå 1-4 (tabell 7) etter rettleiar 02:2013. Artar ein ikkje kunne 

identifisere i felt vart fiksert med formalin i boksar merka med stasjonsnamn, dato og prøvestad, og tatt 

med til laboratoriet for nærare artsbestemming. 

Tabell 7. Skala brukt i samanheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og førekomst av 

fastsitjande makroalgar er delt inn i seks klassar etter 02:2013 og har eit høgare detaljnivå enn skalaen 

som vert nytta til utrekning av fjøresoneindeks. 

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberekning 

Enkeltfunn 1 1 

0-5 2 
2 

5-25 3 

25-50 4 
3 

50-75 5 

75-100 6 4 
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Figur 4. Stasjoner for gransking av strandsone ved Eiane. Kartgrunnlag frå https://norgeibilder.no.  

Stasjonsplasseringa i ein vassførekomst skal være mest mogleg lik med omsyn på hellingsgrad i fjæra, 

himmelretning, eksponeringsgrad og straum, jf. rettleiar 02:2013. Stasjonane ved Eiane har noko ulik 

himmelretning, med to stasjonar med himmelretning mot vest-nordvest og ein stasjon mot nordaust. 

Stasjonane har relativt lik eksponeringsgrad, men vil avhengig av vindretning vere eksponert for bølgjer 

på ulikt tidspunkt. Hellingsgraden er nokså lik på alle stasjonar. Ferskvasstilsiget frå elveutlaupet vil 

vere høgast på stasjonane nærast elva. Stasjonane er vanskeleg å samanlikne direkte med kvarandre, 

men vil truleg gje eit godt samla bilete av tilstanden i fjøresona i området. 

 

På prøvedagen var det totalt skydekke, med moderate lystilhøve. Grunna ferskvassjikt var det relativt 

dårleg sikt (1-4 m), med betre sikt ved stasjon S3 enn inst i vika ved Eiane. Vind- og bølgetilhøva var 

gode, med tilnærma vindstille og knappe 0,5 m høge bølgjer. 

 

Vurdering av resultat 

Vassførekomsten Lysefjorden-indre (ID: 0242011402-C) er kategorisert som vasstypen ferskvass-

påverka beskytta fjord. Økologisk tilstand av fjæresamfunnet er vurdert etter rettleiar 02:2013 ved 

utrekning av multimetrisk indeks/fjøresoneindeks for vanntype RSL4; ferskvasspåverka fjord (sjå tabell 

8). Økologisk status er berekna ut frå ei artsliste som er tilpassa vasstypen som har blitt granska. Ein 

viser til rettleiar 02:2013 for detaljert skildring av multimetrisk indeks. 

S1

S3

S2

N

2 m

14 m

1 cm/s

25 m
2 m

https://norgeibilder.no/
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Tabell 8. Oversikt over kvalitetselement som inngår i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for 

RSL4 – Ferskvasspåverka fjord. 

Fjøresoneindeks Økologiske statusklassar basert på observert verdi av indeks 

Statusklassar → Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Parametrar      

Normalisert artsantal >25-45 >16-25 >9-16 >4-9 0-3 

% Andel grønalgar 0-25 >25-30 >30-40 >40-60 >60-100 

% Andel raudalgar >30-100 >23-30 >16-23 >10-16 0-10 

ESG1/ESG2 >0,65-1 >0,5-0,65 >0,35-0,5 >0,1-0,35 0-0,1 

% Andel opportunistar 0-16 >16-23 >23-36 >36-41 >41-100 

nEQR verdiar 0,8-1,0 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2 
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RESULTAT 
 

SJIKTNING OG HYDROGRAFI 
 

Profilen tatt 20. april 2016 ved avløpet syner eit brakkvasslag dei øvste 2 metrane, før saltinnhaldet 

stabiliserer seg rundt 25,5 ‰ ned til ca 8 m djup. Vidare ned til ca 15 m djup aukar saltinnhaldet til ca 

31,5 ‰, før det er relativt stabilt ned mot botn på 36 m djup (figur 5). Temperaturen ligg relativt jamt 

mellom 7 og 8 °C gjennom heile vassøyla. Oksygeninnhaldet var jamt høgt dei øvste 15 metrane, før 

det sokk noko ned mot botn. Ved botn på 36 m djup var oksygeninnhaldet 7,1 mg O/l (5 ml O/l), 

tilsvarande ei oksygenmetting på 75 %. Dette tilsvarar tilstand I = "svært god" etter rettleiar 02:2013. 

 

Sondeprofilen tatt 1. september 2016 ved stasjon C2 syner eit brakkvasslag dei øvst 5 metrane, før 

saltinnhaldet stabiliserer seg noko (figur 5). Frå ca 10 m djup og ned mot botn på ca 41 m djup aukar 

saltinnhaldet svakt frå 30,6 til 32,4 ‰. Saltprofilen er, av ukjend orsak, noko ujamn dei nedste 10 

metrane. Temperaturen var høgast i overflaten med 14,9 °C, og den sokk relativt jamt ned mot botn på 

ca 41 m djup, kor temperaturen var 8,5 °C. Oksygeninnhaldet sokk jamt frå overflata til botn på 41 m 

djup, kor innhaldet var 6,5 mg O/l (4,6 ml O/l, 69 %), tilsvarande tilstand I = "svært god". 

 

   

Figur 5. Hydrografiske tilhøve i vassøyla ved avlaupet den 20. april 2016 og ved stasjon C2 den 1. 

september 2016. 
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SEDIMENTKVALITET 
 

SKILDRING AV PRØVENE 

På stasjon C1 fekk ein frå ca 22 m djup opp knapt ¼ til knapt ½ grabb (3/7 cm) gråbrun prøve med fast 

til mjuk konsistens og antyding til lukt av hydrogensulfid i ein av parallellane. Prøvene bestod av ca 10 

% skjelsand, 20 % grus, 50 % sand, 10 % silt og 10 % organisk materiale (tabell 10). Parallellane hadde 

pH-verdiar på 7,76 og 7,62, med tilhøyrande verdiar for redokspotensial (Eh) på høvesvis 265 og 38 mV. 

Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9). 

 

   
 

På stasjon C2 fekk ein frå ca 40 m djup opp vel ¼ grabb (5-6 cm) gulgrå og luktfri prøver med fast til 

mjuk konsistens. Prøvene bestod av ca 10 % skjelsand, 60 % sand, 30 % silt og litt grus (tabell 10). 

Parallellane hadde pH-verdiar på 7,58 og 7,77, med tilhøyrande verdiar for redokspotensial (Eh) på 

høvesvis 149 og 129 mV. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9). 

 

   
 

C1B C1B 

C2A C2A 
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På stasjon C3 fekk ein frå ca 21 m djup opp ca ½ grabb (8-10 cm) gulgrå og luktfri prøver med fast 

konsistens. Prøvene bestod av ca 20 % skjelsand, 10-20 % grus, 50-60 % sand og 10 % silt (tabell 10). 

Parallellane hadde pH-verdiar på 7,60 og 7,71, med tilhøyrande verdiar for redokspotensial (Eh) på 

høvesvis 247 og 189 mV. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" etter NS 9410:2016 (tabell 9). 

 

   

Tabell 9. Prøveskjema B2 for dei ulike parallellane frå dei tre stasjonane frå granskinga 1. september 

2016. 

Gr Parameter Poeng Prøvenummer   

C1 C2 C3   

A B A B A B   
      

              

I Dyr Ja=0 Nei=1 0 0 0 0 0 0   
                    

  pH verdi 7,76 7,62 7,58 7,77 7,60 7,71   

II Eh verdi 265 38 149 129 247 189   

  pH/Eh frå figur 0 1 0 0 0 0   

  Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   

    Buffertemp: 20,1 °C  Sjøvasstemp: 15,3 °C  Sedimenttemp: 10 °C   

    pH sjø: 8,34  Eh sjø: 435 mV  Referanseelektrode: +217 mV   

  Gassbobler Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0   

  Farge Lys/grå = 0 
1 1 1 1 1 1 

  

    Brun/sv = 2   

    Ingen = 0 
1 

0 0 0 0 0   

  Lukt Noko = 2             

III   Sterk = 4               

    Fast = 0 
1 1 

0 0 
1 1 

  

  Konsistens Mjuk = 2       

    Laus = 4               

    <1/4 =0 0             

  Grabb- 1/4 - 3/4 = 1   1 1 1 1 1   

  volum > 3/4 = 2               

  Tjukkleik 0 - 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0   

  på 2 - 8 cm = 1               

  slamlag > 8 cm = 2               

    SUM: 3 3 2 2 3 3   

  Korrigert sum (*0,22) 0,66 0,66 0,44 0,44 0,66 0,66   

  Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   
                    

II + Middelverdi gruppe II+III 0,33 0,83 0,22 0,22 0,33 0,33   

III Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   
                    

C3A C3A 
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Tabell 10. Feltskildring av sedimentprøvene som vart samla inn ved granskinga 1. september 2016. 

Stasjon C1 a/b C2 a/b C3 a/b 

Prøvetjukkleik (cm) 3/7 6/5 10/8 

Gassbobling i prøve Nei Nei Nei 

H2S lukt  Antyding/Nei Nei Nei 

P
ri

m
æ

r-
 

se
d

im
en

t 
(%

):
 

Skjelsand 10 10 20 

Grus 20 Litt 10/20 

Sand  50 60 60/50 

Silt  10 30 10 

Leire - - - 

Mudder 10 - - 

 

 

KORNFORDELING OG KJEMI 

Resultatet frå kornfordelingsanalysen syner nokså like sedimenterande tilhøve på dei ulike stasjonane 

frå granskinga. Alle stasjonane var dominert av sand, med verdiar frå 78 til 85 %. Stasjon C1 hadde 

noko høgare andel grovare sediment, med ca 14 % grus. Andelen finstoff (leire og silt) var låg på alle 

stasjonar (tabell 11, figur 6). 

 

Tørrstoffinnhaldet var høgt og nokså likt på alle stasjonar, med verdiar frå ca 61 til 71 % (tabell 11). 

Tørrstoffinnhaldet i sedimentprøver vil kunne variere, med lågt innhald i prøver med mykje organisk 

materiale, og høgare innhald i prøver som inneheld mykje mineralsk materiale. 

 

Glødetapet var svært lågt og nokså likt på alle stasjonar, med verdiar frå ca 2,5 til 3,1 %. Glødetapet er 

eit indirekte mål på innhaldet av organisk materiale i sedimentet. Målt direkte var innhaldet av totalt 

organisk karbon (TOC) lågt på alle stasjonar, men når ein normaliserer verdiane for teoretisk mengde 

finstoff vart verdiane høgare. Stasjon C1 hamna i tilstand III = "moderat" med omsyn på normalisert 

TOC, medan stasjon C2 og C3 hamna i tilstand II = "god". Normalisert TOC vert berre nytta som eit 

supplement til vurdering av blautbotnfauna for å få informasjon om organisk belasting (02:2013). 

 

Innhaldet av næringssalter varierte noko mellom stasjonane, men var nokså lågt på alle stasjonar. 

Innhaldet av metallane kopar (Cu) og sink (Zn) var innanfor bakgrunnsnivå (tilstand I) på alle stasjonar. 
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Tabell 11. Tørrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i 

sedimentet frå tre C-stasjoner ved Eiane 1. september 2016. Tilstand er markert med tall, som tilsvarar 

tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:2013 og M-608:2016. Alle resultat for kjemi er presentert i 

vedlegg 3.. 

Stasjon Eining C1 C2 C3 

Leire & silt % 7,2 13,1 10,2 

Sand % 78,5 84,8 81,6 

Grus % 14,2 2,1 8,2 

Tørrstoff % 70,5 61,1 61,1 

Glødetap % 2,53 2,99 3,07 

TOC mg/g 12 9 10 

Normalisert TOC mg/g 28,70 24,64 26,16 

Fosfor (P) mg/g 1,9 2,6 1,2 

Nitrogen (N) mg/g 0,6 1 1 

Kopar (Cu) mg/kg 8 (I) 6 (I) 5 (I) 

Sink (Zn) mg/kg 51 (I) 58 (I) 40 (I) 

 

 

BLAUTBOTNFAUNA 
 

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 4. 

 

Stasjon C1 

Det var lite dominans av enkeltartar, med forureiningstolerante artar som mest dominerande (tabell 15). 

Stasjonen synder til god miljøtilstand med dei fleste indeksar innanfor tilstandsklasse II = "god" (tabell 

12). Sensitivitetsindeksen ISI2012 hamna innanfor tilstand III = "moderat" for begge parallellane, 

middelverdien av desse og samla. DI-indeksen hamna innanfor tilstand I = "svært god" for grabb a og 

for middelverdien av dei to grabbane, medan den hamna innan tilstand III = "moderat" for grabb b. 
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Figur 6. Kornfordeling i sedimentet på stasjon 

C1-C3 (til venstre) ved Eiane 1. september 

2016. Figuren viser kornstørrelse i mm langs 

x-aksen og høvesvis akkumulert vektprosent 

(linje) og andel (stolper) i kvar 

storleikskategori langs y-aksen. Vertikale 

linjer indikerer grense mellom leire/silt og 

sand, og mellom sand og grus. 
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Vurdert samla for alle indeksar er stasjon C2 best karakterisert ved tilstandsklasse II = "god" i høve til 

rettleiar 02:2013, per 1. september 2016, men med indeksverdiar i det nedre spekteret av tilstandsklassa. 

Stasjonen framstår som lite påverka. 

Tabell 12. Artsantal (S), individantal (N), jamleiksindeks (J'), maksimal Shannon-indeksverdi (H'max), 

NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H') og Hurlberts indeks (ES100), ISI2012-indeks, 

NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b på stasjon C1 i Eiane 1. september 2016. Middelverdi for grabb 

a, b og c angitt som Ḡ, mens stasjonsverdien er angitt som Ṧ. Til høgre for sistnemnte kolonnar står 

middelverdien for nEQR-verdiane for samtlege indekser unntatt DI-indeksen. Tilstandsklassar er angitt 

med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4. 

Eiane C1 a b Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 27 35 31,0 39   

N 150 326 238,0 476   

J' 0,774 0,699 0,737 0,706   

H'max 4,755 5,129 4,942 5,285   

NQI1 0,680 0,691 0,685 0,688 0,658 0,661 

H' 3,681 3,586 3,634 3,733 0,670 0,681 

ES100 22,660 23,360 23,010 23,580 0,671 0,677 

ISI2012 7,200 7,354 7,277 7,450 0,566 0,592 

NSI 20,113 20,853 20,483 20,618 0,619 0,625 

DI 0,126 0,463 0,295 0,295   

Samlet     0,637 0,647 

 

Stasjon C2 

Det var lite dominans av enkeltartar, med ein blanding av forureiningstolerante og forureiningssensitive 

artar som mest dominerande (tabell 15). Stasjonen syner til god miljøtilstand for nesten alle indeksar 

med verdiar innanfor tilstandsklasse II = "god" (tabell 13). ISI2012-indeksen for grabb a hamna innan 

tilstand I = "svært god", medan DI-indeksen hamna innan tilstand I = "svært god" for begge grabbane 

og for grabbane samla. Vurdert samla for alle indeksar er stasjon C2 best karakterisert ved tilstandsklasse 

II = "god" i høve til rettleiar 02:2013, per 1. september 2016. Stasjonen framstår som upåverka. 

Tabell 13. Artsantal (S), individantal (N), jevnhetsindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), 

AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 

ISI2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b på stasjon C2 i Eiane, 1. september 2016. 

Tilstandsklassar er angitt med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4. Se også 

tabelltekst i tabell 12. 

Eiane C2 a b Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 43 52 47,5 66   

N 210 208 209,0 418   

J' 0,713 0,763 0,738 0,718   

H'max 5,426 5,700 5,563 6,044   

NQI1 0,705 0,744 0,725 0,735 0,699 0,710 

H' 3,867 4,350 4,108 4,339 0,723 0,749 

ES100 30,000 33,880 31,940 33,410 0,776 0,793 

ISI2012 9,649 8,538 9,094 9,480 0,752 0,789 

NSI 22,746 22,858 22,802 22,802 0,712 0,712 

DI 0,272 0,268 0,270 0,270   

Samlet     0,732 0,751 

 

Stasjon C3 

Ein art, Prionospio cirrifera, utgjorde ca 45 % av individa på stasjonen, men det var elles lite dominans 

av enketartar. Dei mest dominerande artane var ein blanding av forureiningstolerante og 

forureiningssensitive artar, der Prionospio cirrifera er klassifisert som ein forureiningstolerant art 
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(tabell 15). Stasjonen syner jamt over til god miljøtilstand, med nesten alle indeksar innan 

tilstandsklasse II = "god" (tabell 14). ISI2012-indeksen for grabb a hamna innan tilstand III = "moderat", 

medan DI indeksen hamna innan tilstand IV = "dårlig". Stasjon C3 synast best karakterisert ved 

tilstandsklasse II = "god" i høve til rettleiar 02:2013, per 1. september 2016. 

Tabell 14. Artsantal (S), individantal (N), jevnhetsindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), 

AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 

ISI2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b på stasjon C3 ved Eiane, 1. september 2016. 

Tilstandsklassar er angitt med farge etter tabell 3. Enkeltresultat er presentert i vedlegg 4. Se også 

tabelltekst i tabell 12. 

Eiane C3 a b Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 53 59 56,0 75   

N 503 472 487,5 975   

J' 0,581 0,659 0,620 0,599   

H'max 5,728 5,883 5,805 6,229   

NQI1 0,661 0,702 0,682 0,689 0,654 0,662 

H' 3,329 3,876 3,603 3,731 0,667 0,681 

ES100 24,410 28,460 26,435 26,920 0,711 0,717 

ISI2012 7,355 8,069 7,712 8,184 0,620 0,665 

NSI 21,962 21,991 21,977 21,976 0,679 0,679 

DI 0,652 0,624 0,638 0,638   

Samlet     0,666 0,681 

Tabell 15. Dei ti hyppigast førekomande artar på stasjon C1-C3 ved Eiane. 

Arter st. C1 % kum % 

Scoloplos armiger 34 34,0 

Edwardsiidae 15 49,0 

Cirratulus cirratus 6,9 55,9 

Thyasira sarsi 5,3 61,2 

Prionospio cirrifera 4,0 65,2 

Pholoe baltica 3,4 68,6 

Nemertea 2,9 71,5 

Strongylocentrotus cf, pallidus 2,3 73,8 

Cerianthus lloydii 2,3 76,1 

Eteone flava 2,1 78,2 
 

Arter st. C2 % kum % 

Prionospio cirrifera 33 33,0 

Pholoe baltica 10 43,0 

Paramphinome jeffreysii 7,4 50,4 

Chaetozone setosa 3,6 54,0 

Galathoweni oculata 3,3 57,3 

Ampelisca sp. 3,3 60,6 

Amphiura chiajei 2,9 63,5 

Ophiuroidea 2,4 65,9 

Ophiura robusta 2,2 68,1 

Polycirrus norvegicus 1,9 70,0 
 

 

Arter st.C3 % kum % 

Prionospio cirrifera 45 45,0 

Lumbrineridae 5,8 50,8 

Edwardsiidae 5,6 56,6 

Thyasira sarsi 4,3 60,9 

Scoloplos armiger 4,2 65,1 

Cerianthus lloydii 4,0 69,1 

Nemertea 2,6 71,7 

Glycera alba 2,4 74,1 

Ophiura slbida 2,3 76,4 

Philine sp. 2,1 78,5 
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FJØRESONE 
 

Stasjon S1 

Fjøresonestasjon S1 består av oppsprukke fjell med varierande hellingsgrad. Marebek vekst i 

supralitoralen, medan ein i øvste delar av strandsona finn måsegrønske (Prasiola stipitata) i eir område 

som framstår som ete-/rasteplass for sjøfugl. Nedst i strandsona, og vidare ned i øvre sjøsone, veks eit 

smalt samanhengande belte av blæretang, med undervegetasjon av fjøreblod (Hildenbrandia rubra).  

 

I overgangen mellom strand- og sjøsone veks eit smalt samanhengande belte av vorteflik (Mastocarpus 

stellatus). Ein finn nokre flekker med til dels mykje av grønalgeslekta Ulva. Nedanfor dette finn ein eit 

flekkvis belte av blåskjel (Mytilus edulis), før eit 5-10 m breitt belte av sagtang dominerer ned til ca 3 

m djup. Blant sagtang finn ein førekomst av fingertare (Laminaria digitata) i den vestlege delen av 

transektet, og generelt flekkvise førekomstar av grisetang (Ascophyllum nodosum) og skolmetang 

(Halidrys siliquosa). Som undervegetasjon finn ein krusflik (Chondrus crispus), vorteflik og vanleg 

grøndusk (Cladophora rupestris). Det er ein del påvekstalgar, mellom anna rekeklo (Ceramium sp.), 

brunsli (Ectocarpus sp.) og grøndusk (C. sericea/albida).  

 

Av fauna var fjørerur (Semibalanus balanoides) vanleg førekommande lågt i strandsona, medan 

strandsnigel (Littorina littorea) førekom spreitt i øvre sjøsone. Blåskjel var dominerande i øvre sjøsone. 

Det var stadvis mykje posthornmakkar (Spirorbis spirorbis) på sagtang.  
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Figur 7. Fjærestasjon S1. Øvst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca 

10 m belte markert med rødt). Midten: Detaljbilete av strandsona med blæretang (til venstre) og 

måsegrønske (til høgre). Nedst: Detaljbilete av øvre sjøsone med sagtang og grisetang (t. v.) og blåskjel 

(t. h.). 
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Stasjon S2 

Fjøresonestasjon S2 består av konstruert strand i form av små, middels og store kampesteinar med 

moderat hellingsgrad. Det er generelt lite algevekst i strandsona, anna enn spreidde individ av fjørehinne 

(Porphyra sp.) på undersida av steinar, og litt grønalgar, før eit belte med blæretang i overgangen 

mellom strand- og sjøsone. 

 

Øvst i øvre sjøsone veks eit samanhengande belte av blæretang, etterfølgt av sagtang med flekker av 

fingertare innimellom. Tang og tare er sterkt overgrodd av trådforma brun-, grøn- og raudalgar, spesielt 

brunsli dominerer. Som undervegetasjon finn ein flekkvise førekomstar av krusflik og vorteflik, samt 

diverse Polysiphonia-artar. Fjøreblod dominerer på stein i øvre delar av sjøsona.  

 

Av fauna finn ein mykje fjørerur i øvre sjøsone, og spreidde førekomstar av olbogeskjel og strandsnigel. 

Krosstroll (Asterias rubens) er vanleg førekommande. 

 

 

Figur 8. Fjærestasjon S2. Øvst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca 

10 m belte markert med rødt). Midten: Detaljbilete av strandsona med artsfattig konstruert strand (til 

venstre) og fjørehinne (til høgre). Nedst: Detaljbilete av øvre sjøsone med store mengder brunsli (t. v.) 

og laksesnøre, silkegrøndusk, brunsli og Ceramium sp. (t. h.).  
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Stasjon S3 

Fjøresonestasjon S3 består av bratt til vertikalt fjell. Supralitoralt veks marebek etterfølgt av fjøreblod 

høgt i strandsona. I overgangen mellom strand- og sjøsone veks eit tilnærma samanhengande belte av 

blæretang, brote opp av enkelte flekker av grisetang og rur. 

 

Øvst i sjøsone veks eit smalt belte av vorteflik, før ein finn eit ca 40 cm breitt belte med blåskjel. Deretter 

veks enda eit smalt belte av vorteflik, før ein finn eit område med blanda førekomst av vanleg grøndusk, 

fingertare og sagtang. Under dette området veks eit 1-2 m breitt belte av skolmetang. Djupare ned i 

sjøsone veks ein del meir sagtang. Det er generelt lite undervegetasjon, men mykje påvekst på sagtang 

av silkegrøndusk og diverse Polysiphonia og Ceramium. 

 

Av fauna er det til dels mykje sjønellik (Metridium senile) og nokre krosstroll i blåskjelbeltet. Ein finn 

strandsnigel i sprekker, og olbogeskjel spreitt i strandsona. 

 

Tilstand fjøresone 

Stasjon S1 og S2 hamna i tilstand II = "god", medan stasjon S3 hamna i tilstand I = "svært god". nEQR-

verdien varierte mellom dei tre stasjonane, med lågast verdi med 0,691 på stasjon S2 nærast avløpet, og 

høgast verdi med 0,820 på stasjon S3 lengst unna avløpet mot nord. Den dominerande straumretninga 

ved avløpet er mot sør, dvs. mot stasjon S1 og S2. Samstundes er desse to stasjonane mest påverka av 

ferskvasstilførsler frå det nærliggjande vassdraget Eiaåna. Stasjon S3 er truleg også noko meir utsett for 

bølgjer enn dei to andre stasjonane. Ein observerte mest trådforma opportunistiske algar ved stasjon S2, 

og stasjonen framstod visuelt som noko påverka av organiske tilførsler, spesielt frå om lag 1-2 m djup, 

noko den lågare totalindeksen og ein ESG1/ESG2-verdi innan tilstand III = "moderat" støttar. Totalt 

gjev dette eit intrykk av lokal påverknad av avløpet og avrenning frå land via Eiaåna, men med ein 

strandsone som framleis framstår med god økologisk tilstand. 

Tabell 16. Klassifisering av økologisk tilstand med fjæreindeks RSL4 – Ferskvasspåverka fjord ved 

stasjon S1-S3, etter rettleiar 02:2013 . 

Parameter S1 - Griseskjerhola S2 - Litleneset S3 - Griseryggen 

Sum antal artar 21 24 22 

Normalisert artsantal 25,41 29,04 28,38 

% andel grønalgar 19,05 25,00 18,18 

% andel raudalgar 38,10 41,67 45,45 

Forhold ESG1/ESG2 0,75 0,41 0,69 

% andel opportunistar 28,57 29,17 18,18 

Fjærepotensial 1,21 1,21 1,29 

nEQR 0,768 0,691 0,820 

Status vasskvalitet God God Svært God 
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Figur 9. Fjærestasjon S3. Øvst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsitjande makroalgar (et ca 

10 m belte markert med rødt). Midten: Detaljbilete av strandsona med belte av blæretang (til venstre) 

og flekkvis førekomst av grisetang (til høgre). Nedst: Detaljbilete av øvre sjøsone med belte av sagtang, 

blåskjel og fingertare med diverse påvekstalgar (t. v.) og undervegetasjon av vanleg grøndusk og 

laksesnøre (t. h.). 
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DISKUSJON 
 

HYDROGRAFI 
 

Målingane av hydrografi synar at oksygennivået søkk noko frå ca 15 m djup, men at botnvatnet på ca 

40 m djup utanfor utsleppet har høgt oksygeninnhald med 6,5 – 7,1 mg O/l (69-75 %) tilsvarande tilstand 

I = "svært god". 

 

SEDIMENTKVALITET 
 

Det var nokså like sedimenterande tilhøve på dei ulike stasjonane. Sand var dominerande fraksjon på 

alle stasjonar, og utgjorde 78-85 % av sedimentet. Andelen finstoff (leire og silt) var låg på alle stasjonar. 

Kornstorleiksfordelinga innanfor kategorien sand var tilnærma normalfordelt, med høgast andel 

mellomstore sandkorn og lågare andel større og mindre sandkorn. Dette kan tyde på skiftande 

botnstraum med tidvis sedimentering og tidvis utvasking av finsediment. 

 

Analysar av tørrstoff og glødetap synte at det var høgt innhald av mineralsk stoff i sedimentet i området. 

Det var nokså lågt til moderat innhald av normalisert TOC på stasjonane. Stasjon C1 hamna i tilstand 

III = "moderat", men nært tilstand II, og dei to andre stasjonane i tilstand II = "god". Innhaldet av metall 

i sedimentet var innanfor bakgrunnsnivå på alle stasjonar, og det var lite variasjon mellom stasjonane. 

 

BLAUTBOTNFAUNA 

Vurdering og klassifisering av økologisk miljøtilstand for blautbotnfauna synte at alle tre stasjonar 

hamna i tilstand II = "god". Stasjon C2 framstod som tilnærma upåverka, medan stasjon C1 og C3 hadde 

lågare indeksverdi og framstod som lite påverka. Ein såg også noko meir dominans av 

forureiningstolerante artar ved stasjon C1. Dette syner at den svake nordgåande overflatestraumen i liten 

grad bringer med seg organisk materiale frå avløpet, og at det meste av organiske tilførslar hamnar sør 

til sørvest for avløpet, noko straumtilhøva også tilseier (sjå Brekke 2017).  

 

FJØRESONE 
 

Vurdering av økologisk miljøtilstand for fjøresonestasjon synte at stasjon S1 og S2 hamna i tilstand II 

= "god", medan S3 hamna i tilstand I = "svært god". Stasjon S3, nord for avløpet, framstår dermed som 

upåverka av organiske tilførsler. Stasjon S2, ca 150 m sørvest for avløpet, var i liten grad påverka av 

organiske tilførsler, med ein totalindeks i øvre sjikt av tilstandsklasse 2. Sjølv om stasjon S2 hamna i 

tilstand 2 = "god", såg ein her teikn til noko organisk påverknad. Dette gjaldt spesielt visuelt, med 

førekomst av diverse trådforma brunalgar på vel 1-2 m djup. Noko som også gjenspeglast av eit forhold 

mellom hurtigvaksande og saktevaksande algar som hamna i tilstandsklasse III = "moderat", og ein 

lågare totalindeksverdi.   
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VURDERING AV ØKOLOGISK TILSTAND 
 

Sjøområdet utanfor Eiane tilhøyrar vassførekomsten Lysefjorden-indre (fjordkatalognummer 

02.42.01.14.02-C). Vassførekomsten er etter EUs vassdirektiv klassifisert som "svært god"….. og er av 

typen M4 = "ferskvasspåverka beskytta fjord" basert på følgjande: 

 Økoregion Nordsjøen sør 

 Polyhalin 18 – 30 ‰ 

 Beskytta 

 Permanent lagdelt 

 

Det er generelt funne gode miljøtilhøve for hydrografi, sediment, blautbotnfauna og fjøresone i 

sjøområdet utanfor Eiane (tabell 17). Granskinga syner at området nord for avløpet er tilnærma 

upåverka av organiske tilførslar, medan området ved og sør til sørvest for avløpet er lite påverka av 

organiske tilførslar.  

Tabell 17. Samanstilling av økologisk tilstand for delparametare og totalt for området utanfor Eiane. 

 
Eiane 

C1 C2 C3 S1 S2 S3 

Biologiske kvalitetselementar  

Botnfauna II II II - - - 

Fjæresamfunn - - - II II I 

Fysisk-kjemiske kvalitetselementar 

Oksygen (ml O2/l) - I - - - - 

Oksygen metting (%) - I - - - - 

TOC i sediment III II II - - - 

Miljøgift I I I - - - 

Økologisk tilstand  God 

Kjemisk tilstand  Udefinert 

 

Påverknaden av organiske tilførslar frå verksemda synast å vere avgrensa til lokalt i bukta utanfor Eiane, 

og dagens utslepp har liten til ingen påverknad på tilstanden elles i vassførekomsten Lysefjorden.  
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VEDLEGG 
 

Vedlegg 1. Stasjonsskjema for strandsonegransking for stasjon S1, S2 og S3 ved Eiane 28. september 

2016. 

dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2

Svar : 2

Svar : 2 Poeng: 6

Svar:

Svar: 3

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 3

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 0

Enkeltfunn 

= 1
Spredt = 2 Vanlig = 3

Domineren

de = 4

2

4

2

4

3

2

Justering for norske forhold: 3

12

FJÆREPOTENSIAL  1,21

Vanntype: Ferskvannspåvirket fjord Tid: 16:50

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon)
Eiane St 1

Dato:
28.09.2016

Koordinattype (EU98, 

WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.

WGS 84

Vannstand over lavvann

0,57

Nord 58°57,444' Tid for lavann 15:40

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 6°10,196'

Beskrivelse av fjæra

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2

Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2

Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2

Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 

overheng/ Platformer Ja = 4

Brede grunne Fjærepytter (Rock-pools) 

(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3

Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2

Uspesifisert hardt substrat Ja = 2

Små og store steiner Ja = 1

Shingle/grus Ja = 0

Andre fjæretyper (Subhabitat)

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4

Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4

Mindre fjærepytter Ja = 3

Store huler Ja = 3

Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2

Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Strandsnegl

Ingen Ja = 0

Forekomst

Dominerende Arter

Grisetang

Blæretang

Mosaikk av rødalger

Grønnalger

Blåskjell

Rur

Albueskjell

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2

Svar : 2

Svar : 2 Poeng: 6

Svar:

Svar:

Svar: 3

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 3

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 0

Enkeltfunn 

= 1
Spredt = 2 Vanlig = 3

Domineren

de = 4

4

4

3

2

2

Justering for norske forhold: 3

12

FJÆREPOTENSIAL  1,21

Vanntype: Ferskvannspåvirket fjord Tid: 15:30

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon)
Eiane St 2

Dato:
28.09.2016

Koordinattype (EU98, 

WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.

WGS 84

Vannstand over lavvann

0,57

Nord 58°57,484' Tid for lavann 15:40

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 6°10,315'

Beskrivelse av fjæra

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2

Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2

Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2

Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 

overheng/ Platformer Ja = 4

Brede grunne Fjærepytter (Rock-pools) 

(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3

Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2

Uspesifisert hardt substrat Ja = 2

Små og store steiner Ja = 1

Shingle/grus Ja = 0

Andre fjæretyper (Subhabitat)

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4

Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4

Mindre fjærepytter Ja = 3

Store huler Ja = 3

Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2

Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Strandsnegl

Ingen Ja = 0

Forekomst

Dominerende Arter

Grisetang

Blæretang

Mosaikk av rødalger

Grønnalger

Blåskjell

Rur

Albueskjell

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2

Svar : 2

Svar : 2 Poeng: 6

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: 2

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 2

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar: Poeng: 0

Enkeltfunn 

= 1
Spredt = 2 Vanlig = 3

Domineren

de = 4

3

3

4

4

3

2

2

Justering for norske forhold: 3

11

FJÆREPOTENSIAL  1,29

Vanntype: Ferskvannspåvirket fjord Tid: 14:10

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon)
Eiane St 3

Dato:
28.09.2016

Koordinattype (EU98, 

WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.

WGS 84

Vannstand over lavvann

0,57

Nord 58°57,567' Tid for lavann 15:40

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 6°10,351'

Beskrivelse av fjæra

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2

Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2

Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2

Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 

overheng/ Platformer Ja = 4

Brede grunne Fjærepytter (Rock-pools) 

(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3

Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2

Uspesifisert hardt substrat Ja = 2

Små og store steiner Ja = 1

Shingle/grus Ja = 0

Andre fjæretyper (Subhabitat)

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4

Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4

Mindre fjærepytter Ja = 3

Store huler Ja = 3

Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2

Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Strandsnegl

Ingen Ja = 0

Forekomst

Dominerende Arter

Grisetang

Blæretang

Mosaikk av rødalger

Grønnalger

Blåskjell

Rur

Albueskjell

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer
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Vedlegg 2. Oversikt over registrerte artar frå strandsonekartlegging og innsamla materiale frå tre 

stasjoner 1. september 2016. artar/grupper nærare bestemt til art i parentes (), + = identifisert på lab, 

1 = enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = 50-75 %, 6 = 75-100 %. 

Stasjon S1 S2 S3  Stasjon S1 S2 S3 

GRØNALGAR       RAUDALGAR       

Chaetomorpha linum   +    Acrochaetium sp. + + + 
Chaetomorpha melogonium 2 2 2  Aglaothamnion/Callithamnion   +   
Cladophora albida   2 2  Ahnfeltia plicata 2     
Cladophora rupestris 4 3 6  Bonnemaisonia hamifera   +   
Cladophora sp. (2) (3) (3)  Ceramium cimbricum +     
Cladophora sericea + 3 3  Ceramium deslongchampsii +   + 
Prasiola stipitata 2      Ceramium nodulosum 2 + + 
Ulva intestinalis + 3    Ceramium sp. 3 2 2 
Ulva linza   3    Chondrus crispus 3 3 2 
Ulva lactuca   2    Cruoria 5     
Ulva sp. (2) (3) 2  Hildenbrandia rubra 6 5 5 

Antal grønalgar 5 8 5  Lithothamnion sp. 4   6 

        Mastocarpus stellatus 6 3 6 

BRUNALGAR        Membranoptera alata     2 

Ascophyllum nodosum 2   3  Phyllophora pseudoceranoides     2 
Chorda filum   2    Polyides rotunda 2     
Chordaria flagelliformis   2 2  Polysiphonia brodiaei 2 2 4 
Ectocarpus sp. 2 5 2  Polysiphonia elongata   2 2 
Elachista fucicola 3 2 2  Polysiphonia fucoides   3 2 
Fucus serratus 6 5 4  Polysiphonia stricta   2   
Fucus spiralis        Porphyra sp.   3   
Fucus vesiculosus 6 6 5  Rhodomela confervoides   2   
Halidrys siliquosa 3   6  Stylonema alsidii + + + 
Laminaria digitata 3 3 5  Skorpeformende kalkalger (6)   (6) 

Pilayella littoralis 3 2    Antal raudalgar 14 15 14 

Sphacelaria cirrosa 2   5          

Sphacelaria sp.   +    FAUNA       

Spongonema tomentosum +      Fastsittande (dekningsgrad):       

Antal brunalgar 10 9 9  Dynamen pumila 2 2 2 

     Electra pilosa 2 2 3 
     Laomeda flexuosa 2     
     Membranipora membranacea 2 2 2 
     Mytilus edulis 6   6 
     Obelia geniculata     2 
     Semibalanus balanoides 4 5 3 
     Spirorbis 2     

     Mobile/spreidd (antal):       

     Asterias rubens 2 3 2 
     Lacuna vincta     2 
     Littorina littorea 2 2 2 
     Metridium senile   2 4 
     Patella vulgata   2 2 

     Antal dyr 9 8 11 
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Vedlegg 3. Analyserapport, Eurofins Norsk Miljøanalyse AS. 
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Vedlegg 4. Botndyrrapport frå Åkerblå AS. 
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