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FORORD

Rådgivende Biologer har på oppdrag fra Os kommune, ved miljøvernleder Per Vikse gjennomført en
undersøkelse av vannkvaliteten i Osvassdraget. Ansvarlig for planleggingen av prosjektet og
gjennomføringen av prøveinnsamlingen er Geir Johnsen fra Rådgivende Biologer. Undersøkelsen er
delfinansiert av SFT.

Osvassdraget ble godt undersøkt i perioden 1982-84 (Aanes mfl. 1986). Det foreligger videre gode serier
med registreringer av fisk og vannkvalitet i vassdraget fra Os jeger og fiskeforening i tiden etter. Det er
også utført et kontinuerlig planarbeid knyttet til bruken av vassdraget (Nybø 1988; Sørensen 1993), noe
som har ført til iverksettelse av en rekke tiltak i og langs vassdraget. 

Vassdraget er resipient for tilsig fra industrivirksomhet, kloakk, husdyr- og handelsgjødsel og avrenning
fra jordbruksarealer. I deler av vassdraget gjenspeiles dette i høyt bakterietall, høye næringssalt-
konsentrasjoner, rikelig plantevekst, begroing av elvebunn og elvebredder, og forurensingstolerant
bunndyrfauna (Aanes mfl., 1986).

Det er totalt gjort fem prøvetakinger i perioden juni til oktober 1995. Både vannkjemiske prøver og
algeprøver er samlet inn. Ved prøveinnsamlingen deltok i tillegg miljøvernleiar Per Vikse, Os kommune.
De vannkjemiske prøvene er analysert av Chemlab Services as, og algeanalysene er utført av cand. real.
Nils Bernt Andersen.

Rådgivende Biologer vil få takke Per Vikse for bistand ved prøveinnsamlingen.

Rådgivende Biologer takker Os kommune for oppdraget.

Bergen, 20. mai 1996



4

INNHOLDSFORTEGNELSE

FORORD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3
INNHOLDSFORTEGNELSE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4

Liste over figurer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5
Liste over tabeller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5

SAMMENDRAG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   6

OSVASSDRAGET . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
Prøvetakingsopplegg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11

TILSTAND . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
Vannkvaliteten i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
Vannkvaliteten i Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   15
Vannkvaliteten i Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18
Vannkvaliteten i Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   21
Vannkvaliteten i Ulvenvatnets østre basseng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   24

VURDERING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28
Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28
Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   29
Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   31
Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   32
Ulvenvatnets østre basseng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   33

LITTERATURHENVISNINGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35
VEDLEGGSTABELLER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36



5

LISTE OVER FIGURER

  1: Tarmbakterier i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7
  2: Innhold av fosfor og nitrogen i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
  3: Algevolum i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
  4: Kjemisk oksygenforbruk i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8
  5: Kart over Osvassdraget med prøvetakingssteder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
  6: Temperatur- og oksygenprofiler i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
  7: Tarmbakterier i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
  8: Fosfor og nitrogen i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13
  9: Algemengder- og typer i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   14
10: Dyreplankton i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   14
11: Temperatur- og oksygenprofiler i Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   15
12: Tarmbakterier i Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   16
13: Fosfor og nitrogen i Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   16
14: Algemengder- og typer i Gåssandvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17
15: Dyreplankton i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17
16: Temperatur- og oksygenprofiler i Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18
17: Tarmbakterier i Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   19
18: Fosfor og nitrogen i Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   19
19: Algemengder- og typer i Vindalsvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   20
20: Dyreplankton i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   20
21: Temperatur- og oksygenprofiler i Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   21
22: Tarmbakterier i Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   22
23: Fosfor og nitrogen i Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   22
24: Algemengder- og typer i Hetleflovatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   23
25: Dyreplankton i Tveitavatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   23
26: Temperatur- og oksygenprofiler i Ulvenvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   24
27: Tarmbakterier i Ulvenvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   25
28: Fosfor og nitrogen i Ulvenvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   25
29: Algemengder- og typer i Ulvenvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   26
30: Siktedyp i Ulvenvatnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26

LISTE OVER TABELLER

1: Tilstandsklassifisering av de undersøkte stedene i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
2: Morfologiske og hydrologiske data for innsjøer i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11
3: Prøvetakingslokaliteter i Osvassdraget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11



6

SAMMENDRAG

De fem undersøkte innsjøene i Osvassdraget (tabell 1) var alle påvirket av tilførsler fra landbruk og
bebyggelse i nedslagsfeltet. Både næringsinnholdet og innholdet av organisk stoff var høyere enn
naturtilstanden skulle tilsi.  Vindalsvatnet var minst påvirket av de undersøkte innsjøene, mens
Ulvenvatnet og Tveitavatnet hadde de dårligste forholdene (tabell 1). I Ulvenvatnet var forholdene så
dårlige at det kunne forekomme perioder med oksygenfritt bunnvann, og dermed fare for indre gjødsling.
Dette forekom ikke i noen av de andre innsjøene. I alle innsjøene ble det funnet tarmbakterier i perioder,
men det var bare Ulvenvatnet som var forurenset av tarmbakterier hele tiden.

Vassdraget ble også undersøkt i perioden 1982-84 (Aanes mfl. 1986), og siden dette har det skjedd en
vesentlig forverring av vannkvaliteten. Tarmbakterieforurensningene har kun økt i Ulvenvatnet, men det
har vært en markert økning i fosforinnholdet i samtlige av de undersøkte innsjøene. Dette tyder på at
vassdraget er inne i en utvikling mot en dårligere vannkvalitet, og det er derfor viktig at fosfortilførslene
reduseres til hele vassdraget, også til innsjøene med best vannkvalitet.

TABELL 1. Tilstandsklassifisering av de fem undersøkte innsjøene i Osvassdraget i 1995. Klassifiseringen
bygger på fem målinger i perioden 7. juni til 18.oktober 1995 (vedleggstabellene 3 - 7), og er gjort i
henhold til SFT sitt klassifiseringssystem (SFT 1992). Klasse I betegnes som "God", klasse II "Mindre
god", klasse III "nokså dårlig", klasse IV "dårlig" og klasse V "meget dårlig". * = bare en måling den
13. september 1995.

Innsjø Tarmbakterier
Næringsrikhet Innhold av

organisk stoff *Totalfosfor Totalnitrogen
Tveitavatnet II IV III III
Gåssandvatnet I - II IV II III
Vindalsvatnet II III II III
Hetleflovatnet II III II III
Ulvenvatnet V IV II III

TARMBAKTERIER

Av de undersøkte innsjøene var Ulvenvatnet mest forurenset av tarmbakterier, mens Gåssandvatnet og
Vindalsvatnet hadde de laveste tarmbakteriekonsentrasjonene (figur 1). Samtlige innsjøer var forurenset
på høsten, og enkelte var i tillegg forurenset i perioder på sommeren. Det var imidlertid bare Ulvenvatnet
som var forurenset ved samtlige prøvetakinger. 

Stort sett var mønsteret for tarmbakterieforurensningene i vassdraget omtrent som ved undersøkelsen
for fem år siden. Mengdene av tarmbakterier varierte noe, men på grunn av at nedbørforholdene har så
stor betydning for denne type forurensninger, er det vanskelig å si om forurensningene var større i år enn
tidligere. Imidlertid var forurensningene i Ulvenvatnet betydelig høyere enn for 13 år siden.

Hovedårsaken til forurensningene, både på sommeren og på høsten, var arealavrenning fra områder med
husdyrmøkk; enten fra områder med beitende dyr eller fra jorder der det er spredd husdyrmøkk. Kun i
Ulvenvatnet ser det ut til at det kan være direkte kloakktilførsler til vassdraget. Mindre og lokale direkte
kloakktilførsler kan imidlertid ikke utelukkes i noen av innsjøene.
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FIGUR 1. Høyeste målte konsentrasjon av termo-
stabile koliforme bakterier pr. 100 ml i fem
innsjøer i Osvassdraget  på grunnlag av fem
målinger fra hvert sted i perioden 7. juni til 18.
oktober 1995 (vedleggstabellene 3 - 7).

NÆRINGSRIKHET

Samtlige innsjøer var relativt næringsrike, med høyeste fosforkonsentrasjon i Ulvenvatnet, Tveitavatnet
og Gåssandvatnet (figur 2). Innholdet av nitrogen var relativt lavt i alle innsjøer bortsett fra i Tveitavatnet.
Høyest fosforkonsentrasjon ble funnet i august i samtlige innsjøer, trolig på grunn av tilsig til innsjøene
på grunn av nedbør i denne perioden. Samtlige innsjøer var mer næringsrike i 1995 enn på begynnelsen
av åttitallet, men spesielt i Gåssandvatnet og i Ulvenvatnet var fosforkonsentrasjonene adskillig høyere
enn den gang (figur 2). Nitrogeninnholdet var imidlertid omtrent som tidligere.

Teoretiske beregninger av fosfortilførsler og innsjøenes tålegrenser tyder på at samtlige innsjøer mottar
store mengder fosfor fra nedslagsfeltet, og samtlige har tilførsler som er minst dobbelt så store som
innsjøenes respektive tålegrenser. I Gåssandvatnet var tilførslene hele fire ganger større enn tålegrensen.
For Ulvenvatnet er det ikke foretatt volumberegninger på grunn av manglende dybdekart, og det er
dermed ikke mulig å gjøre slike beregninger. Tilstanden i innsjøen viser imidlertid at også Ulvenvatnet
mottar næring som er betydelig større enn tålegrensen. De klart største fosformengdene kommer til
Hetleflovatnet, men på grunn av stor vanngjennomstrømning er også tålegrensen adskillig større der enn
i de andre innsjøene. Innsjøen ligger midt i hovedvassdraget, med en stor fortynnende effekt på grunn av
at vannet fra området opp mot Gullfjellet er adskillig mindre næringsrikt med en gjennomsnittlig
fosforkonsentrasjon på 7,8 :g/l i Hauglandsvatnet i 1993 (Hobæk 1994).

Ettersom fosfortilførslene er adskillig større enn nitrogentilførslene i de fleste innsjøene tyder det på at
tilførsler på grunn av husdyrmøkk, tilsig fra private kloakkanlegg og avrenning etter gjødsling av jorder er
viktigste kilde for forurensningene.

FIGUR 2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av totalfosfor og totalnitrogen (:g/l) i fem innsjøer i
Osvassdraget. Data fra 1982/83 er hentet fra NIVA (Aanes 1986). Data fra 1995 er på grunnlag av fem
målinger fra hvert sted i perioden 7. juni til 18. oktober 1995 (vedleggstabellene 3 - 7). 
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Algemengdene i samtlige innsjøer, bortsett fra Ulvenvatnet var relativt lav (figur 3). Algeartene i innsjøene
tyder imidlertid på moderat næringsrike forhold, og det ble registrert blågrønnalger i samtlige innsjøer.
Blågrønnalger i slekten Anabaena, som indikerer meget næringsrike forhold, ble imidlertid bare funnet i
de tre mest næringsrike innsjøene: Tveitavatnet, Gåssandvatnet og Ulvenvatnet. Spesielt i Gåssandvatnet
og i Ulvenvatnet viser algesamfunnet en tydelig respons på økt næringsrikhet i innsjøen sammenlignet
med undersøkelsene tidlig på åttitallet (Aanes mfl. 1986).

FIGUR 3. Gjennomsnittlig- og maksimalt alge-
volum i fem innsjøer i Osvassdraget på grunnlag
av fire målinger hvert sted i perioden 7. juni til 13.
september 1995 (vedleggstabellene 8-12).

ORGANISK STOFF

Samtlige innsjøer hadde et moderat innhold av organisk stoff, med et kjemisk oksygenforbruk rundt 3,6
i samtlige ved undersøkelsen i august (figur 4). Høyest verdi ble målt i Ulvenvatnet.  Osvassdraget er noe
påvirket av tilsig fra myr- og skogsområder, noe som naturlig gir et høyt innhold av organisk stoff, spesielt
på høsten og i perioder med mye nedbør. Likevel var innholdet av organisk stoff noe høyere enn forventet,
og sett i sammenheng med tarmbakterieforurensningene og næringstilsiget, er det sannsynlig at det er
en viss belastningen fra menneskelige aktiviteter i nedslagsfeltet. Tilførsler av organisk stoff fra landbruk
og kloakk er sannsynligvis viktig kilde med tanke på tilførsler som skyldes menneskelige aktiviteter.  

Figur 4. Kjemisk oksygenforbruk (mg O/l) i fem
innsjøer i Osvassdraget den 13. september 1995
(vedleggstabellene 3-7).

Et høyt innhold av organisk stoff i innsjøer kan gi et så stort oksygenforbruk at bunnvannet kan bli
oksygenfritt i løpet av stagnasjonsperioden. Slike forhold ble ikke observert i noen av de undersøkte
innsjøene bortsett fra i Ulvenvatnet. Der ble det trolig oksygenfritt bunnvann i en periode på høsten like
før omrøring. I samtlige av de andre innsjøene var oksygenforholdene meget gode.
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SURHET

De sure periodene som tidligere er observert i de øvre deler av Osvassdraget på vinteren/våren,
gjenspeiles ikke ved prøvetaking i denne undersøkelsen som stort sett omfatter sommer og høstprøver.
I de lavtliggende innsjøene som er med i denne undersøkelsen lå pH stort sett mellom 6,5 og 7,5 i
undersøkelsesperioden, og bare i Gåssandvatnet og Hetleflovatnet ble det målt pH under 6,5.  I disse to
ble det målt pH på 6,2 i den sureste perioden i oktober. 



10

�

��
��

��
��

�
�

�

��
��
��
��

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
��

��
��

���
���
���
���

���
���
���
���

��
��
��

��

���
���
�
�
�

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

�����
���
���

��
��

��
��

Ulven-
vatnet

    Tveita-
vatnet

Hetleflotvatnet

Gåssandvatnet

Krokavatnet

Rødlivatnet

Samdalsvatnet

Dyrdalsvatnet

Vindals-
vatnet

OS

Gulfjellet

N 0 1 2 km

2

3

4

5

1

OSVASSDRAGET  

Osvassdraget ligger i Bergen og Os kommuner og har utløp sørover til Osøyri (figur 5). Vassdraget har
et nedslagsfelt på 113 km2, og har en årlig vannføring på rundt 150 millioner m3. Vassdragets øvre deler
består av to hovedgreiner; den ene, som ligger i Bergen kommune, drenerer store deler av
Gulfjellmassivet i nord-nordøst, og renner sørover via Samdalen og Hauglandsdalen. Den andre grenen
ligger i Os kommune, og drenerer områdene nord og øst for Gåssand. De to grenene renner sammen i
Gåssandvatnet ved Søfteland, sør for kommunegrensen mellom Bergen og Os. 

FIGUR 5. Kart over Osvassdraget med prøvetakingsstedene inntegnet Numrene refererer til stedene i
tabell 2. 
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Osvassdraget er, ulikt mange andre vassdrag på Vestlandet, i hovedsak et lavlandsvassdrag med mange
innsjøer og flere relativt rolige elvepartier. Klimaet er oseanisk med store nedbørsmengder. Dette
medfører store og hyppige fluktuasjoner i vassdragets vannføring gjennom hele året. 

Det bor ca. 6500 personer i nedbørfeltet, hvorav anslagsvis 2/3 er tilknyttet offentlig kloakk (1986). I tillegg
ligger det gårder langs vassdraget i hele dets lengde, sidegreinene inkludert. Skog utgjør 67% av
nedbørfeltet, 6% er jordbruksareal og 4% er innsjøarealer. Vassdraget brukes som drikkevannskilde
(Krokvatn v/Gåssand). Rekreasjonsbruken er betydelig, da vassdraget i stor grad benyttes til sportsfiske
etter laks, sjøaure, aure og røye. I tillegg drives det jakt, friluftsliv, bading og camping i områdene. Som
en følge av jordbruk, næringsaktivitet, og andre menneskelige påvirkninger og inngrep, er vassdraget
tildels sterkt belastet på flere måter.

TABELL 2. Morfologiske og hydrologiske data for fire av de undersøkte innsjøene i Osvassdraget. Data
er hentet fra Aanes mfl. 1986. 

INNSJØ AVLØP
(mill. m3/år)

VOLUM 
(mill. m3)

MAKS DYP
(meter)

SNITTDYP 
(meter)

INNSJØAREAL
(km2)

UTSKIFTING 
(ganger/år)

Tveitavatn 16,3 2,375 41 8,5 0,28 7,0
Gåssandvatn 80,2 17,200 42 20 0,86 4,8
Vindalsvatn 1,19 16,900 65 24,9 0,68 0,8
Hetleflotvatn 267,6 7,525 36 16,9 0,4459 33,3

For nærmere beskrivelse av innsjøer i Osvassdraget henvises til "Oselvvassdraget. Basisundersøkelser
1982-84" (Aanes mfl. 1986).

PRØVETAKINGSOPPLEGG

Sommeren 1995 ble det i perioden 7. juni til 18. oktober tatt vannkjemiske prøver fem ganger fra fem
innsjøer i vassdraget (figur 5, tabell 2). Innholdet av termostabile koliforme bakterier, totalfosfor og
totalnitrogen ble undersøkt, samt at  pH og ledningsevne ble målt. I august ble det i tillegg målt siktedyp
og  temperatur- og oksygenprofiler, og det ble også tatt alge- og dyreplanktonprøver. I september ble det
kjemiske oksygenforbruket undersøkt. Samtlige prøver ble tatt fra båt ved innsjøenes dypeste punkt.

TABELL 3. Prøvetakingslokaliteter i Osvassdraget 1995. Numrene refererer til kartet i figur 5.

LOKALITETSNR. STED UTM-KOORDINAT HOH (m)
1 Tveitavatn LM 086 822 62
2 Gåssandvatn LM 051 840 39
3 Vindalsvatn LM 031 825 39
4 Hetleflotvatn LM 032 813 37
5 Ulvenvatn LM 025 785 42
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Temperatur

Oksygen

**

TILSTANDEN I OSVASSDRAGET

VANNKVALITETEN I TVEITAVATNET

TEMPERATUR OG OKSYGENFORHOLD

Ved målingene i august var det en temperaturskiktning i Tveitavatnet som lå rundt 5 - 6 meter (figur 6). I
bunnvannet lå temperaturen rundt 4 /C fra 15 meters dyp. 

Oksygenforholdene i innsjøen var relativt bra. Ved målingene i slutten av august var det fremdeles 77 %
oksygenmetning på 35 meters dyp (vedleggstabell 1), og det er ikke trolig at innsjøen får oksygenfrie
forhold i løpet av stagnasjonsperioden.  I skiktet rundt 5 meters dyp var oksygeninnholdet lavere enn ellers
i vannsøylen, og dette skyldes at synkende dødt organisk materiale forsinkes i slike sprangskiktområder
og dermed forårsaker et ekstra stort oksygenforbruk der.

FIGUR 6. Temperatur- og oksygenprofiler i Tveitavatnet
14. august 1995 (vedleggstabell 1). Målingene er utført
med et YSI-instrument med nedsenkbar elektrode og gjort
ved innsjøens dypeste punkt.

TARMBAKTERIER

Tveitavatnet var forurenset av tarmbakterier ved prøvetakingene i august og september, men utenom disse
periodene ble det ikke funnet tarmbakterier i det hele tatt (vedleggstabell 2). Konsentrasjonene var på 32-
og 25 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml ved målingene i henholdsvis august og oktober (figur 7),
og på grunnlag av bakteriekonsentrasjonene i august klassifiseres Tveitavatnet i tilstandsklasse II. 

FIGUR 7. Innhold av termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml i Tveitavatnet i fem målinger i
perioden juni til oktober 1995 (vedleggstabell 3).
Prøvene er tatt på 0,5 meters dyp ved innsjøens
dypeste punkt.  
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NÆRINGSRIKHET

Tveitavatnet er næringsrikt, med et relativt høyt innhold av fosfor og et moderat innhold av nitrogen. Det
gjennomsnittlige innholdet av totalfosfor var på 22,6 :g/l og av totalnitrogen på 509 :g/l (figur 8). Dette
klassifiserer Tveitavatnet i tilstandsklasse IV for fosfor og tilstandsklasse III for nitrogen. Både fosfor- og
nitrogenkonsentrasjonene var relativt stabile i hele undersøkelsesperioden bortsett fra i august da
konsentrasjonene av begge stoffene var høyere.

FIGUR 8. Innhold av totalfosfor og totalnitrogen i fem
prøver fra Tveitavatnet i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 2). Prøvene er tatt som blandeprøver fra
de 6 øverste meterne, ved innsjøens dypeste punkt.

Dersom en beregner fosfortilførslene til innsjøen ut fra målte fosforkonsentrasjoner i vannet i hht. Rognerud
mfl. (1979), viser beregningene for 1995 at innsjøen mottok litt over 600 kg fosfor pr. år. Forutsetningene
for å bruke denne modellen er imidlertid ikke helt oppfylt ettersom Tveitavatnet er mer næringsrikt enn
forutsatt ved bruken av denne modellen. På den andre siden er det ikke oksygenfritt bunnvann i innsjøen,
og algemengdene er små slik at det er lite sannsynlig at indre gjødsling vil være av særlig betydning i
Tveitavatnet. Bruken av modellen vil derfor likevel gi en god antydning om tilførselsmengdene til innsjøen.
 
Innsjøens tålegrense for slike fosfortilførsler kan også beregnes teoretisk (Rognerud mfl. 1979), og
beregningene for Tveitavatnet viser at tålegrensen for innsjøen er på bare 320 kg pr. år. Innsjøen mottar
dermed fosfortilførsler som er dobbelt så høye som tålegrensen. 

Algemengden i Tveitavatnet var relativt små, med et gjennomsnittlig algevolum på 0,35 mg /l i fire prøver
i perioden juni til september 1995. Algemengdene var størst i juli og august; 0,44 mg/l (figur 9). Dette
tilsvarer mengdene en vanligvis finner i næringsfattige til moderat næringsrike innsjøer (Brettum 1989).

Algesammensetningen i innsjøen tyder imidlertid på mer næringsrike forhold (vedleggstabell 8).
Grønnalgene utgjorde en stor del av algesamfunnet det meste av sesongen, men i juni var kiselalgene
viktige og i august var også blågrønnalgene viktige. Svelgflagellater ble funnet i hele
undersøkelsesperioden. Blant algeartene var det innslag av arter som indikerer næringsfattige forhold som
Merismopedium tenuissima og Tabellaria flokkulosa, men også av arter som indikerer meget næringsrike
forhold som Anabaena sp. og Trachelomonas volvocina.
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FIGUR 9. Algemengder og -typer i
Tveitavatnet ved fire tidspunkter
sommeren 1995 (vedleggstabell 8).
Prøvene er tatt som blandeprøve fra de
seks øverste meterne ved innsjøens
dypeste punkt. 

DYREPLANKTON

Det ble funnet store mengder dyreplankton i Tveitavatnet i hele undersøkelsesperioden. Hoppekrepsene
utgjorde hovedmengden ved de to første prøvetakingene; hovedsakelig calanoide kopepoder, med også
en del cyclopoide kopepoder i slekten Cyclops (figur 10). Vannlopper ble funnet i stort antall; dominert av
store vannlopper av slekten Daphnia (vedleggstabell 13). Bythotrephes longimanus og flere arter av
Bosmina var også til stede i hele perioden.

Hjuldyrsamfunnet var meget variert; de viktigste var Kellicottia longispina, Keratella cochlearis og slekten
Conochilus (vedleggstabell 13).

FIGUR 10. Prosentvis fordeling av de
vanligst forekommende planktoniske
krepsdyr i Tveitavatnet ved tre
tidspunkter sommeren 1995
(vedleggstabell 13). Prøvene er tatt
som vertikale hovtrekk gjennom de 25
øverste meterne i vannsøylen ved
innsjøens dypeste punkt.
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Oksygen

SIKTEDYP

Siktedypet i Tveitavatnet var relativt lavt; 4,2 meter ved undersøkelsen i august. 

KJEMISK OKSYGENFORBRUK

Det kjemiske oksygenforbruket (KOF), som gjenspeiler mengden lett nedbrytbart organisk materiale, var
moderat ved målingen i midten av september. Da var det kjemiske oksygenforbruket på 3,72 mg O/l
(vedleggstabell 3), hvilket tilsvarer tilstandsklasse III i SFT sitt klassifiseringssystem. 

SURHET

Tveitavatnet er ikke surt, og i overflatevannet lå pH rundt 7,0 i undersøkelsesperioden (vedleggstabell 3).
Lavest pH ble målt i midten av oktober, da pH var på 6,58.

VANNKVALITETEN I GÅSSANDVATNET

TEMPERATUR OG OKSYGENFORHOLD

Ved målingene i midten av august lå temperaturskiktet i Gåssandvatnet rundt 4 - 5 meter (figur 11). I
bunnvannet var temperaturen under 5 /C fra 15 meters dyp. 

Oksygenforholdene i innsjøen var relativt bra. Ved målingene i midten av august var det fremdeles 81 %
oksygenmetning på 40 meters dyp (vedleggstabell 1), og det er ingen fare for oksygenfrie forhold i
bunnvannet i løpet av stagnasjonsperioden. 

FIGUR 11. Temperatur- og oksygenprofiler i
Gåssandvatnet 14. august 1995 (vedleggstabell 1).
Målingene er utført med et YSI-instrument med
nedsenkbar elektrode og gjort ved innsjøens dypeste
punkt.

TARMBAKTERIER

Gåssandvatnet var lite forurenset av tarmbakterier, bare på høsten ble det funnet tarmbakterier men bare
i meget lave konsentrasjoner (figur 12). Høyest konsentrasjon på bare 5 termostabile koliforme bakterier
pr. 100 ml ble målt i oktober (vedleggstabell 4). På grunnlag av bakteriekonsentrasjonene i oktober
klassifiseres Gåssandvatnet i tilstandsklasse II. 
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FIGUR 12. Innhold av termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml i Gåssandvatnet i fem
målinger i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 4). Prøvene er tatt på 0,5 meters
dyp ved innsjøens dypeste punkt.  

NÆRINGSRIKHET

Gåssandvatnet var moderat næringsrikt, med et periodevis høyt innhold av fosfor og et lavt innhold av
nitrogen (figur 13). Innholdet av totalfosfor varierte sterkt i undersøkelsesperioden, med konsentrasjoner
på 4 :g/l i juli og hele 94 :g/l i oktober. Det gjennomsnittlige innholdet var på 27 :g/l, hvilket tilsvarer
tilstandsklasse IV i SFT sitt klassifiseringssystem. Imidlertid kan tilførslene i oktober være et
engangsutslipp, og ettersom  fosforinnholdet vanligvis var adskillig lavere, klassifiseres Gåssandvatnet i
stedet i tilstandsklasse III. Innholdet av totalnitrogen var imidlertid lavt, og med et gjennomsnittlig innhold
på 277 :g/l klassifiseres innsjøen i tilstandsklasse II med hensyn på nitrogen. 

FIGUR 13. Innhold av totalfosfor og totalnitrogen i fem
prøver fra Gåssandvatnet i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 4). Prøvene er tatt som blandeprøver fra
de 6 øverste meterne, ved innsjøens dypeste punkt.

Dersom en beregner fosfortilførslene til innsjøen ut fra målte fosforkonsentrasjoner i vannet i hht. Rognerud
mfl. (1979), viser beregningene for 1995 at innsjøen mottar rundt 3350 kg fosfor pr. år. Innsjøens
tålegrense for  slike tilførsler kan også beregnes teoretisk (Rognerud mfl. 1979), og beregningene for
Gåssandvatnet viser at tålegrensen for innsjøen er på i underkant av 400 kg fosfor pr. år. Innsjøen mottar
dermed fosfortilførsler som er åtte ganger større enn tålegrensen. Store deler av disse tilførslene kom i
oktober, men dersom en utelukker tilførslene denne måneden blir de teoretisk beregnede tilførslene likevel
tre ganger større enn tålegrensen.

Algemengden i Gåssandvatnet var imidlertid relativt små, med et gjennomsnittlig algevolum på 0,12 mg
/l i fire prøver i perioden juni til august 1995. Algemengdene var høyest i juni og september og var da på
0,14 mg/l (figur 14). Dette tilsvarer mengdene en finner i relativt næringsfattige innsjøer (Brettum 1989).
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Svelgflagellater var en viktig gruppe i algesamfunnet i Gåssandvatnet i hele undersøkelsesperioden (figur
14), spesielt slekten Chryptomonas (vedleggstabell 9). Gullalgen Dinobryon divergens var et viktig innslag
i juli, og grønnalgene var viktige i august. Blågrønnalger og dinoflagellater ble kun registrert i relativt små
mengder. 

FIGUR 14. Algemengder og -typer i
Gåssandvatnet ved fire tidspunkter
sommeren 1995 (vedleggstabell 9).
Prøvene er tatt som blandeprøve fra de
seks øverste meterne ved innsjøens
dypeste punkt. 

DYREPLANKTON

Hoppekreps dominerte dyreplanktonsamfunnet i Gåssandvatnet i juli og august, mens vannlopper i slekten
Bosmina dominerte i september (figur 15). Vannloppene Holopedium gibberum og Diaphanosoma
brachyrum var også til stede i hele perioden, mens de store vannloppene i slekten Daphnia var meget
fåtallige (vedleggstabell 13). Hjuldyrsamfunnet var meget variert, og de viktigste var Kellicottia longispina,
og arter i slekten Conochilus (vedleggstabell 13).

FIGUR 15. Prosentvis fordeling av de
vanligst forekommende planktoniske
krepsdyr i Gåssandvatnet ved tre
tidspunkter sommeren 1995
(vedleggstabell 13). Prøvene er tatt
som vertikale hovtrekk gjennom de 25
øverste meterne i vannsøylen ved
innsjøens dypeste punkt.
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Temperatur

Oksygen

SIKTEDYP

Siktedypet i Gåssandvatnet var relativt bra; 6,7 meter ved undersøkelsen i august. 

KJEMISK OKSYGENFORBRUK

Det kjemiske oksygenforbruket (KOF), som gjenspeiler mengden lett nedbrytbart organisk materiale, var
moderat i innsjøen ved målingen i midten av september. Da var det kjemiske oksygenforbruket på 3,68
mg O/l (vedleggstabell 4), hvilket tilsvarer tilstandsklasse III i SFT sitt klassifiseringssystem. 

SURHET

Gåssandvatnet er ikke surt, og i overflatevannet var gjennomsnittlig pH på 6,6 i undersøkelsesperioden
(vedleggstabell 4). Lavest pH ble målt i midten av oktober, da pH var på 6,24.

VANNKVALITETEN I VINDALSVATNET

TEMPERATUR OG OKSYGENFORHOLD

Ved målingene i august var det en temperaturskiktning i Vindalsvatnet som lå rundt 9 meter (figur 16). I
bunnvannet lå temperaturen rundt 4,2 /C.

Oksygenforholdene i innsjøen var meget bra. Ved målingene i slutten av august var det fremdeles 91 %
oksygenmetning på 60 meters dyp (vedleggstabell 1), og det er ingen fare for at innsjøen får oksygenfrie
forhold i bunnvannet i løpet av stagnasjonsperioden. 

FIGUR 16. Temperatur- og oksygenprofiler i Vindalsvatnet
14. august 1995 (vedleggstabell 2). Målingene er utført med
et YSI-instrument med nedsenkbar elektrode og gjort ved
innsjøens dypeste punkt.
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TARMBAKTERIER

Vindalsvatnet var lite forurenset av tarmbakterier. Ved det dypeste punktet i innsjøen ble det kun registrert
tarmbakterieforurensning ved undersøkelsen i oktober, og da bare i en meget lav konsentrasjon (figur 17).
På grunnlag av bakteriekonsentrasjonen i oktober klassifiseres Vindalsvatnet i tilstandsklasse II. 

FIGUR 17. Innhold av termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml i Vindalsvatnet i fem målinger
i perioden juni til oktober 1995 (vedleggstabell 5).
Prøvene er tatt på 0,5 meters dyp ved innsjøens
dypeste punkt.  

NÆRINGSRIKHET

Vindalsvatnet er moderat næringsrikt, med et moderat innhold av både fosfor og nitrogen (figur 18). Det
gjennomsnittlige innholdet av totalfosfor var på 14,8 :g/l, og av totalnitrogen på 285 :g/l. Dette klassifiserer
Vindalsvatnet i tilstandsklasse III med hensyn på fosfor og tilstandsklasse II med hensyn på nitrogen.
Fosforinnholdet i innsjøen var imidlertid adskillig høyere i oktober enn ellers i undersøkelsesperioden,
mens nitrogeninnholdet var høyest i august.

FIGUR 18. Innhold av totalfosfor og totalnitrogen i fem
prøver fra Vindalsvatnet i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 5). Prøvene er tatt som blandeprøver fra
de 6 øverste meterne, ved innsjøens dypeste punkt.

Dersom en beregner fosfortilførslene til innsjøen ut fra målte fosforkonsentrasjoner i vannet i hht. Rognerud
mfl. (1979), viser beregningene for 1995 at innsjøen mottar rundt 300 kg fosfor pr. år. Innsjøens tålegrense
for fosfortilførsler kan også beregnes teoretisk (Rognerud mfl. 1979), og beregningene for Vindalsvatnet
viser at tålegrensen for innsjøen er på bare ca. 150 kg pr. år. Innsjøen mottar dermed fosfortilførsler som
er dobbelt så store som tålegrensen. 

Algemengden i Vindalsvatnet var relativt små, med et gjennomsnittlig algevolum på 0,22 mg /l i fire prøver
i perioden juni til august 1995. Algemengdene var relativt stabile ved undersøkelsestidspunktene, men var
høyest i juni og var da på 0,27 mg/l (figur 19). Dette tilsvarer mengdene en finner i relativt næringsfattige
innsjøer (Brettum 1989).
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Dominerende algegrupper i innsjøen var grønnalger, kiselalger og svelgflagellater (figur 19). Tabelaria
flocculosa var viktigste kiselalgeart, slektene Staurastrum og Staurodesmus dominerte grønnalgene og
slekten Chryptomonas dominerte blant svelgflagellatene. Andre viktige innslag var blågrønnalger i slekten
Aphanocapsa i juli, dinoflagellaten Ceratium hirudinella i august og øyealgen Trachelomonas volvocina
i september (vedleggstabell 10). Gullalger ble kun registrert i svært små mengder. 

FIGUR 19. Algemengder og -typer i
Vindalsvatnet ved fire tidspunkter
sommeren 1995 (vedleggstabell 10).
Prøvene er tatt som blandeprøve fra de
seks øverste meterne ved innsjøens
dypeste punkt. 

DYREPLANKTON

Hoppekreps, i slekten Cyclops, var dominerende i dyreplanktonsamfunnet i Vindalsvatnet i juli, mens
vannloppene dominerte i august og september (figur 20). Dapnia var dominerende slekt blant vannloppene,
men også flere arter i slekten Bosmina ble funnet i store mengder. Vannloppene Holopedium gibberum
og Diaphanosoma brachyrum  var også til stede i størstedelen av undersøkelsesperioden (vedleggstabell
15).

Hjuldyrsamfunnet var meget variert, og de viktigste var Kellicottia longispina, og Ceratium hirudinella
(vedleggstabell 15).

FIGUR 20. Prosentvis fordeling av de
vanligst forekommende planktoniske
krepsdyr i Vindalsvatnet ved tre
tidspunkter sommeren 1995
(vedleggstabell 15). Prøvene er tatt
som vertikale hovtrekk gjennom de 25
øverste meterne i vannsøylen ved
innsjøens dypeste punkt.
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SIKTEDYP

Siktedypet i Vindalsvatnet var relativt bra; 7,3 meter ved undersøkelsen i august. Dette er det største
siktedypet som ble målt i alle de fem undersøkte innsjøene. 

KJEMISK OKSYGENFORBRUK

Det kjemiske oksygenforbruket (KOF), som gjenspeiler mengden lett nedbrytbart organisk materiale, var
moderat i innsjøen. Ved målingen i midten av september var det kjemiske oksygenforbruket på 3,63 mg
O/l (vedleggstabell 5), som tilsvarer tilstandsklasse III i SFT sitt klassifiseringssystem. 

SURHET

Vindalsvatnet var ikke surt, og i overflatevannet lå pH rundt 7,0 i undersøkelsesperioden (vedleggstabell
4). Lavest pH ble målt i midten av oktober, da pH var på 6,62.

VANNKVALITETEN I HETLEFLOVATNET

TEMPERATUR OG OKSYGENFORHOLD

Ved målingene i august lå temperaturskiktningen i Hetleflovatnet på 12 meters dyp (figur 21). Det var også
en temperaturskiktning ved 4 meters dyp, noe som skyldtes en periode med varmt stille vær like før
prøvetakingen. I bunnvannet lå temperaturen rundt 4,5 /C.

Oksygenforholdene i innsjøen var relativt bra. Ved målingene i slutten av august var det fremdeles 83 %
oksygenmetning på 30 meters dyp (vedleggstabell 2), og det er ikke trolig at innsjøen får oksygenfrie
forhold i løpet av stagnasjonsperioden. 

FIGUR 21. Temperatur- og oksygenprofiler i
Hetleflovatnet 14. august 1995 (vedleggstabell 2).
Målingene er utført med et YSI-instrument med
nedsenkbar elektrode og gjort ved innsjøens dypeste
punkt.
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TARMBAKTERIER

Hetleflovatnet var forurenset av tarmbakterier på høsten, da det ble funnet 44 termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml ved målingen i midten av oktober (figur 22). Tidligere på sommeren ble det ikke funnet
tarmbakterier i noen av prøvene (vedleggstabell 6). På grunnlag av bakteriekonsentrasjonene i oktober
klassifiseres Hetleflovatnet i tilstandsklasse II. 

FIGUR 22. Innhold av termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml i Hetleflovatnet i fem målinger
i perioden juni til oktober 1995 (vedleggstabell 6).
Prøvene er tatt på 0,5 meters dyp ved innsjøens
dypeste punkt.  

NÆRINGSRIKHETHetleflovatnet er moderat næringsrik med et moderat innhold av både fosfor og
nitrogen (figur 23). Innholdet av totalfosfor var noe høyere i august og september enn ved de andre
undersøkelsestidspunktene. Det gjennomsnittlige innholdet var på 12 :g/l, og dette klassifiserer
Hetleflovatnet i tilstandsklasse III. Det gjennomsnittlige innholdet av totalnitrogen var på 298 :g/l, og
innsjøen klassifiseres i tilstandsklasse II med hensyn på nitrogen. 

FIGUR 23. Innhold av totalfosfor og totalnitrogen i fem
prøver fra Hetleflovatnet i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 6). Prøvene er tatt som blandeprøver fra
de 6 øverste meterne, ved innsjøens dypeste punkt.

Dersom en beregner fosfortilførslene til innsjøen ut fra målte fosforkonsentrasjoner i vannet i hht. Rognerud
mfl. (1979), viser beregningene for 1995 at innsjøen mottok over 5000 kg fosfor dette året. Innsjøens
tålegrense for fosfortilførsler kan også beregnes teoretisk (Rognerud mfl. 1979), og beregningene for
Hetleflovatnet viser at tålegrensen for innsjøen er på bare 3000 kg pr. år. Innsjøen mottar dermed
fosfortilførsler som er en god del større enn tålegrensen. 
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Algemengden i Hetleflovatnet var imidlertid relativt små, med et gjennomsnittlig algevolum på 0,2 mg /l i
fire prøver i perioden juni til august 1995. Algemengdene var relativt stabile ved
undersøkelsestidspunktene, men var høyest i september da det var på 0,27 mg/l (figur 24). Dette tilsvarer
mengdene en finner i relativt næringsfattige innsjøer (Brettum 1989).

Dominerende algegrupper i innsjøen var grønnalger og svelgflagellater (figur 24). Kiselalger ble kun funnet
i meget små mengder i juni og juli, og ble ikke registrert i august og september (vedleggstabell 11). I juni
var gullalgen Dinobryon divergens dominerende art, og i august var grønnalgen Scenedesmus ecornis
dominerende. Ved de to andre prøvetakingene var svelgflagellater i slektene Rhodomonas og
Chryptomonas volummessig dominerende.

FIGUR 24. Algemengder og -typer i
Hetleflovatnet ved fire tidspunkter
sommeren 1995 (vedleggstabell 11).
Prøvene er tatt som blandeprøve fra de
seks øverste meterne ved innsjøens
dypeste punkt. 

DYREPLANKTON

Calanoide hoppekreps dominerte dyreplanktonsamfunnet i Hetleflovatnet i juli og utgjorde også en
vesentlig del i september (figur 25). Cyclopoide hoppekreps i slekten Cyclops ble også funnet i hele
perioden, men i mindre mengder. Ved undersøkelsen i august derimot, dominerte vannloppene og slekten
Bosmina  var den viktigste av disse. I tillegg ble vannloppene Holopedium gibberum funnet i relativt store
mengder, mens Daphnia bare fantes i lave tettheter (vedleggstabell 16). I hjuldyrsamfunnet var de viktigste
artene Kellicottia longispina, og Polesoma hudsoni (vedleggstabell 16).
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FIGUR 25. Prosentvis fordeling av de
vanligst forekommende planktoniske
krepsdyr i Hetleflovatnet ved tre
tidspunkter sommeren 1995
(vedleggstabell 13). Prøvene er tatt
som vertikale hovtrekk gjennom de 25
øverste meterne i vannsøylen ved
innsjøens dypeste punkt.

SIKTEDYP

Siktedypet i Hetleflovatnet var lavt, bare 4 meter ved undersøkelsen i august. Bare i Ulvenvatnet ble det
målt et lavere siktedyp på dette tidspunktet.

KJEMISK OKSYGENFORBRUK

Det kjemiske oksygenforbruket (KOF), som gjenspeiler mengden lett nedbrytbart organisk materiale, var
moderat i innsjøen og var på 4,63 mg O/l i ved undersøkelsen i midten av september (vedleggstabell 7).
Dette tilsvarer tilstandsklasse III i SFT sitt klassifiseringssystem. Det kjemiske oksygenforbruket var like
høyt som i Ulvenvatnet, og disse to innsjøene hadde det høyeste målte kjemiske oksygenforbruket av de
fem undersøkte innsjøene.

SURHET

Hetleflovatnet er ikke surt, og i overflatevannet var gjennomsnittlig pH på 7,14 i undersøkelsesperioden
(vedleggstabell 4). Lavest pH ble målt i midten av oktober, da pH var på 6,81.

VANNKVALITETEN I ULVENVATNETS ØSTRE BASSENG

TEMPERATUR OG OKSYGENFORHOLD

Ved målingene i august var det en temperaturskiktning i Ulvenvatnet som lå rundt 6 meter (figur 26). I
bunnvannet lå temperaturen i underkant av 6 / C.

Det ble registrert et relativt stort oksygensvinn i bunnvannet i denne innsjøen (figur 26). Ved målingene
i slutten av august var det bare 20 % oksygenmetning på 17 meters dyp (vedleggstabell 2), og det er mulig
at innsjøen får oksygenfritt bunnvann i løpet av stagnasjonsperioden. På fem-seks  meters dyp, på samme
dyp som temperatursprangskiktet, var det også et lokalt stort oksygenforbruk. Dette har sammenheng med
at synkende dødt organisk materiale forsinkes i dette sprangskikt-området, og oksygenforbruket blir derfor
ekstra stort nettopp der.
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FIGUR 26. Temperatur- og oksygenprofiler i Ulvenvatnet
14. august 1995 (vedleggstabell 2). Målingene er utført
med et YSI-instrument med nedsenkbar elektrode og gjort
ved innsjøens dypeste punkt.

TARMBAKTERIER

Ulvenvatnet var forurenset av tarmbakterier i hele undersøkelsesperioden, og i enkelte perioder var
forurensningen meget stor (figur 27). Den høyeste konsentrasjonen ble målt i august, og var da på hele
1600 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml (vedleggstabell 7). På grunnlag av disse
bakteriekonsentrasjonene klassifiseres Ulvenvatnet i tilstandsklasse V, som er dårligste klasse i SFT sitt
klassifiseringssystem. 

FIGUR 27. Innhold av termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml i Ulvenvatnet i fem målinger i
perioden juni til oktober 1995 (vedleggstabell 7).
Prøvene er tatt på 0,5 meters dyp ved innsjøens
dypeste punkt.  

NÆRINGSRIKHET

Ulvenvatnet er relativt næringsrikt, med et høyt innhold av fosfor men et lavt innhold av nitrogen. Det
gjennomsnittlige innholdet av fosfor var på 22,6 :g/l, og Ulvenvatnet klassifiserer dermed i tilstandsklasse
IV. Det gjennomsnittlige innholdet av totalnitrogen var på 360,6 :g/l, og innsjøen klassifiseres i
tilstandsklasse II med hensyn på nitrogen. Innholdet av begge næringsstoffer var klart høyest i august
(figur 28).
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FIGUR 28. Innhold av totalfosfor og totalnitrogen i fem
prøver fra Ulvenvatnet i perioden juni til oktober 1995
(vedleggstabell 7). Prøvene er tatt som blandeprøver fra
de 6 øverste meterne, ved innsjøens dypeste punkt.

Det fines ikke dybdekart for Ulvenvatnet, og det er derfor ikke mulig å gjøre teoretiske tilførselsberegninger
for fosfor til Ulvenvatnet. Ut fra de vannkjemiske undersøkelsene må en imidlertid anta at tilførslene er
relativt store, - adskillig større enn tålegrensen for innsjøen.

Algemengden i Ulvenvatnet var imidlertid moderate med et gjennomsnittlig algevolum på 1,4 mg/l i fire
prøver i perioden juni til august 1995. Størst algevolum ble registrert i august da det var på 2,3 mg/l (figur
29). Dette tilsvarer mengdene en vanligvis finner i moderat næringsrike innsjøer (Brettum 1989).

Dominerende algegrupper i innsjøen var grønnalger og gullalger, der grønnalgene dominerte ved
prøvetakingen i august, mens gullalgene dominerte i september. Øyealger, fureflagellater og
svelgflagellater ble også registrert i store mengder ved enkelte av prøvatakingene (vedleggstabell 12).
Blågrønnalger ble også registrert ved prøvetakingene i august og  september. Viktige arter var
Ankistrodesmus falcatus, Trachelomonas volvocina, Ceratium hirudinella  og arter i slektene Synura,
Synedrea, og Chryptomonas. Av blågrønnalgene var det Anabaena spiroides,  samt slekten
Gomphosphaeria som ble registrert (vedleggstabell 3). 

FIGUR 29. Algemengder og -typer i
Ulvenvatnet ved fire tidspunkter
sommeren 1995 (vedleggstabell 12).
Prøvene er tatt som blandeprøve fra de
seks øverste meterne ved innsjøens
dypeste punkt. 
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DYREPLANKTON

I Ulvenvatnet dominerte store vannlopper i slekten Daphnia ved samtlige prøvetakinger (figur 30).
Hoppekreps i slekten Cyclops var også et viktig innslag i hele perioden (vedleggstabell 13), og ellers ble
det funnet en del Bythotrephes longimanus i juli og august.

FIGUR 30. Prosentvis fordeling av de
vanligst forekommende planktoniske
krepsdyr i Ulvenvatnet ved tre
tidspunkter sommeren 1995
(vedleggstabell 13). Prøvene er tatt
som vertikale hovtrekk gjennom de 25
øverste meterne i vannsøylen ved
innsjøens dypeste punkt.

Hjuldyrsamfunnet var dominert av Kellicottia longispina, ved prøvetakingen i august, ved de andre
prøvetakingene ble kun slekten Conochilus registrert (vedleggstabell 13).

SIKTEDYP

Siktedypet i Ulvenvatnet var relativt lavt og var på bare 3,2 meter ved undersøkelsen i august. Dette er det
laveste siktedypet som ble målt i de undersøkte innsjøene.

KJEMISK OKSYGENFORBRUK

Det kjemiske oksygenforbruket (KOF), som gjenspeiler mengden lett nedbrytbart organisk materiale, var
relativt høyt i innsjøen. Ved målingen i september var det på 4,63 mg O/l (vedleggstabell 7), som tilsvarer
tilstandsklasse II. Dette er like høyt som oksygenforbruket i Hetleflovatnet, og var høyere enn i de andre
tre undersøkte innsjøene.

SURHET

Ulvenvatnet var ikke surt, og i overflatevannet lå pH rundt 7,0 i undersøkelsesperioden (vedleggstabell 3).
Lavest pH ble målt i midten av oktober, da pH var på 6,81.
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VURDERING

TVEITAVATNET

TARMBAKTERIER

Tveitavatnet var forurenset av tarmbakterier ved undersøkelsene i august og oktober, men ved de andre
prøvetakingene ble det ikke funnet noen tarmbakterier. Høyeste konsentrasjon ble målt i august og var da
på 32 termotolerante koliforme bakterier, og innsjøen klassifiseres derfor i tilstandsklasse II. 

Årsaken til de periodiske tarmbakterietilførslene er trolig avrenning fra områder der det ligger husdyrmøkk;
enten fra områder der det går beitende husdyr, eller fra områder der det er gjødslet med husdyrmøkk på
jordene. Det er ingenting som tyder på store direkte kloakktilførsler til innsjøen,  men små direkte tilførsler
kan ikke utelukkes. Tarmbakterieforurensningene til innsjøen ser ut til å være noe lavere i 1995 enn ved
undersøkelsene i 1983 og -84 (Aanes mfl. 1988). Den gangen ble det funnet tarmbakterier ved samtlige
prøvetakinger, og det ble funnet tarmbakteriekonsentrasjoner over 100 bakt./100 ml begge år.

NÆRINGSRIKHET

Tveitavatnet er middels næringsrikt, med en fosforkonsentrasjon på 23 :g/l som tilsvarer tilstandsklasse
IV og en nitrogenkonsentrasjon på 509 :g/l som tilsvarer tilstandsklasse III. Næringsrikheten i innsjøen
i dag er omtrent som i perioden 1983-84, da gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon var på 17,5 :g/l og
nitrogenkonsentrasjonen var på 579 :g/l (Aanes mfl.1988). Det var imidlertid stor variasjon innen de
enkelte årene den gang.
 
Fosfortilførslene til Tveitavatnet i dag er imidlertid større enn de burde være sett i forhold til innsjøens
tålegrense. Vurdert ut fra de målte fosforkonsentrasjonene i Tveitavatnet i 1995, mottar innsjøen årlig
fosfortilførsler rundt 600 kg, og dette er  dobbelt så mye som tålegrensen som er på 320 kg fosfor pr. år.
Disse tilførslene bør reduseres dersom en ønsker at vannkvaliteten i innsjøen ikke skal forverre seg.
Tålegrensen for Tveitavatnet er tidligere beregnet til 180 kg fosfor pr. år, (Aanes mfl. 1986), men nyere
modeller for slike beregning i grunne innsjøer (Berge 1987) viser at tålegrensen kan økes til ca 320 kg
fosfor pr. år. 

Deler av næringstilførslene har trolig samme kilde som tarmbakteriene, ettersom de høyeste
konsentrasjonene av tarmbakterier og næringsstoffer ble funnet på de samme tidspunktene. Spesielt i
august var dette framtredende. Imidlertid var fosforkonsentrasjonene i innsjøen høye i hele
undersøkelsesperioden, og det tyder på jevnlige tilførsler også fra andre kilder. Tilsig fra gjødslet mark, fra
gjødselkjellere eller fra private kloakkanlegg kan være mulige kilder.

Algemengdene i Tveitavatnet var moderate og alge-sammensetningen i innsjøen tyder på moderat
næringsrike forhold. Det ble imidlertid registrert flere typer blågrønnalger i innsjøen i år, noe som ikke ble
observert for 12 år siden.

Dyreplanktonsamfunnet i Tveitavatnet var dominert av store arter som er effektive beitere på
algesamfunnet og derfor i stor grad kan regulere algemengdene i en innsjø. Dette gjør at innsjøens
selvrensningsevne blir bra i forhold til innsjøer der dyreplanktonet er dominert av små og mindre effektive
beitere på algesamfunnet. Denne dominansen av store arter av dyreplankton i Tveitavatnet tyder på at
bestandene av effektive dyreplankton-spisende fisk er liten. I Osvassdraget fines både røye og stingsild,
som begge er meget effektive til å spise dyreplankton, med trolig er bestanden av disse lav i Tveitavatnet.
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ORGANISK STOFF

Innsjøen har et lavt til moderat innhold av organisk stoff og klassifiseres i tilstandsklasse III. Dette førte til
et lavt oksygenforbruk i innsjøen, og det var ingen fare for oksygenfritt bunnvann i løpet av
stagnasjonsperioden. Ved undersøkelsen i september var oksygenmetningen meget god, med hele 77 %
metning på 35 meters dyp. Ved undersøkelsen i 1984 (Aanes mfl. 1986) var innholdet av organisk stoff
også relativt lavt.

Tilførslene av organisk stoff til Tveitavatnet kommer både fra naturlige kilder, som myrtilsig, fra egen
algeproduksjon, fra avrenning fra skogområder, - og fra landbruksaktiviteter i nedslagsfeltet. Trolig er de
naturlige kildene de viktigste kildene for organisk stofftilførsler til Tveitavatnet, men tilførsler fra landbruket
kan også være betydelig i perioder.

FORSURING

Det var ingen sure perioder i Tveitavatnet i løpet av undersøkelsesperioden. Lavest pH ble målt i oktober,
da pH var på 6,58. Dette er relativt bra, men i perioder med store mengder sure tilførsler kan trolig surheten
i innsjøen øke noe. Det er imidlertid ikke sannsynlig at de vannkjemiske forholdene i innsjøen kan bli så
dramatiske at det kan medføre særlige problemer for fisk eller andre vannlevende organismer.

GÅSSANDVATNET

TARMBAKTERIER

Gåssandvatnet var ikke forurenset av tarmbakterier på våren og sommeren, men hadde et meget lavt
innhold av tarmbakterier på høsten. Innsjøen klassifiseres i tilstandsklasse II. Et så lavt innhold av
tarmbakterier bare på høsten tyder på at arealavrenning fra områder med husdyrgjødsel kan være kilde
for tarmbakteriene, men det kan også skyldes fugler på innsjøen. Det er lite bebyggelse i nedslagsfeltet,
bare et gårdsbruk og noen få hytter, og eventuelle kloakkforurensninger fra disse vil ha liten betydning for
tarmbakterieforurensningen i innsjøen. Lengst sør i innsjøen er det imidlertid tilførsler fra den vestre greina
av Os-vassdraget, men eventuelle forurensninger derfra vil komme inn nedstrøms Gåssandvatnets dypeste
punkt, og vil derfor ikke fanges opp i denne undersøkelsen. Tarmbakterieforurensningen i Gåssandvatnet
i 1995 var noe lavere enn i 1982-84 (Aanes mfl. 1986).

NÆRINGSSTOFFER

Gåssandvatnet var moderat næringsrikt, og innsjøen klassifiseres i tilstandsklasse III med hensyn på fosfor
og klasse II med hensyn på nitrogen. Innholdet av både fosfor og nitrogen var relativt stabilt i
undersøkelsesperioden, men i oktober var fosforinnholdet ekstremt høyt og var på hele 93 :g/l. Vanligvis
lå imidlertid fosforinnholdet godt under 20 :g/l. Innsjøen er likevel mer næringsrik i dag enn i perioden
1982-84, da gjennomsnittlig fosforinnhold lå rundt 5 :g/l samtlige år, og høyeste målte fosforkonsentrasjon
disse årene var på 12 :g/l. (Aanes mfl. 1986). Innholdet av nitrogen er relativt uendret.

Gåssandvatnet kan være inne i en utviklingsfase der fosforkonsentrasjonen i innsjøen blir stadig høyere.
Teoretiske beregninger viser at innsjøens i 1995 ble tilført rundt 3350 kg fosfor, mens tålegrensen er
beregnet til bare 400 kg fosfor pr. år. Tilførslene var dermed åtte ganger større enn tålegrensen dette året,
og det er viktig å redusere disse tilførslene til innsjøen for å holde en stabilt god vannkvalitet.
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Store næringstilførsler gir grunnlag for store algemengder i innsjøer, noe som kan være uheldig ut fra flere
forhold. I Gåssandvatnet var algemengdene små ved undersøkelsestidspunktene, omtrent som i 1982-84,
men alge-sammensetningen var endret med et større innslag av alger som trives i moderat næringsrike
innsjøer. Mengdene av blågrønnalgen Merismopedia tenuissima, som indikerer næringsfattige
vannmasser, har avtatt og i stedet har blant andre blågrønnalgen Anabaena spiroides kommet inn, en alge
som trives i næringsrike innsjøer. Det er også et avtagende innslag av gullalger, med en forskyvning fra
arter som indikerer næringsfattige innsjøer mot dominans av Dinobryon divergens, som indikerer middels
næringsrike innsjøer.

Fosfortilførslene til Gåssandvatnet ser ut til å være generelt økende utover seinsommeren og høsten, men
de ser også ut til å være meget periodevise. Avrenning fra områder med dyrket mark  i nedslagsfeltet  er
trolig den dominerende tilførselskilden. Tarmbakterieinnholdet var generelt sett lavt i innsjøen, men var
likevel høyest i oktober, og spredning av gammel husdyrgjødsel kan være en medvirkende årsak de store
næringstilførslene på dette tidspunktet. Den ekstremt høye fosforkonsentrasjonen i oktober, må likevel
skyldes andre helt spesielle forhold på dette tidspunktet.

Dyreplanktonsamfunnet i Gåssandvatnet var dominert av små arter som er lite effektive beitere på
algesamfunnet og derfor i liten grad kan regulere algemengdene i innsjøen. Dette betyr at
selvrensningsevnen i Gåssandvatnet er mindre god enn i innsjøer der dyreplanktonsamfunnet er dominert
av store og dermed mer effektive beitere på algesamfunnet. Denne dominansen av små arter av
dyreplankton tyder på at bestandene av effektive planktonspisende fisk, som røye og ørret er høy i
Gåssandvatnet.
 
ORGANISK STOFF

Innsjøen har et lavt til moderat innhold av organisk stoff og klassifiseres i tilstandsklasse III. Tilførslene av
organisk stoff til Gåssandvatnet kommer både fra naturlige kilder, som myrtilsig, egen algeproduksjon og
avrenning fra skogområder, - og fra landbruksaktiviteter i nedslagsfeltet. Ved undersøkelsen i 1984 var
innholdet av organisk stoff også relativt lavt, og trolig er de naturlige kildene hovedårsaken til innholdet av
organisk stoff i Gåssandvatnet. 

Innsjøen er ikke belastet av tilførsler av organisk stoff som er større enn tålegrensen, og det var ingen ting
som tydet på stort oksygenforbruk i dypvannet. Ved undersøkelsen i september var oksygenmetningen
meget god, med hele 81 % metning på 40 meters dyp. Innsjøen har imidlertid et stort vannvolum under
temperatursprangskiktet, og tålegrensen for slike tilførsler er derfor relativt stor. 

FORSURING

Det var ingen sure perioder i Gåssandvatnet i undersøkelsesperioden. Lavest pH ble målt i oktober, da
den var nede på 6,24, men også i juni var pH nede på 6,31. I sommermånedene lå pH rundt 6,7. Dette er
relativt bra, men i perioder med store mengder sure tilførsler kan trolig surheten i innsjøen øke noe. Det
er imidlertid ikke sannsynlig at de vannkjemiske forholdene i innsjøen kan bli så dramatiske at det kan
medføre særlige problemer for fisk eller andre vannlevende organismer.
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VINDALSVATNET

TARMBAKTERIER

Vindalsvatnet er lite forurenset av tarmbakterier, noe en kunne forvente ettersom det er lite bebyggelse
i den delen av nedslagsfeltet som vil fanges opp ved prøvetakingen ved innsjøens dypeste punkt. Det ble
kun funnet små mengder tarmbakterier i Vindalsvatnet i oktober, ikke ved noen av de andre
undersøkelsestidspunktene. Innsjøen klassifiseres dermed i tilstandsklasse II. Tarmbakterieforurensningen
i innsjøen i 1995 var omtrent som ved undersøkelsen i 1990.
Det ser dermed ikke ut til å være store problemer med tarmbakterieforurensning til Vindalsvatnet. Imidlertid
er disse prøvene tatt ved innsjøens dypeste punkt, og tilførsler fra bebyggelsen på Søfteland vil ikke fanges
opp av denne prøvetakingen. Tilførsler derfra vil imidlertid påvirke innsjøen lokalt og i tillegg påvirke
vannkvaliteten i den nedre delen av Gåssandvatnet og  i Hetleflovatnet.

NÆRINGSSTOFFER

Vindalsvatnet  er en moderat næringsrik innsjø. Det gjennomsnittlige innholdet av fosfor på 14,8 :g/l,
hvilket  tilsvarer tilstandsklasse III. Innholdet av nitrogen var også relativt lavt, og tilsvarte tilstandsklasse
II. Næringsrikheten i innsjøen var noe høyere enn i 1982-84, da gjennomsnittlig fosforinnhold lå rundt 5
:g/l (Aanes mfl. 1986). Nitrogenkonsentrasjonene ligger så vidt under nivået den gang.

Også Vindalsvatnet ser dermed ut til å være inne i en utviklingsfase der fosforinnholdet i innsjøen er
økende. Teoretiske beregninger av disse fosfortilførslene viser at innsjøens i 1995 ble tilført rundt 300 kg.
Tålegrensen er beregnet til bare 150 kg fosfor pr. år, og tilførslene var dermed dobbelt så store som
tålegrensen dette året. Tilførslene til innsjøen ser i hovedsak ut til å komme på høsten, trolig på grunn av
arealavrenning. 

De moderate næringskonsentrasjonene i innsjøen ga ikke grunnlag for store mengder alger, og
algevolumet i innsjøen i 1995 var lavere enn ved undersøkelsene i 1982-84. Algesamfunnet i innsjøen var
også noe endret, og algene som den gang viste moderat næringsrike vannmasser ble ikke i samme grad
funnet i 1995. Alge-sammensetningen tyder derfor på mindre næringsrike forhold i 1995 enn i 1982-84,
mens fosforkonsentrasjonene derimot tyder på en økende næringsstatus i innsjøen.

En årsak til det lave algevolumet i innsjøen kan være at dyreplanktonsamfunnet i Vindalsvatnet var
dominert av store arter som er effektive beitere på algesamfunnet og derfor i stor grad kan regulere
algemengdene i en innsjø. Dette gjør at selvrensningsevnen i Vindalsvatnet blir bra i forhold til innsjøer
der dyreplanktonsamfunnet er dominert av små og dermed mindre effektive beitere på algesamfunnet. 

Denne dominansen av store arter av dyreplankton i Vindalsvatnet tyder på at bestandene av effektive
dyreplankton-spisende fisk er liten. Bestandene av både røye og ørret er dermed trolig liten i Vindalsvatnet.
 
ORGANISK STOFF

Innsjøen har et lavt til moderat innhold av organisk stoff og klassifiseres i tilstandsklasse III.
Oksygenforbruket i innsjøen var derfor relativt lavt, og oksygenforholdene i bunnvannet var meget gode.
Ved undersøkelsen i september var oksygenmetningen på hele 91 % metning på 60 meters dyp.
Tilførslene av organisk stoff til Vindalsvatnet kommer trolig hovedsakelig fra naturlige kilder, som myrtilsig,
egen algeproduksjon og avrenning fra skogområder. 
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FORSURING

Surhetsforholdene i Vindalsvatnet var meget bra i undersøkelsesperioden, og lavest pH, som ble målt i
oktober, var på 6,62. Ettersom innsjøen ikke mottar avrenning fra høytliggende skrinne områder er det ikke
trolig at innsjøen vil ha perioder med vesentlig sure forhold den resterende delen av året heller. Innsjøen
ligger også under den marine grense, og dette kan bidra til å gjøre forholdene med hensyn på forsuring
ekstra gode. 

HETLEFLOVATNET

TARMBAKTERIER

Hetleflovatnet hadde et moderat innhold av tarmbakterier på høsten, og klassifiseres i tilstandsklasse II.
Det ble ikke registrert tarmbakterieforurensning ved prøvetakingspunktet i innsjøen ved de andre
undersøkelsestidspunktene. Variasjonsmønsteret var likt mønsteret i Gåssandvatnet og Vindalsvatnet,
med forurensning på høsten og liten påvirkning i resten av undersøkelsesperioden. Det er ingen vesentlig
endring i verken forurensningsmønsteret eller -mengden i forhold til på begynnelsen av 80-tallet (Aanes
mfl. 1986).

Imidlertid var tarmbakteriekonsentrasjonen i Hetleflovatnet høyere enn i de ovenforliggende innsjøene, slik
at forurensningskilden må ligge i innsjøens lokale nedslagsfelt. Konstante direkte tilførsler til innsjøen er
ikke påvist ved prøvetakingene, det er kun påvist periodevise tilførsler på høsten. Trolig skyldes
forurensningen avrenning fra arealer med husdyrmøkk. 

NÆRINGSSTOFFER

Hetleflovatnet er moderat næringsrikt med et moderat innhold av næringsstoffer og lave algemengder. Det
gjennomsnittlige innholdet av fosfor var på 12 :g/l, som tilsvarer tilstandsklasse III. Med hensyn på
nitrogen, var det gjennomsnittlige innholdet på 298 :g/l, og innsjøen klassifiseres i tilstandsklasse II med
hensyn på nitrogeninnholdet. Næringsrikheten i innsjøen var noe høyere enn i 1982-84, da gjennomsnittlig
fosforinnhold lå på 2,6 :g/l og 10 :g/l i henholdsvis 1982 og 1984 (Aanes mfl. 1986).
Nitrogenkonsentrasjonene var imidlertid noe lavere enn den gang.

Teoretiske beregninger av fosfortilførslene til innsjøen, viser at innsjøens i 1995 ble tilført over 5000 kg,
mens tålegrensen er på bare 3000 kg fosfor pr. år. Fosfortilførslene var dermed dobbelt så store som
tålegrensen dette året, og også Hetleflovatnet ser dermed ut til å være inne i en utviklingsfase der
vannkvaliteten er i ferd med å forverres.

Fosfortilførslene til innsjøen følger ikke mønsteret i verken Vindalsvatnet eller Gåssandvatnet, og tilførslene
må dermed komme fra det lokale nedslagsfeltet. Trolig er arealavrenning fra gjødslet mark en viktig kilde
for næringstilsig til denne innsjøen.

Algemengdene i innsjøen var imidlertid lavere enn forventet ut fra næringsinnholdet i innsjøen, men de
dominerende artene i innsjøen er slike en finner ved moderat næringsrike innsjøer (Brettum 1989). Også
algesamfunnet viser tegn på at næringsrikheten i innsjøen har økt siden begynnelsen på 80-tallet, med
blant annet en større andel gullalger, og dominerende innslag av arter som indikerer begynnende
næringsrike innsjøer.

I motsetning til i Vindalsvatnet og i Gåssandvatnet var dyreplanktonsamfunnet i Hetleflovatnet dominert
av arter som er mindre effektive beitere på algesamfunnet. Dyreplanktonsamfunnet i Hetleflovatnet var
dominert av små arter som hoppekreps og vannlopper i slekten Bosmina, og de store vannloppe-artene
ble kun funnet i meget små mengder. Dette fører til at selvrensningsevnen i Hetleflovatnet er dårligere enn
i de to ovenforliggende innsjøene. 
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Dominansen av små arter av dyreplankton i Vindalsvatnet tyder på at bestandene av effektive
dyreplankton-spisende fisk er stor. Trolig er bestanden av både røye og ørret relativt stor i denne innsjøen.

ORGANISK STOFF

Innsjøen hadde et moderat innhold av organisk stoff, og det kjemiske oksygenforbruket i august ble målt
til 4,6 mg O/l. Innsjøen klassifiseres dermed i tilstandsklasse III. Dette er noe høyere enn i de to
ovenforliggende innsjøene. Innsjøen var imidlertid ikke så sterkt belastet med organiske tilførsler at det
er fare for at bunnvannet i innsjøen skulle bli oksygenfritt i løpet av stagnasjonsperioden. Ved
undersøkelsen i september var oksygenmetningen meget god, med hele 83 % metning på 30 meters dyp.

Årsaken til innholdet av organisk stoff i Hetleflovatnet er trolig både tilsig fra myr og egen plante- og
algevekst i innsjøen. I tillegg er det også tilførsler fra Vindalsvatnet og fra Gåssandvatnet. Tilførslene derfra
vil imidlertid være mindre enn det vi måler i disse innsjøene ettersom de fungerer som en "felle" for
organisk stoff. Det er trolig derfor en del direkte tilførsler til innsjøen, men det er vanskelig å si noe om hvor
store disse er.

FORSURING

Det var ingen sterkt sure perioder i Hetleflovatnet i undersøkelsesperioden. Lavest pH ble målt i oktober,
da den var nede på 6,25, men også i juni var pH nede på 6,32. I sommermånedene lå pH rundt 6,7.
Surhetsforholdene i Hetleflovatnet ser ut til å være sterkt samsvarende med forholdene i Gåssandvatnet,
og disse innsjøene vil trolig i stor grad ha de samme forholdene med hensyn på surhet gjennom året; i
perioder med store mengder sure tilførsler kan trolig surheten i innsjøen avta noe, men det er ikke trolig
at de vannkjemiske forholdene i innsjøen kan bli så dramatiske at det kan medføre særlige problemer for
fisk eller andre vannlevende organismer.

ULVENVATNETS ØSTRE BASSENG

TARMBAKTERIER

Ulvenvatnet var den eneste av de undersøkte innsjøene som var forurenset av tarmbakterier ved samtlige
prøvetakinger. Forurensningene var størst  ved prøvetakingen i august. Ellers var forurensningene adskillig
mindre, og lå under 30 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml. På grunnlag av forurensningene i
august klassifiseres imidlertid innsjøen i tilstandsklasse  V.

Ulvenvatnet ble sist undersøkt i 1982 (Aanes mfl. 1986), og også den gang var det størst forurensning i
august. Da var imidlertid konsentrasjonene mye lavere, og det ble ikke registrert tarmbakterier i innsjøen
tidligere på sommeren. Det ser derfor ut til at tilførslene til innsjøen i deg er både mer konstante og noe
større enn tidligere. 

Årsaken til tarmbakterieforurensningene i Ulvenvatnet ser dermed ut til å være både konstante tilførsler
og periodiske tilførsler. Det er en god del bebyggelse langs innsjøen, og konstante direkte kloakktilførsler
kan være en mulig forurensningskilde. I tillegg kan arealavrenning fra områder med husdyrmøkk eller
overløp på private eller offentlig kloakkledningsnett være årsaken til forurensningen i august. 

NÆRINGSSTOFFER

Ulvenvatnet er næringsrikt, med et høyt fosforinnhold, men et relativt lavt nitrogeninnhold. Det
gjennomsnittlige innholdet av fosfor var på 22 :g/l, som tilsvarer tilstandsklasse IV. Innholdet av nitrogen
var imidlertid relativt lavere, og med et gjennomsnittlig nitrogeninnhold på 361 :g/l klassifiseres innsjøen
i tilstandsklasse II. Fosforkonsentrasjonene som ble målt i 1995 var adskillig høyere enn i 1982 da den
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gjennomsnittlige konsentrasjonen var på bare 5,5 :g/l (Aanes mfl. 1986). Nitrogenkonsentrasjonene var
omtrent som den gang.
Fosforkonsentrasjonene i Ulvenvatnet var relativt høye i hele undersøkelsesperioden, og det ser ut til at
konstante tilførsler på grunn av tilsig av kloakk kan være en viktig forurensningskilde til innsjøen.
Fosforkonsentrasjonene samvarierte imidlertid meget godt med tarmbakteriekonsentrasjonene, og det er
trolig i tillegg periodiske tilførsler, enten på grunn av overløp på privat eller offentlig kloakkledningsnett eller
på grunn av arealavrenning fra områder med husdyrmøkk.

Algemengdene og algesamfunnet tyder også på at innsjøen er relativt næringsrik, og også algesamfunnet
er endret i forhold til tidligere, blant annet med et større innslag av blågrønnalger og dominans av arter som
trives best i relativt næringsrike innsjøer.

Dyreplanktonsamfunnet i innsjøen var dominert av store vannlopper som er meget effektive algeplankton-
beitere, og innsjøen har derfor en relativt god selvrensningsevne. Dyreplanktonsamfunnet tyder også på
at fiskebestandene i innsjøen domineres avarter som er lite effektive planktonspisere, trolig er ørret
dominerende i innsjøen.

ORGANISK STOFF

Innsjøen hadde et relativt høyt innhold av organisk stoff, med et kjemisk oksygenforbruk i august på 4,6
mg O/l. Innsjøen klassifiseres dermed i tilstandsklasse III. Det høye innholdet av organisk stoff fører trolig
til at Ulvenvatnet får oksygenfritt bunnvann på slutten av stagnasjonsperioden, og ved målingene i august
var det bare 20 % oksygenmetning på 15 meters dyp.

Årsaken til den meget dårlige tilstanden i Ulvenvatnet skyldes trolig tilførsler fra bebyggelse og evt.
landbruk i nedslagsfeltet. 

FORSURING

Surhetsforholdene i Ulvenvatnet var meget bra i undersøkelsesperioden, og lavest pH, som ble målt i
oktober, var på 6,81. Ettersom innsjøen ikke mottar avrenning fra høytliggende skrinne områder er det ikke
trolig at innsjøen vil ha perioder med vesentlig sure forhold den resterende delen av året heller. Innsjøen
ligger også under den marine grense, og dette kan bidra til å gjøre forholdene med hensyn på forsuring
ekstra gode. 
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VEDLEGGSTABELL 1: Temperatur og oksygenmålinger i tre innsjøer i Osvassdraget den 14. august
1995. Oksygenverdiene er angitt i mg O/l og i prosent metning. Målingene er utført ved innsjøens dypeste
punkt med et YSI Model 58 instrument med nedsenkbar sonde.

Tveitavatnet Gåssandvatnet Vindalsvatnet
oC mg O2 % metn oC mg O2 % metn oC mg O2 % metn

0 m 18,4 9,3 100 18,5 9,4 100 18,7 9,6 103
1 m 18,3 9,3 100 18,5 9,4 101
2 m 17,7 9,3 96 18,5 9,4 101 18,7 9,6 103
3 m 15,6 9,2 92 17,6 9,3 97
4 m 13,6 9,0 85 15,3 9,1 90 18,5 9,6 103
5 m 12,5 8,8 83 14,2 9,0 87
6 m 9,4 9,9 90 13,2 9,0 83 14,0 10,4 101
7 m 90 11,7 9,3 83
8 m 7,6 10,8 90 10,2 9,6 87
9 m 5,9 11,3 90 8,2 10,4 89
10 m 5,1 11,4 90 6,9 11,1 92 7,2 11,8 97
12 m 4,7 11,5 90 5,9 11,7 94 5,7 12,3 98
15 m 4,1 11,6 90 5,3 11,8 94 5,3 12,2 97
17 m 4,1 11,7 90 5,0 12,1 95 5,0 12,3 96
20 m 4,0 11,7 90 4,8 12,1 95 4,7 12,3 96
25 m 4,0 11,7 90 4,7 12,2 95 4,5 12,5 97
30 m 4,0 10,8 83 4,6 12,2 95 4,4 12,7 98
35 m 4,0 10,1 77 4,5 12,1 93 4,3 12,7 98
40 m 4,5 10,5 81 4,3 12,7 98
45 m 4,2 12,5 96
50 m 4,2 12,5 96
55 m 4,2 12,3 94
60 m 4,2 11,9 91
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VEDLEGGSTABELL 2: Temperatur og oksygenmålinger i to innsjøer i Osvassdraget 14. august  1995.
Oksygenverdiene er angitt i mg O/l og i prosent metning. Målingene er utført ved innsjøens dypeste punkt
med et YSI Model 58 instrument med nedsenkbar sonde.

DATO Hetleflovatnet Ulvenvatnet
oC mg O2 % metn oC mg O2 % metn

0 m 18,3 9,5 100 18,2 9,2 98
1 m 18,3 9,1 96 18,2 9,3 98
2 m 18,3 9,1 96 18,2 9,3 98
3 m 17,6 9,1 96 18,1 9,1 97
4 m 15,7 8,9 88 17,0 8,4 84
5 m 14,1 8,7 84 14,6 5,2 49
6 m 13,6 8,6 83 12,0 4,5 41
7 m 13,1 8,6 82 9,1 4,8 42
8 m 12,8 8,6 81 7,2 5,4 45
9 m 11,6 8,9 82 6,6 5,3 42
10 m 10,3 9,2 83 6,2 4,8 38
12 m 7,8 10,0 85 5,9 3,8 28
15 m 5,5 10,9 87 5,8 2,7 22
17 m 5,0 11,1 88 5,8 2,4 20
20 m 4,7 11,4 90
25 m 4,5 11,6 90
30 m 4,3 10,7 83

VEDLEGGSTABELL 3:. Bakteriologiske og vannkjemiske analyseresultater fra Tveitavatnet i Os-
vassdraget sommeren 1995. Surhet og ledningsevne er målt av Rådgivende Biologer, og de
bakteriologiske og øvrige kjemiske analysene er utført av Chemlab Services as.

PARAMETER ENHET 7.JUNI 11.JULI 14.AUG. 13.SEP 18.OKT
Termostabile koliforme bakt. ant/100ml 0 0 32 0 25
Surhet pH 6,73 7,09 6,81 7,01 6,58
Ledningsevne mS/m 70,1 46,6 41,3 85,2 -
Total-nitrogen :g N/l 427 493 664 475 504
Total-fosfor :g P/l 19 19 31 22 22
KOF mg O/l - - - 3,72 -
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VEDLEGGSTABELL 4:. Bakteriologiske og vannkjemiske analyseresultater fra Gåssandvatnet i Os-
vassdraget sommeren 1995. Surhet og ledningsevne er målt av Rådgivende Biologer, og de
bakteriologiske og øvrige kjemiske analysene er utført av Chemlab Services as.

PARAMETER ENHET 7.JUNI 11.JULI 14.AUG. 13.SEP 18.OKT
Termostabile koliforme bakt. ant/100ml 0 0 1 4 5
Surhet pH 6,31 6,60 6,78 6,83 6,24
Ledningsevne mS/m 57,6 27,6 34,1 69,2 -
Total-nitrogen :g N/l 183 202 580 198 222
Total-fosfor :g P/l 9 4 16 10 94
KOF mg O/l - - - 3,68 -

VEDLEGGSTABELL 5:. Bakteriologiske og vannkjemiske analyseresultater fra Vindalsvatnet i Os-
vassdraget sommeren 1995. Surhet og ledningsevne er målt av Rådgivende Biologer, og de
bakteriologiske og øvrige kjemiske analysene er utført av Chemlab Services as.

PARAMETER ENHET 7.JUNI 11.JULI 14.AUG. 13.SEP 18.OKT.
Termostabile koliforme bakt. ant/100ml 0 0 0 0 6
Surhet pH 6,73 7,12 7,04 7,41 6,62
Ledningsevne mS/m 74,0 67,1 77,6 127,8 -
Total-nitrogen :g N/l 351 194 438 177 266
Total-fosfor :g P/l 13 6 9 16 30
KOF mg O/l - - - 3,63

VEDLEGGSTABELL 6:. Bakteriologiske og vannkjemiske analyseresultater fra Hetleflotvatnet i Os-
vassdraget sommeren 1995. Surhet og ledningsevne er målt av Rådgivende Biologer, og de
bakteriologiske og øvrige kjemiske analysene er utført av Chemlab Services as.

PARAMETER ENHET 7.JUNI 11.JULI 14.AUG. 13.SEP 18.OKT.
Termostabile koliforme bakt. ant/100ml 0 0 0 0 44
Surhet pH 6,32 6,82 6,76 6,89 6,25
Ledningsevne mS/m 56,9 54,9 - 90,7 -
Total-nitrogen :g N/l 411 302 367 207 201
Total-fosfor :g P/l 10 9 17 15 11
KOF mg O/l - - - 3,64 -
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VEDLEGGSTABELL 7:. Bakteriologiske og vannkjemiske analyseresultater fra Ulvenvatnet i Os-
vassdraget sommeren 1995. Surhet og ledningsevne er målt av Rådgivende Biologer, og de
bakteriologiske og øvrige kjemiske analysene er utført av Chemlab Services as.

PARAMETER ENHET 7.JUNI 11.JULI 14.AUG. 13.SEP 18.OKT
Termostabile koliforme bakt. ant/100ml 1 11 1600 7 26
Surhet pH - 7,28 6,96 7,52 6,81
Ledningsevne mS/m - 93,8 96,6 198,4 -
Total-nitrogen :g N/l 209 349 583 321 341
Total-fosfor :g P/l 13 20 41 20 18
KOF mg O/l - - - 4,63
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VEDLEGGSTABELL 8: Alger i Tveitavatnet i Osvassdraget sommeren 1995. Prøvene er tatt som en
blandeprøve fra de øverste seks meter av vannsøylen ved innsjøens dypeste punkt, og de er analysert av
cand.real. Nils Bernt Andersen.

 ALGETYPE 7.JUNI 11.JULI 13.AUG 13.SEPT.
ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Tabellaria fluccolosa 45900 0,0459 1000 0,002 7700 0,0116
Synedra sp. 107000 0,0482 15300 0,0069
Ubest. pennate diat. 0,0535 30600 0,0153 15300 0,0077
Asterionella formosa 8000 0,0048

GRØNNALGER (Chlorophyceae)
Sphaerocystis sp. 30600 0,0306 505000 0,2525 30600 0,0160
Staurastrum sp. 2000 0,0080 1000 0,004 0,004 30600 0,1224
Dictiosphaerium pulc. 1576000 0,052
Elaktothrix sp. 15300 0,0015 30600 0,0031
Eudorina sp. 245000 0,0539
Pandorina sp. 16000 0,0021
Staurodesmus sp. 4000 0,0040
Closterium sp. 15300 0,0077 7700 0,0039
Ankyra judai 15300 0,0061 15300 0,0061 30600 0,0031
Ankistrodesmus falc. 45900 0,0041 45900 0,0413
Ankistrodesmus setig 45900 0,0055 153000 0,0184
Nephrocytium sp. 30600 0,0031

KRYPTOALGER (Chryptophyceae)
Rhodomonas sp. 12200 0,0061 872000 0,0872 30600 0,0031 76500 0,0077
Chryptomonas sp. 76500 0,0306 15300 0,0153 45900 0,0459 15300 0,0153

GULLALGER (Chrysophyceae)
Dinobryon borgei. 245000 0,0196

DINOFLAGELLATER (Dinophyceae)
Ubest. dinoflagellater 15300 0,0038

EUGLENOIDER (Euglenophyceae)
Trachelomonas volv. 45900 0,0230

BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae)
Lyngbya limnetica 612000 0,1224
Merismopedia tenuiss. 1224000 0,0022
Anabaena sp. 12000 0,0008 505000 0,0328

FLAGELLATER OG MONADER
Flagellater og monader
5-10:m

30600 0,0082 107000 0,0121 337000 0,0381 61200 0,0069

Flagell./ mon.< 5:m 1728000 0,0069 2390000 0,0096 2716000 0,0380 245000 0,0081
SAMLET 

2284900 0,2474 4243400 0,4369 7450200 0,4401 780600 0,2686
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VEDLEGGSTABELL 9: Alger i Gåssandvatnet i Osvassdraget sommeren 1995. Prøvene er tatt som en
blandeprøve fra de øverste  seks meter av vannsøylen ved innsjøens dypeste punkt, og de er analysert av
cand.real. Nils Bernt Andersen.

 ALGETYPE 7.JUNI 7.JULI 13.AUGUST 13.SEPT.
ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Tabellaria flocculosa 8000 0,016
Ubest. pennate diatomeer 15300 0,0153 15300 0,0077

GRØNNALGER (Chlorophyceae)
Eudorina sp. 3000 0,0008
Oocystis sp. 45900 0,0023
Scenedesmus sp. 321000 0,0161
Crucigeniella sp. 61200 0,0153
Coelastrum sp. 138000 0,0090
Sphaerocystis sp. 8000 0,0014 27000 0,0004
Ankistrodesmus spp. 30600 0,0031
Ankistrodesmus sp. 15300 0,0018
Ankistrodesmus falcatus 45900 0,0046 15300 0,0014
Crucigenia sp. 61200 0,0002
Elakatothrix sp. 15300 0,0015

KRYPTOALGER (Chryptophyceae)
Rhodomonas sp. 30600 0,0031 45900 0,0023 138000 0,0138 291000 0,0029
Chryptomonas sp. 15300 0,0153 15300 0,0153 91800 0,0918

GULLALGER (Chrysophyceae)
Britichia chordatil 45900 0,0046
Dinobryon borgei 15300 0,0015
Dinobryon divergens 138000 0,0414

DINOFLAGELLATER (Dinophyceae)
Gymnodinium sp. 15300 0,0031

BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae)
Merismopedia tenuiss. 64000 0,0001 5692000 0,0102 581000 0,0010
Lyngbya sp. ,kjeder 30600 0,0086
Chroococcus sp. 61200 0,0020 45900 0,0015
Aphanocapsa sp. koloni 15300 0,0024
Anabaena spiroides 22000 0,0007

FLAGELLATER OG MONADER
Flagellater/monader >5:m 306000 0,0346 505000 0,0571 122000 0,0138 45900 0,0052
Flagellater /monader<5:m 1521000 0,0061 1394000 0,0056 1673000 0,0070 1193000 0,0394

SAMLET 
2082600 0,0769 2198000 0,1438 8380800 0,1247 2279200 0,1419
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VEDLEGGSTABELL 10: Alger i Vindalsvatnet i Osvassdraget sommeren 1995. Prøvene er tatt som en
blandeprøve fra de øverste  seks meter av vannsøylen ved innsjøens dypeste punkt, og de er analysert av
cand.real. Nils Bernt Andersen.

 ALGETYPE 7.JUNI 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMB.
ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Tabellaria flocculosa 30600 0,0612 15300 0,0306
Synedra sp. 1000 0,0005
Ubest.pennate diatomeer 45900 0,0459
Ubest. sentriske diatom.  15300 0,0122

GRØNNALGER (Chlorophyceae)
Ankyra judai 15300 0,0061
Crucigenia quadrata 230000 0,0009
Crucigenia sp. 107000 0,0035
Closterium sp. 15300 0,0122
Coelastrum sp. 26000 0,0009
Elaktothrix sp. 15300 0,0015
Ankistrodesmus spp. 15300 0,0015
Ankistrodesmus falcatus 15300 0,0014
Pandorina sp. 12000 0,0014
Dictyosphaerium sp. 80000 0,0011
Quadrigula korsikovii 122000 0,0122
Staurastrum sp. 15300 0,0612
Nephrocytium sp. 30600 0,0061
Staurodesmus sp. 15300 0,0459 1000 0,004 6000 0,0240

KRYPTOALGER (Chryptophyceae)
Rhodomonas sp. 45900 0,0023 76500 0,0077 153000 0,0153 45900 0,0046
Chryptomonas sp. 900 0,0009 45900 0,0459 30600 0,0306

GULLALGER (Chrysophyceae)
Dinobryon petiolatum 1000 0,0003
Dinobryon sp. 45900 0,0138
Dinobryon borgei 15300 0,0015
Dinobryon crenulatum 15300 0,0015
Bitrichia chodati 15300 0,0015

DINOFLAGELLATER (Dinophyceae)    
Ceratium hirundinella 4000 0,0700
Peridinium 1000 0,0170

EUGLENOIDER (Euglenophyceae)
Trachelomonas volvocina 45900 0,0780

BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae)
Merismopedia tenuiss. 122000 0,0002 2815000 0,0051 1469000 0,0026
Aphanocapsa sp.koloni 306000 0,049 91800 0,0092
Cyanophyceae spp. 918000 0,0037

FLAGELLATER OG MONADER
Flagellater/monader >5:m 459000 0,0519 245000 0,0441 199000 0,0225 91800 0,0104
Flagellater/monader<5:m 1141000 0,0160 1287000 0,0051 1597000 0,0064 1901000 0,0266

SAMLET 
2897700 0,2739 2326400 0,1815 5145300 0,2607 3645400 0,1619



44

VEDLEGGSTABELL 11: Alger i Hetleflotvatnet i Osvassdraget sommeren 1995. Prøvene er tatt som en
blandeprøve fra de øverste  seks meter av vannsøylen ved innsjøens dypeste punkt, og de er analysert av
cand.real. Nils Bernt Andersen.

 ALGETYPE 7.JUNI 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Tabellaria fenestrata 3000 0,0006
Ubest. pennate diatom. 15300 0,0077
Ubest. sentriske diat. 3000 0,006

GRØNNALGER (Chlorophyceae)
Scenedesmus sp. 30600 0,0061
Scenedesmus ecornis 2157000 0,0755 796000 0,0398
Sphaerocystis sp. 15300 0,0153 1000 0,0009
Crucigenia sp. 61200 0,0001
Ankistrodesmus spp 45900 0,0046
Ankistrodesmus falca. 15300 0,0014
Chlorophyceae sp. 1000 0,0001
Spondylosium sp. 16000 0,0640

KRYPTOALGER (Chryptophyceae)
Rhodomonas sp. 30600 0,0015 184000 0,0184 275000 0,0275 321000 0,0321
Chryptomonas sp. 1000 0,0010 91800 0,0918

GULLALGER (Chrysophyceae)
Dinobryon divergens 153000 0,0459
Dinobryon borgei 30600 0,0024
Dinobryon crenulatum 30600 0,0031
Synura sp. 15300 0,0077

BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae)
Merismopedia tenuissima 2570000 0,0046 245000 0,0004
Lyngbya limnetica 45900 0,0092

FLAGELLATER OG MONADER
Flagell./monader> 5:m 612000 0,0692 780000 0,1404 214000 0,0242 107000 0,0121
Flagell./monader < 5:m 1996000 0,0080 2377000 0,0333 1287000 0,0052 964000 0,0318

SAMLET 
2890400 0,1573 3386900 0,2029 6673300 0,1597 2540800 0,2720
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VEDLEGGSTABELL 12: Alger i Ulvenvatnet i Osvassdraget sommeren 1995. Prøvene er tatt som en
blandeprøve fra de øverste  seks meter av vannsøylen ved innsjøens dypeste punkt, og de er analysert av
cand.real. Nils Bernt Andersen.

 ALGETYPE 7.JUNI 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l ant / l vol / l

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Tabellaria flocculosa 7700 0,0077
Tabellaria fenestrata 15300 0,0031
Asterionella formosa 30600 0,0184
Synedra sp. 321000 0,1445 45900 0,0207 15300 0,0077
Ubest.pennate diatom. 214000 0,1071 91800 0,0459
Ubest.sentr.diatom. 76500 0,0077

GRØNNALGER (Chlorophyceae)
Cosmarium sp. 1000 0,0010 1000 0,0008
Coelastrum octaedricum 1224000 0,0796
Coelastrum sp. 245000 0,0160 184000 0,0007
C.f. Coelastrum sp. 45900 0,0030
Scenedesmus spp. 107000 0,0107 30600 0,0031
Sphaerocystis sp. 15300 0,0153 30600 0,0082
Ankistrodesmus setig. 750000 0,090 15300 0,0018
Ankistrodesmus spp. 30600 0,0031
Ankistrodesmus falcat. 15717000 1,4145
Spondylosium sp. 38000 0,0380 30600 0,0214
C.f. Spondylosium sp. 15300 0,0031
Staurastrum sp. 3000 0,0120 1000 0,0040 2000 0,0080
Crucigenia sp. 61200 0,0002
Dictyosphaerium pulc. 122000 0,0079
Elakatothrix sp. 30600 0,0031
Pandorina sp. 122000 0,0079
Gymnozyga sp. 17000 0,0026

KRYPTOALGER (Chryptophyceae)
Rhodomonas sp. 91800 0,0046 168000 0,0168 168000 0,0168 964000 0,0964
Chryptomonas sp. 1000 0,0004 91800 0,0918 138000 0,138 76500 0,0765

GULLALGER (Chrysophyceae)
Synura  sp. 15300 0,0072 1056000 1,0560
Dinobryon sp. 122000 0,0366
Dinobryon crenulatum 15300 0,0015
Dinobryon divergens 45900 0,0138
Bitrichia chodatii 15300 0,0015

DINOFLAGELLATER (Dinophyceae)
Ubest. dinoflagellater 15300 0,0038
Peridinium sp. 1000 0,002 1000 0,0500
Ceratium herundinella 15300 0,2678

EUGLENOIDER (Euglenophyceae)
Trachelomonas volv. 30600 0,1224 30600 0,0459

BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae)
Anabaena sp. kjeder 2000 0,0160
Anabaena spiroides 43000 0,0028
Gomphosphaeria sp. kol 15300 0,0153

FLAGELLATER OG MONADER
Flagell./monader > 5:m 780000 0,4680 168000 0,0302 3803000 0,4297 765000 0,0864
Flagell./monader < 5:m 3650000 0,1752 2186000 0,0306 2499000 0,0010 1188000 0,0392

SAMLET 
5562000 1,0472 3690300 0,3104 24347200 2,3421 4220600 1,7633
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VEDLEGGSTABELL 13. Forekomst av dyreplankton i 3 prøver fra Tveitevatnet i Osvassdraget sommeren 1995.
Prøvene er tatt som vertikale hovtrekk gjennom de øverste 25 metrene av vannsøylen, og er analysert av Randi Lund
ved LFI-Universitetet i Bergen.  

 DYREPLANKTONART 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
VANNLOPPER (CLADOCERA)

Daphnia sp. 8000 9000 10000
Bosmina spp. 1500 500 7000
Polyphemus 7
Bythotrepes longimanus 12 14 5

HOPPEKREPS (COPEPODA)
Cyclops sp. 5000 3000
Nauplii mye en del mye
Calanoide 12000 15000 15000

HJULDYR (ROTATORIER)
Conochilus koloni en god del en del
Kellicottia longispina en del mye mye
Keratella cochlearis en del en del
Keratella hiemalis lite
Pluesoma hudsoni få en del

VEDLEGGSTABELL 14. Forekomst av dyreplankton i 3 prøver fra Gåssandvatnet i Osvassdraget sommeren 1995.
Prøvene er tatt som vertikale hovtrekk gjennom de øverste 25 metrene av vannsøylen, og er analysert av Randi Lund
ved LFI-Universitetet i Bergen.  

 DYREPLANKTONART 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
VANNLOPPER (CLADOCERA)

Daphnia sp. 10 5 45
Bosmina spp. 300 250 2500
Holopedium gibberum 125 130 300
Bythotrepes longimanus 1
Diaphanosoma brachyrum 75 80 950

HOPPEKREPS (COPEPODA)
Cyclops sp. 500 60
Nauplii 500 150
Calanoide 1700 3000 250

HJULDYR (ROTATORIER)
Ploesoma få få
Kellicottia longispina en del en del en del
Kellicottia cochlearis få
Keratella hiemalis få
Conochilus enkle veldig mye mye en del
Conochilus koloni en god del en del
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VEDLEGGSTABELL 15. Forekomst av dyreplankton i 3 prøver fra Vindalsvatnet i Osvassdraget sommeren 1995.
Prøvene er tatt som vertikale hovtrekk gjennom de øverste 25 metrene av vannsøylen, og er analysert av Randi Lund
ved LFI-Universitetet i Bergen.  

 DYREPLANKTONART 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
VANNLOPPER (CLADOCERA)

Daphnia sp. 100 2000 3500
Bosmina spp. 1000 700 200
Holopedium gibberum 1000 25
Bythotrepes longimanus 3 6 18
Diaphanosoma brachyrum 200 900

HOPPEKREPS (COPEPODA)
Cyclops sp. 2000 1300 1000
Nauplii 1300 400 litt
Calanoide 1500 900 50

HJULDYR (ROTATORIER)
Asplancha pridonta få få
Polesoma hudsoni litt
Polyarthra litt
Conochilus mye
Kellicottia longispina mye mye få
Keratella cochlearis få litt
Keratella hiemalis litt
Ceratium hirundinella veldig mye mye
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VEDLEGGSTABELL 16. Forekomst av dyreplankton i 3 prøver fra Hetleflotvatnet i Osvassdraget sommeren 1995.
Prøvene er tatt som vertikale hovtrekk gjennom de øverste 25 metrene av vannsøylen, og er analysert av Randi Lund
ved LFI-Universitetet i Bergen.  

 DYREPLANKTONART 11.JULI 13. AUGUST 13. SEPTEMBER
VANNLOPPER (CLADOCERA)

Daphnia 400 2
Bosmina spp. 100 7000 2000
Holopedium gibberum 30 1500 400
Bythotrepes longimanus 1
Chydoridae sp.
Diaphanosoma 4

HOPPEKREPS (COPEPODA)
Cyclops sp. 300 100 1700
Nauplii 1000 litt 500
Calanoide 1000 1000 2500

HJULDYR (ROTATORIER)
Kellicottia longispina litt få litt
Keratella cochlearis få
Polesoma hudsoni litt
Ceratium hirudinella få
Conochilus unicornis få få få

ANDRE
Acari 1
Collembola 1

VEDLEGGSTABELL 17. Forekomst av dyreplankton i 3 prøver fra Ulvenvatnet i Osvassdraget sommeren 1995.
Prøvene er tatt som vertikale hovtrekk gjennom de øverste 25 metrene av vannsøylen, og er analysert av Randi Lund
ved LFI-Universitetet i Bergen.  

 DYREPLANKTONART 11.JULI 13.AUGUST 13.SEPTEMBER
VANNLOPPER (CLADOCERA)

Bosmina spp. 70 30 20
Daphnia 2200 1200 3000
Bythotrepes longimanus 11 175

HOPPEKREPS (COPEPODA)
Cyclops sp. 800 100 750
Nauplii 200 7000 500
Calanoide 45 25

HJULDYR (ROTATORIER)
Kellicottia longispina en god del
Conochilus enkle en del
Conochilus kolonier en del


