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Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Fylkesmannens miljgvernavdeling i Hordaland uifert
granskingar av dei anadrome fiskebestandane i ti elvar i Hordaland. Desse elvene er : Daileelva i Vaksdal
kommune, Fjeeraelva og Serelva i Eine kommune, Haugsdalselva i Masfjorden kemmune, Kinso i
Uilensvang herad, Romarheimselva i Lindas kommune, Rosendalselvane (Meiselva og Hattebergselva),
Uskedalselva og /£Eneselva i Kvinnherad kommune og Tysseelva i Samnanger kommune.

Undersakinga i elvane omfatta faigjande element:

1) Overvaking av vasskvalitet med omsyn pa surleik(pH), med utvida vasskjemisk undersaking i
samband med fiskeundersekinga og oppsummering av fidlegare innsamla vasskjemiske data,

2) Elektrofiske etter ungfisk hausten 19885

3 Undersgking av fiskegjeller for & pavise eventuelle forsuringsskader

| samband med denne undersekinga er det teke vassprever hausten 1995 og det er ogsa teke vassprover -
varen 1996 i regi av Miljgvernavdelinga hja Fylkesmannen i Hordaland som ein del av overvakinga av
anadrome vassdrag i Hordaland. Desse pravane er analysert med omsyn il aluminiumskjemi og
syrengytraliserande kapasitet (ANC).

Ungfisktettleik og vekst av dei ulike aldersgruppene vart undersakt ved standard elektrofiske i oktober
19935. Fiskane er aldershestemt ved lesing av eyresteinar (otolittar).

Gjelleprover frd laks- og aureungar er analyserte for & kunne pavise eventuell aluminiumsutfelling. Gjellene
er ogsa underspkt histologisk for & kunne vurdere eventuelle tidlegare skader. Dette arbeidet er
gjennomfart i samarbeid med cand.real. Hans Aase hja Aqua-lab i Bergen.

Ei rekkje personar har hjelpt oss under dette arbeidet. Lars Fjaera, Tor T. Fosse, Peter Johnsen, Alv Arne
l.yse, Frode Olderkjser, Bjgrn Osvag og Olav Overvoll har assistert under elektrofiske i ulike elver og
Sveinung Klyve, Erik Kvalheim, Alv Ame Lyse, Frode Clderkjeer, Martin Rullestad, Gunnar Stussdal,
Sveinung Toft og Olav Tverberg har samia og send inn vasspravar. Mange personar har ogsa gjeve oss
opplysningar om einskildelver. Vi er takksame for at BKK ved Ake Matson reduserte vassfaringa i Daleelva
nokre timar slik at det var mogleg 3 elekirofiske elva.

Radgivende Bicloger as. takkar alle samarbeidspartane for innsatsen og takkar Fylkesmannens

miljevernavdeling for oppdraget.

Bergen, 12. september 1996.
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Nar ein skal forvalte bestandar av ville dyr med omsyn pé il demes, jakt og fiskesesong, fangstuttak,
kultiveringstiltak o.s.v. er det vesentlig & ha sa gode kunnskapar som rad om bestandane. For bestandar
av anadrom laksefisk er det spesiellf viktig & ha kunnskapar om kor mykje vaksen fisk av elva sin stamme
sorn kietn inn for & gyte, og kva resultatet blir i tettleikar av ungfisk i elva og i tettleik av smolt som vandrar
utisjegen,

Kvar elv har eit potensiale i produksjon av smolf og dette potensialet er avhengig av el rekke fakiorar. Blant
dei sentrale fakforene er; vasskvaliteten i elva, omfang av eigna elveareal for gyting og oppvekst av ungfisk,
temperatur ag vassfaring. Fleire av desse vil variere mellom &r som felge av variasjon i klima, medan nokre
faktorar kan fere @l meir eller mindre permanente endringar s& som vassdragsreguleringar eller forsuring.
Om produksjonspotensialet til ei elv ikkje er oppfyilt kan det derfor vere fleire grunnar fil dette.

Ved hjelp av opplysningar fra dei i elvene som er undersgkt hausten 1995, prever vi & vise om
ungfiskproduksjon og fangst i desse elvene er som forventa og kva arsakene er om dette ikkje er tilfelle.

DEI UNDERSWKTE ELVANE

Eivene som er med i denne undersgkinga har nedbarsfeit som varierar fra 45 til 198 km?®, og lakse- og
sjsaurefsrande strekning varierar fra 1 til 13 km. Dei fleste av elvene har nedbarsfelt der dei hagaste
innsjzane ligg neer eller over 1000 m.o.h. (tabell 1).

Det er stor skilnad pa kva inngrep som er gjort i elvene. Den minst paverka elva i undersgkinga er
A neselva der det ikkje er utfert reguleringar eller forebyggingar av noko slag. Kinso og Fizeraelva er heller
ikkie szerieg paverka. P& den andre side er Daleelva, Haugsdalselva, Serelva og Tysseelva sterkt regulert
for vasskraftformal. Resten av elvene er i ei meilomstilling der nedre delar ofte er forebygd for & betre
filhgva for tilsteytande jordbruksakfivitetar (tabeli 1).

Kultiveringstiltak er forsekt i ein del elvar. Utsetiingar av fisk pagar no i Daleelva, Melselva, Tysseelva og
Uskedalselva og har tidlegare vore uifert i Hattebergselva og Haugsdalselva. | Haugsdalselva sag det ikkje
ut som om utestiingar av fisk var det refte tiltaket og her vart det i staden bygd tersklar. Dette ser utiil 4 ha
verka svaert godt. Tersklar er ogsa bygd i Romarheimselva og Daleelva (tabell 1). | Tysseelva er fossen
far utlaupet til sjgen justert for 4 lette oppgangen il fisken. Det er videre planar om fisketropp i denne elva.
Fijeeraelva og Tysseelva er begge delvis kalka.

Dei fleste elvene som er med i denne undersgkinga har for det meste harde bergartar med liten
bufferkapasitet i nedslagsfeltet. Desse elvane har difor variabel vasskvalitet, som ofte kan vere marginal
for laks. Den einaste elva som skil seg ut med stabilt god vasskvalitet er Kinso, som i nedbersfeltet har
mykje kalkhaldige kambrosilurbergartar.



TABELL l: Beskriving av dei undersokte vassdraga. Anadrom strekning er den elve- og innsjostrekninga
som laks kan vandre. Innsjohogder er hogda til lagaste og hegaste innsjo, registrert av Nordland (1983),
ivassdraget. Kultivering: U =utsetjingar av settefisk (L=laks, A=aure), K=kalking, T= terskelbygging,
F=fisketrapp. Kun kultivering som pdgar pr. 1995 er teke med. Geografiske opplysningar er i hovudsalk
henta fia Nordland (1983).

Daleelva 198 45 399-965 JA Utsetting laks & aure | Veafjorden / Osterfjorden
Tersklar
Fjzraelva 107 1 88-1143 NEI Kalka Akrafjorden
Haugsdalselva 145 4 1801080 JA Tersklar Masfjorden
Kinso 185 45 800-1433 Ja Nei Hardangerfjorden
Romarheimsejva 48 ] 251-407 NEI Tersklar Osterfjorden
Rosendalselvane 70 e 371-1034 JA Utseljing av iaks i Hardangerfjorden
Hattebergselva
Serelva 7 8 £5-841 JA Nei Etnefjorden
Tysseelva 233 5 27-975 JA Utsetting av laks Samnangerfiorden
Kalka
Uskedalselva 45 13 189-873 NEI Utsetjing av laks & aure Hardangerfjorden
fEneselva 49,6 8 3680-1205 NEI Nei Hardangerfjorden
VASSKVALITET

Det er gjort ein gjennomgang av vasspreveanalysar fr4 dei undersekte vassdrag i kapitla om einskildelver.
Her er det teke med tilgjengelige vasspreveanalysar fra dei einskilde vassdraga. Det er kjent at det er ei
klar sammanheng mellom surleik (pH) og syrengytralisernade .(apaSitet {ANC), innhald av labil aluminium
og andel av aluminium som er labil. Desse samanhangane vart ogsé funne pa vassanalysane uifort i dei
undersakte elvane dei siste ara (figur 1-3).

150
125 |- —waer lfra e{ver hHerda%and =2]
R R S S
LG R e A S at EEEE REEEY
B HCTHls o etk RECE SEES
FIGUR 1: Samanhang mellom surleik > o5 L -—-- [N P R L o A —
(pH) og syrenoytraliserane kapasitet < 0 T AL ; ;
(ANC) i dei undersekie elvane. Det er 05 b ;gf,,: U S I P SRR R
nytta vassprove-resultat frd dei siste dra. 50 F ;»’—'—T: S R R TP SO
o 1 i L] i ! i i
75 oot R e EERREREEEEERLt
-100 ! 1 I 1 i H
4.5 5 58 8 6,5 7 7.5 8
SURLEIK (pH)



10 | Praverira elver iHordaland ___
I i I H 1 I
| H i 7 I 1
= 100 N
= P SaNUPLE S S N ST S S S
2 Nt | : |
B T e i AR T s
FIGUR 2: Samanhang mellom surleik £ 40bl---- Por _“:_‘:“_;_’L_ R - S
(pH) og innhald av reaktivt aluminium i ! R S |
dei undersokte elvane. Det er nytta 20r---- e i s St
vassproveresultat fr& dei siste ara. 0 f ! L e
4.5 5 55 6 6,5 7 7.5 8
SURLEIK (pH)
100 PO A PV S,
< Ptoverifra elver iHordaland
R S
Nalte i* 1 ! [ 1
* I . w T ee ) 1
o e
] R : : ;
. ST R . YO A S A B
FIGUR 3: Samanhang mellom surleik = . o e R ,
(pH) og andelen av det reaktive ol A R ;
aluminiumen som er labil (giftig) i dei TR r o WEW . :“-n:*.w: ""E_ D _ﬁ‘iv‘_"—:—f__:_.::
undersokte elvane. Det er nytta ! [ ) : ! !
vasspreveresultat fra dei siste dra. 04,5 5 5.5 6 65 7 75 8
SURLEIK {pH}

UNGFISK I ELVANE

Tettleiken av laks var gjennomgaande |13g og berre hag i Daleelva og i Melselva. | Daleelva skuldast den
hege tettleiken at fisken er utsett, medan i Meiselva vart berre ein stasjon overfiska slik at materialet herfra
er noko tynt. L.aks vart ikkje funne i elvar med pH under 5,8 p& undersskingsdagen.

Detvart funne aure i alle elvene, medan tettleiken av aure var hag berre i Haugsdalseiva, Uskedalselva,
Hattebergselva og Daleelva. Tettleiken var middels i £Eneselva og Iag i resten av elvene. | Daleelva kan
den hage tettleiken skuldast at det her er sett ut aure inntil nyleg.

Det vart ikkje funne klare samanhangar mellom sutleik og tetlleik av laks og aure i dei undersekte elvene,
Generelt sett vart det funne ei svak auke i tetileiken av laks ved aukande pH (r*= 0,16), men berre 16% av
variasjonen i tetlfeik av laks kan forklartast ved auke i pH. For aure var samanhangen motsett, med svaki
aukande tettleik di surare elva er, men forklaringsverdien er [ag (?=0,04). Ei forklaring p4 auke i auretettleik
ved fallande pH kan vere at auren fér lefta konkurransetilhava i dei elvane der laksen har problem med
forsuringa.



10

) [}
Arsyngel laks E ,.|__Arsyngelaure ____
B e e i e =
§ Sr-momoomoommomoes ¥
= ES S et e Eo et
¥ Ao oorommmoommmeee X
o BT I I |- R
- S I N .
-0 s @ o @ r: g 8 u: o F‘J‘ '*-7 EElL L e 1 n
£ 2252252 23 g g g 2z s g
g 2 £ &8 2 & p 2 8 s @ © B @ ® © ® ® L
2 g £ 2 £ 2 5§ &2 5 ¥ o B 2 @ 8 8 £ § ®m &
g E 8 8§ 2 o F 3 % £ 8 % ® 2 8 ® &
2 2 ® 2 B & ok 8 £ 2 & d4 g 9 8 &
& £ o X i 2 2 = ~ 8 ¥ o
2 &8 C 5’ = I~ R 4 0
£ E 3 8 E @ =2
g 2 r 5 8
mw o m£
& 18 &..15
E Presmolt laks E Presmolt aure
& S 2 Sy S
=]
hy -
P e e e e 2 AL e Do - I % (25 NP - . NIt S,
g g °
w BrFr---------------——— - - S I A
i % 6
= 4
E ] ES PN 50 N
e} 3 oo i
Homwmmusmummo = 9 e 9]y T
=z 2 L 2 2z =2 2 2 = @ @ @ © @®m ® ® @s ;{° o 0O
T © % @ @ @ ® @ 6 & 2 > £ 2 2 = = > = @
2 o =2 a B & & @& © ¥ e ©® © ©® @ ® @ ® W L
= E ® g & 2 G & g 2 & £ @ & & 5§ & & ¥
§ 8<% % 8 B s £ 2 8 8 238 3 3
£ [ " [ g &= £ 9 9 o B
o k-] = b mhmw i
I 4 £ ) o £ T %
g g @ o= J 4a GC 117}
T &5 3 T £ & |
[ S L a8 38
T o

FIGUR 4: Tettleik av drsungar (overst) og presmolt (nederst) av laks (til venstre) og aure (til hegre) i dei
undersokte elvane hausten 1995. Merk at tettleiken av drsungar av laks er mykje ldgare enn rettleilen av
aureungar, slik at aksane ikkje kan samanliknast direlte. Presmolt er her nytta for G omtale dei fiskane
som er store nok (over 11 cm lange) om hausten til at dei kan verta smolt neste vdr.

Det var uventa idge tettleikar av arsyngel i dei fleste av dei undersekte elvane. Saarleg gjeld dette laks, men
det er ikkje avklara kvifor det var slik hausten 1995.

Elvane har og det til felles at dei ikkje er varme, s& auren veks fram til ein smoltalder pad 3 og 4 ar i
samtlege elvar. Laksen har i slike system ein kortare effektiv vekstsesong avdi han krev noko hggare
minimumstemparetur for & vekse, slik at laksesmolten jamnt over er eitt ar eldre enn auresmolten i desse
elvane (tabell 2).



TABELL 2: Fiskettettleik, lengd som 0+, 1+, 2+ o.s.v. (*= arten finst, men i s& lage antal at vi ikkje har
gode mal for alder) og smoltalder i dei ti undersakte elvane i Hordaland hausten 1993.

Daleelva 498} 493 48-76-89 52.84.103 | 68 254 14 | 86 24 12 4-5/3-4
Fjzraelva 24 | 158 * 57-90-109-149 | 1 07 07 5 83 1 43-4
Haugsdalselva - 52,1 - 51-87-125-141 | - - - 24 12 9,8 -3
Kinso 84 | 69 | 3463-96-129 | *-73-99-138 | 05 41 32 0,2 43 1.6 4-5/4
Romarheimselva - 15,9 - 52-88-126 - - - 4 56 8 13
Rosendalseivane | 84 | 30,3 | 52-82-107-134 | 50-85-120-142 { 1,3 6,3 28 03 21 g5 43
Serelva 114 4,2 83-7-119 57-*-116 35 38 3 1.5 03 0.8 -/3-4
Tysseelva 3,5 7,2 7-95.96 43-75-120-145§ 0O 1,2 0,2 22 22 22 313
Uskedalselva - 41 * 61-102-135 | 04 0 06 178 10 86 H3
fEneselva - 23 - 42-72-104-132 § - B - 3,8 13 6,4 w3

FANGST I DEI UNDERSUKTE ELVANE

Det er stor vanasjon i fangstar av vaksen fisk i dei ulike elvene som er med i denne undersakinga. | nokre
elvar vert det fanga bade laks og sjpaure, i andre elvar er det knapt laks og i Romarheimselva er det ikkje
opna for fiske. Det er ogsa stort innslag av oppdrettslaks i mange elvar, men berre i nokre fa elvar har ein
gode mal pa dette innsiaget. | elvar der det knapt finst lakseyngel, men det likevel vert fanga mykje laks,
mé ein kunne anta at hovuddelen av fangsten er oppdretislaks.

Fangstane av laks i dei undersekte elvane har variert fra 2-700 individ kvar sesong og fangstane av sjgaure
har variert fra 2 t 1069 individ kvar sesong. Giennomsnittieg fangst har vore 33 laks og 137 sjsaure.
Tysseelva oy Hattebergselva skil seg ut som dej to beste lakseelvane. | resten av elvene har fangstane
vore sma. Dei beste sjpaureelvane er Haugsdalselva, Daleelva og Uskedalselva som alle har
gjennomsniftsfangstar pa over 200 sjeaure pr. ar. Melselva og Hattebergselva har ogséd hatt bra

sj@aurefangstar, medan det har vore sma fangstar i resten av elvene.

Det eri den videre vurderinga viktig & ta atterhald om at kvaliteten i fangststatistikken kan vere variabel for
dei einskilde elvane. Om ein likevel nyttar tala fra fangststatistikken, kan ikkje denne undersekinga pavise
nokon klar samanheng mellom surleik i elvane og fangst av laks eller sjgaure. Dette betyr ikkje at surleik
ar eit uvesentleg problem, men at ogsa andre problemn enn forsuring i elvane medverkar til variasjonen i
fangsten. Tilheva og overleving i sjg vil kunne vere vel sa viktig.

Det vart funne ein relativi klar samanheng mellom tettieik av aureungar i elva under prevefisket hausten
1995 og gjennomsnittlege fangstar av sjpaure pr. km elv fré dei siste tre ara (r°=0,56)(figur 5). For laks vart
det ikkje funne nokon samanheng mellom tettieikar av lakseungar i elva og fangst av laks i elva. Her verkar
fangstar av oppdrettslaks truleg forstyrrande.
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FIGUR 5: Samanhang mellom tetticik av
ungfisk av aure i elva og gfennomsnittleg
Jangst av sjeaure dei fre siste drai dei ti

underseite elvane (*=0,56).

fangst av sjgaure | elva {antal/km elv)

100

o 10 20
Tettleik av aure i elva (antal/100 m2)

TABELL 3: Fangst av laks og sjeaure i ti elver med anadrom laksefisk | Hordaland dei siste 25 dra der
iklje anna er nemnt. Utvikling: laks tapt=0, *=siste 5 Gr under gjenomsnittet for siste 25 dr, ¥*=siste 5
ar omlag pa gienomsnittet for siste 25 ar, ¥**= siste 5 ar bedre enn giennomsnittet for siste 23 ar, 7=
ukjent grunna mangelfull eller manglande statistikk. §=opplysingar berre for dara 1993-95. 8=
opplysningar berre for dra 1986 -1995. Opplysningane er henta fid den offisielle norske laksestatsitiklken

(NOS).
ELV Gjennomsnittsfangst i antall min.-maks. fangst utvikling siste 5 ar | Anadrom
og (kg) {antalf) strekning
(km)
laks sjgaure laks sjpaure laks | sjmaure
Daleeiva 28 {(96kg) 267 (214kg) §-74 48-546 b * 45
Fietaelva 14 (23 kg) 8 (20 kg 3-76 2-33 ? * 1
Haugsdalselva § - 307 225 378 o ? 4
Kinso 14 (74 kg) 40 {52 kg) 230 10-116 - 4,5
Romarheimselva Elva har vore freda i lang tid 0 ? 9
Melselva § H 128 11-87 20-311 ? 7
Hattebergselva 58 (158 kg) 141 (131 kg) 3-700 4-226 * * totgalt
Sgrelva Separat laksestatistikk ikkje samla ? ? 7 ? 8
Tysseelva § 74 (203 kg) 30 (20 kg) 5214 14-50 ? ? 5
Uskedalselva 22 (52 kg) 248 (223 kg) 4-53 12-1069 i bl i3
KEneselva 23 (79 kg) 81 (79 kg) 2-49 11-300 e > 8
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GJELLESKADER

Gjelieskader sterkare enn grad 1 pa laks vart berre funne i Tysseelva der fire av # underswkte lakseungar
hadde slike skader. For aure vart slike skader i varierande grad funne pa fisk fra sju av elvane.

Utfellingar av aluminium pa laksegjeller vart berre funne pa laks fra Melselva der innhaldet av labil
aluminium var 25 ug/ den dagen det vart undersskt. Dei andre elvene der det var laks i sesrlege mengder
var labil aluminium ikkje over 8 ug/l. For aure vart det funne fleire elvar der det var aluminiumsutfellingar
pa gjellene. Det vart ikkje funne aluminium pa gjeller il fisk der innhaldet av labil aluinium var under 13 pg/l
og det vart funne aluminium pa gjeller til fisk der innhaldet av labil aluminium var over 25 pg/l. Vi star da
att med ei sone der vi ikkje har opplysningar fr3 denne undersekinga (figur 6).

Fra tilsvarande undersgkingar fra Sogn & Fjordane hausten 1995 vart det ikkje funne utfellingar av
aluminium pé gjeller der innhaldet av labil aluminium var under 25 ug/l (Sa=grov, Johnsen & Langaker
1896, Ssegrov & Johnsen 1998a, 1996b, Sagrov 1996a, 1896b, 1986c¢).
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< laks g aure
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< z ¢
% 40k~ - ”"_? ““““““““““““““““““““ :m' T I e R e
o .
1 e iuituil Sttt E b B i B e
£ 3
o D T T T T T 5 0 . . . : r
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FIGUR 6: Samanhang mellom innhald av labil aluminium i vatnet og utfellingar av aluminium pé gieller
fra laks (til venstre) og aure (til hagre) fra dei undersokte elvane hausten 1995. Linjene viser hogste verdi
utan aluminiumsutfellingar og lagaste verdi med aluminiumsutfelling.
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P4 Vestlandet er det dei siste ara observert ein gradvis og stadvis dramatisk tilbakegong i bestandane av
anadrome laksefisk. Dette er papeika i DN-utredning nr. 10-94 "Sur nedber i Norge: Status,
utviklingstendenser og tilttak” (Kroglund mfl. 1994). Der blir det slatt fast at "det er pavist skende antall
forsuringsskadde vassdrag pa Vestlandet de siste 10 4ra,” og at "flere laksevassdrag pa Vestlandet enn
de vi har oversikt over kan vise seg a ha forsuringsproblemer."

Resultata frd eksperimentelle forsek pa overieving av laksesmoli i Vosso er blitt samanhalde med den
aukande forsuringa i Vestlandsfylka, og forfattarane av DN-rapporten hevdar at situasjonen gjev grunn il
uro. Fangststatistikken viser likevel ikkje den same regionale tilbakegangen i fangst av laks fra
Vestlandselvane som det ein sag | Serlandselvane rundt hundrearsskiftet, men reduksjonane er tydelege
for einskilde vassdrag.

Samstundes med at forsuringstrusselen i vestiandsfylka er urovekkjande, er det ogsa andre tiihove som
paverkar dei anadrome bestandane av laksefisk i vassdraga. Nokre bestandar i ikkje sure vassdrag syner
den same tilbakegangen dei seinare ara som bestandane i sure vassdrag og detfe viser at andre faktorar
enn forsuring ogsa er viktige. Ungfiskundersgkingar i mange vassdrag med ulike vasskvalitetar i Hordaland
og Sogn og Fjordane dei siste ara viser at tetlleiken av presmolti dei fleste elvane ligg pa det nivaet ein skal
forvente som normalt (Seegrov m.fl. 1994, Saegrov 1996a, 1996b). Den generelle tilbakegangen kan difor
ikkje skuldast redusert smoltproduksjon i elvane. Men sjolv om teitleiken av ungfisk og presmolt er normal
kan det i felgje nylege studiar vise seg at utvandrande laksesmolt er meir felsorm for surt, aluminiumsrikt
vatn og kan fa ein forsuringsskade rett fer utvandring som kan medfare redusert sjgvasstoleranse og auka
dediegheit | sigen. Desse studiane indikerer at laksen pa smoltstadiet er meir falsom for darleg
vasskvalietet enn pa noko anna stadium (Kroglund m.fl 1894).

Det er generell semje om at tilbakegangen i laksebestandane farst og fremst skuldast hag dodlegheit i
sjgfasen. Det er sett fram hypoteser om at variasjon i havtemperatur (Hansen 1985) og auka produksjen
av lakseluslarver i fiskeoppdrett (Ssegrov m.fl. 1994) kan forklare kvifor mange bestandar av villaks for tida
er pa historisk lagmal. Desse hypotesene ekskluderer ikkje kvarandre, men verkar i same lei og vil kunne
forsterke kvarandre. Resultata av forsuring, 13g havtemperatur og lakselusangrep pa uivandrande smolt
er at det kjem fazrre laks attende til elva og fordi ein maler resultatet som redusert fangst, kan det vere
vanskeleg a skilje effektane fra kvarandre.

VASSDRAGSKALKING SOM TILTAK

Dersom det er marginale vasskvaliteter som avgrensar overlevinga for fisk er kalking einaste akiuelle tiliak
for & auke overlevinga. For 1986 vart det difor bevilga over 120 mill. kroner av Stortinget tit kalking av sure
vassdrag. Direktoratet for Naturforvaltning har definert felgjande hovudmalsettinger for den statleg
finansierte kalkinga av vassdrag i Norge:

Det er i aukande grad fokusert pa bevaring av det biologiske mangfoldet ogsa i samband med kalking, og
det vil truleg verte lagt enda starre vekt pa i tida som kjiem.

Kvart einskild kalkingsprosjekt vil binde opp midiar helt til forsuringssituasjonen har betra seg, og det er
difor vikiig & gjere grundige vurderingar for det blir teke avgjerd om a setje i gang kalking. Av den grunn
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blir det betre gjeve statleg statte il kalking i lokalifeter der det er dokumentert at forsuring har medfer, eller
vil medfere, endringar i det biologiske mangfaldet. Dette inneber at forsuringsskade eller reell
forsuringstrussel ma kunne dokumenterast.

Denne undersskinga er meint & gje grunniag for ei siik vurdering. Vi presenterer innieiingsvis ein kort
gjennomgang av sentrale emne knytta il forsuring og tolegrenser for fisk. Gjennomgangen pa dei neste
sidene omhandlar dej emna som ligg tit grunn for tolkinga av dei resultata som er presentert i samband
med sjglve undersgkinga.

VASSKVALITET OG SKADER PA FISK

Bestandsuviklinga i 1085 innsjear og utviklinga i evertebratsamfunna i 165 lokalitetar i Norge er samanfatta
i ei starre analyse som nyleg er publisert (Lien m.fl. 1996). Det er her vist ein sterk samanhang mellom
bestandsstatus og syrengylraliserande kapasitet (ANC) og vidare ein klar samanhang mellom
bestandsstatus og pH og konsentrasjonane av labil aluminium. Auka mengde kalsium og totalt organisk
karbon (humus) modererte dei skadelege effektane av 1ag pH og hege konsentrasjonar av aluminium.
Generelt er det I3ge konsentrasjonar av kalsium i vassdraga pa Vestlandet og hegt humusinnhald finn ein
normalt i elvar som drenerer myromrade. Det vart vidare konkludert med at laks var ein god indikatorart
for forsuringsutvikling i elvar og aure ein god indikatorart for 4 vise utviklinga i innsj@ar. Det er vikfig & merkje
seq at det er ein naer samanhang mellom ANC og bade pH og labilt aluminium (Lien m.fl. 1996). Dersom
det er malt pH, mengde labilt aluminium, kalsium og fargetal (humus) vil ein kunne forteljie det meste om
forsuringssituasjonen i eit vassdrag p4 eit gjeve tidspunkt.

Det er vanlegvis ikkje surleiken aleine som reduserer overlevinga pa fisken nér eit vassdrag vert forsura,
det er giftig aluminium som er den direkte dedsarsaka. Innhaldet av aluminium i overflatevatnet pa
Vestlandet er stadvis sveert hegt (for Hordaland, sj& Johnsen og Kambestad 1994). Aluminium er sveert
vanleg i jordsmonnet, og kjem hovudsakieg fra vitra berggrunn. Ved forsuring aukar leyselegheita av
aluminium og konsentrasjonen i avrenningsvatnet vert hegare. Det er spesielt den labile fraksjonen av
aluminium som aukar nar vatnet blir surare, og det er den labile delen som er giftig for fisken i forsura
vassdrag. Arsaka til dette er at aluminium legg seg pé gjellene og kan i verste fall medfare akutt dad.
Konsentrasjonar av labilt aluminium pa over 40 g pr. liter kan i nokre hove vere akutt giftig for fisk
(Rosseland mfl. 1692a).

Gjellene er deti organet der ein farst kan pavise verknadane av darleg vasskvalitet. Ein normal
gieliefunksjon er avgjerande for fisken si helse og uivikiing, bade fordi dei syter for fisken sitt oksygenopptak
og er viktige med omsyn til reguleringa av saltbalansen hos fisken. Samstundes er gjeliene eit falsomt
organ som raskt vil reagere pa darleg vasskiemi. Dei endringane som ein oftast finn ved vanlege
histologiske undersekingar kan klassifiserast i to fypar: Akuite degenerative endringar og kroniske
hyperpiastiske endringar.

Akutte endringar finn ein etter korte episodar med paverknad frd giftstoff, t.d. aluminium. Typiske symptom
er edem under det respiratoriske vevet, slik at dette vert sprengt av fra pillarcellane under. | ekstreme ftilfelle
vil epitelet lausne og fisken vil dey noksé raskt. Det er vanlegvis ingen hypertrofe eller hyperplastiske
endringar ved denne type skader, men aluminiumutfelling pa gjiellene kan pavisast i tida like etter episoden.

Moderate og fidlege endringar av meir kronisk karakier vil vere hyperirofiske, - epitelcellane svulmar opp,
noko som vanlegvis skjer ved osmotiske forstyrringar og meir akutte paverknadar. Slike skader kan utvikle
seq vidare il hyperplastiske endringar, - det skjer ein auke i antall celler som dekkjer gjellene. Ved kroniske
irritasjonar er det vanleg at talet pa slimcellar aukar og at dei ogsa kan pévisast neerare spissen pa
sekundaeriamellane. Aluminiumspaverknad over tid kan saleis gje meir langvarige gjelleskadar som kan
pavisast ved histologiske undersskingar i eftertid.
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Hausten 1995 gjennomfarte Radgivende Biologer as. undersgkingar av ungfisk i 20 elvar i Hordaland og
Sogn og Fjordane der det ogsa inngjekk gjelleanalysar. Mellom desse vassdraga var det elvar med god
vasskvalitet og elvar som er mellom dei suraste i Hordaland der laksebestandane deydde ut for mange &r
sidan. Gjeileundersgkingane av fisk frA desse 20 elvane viste at det ikkje kunne péavisast
aluminiumsutfeiling pa gjellene av laks eller aure fer konsentasjonane av labilt aluminium i elvevatnet kom
over 25.9 Al

For laksesmolt diskuterar ein for tida om enda |agare konsentrasjonar av labilt aluminium kan medfare
problem for smolten ved utvandring til sis (Frode Kroglund, NIVA, pers. medd.). | eksperiment er det vist
at laksesmolt som er eksponert for surt, aluminiumsrikt vain far han gar ut i sjgen kan fa problem med
osmoreguleringa i saltvatn. | eksperimenta er det vist at slike skader kan oppsta ved pH opptil 6,2 og
konsentrasjonar av labilt aluminium ned til 15 g AW, altsé ved hsgare pH og mindre aluminium enn det
som er rekna som skadeleg for yngre lakseungar (Frode Kroglund, NIVA, pers medd.). Redusert eller
gydelagt evne til 4 regulere saltinnhaldet ved aluminiumsutfelling pa gjellene kan ha vore arsaka til sveert
heg dedlegheit pa utsett smolt fra eit fiskeaniegg med sur vasskjelde i Nordhordland i 1985 der pH-
verdiane lag mellom 4,8 og 5,2 og konsentrasjonane av labilt aluminium var 45 - 65 g Al/l (Johnsen 1985).
Etter at vasskjelda vart kalka overlevde smolten godt etter utselting (Kalas, S=egrov & Johnsen 1996),

Innhaldet av aluminium i overflatevatnet varierer ikkie berre mellom lokalitetar med forskjellig surleiksniva
og varierande berggrunnsiitheve. Det varierer ogsa over tid pa den einskilde lokaliteten. | periodar med lage
pH-verdiar vinterstid vil difor aluminiumsinnhaldet i vassdraga vere hegare enn elles i &ret. Under spesielle
surstoytepisodar vil ogsa aluminiumsinnhaldet auke i vassdraga. 1 humusrike vassfarekomster, saarleg
langs kysten, kan imidlerfid innhaldet av aluminium vere ekstremt hagt utan at det gjev problem for fisken
{Johnsen & Kambestad 1894). | slike heve er aluminiumet bunde til humuspartikler, og denne forma for
organisk bunde aluminium er ikkje giftig for fisk.

SURST@YT VED SJOSALTEPISODER

Surleiken i vassdraga vil variere bade fra ar til ar og gjennom aret, avhengig av mengda sure tilfarslar og
kor nedbaren kiem fra. Det er ein vanleg observasjon at vassdraga er surast om véren i samband med
sngsmeitinga. Dei seinaste ara er det registrert til dels kraftige surstayt i vassdraga midtvinters pa grunn
av sakalla sjesaltepisodar (Hindar m.fl. 1994).

Kystnzere omrade mofiek ofte sj@sait med nedbaren,- spesielt i periodar med kraftig vind. Store mengder
sjgsaltpaverka nedbar kan fore til at vatnet i vassdraga blir enda surere enn det tilfarslane fra den vanlege
nedbaren skulle tilseie. Dette skuldast at natrium fra sjssalt blir halde attende i jordsmonnet og desse
ionene blir skifta ut med hydrogen ag aluminium, og som sa blir frigjort 1il vassdraga. Ved store tilfarslar
av sjpsalt vil ein dd kunne oppleve at store mengder surt og aluminiumsrikt avrenningsvain gjev
surstgytepisodar i vassdraga. Desse episodane er vanlegvis kortvarige, men det sure vatnet kan opphaide
seq lengre i innsjger og dermed gjere vatnet surt i eit noko lengre tidsrom. Pa grunn av 1&g pH vil dei hage
konsentrasjonane av aluminium i slike filfelle fareliggje i den labile forma som er giftig for fisk og botndyr.
Slike sursteyt kan fare il akutt dedelegheit for vasslevende organismar (Barlaup og Atiand, i trykk).

Ein faresetnad for at nedfall av mykje havsalt skal gje sursteytepisodar er at jordsmonnet ailereie er heilt
eller delvis utarma for basekationer pa grunn av langvarig eksponering for sur nedber. Sursteyt vil difor
berre finne stad i omrade der det allereide er moderat eller kraftig surt, men effekten vil venteleg bli sterst
i vassdrag som er moderat forsura. Vintrane 1992, 1993 og 1894 var det periodar med mykje nedbar og
sterk vind midlvinters, og dette farie tit ekstreme sursteytepisodar og fiskeded | vassdrag pa Vestlandet
(Hindar mfl. 1993; Kroglund mil. 1994, Barlaup og Atland, i trykk).
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Sjesaltfilferse! er naturleg og vanleg langs kysten, der det i dei yiste omrada er ein tiilnaerma kontinuerleg
{ilfarsel av salt (Johnsen & Bjerklund 1993). | siike omrade vil det alitid vere mykje natrium i jordsmonnet,
og det er derfor mindre sannsynleg at surstaytepisoder vil finne stad i slike kystvassdrag.

ALUMINIUM I BLANDSONER

| omrade der sveert surt og aluminiumsrikt vatn meter vesentleg mindre surt vatn kan det oppstad
blandsoner. | desse sanene vil surieiken bli reiativt fort utjamna, men aluminiums-forbindelsane treng litt
lenger fid far dei er stabile. | denne fasen kan det oppsta spesielt giftige kompleks av aluminium som gjer
at tilhgva kan bli akutt giftige for fisk (Rosseland mfl. 1992 b). Blandsonene varer lenger ved lage enn ved
hege temperaturar og er ogsa meir giftige nar temperatruren er lag (Poleo 1995).

Det er viktig 4 ta omsyn til farekomst av blandsoner bade i forvaltinga og den direkte utnyttinga av

vassdrag, og blandsoner finn ein til demes:

- der sure sideelver mpter stgire vassdrag med befre vasskvalitet,

- der vatn fra kalka greiner mater vatn fré sure og ukalka greiner,

- ved utslepp fra kraftverk )

- i smoltanlegg der det sure ravatnet blir behandla, men der aluminiumskompleksa ikkje har fatt
tilstrekkeleg tid til & stabilisere seg.

Elva Audna i Vest-Agder er kalka, men det renn inn sideelvar som har sveert darleg vasskvalitet.
Undersokingar av tettieik av laks- og aureungar i blandsoner i mars 1993 viste at gjennomsnitileg tettleik
av fiskeungar nedstraums blandsonene normailt ikkje var paverka av vasskvaliteten i dei sure sideelvane,
men i blandsoner der det kom inn vatn med ekstremt darleg vasskvalitet fra sideelva (pH under 4,8 og
konsentrasjonar av lablit aluminium pé over 200 ug Alft ) var det fisketomt. | blandsoner der det kom inn
vatn med betre vasskvalitet enn dette vart det fanga fisk. Resultata fr& denne undersakinga viser at fisk
unngar eller deyr i blandsoner der det er ekstreme skilnader i vasskvalitet meilom dei to vasskjeldene
(Atland og Barlaup 1995). P4 Vestlandet er det langt mellom stader der ein finn slike ekstremt darlege
vasskvalitetar med konsentrasjonar av labil aluminium pa over 200 g Al/l (Johnsen og Kambestad 1994).

TALEGRENSER OG SYREN@YTRALISERENDE KAPASITET

Det er utarbeidd talegrenser med omsyn pa forsuring for mange ferskvasslevande organismar,- bade for
mange fiskearter og for evertebrater. Desse talegrensene er basert pa vasskvalitetsmal der dei
vasskjemiske malingane er samanstilt i uttrykket syrensytraliserende kapasitet = ANC ( Acid
Neutralizing Capasity). Dette er eff omgrep som samanstiller balansen mellom basekationar og anionane
av sterke syrer, alisd skilnaden mellom mengda tilfert forsurande stoff og jordsmonnets mengde av
tilgjengelege basekationar.

Sjelve utrekninga av ANC inkiuderer ogsa en del omrekningar, slik at ein ikke utan vidare kan summere
dei malte konsentrasjoner slik som vist over. Mange av desse stoffa stammar frd sjesalttilfarslar til
vassdraga, men disse tilfarslane er kompensert for i utrekninga av ANC, slik at det berre er tilferslane fra
nedslagsfeltet og fra sur nedber som inngar i utrekninga.

Det er pévist tydelige skilnader i talegrenser for ulike fiskeartar, der abbor er den fiskearten som taler dei

lAgaste ANC-verdiane, medan laks synest & veaere den som er mest utsett nar vatnet blir surt og
aluminiumsrikt. Laks og aure blir difor brukte som indikatorartar for fisk med omsyn til forsuringsutvikling
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i Norge (Lien m.fl. 1896). Ein ANC-verdi pa 20 pekv/ er rekna som akseptabel talegrense for fisk og
evertebrater i Norge. Lagare ANC-verdiar enn detle kan fare til skade pa bestandane.

TABELL 4: ANC-konsentrasjon (uekv/l) for laks, aure og roye der 25% og 50% av bestandane er reduserte eller
utdpdde. (frii Lien mfl. 1996)

Laks ANC =10 ANC =5 ANC =5 ANC =0 n=30
Aure ANC =10 ANC =0 ANC =-10 ANC =.20 n= 827
Raye ANC =10 ANC =-5 ANC = 10 ANC = -15 n=169

ANC er det vanlege vasskvalitetsmaélet som blir nytta i samband med forsuring og talegrenser for
vasslevande organismar, og det er normalt ein god samanhang mellom pH, konsentrasjonane av labitt
aluminium og ANC (Kroglund m.fl. 1994, Lien m.fl 1986). Far laks er det vist at det er eit relativt smalt
spekter av ANC verdiar frd det er registrert ein liten skade pa lakseungane til bestanden er utdeydd. Det
er registrert reduserte bestandar ved ANC verdiar (&rleg gjennomsnitt) p4 ca. 18 og ldgare. Samanstillinga
viste at 50% av bestandane gar tapt nar gjennomsnittieg ANC er 0, medan ingen bestandar er igjen ved
ANC verdiar under -15. For aure er spekieret langt starre. For denne arten er det registrert reduserte
bestandar ved ANC pa 30, 50% av bestandane gar tapt ved ANC pa -20 og alle er utdeydde ved ANC pa
-42 (Lien m. fi. 1996).

Det er viklig & merkje seg at ein finn mange intakte laksebestandar i elvar der den gjennomsnittlege ANC
verdien ligg godt under 20 og dette eri vassdrag der konsentrasjenane av labilt aluminium er relativt lage
og pH er relativt heg (Kroglund m.fl. 1994). Det er enno ikkje lagt fram dokumentasjon som viser effektane
av blandsoner pa overleving av ville lakseungar i elvar eller at vill laksesmolt faktisk far slike problem som
dei nemnde eksperimenta med sjsvasstoleranse indikererer. Det er difor uklart kva verknad desse
fenomena har & seie for naturlege bestandar.

Nar det gjeld surstayt i samband med sjesaltepisodar, kan ANC-verdiane bli sveert [age og negative. Dette
skuldast sjglve utrekningsméaten av ANC, der ein i eksireme hgve kan operere med negative
konsentrasjonar av samtlege basekationer etter at ein har "sjesaltkorrigert" dei observerte
konsentrasjonane av dej einskilde stoffa j vasspreva fra vassdraget. Negative konsentrasjonar av stoff er
sjslvsagt ikkje mogleg anna enn i teorefisk samanhang, og verknadane pa livet i vassdraga samsvarer difor
ikkje med desse ekstreme teoretiske verdiane for ANC. Dei biologiske responsane heng i slike have saman
med innhaldet av giftig aluminium, som igjen er avhengig av surleiken. Ved sjgsaliepisodar med tithayrande
surstevt, er det difor best & vurdere skadeverknadane berre ut fré pH og innhald av labiit aluminium. ANC-
verdiane kan i desse hava ikkje nyttast,
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Réadgivende Biologer as. har utfert ef underseking av ungfisktettleik og vasskvalitet i Daleelva 2. november
1995, og fareteke ein samanstilling av desse resultata og tidlegere innsamla resultat fra elva.

DALEELVA

Daleelva drenerer eit nedbgrsfelt p& heile 198 km? og er det nest starste vassdraget | Vaksdal kommune.
Vassdraget renn ut i Dalevagen og videre ut i Veafjorden. Innsjsar og magasin som drenerar til Daleelva
ligg pa hsgder mellom 400 og 950 m.o.h. Vassdraget er sterkt regulert. Den lakse- og sjgaurefgrande
delen av elva er 4,5 km iang.

VASSKVALITET

Malingane av surleik fra 1994 til 1996 viser at ein finn dei hegaste pH-verdiane i det naturlege elvelapet
ovanfor utlaupet frd Dale kraftverk. Etter tilfersel av kraftverksvatn til elva fell pH noko. Surletken i
hovudiaupet varerte vinteren og varen 1995 fra 5,6 1il 6,3 og vinteren og varen 1996 fra 5,7 til 6,1 i utlaupet
av elva. Nokre sideelver il Daleelva er sure og har ofte pH verdiar ned mot 5,0. Hagste malte innhald av
reaktivt aluminium var 60 pg/l, men den giftige labile fraksjonen er ikkje malt til over 25 pg/l. Vasskvaliteten
oppom kraftverket ser ut til & veere tilfredstillande for laks, medan vasskvaliteten nedfor kraftverket i
periodar kan veere marginal for oppvekst av laks. Sjgauren skal ikkje ha problem med vasskvaliteten i
Daleelva.

UNGFISK

Ungfisktettleik og vekst vart undersgkt ved elektrofiske etter standardisert metode pa fem stasjonar i
Daleelva den 2. november 1985 ved lag vassfaring og ein vasstemperatur pa 6°C. Vassferinga var |ag og
fisketilheva gode sidan kraftverket reduserte vassfaringa i samband med undersgkinga.

Daleelva hadde eit stort innslag av settefisk av bade laks og aure, Fiskeufisetjingar skjer med fisk av ulike
storleiksklassar og blandinga av villfisk og fisk utseit ved ulik storleik gjev ei alders og storleiksfordeling som
ar noko forvirrande. Ved utrekning av tettleik vart alle fisk tekne med, mens det ved utrekning av alder og
vekst berre vart brukt fisk som ikkje hadde teikn etter oppvekst i settefiskanlegg. Det er lkevel truleg ein
del settefisk i det materialet vi kallar villfisk og delte kan fere til uvisse i analysane vére.

Totalt vart det fanga 229 laks- og 217 aureungar. Gjennomsnittleg tetileik var 80 lakseungar og 49
aureungar pr. 100 m? Det var imidlertid stor variasjon i fangst mellom stasjonane. Hagast tettleik var 93
laks pr. 100 m? og 96 aure pr. 100 m°. Alle arsklassane fra 1993 til 1995 var representerte i elva.

Lakseungane veks fitt seinare enn auren og gjennomsnittleg lengde etter 1, 2, og 3 vekstsesongari elva
var for laks: 48 - 76 - 80 mm og for aure 52 - 84 og 103 mm.

Vekst og aldersfordeling tilseier at dei fleste av laksane gér uti sjeen etter fire ar i elva. Raskare vekst pa
aureungane tilseier at ein hgg andel av aurane blir smolt etter tre ar i elva.

Fangsten av presmolt av [aks (fisk over 11cm) var 10 pr. 100m? og sju av desse ség ut som villfisk. For aure
var tala 12, der i sag ut som vilifisk. Bade for laks og aure er tettleiken av presmolt sveert heg og over det
nivaet ein kan forvente som normalti denne elva.
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VAKSEN FiSK

Gjennomshnittsfangsten dei siste 25 &ra har vore 267 sjpaure og 28 laks kvart ar. Sjsaurefangstane var best
pa syttitalet medan fangstane av laks har teke seg opp pa nittitalet. Gjennomsnittsvekta til sjigauren har vore
0,8 kg og gjennomsnittsvekta til laks har vore 3,4 kg i perioden. Fangstiala syner at det dei siste 4ra har
vore fanga meir laks enn tidlegare. Ein veit ikkje kor stor del av dette som er remd oppdretislaks.
Aurefangstane har dei siste ara vore lagare enn kva dei var pa 70-falet.

GJELLEPREVER

Gjellene fra laks og aure i Daleelva var normale og hadde beskjedne strukturefle endringar. P4 den svste
undersokte staden, oppom utlaupet fré kraftverket, hadde alle laksane og aurane heilt normale gjeller
medan fire av atte laks og aure fra nedre del av elva hadde beskjedne endringar pa gjellene. Det vart ikkje
funne utfelling av aluminium pé dei undersakte giellene.

KONKLUSJON

Daleelva har ein vasskvalitet med omsyn pa forsuring som i periodar kan vaere marginal for laks, medan
vasskvaliteten ikkje utgjer noko problem for sigaure. Tetileiken av sjpaure og laks av alle aldersklassar var
svaert hege, bade grunna dei omfattandefiskeutsettingane og den naturlege rekrutteringa i elva. Ein kan
derfor ikkje seie at fiskebestandane er negativt padverka av den marginale vasskvaliteten. Undersgkinga
av gjellene gav heller ikkje indikasjonar pa at vasskvaliteten i dag trugar fiskebestandane.

Utsetlingane av fisk er store, men ein veil ikkje kva verknad utsetjingane har for fiskebestandane i elva, il
demes om antall utsette fisk er pa eit fornuftigt nivé og om korleis utsetjingane paverkar tilheva for dei
naturleg rekrutterte fiskane i elva. Far ein kan ta ei endeleg stiliing til tilstanden for fiskebestandane i elva
treng ein ei naerare evaluering av utsettingane, samstundes som ein faretek ein vurdering av vaksenfisken
i vassdraget. For & gjere dette burde ein gjennnomfare ei ungfiskundersgking om varen for & evaluere
forrige ars utsetjing og smaoltkvalitet. Videre bgr det takast skjellprever av fanga fisk og stamfisk for &
vurdere kva bakgrunn den vaksne laksen som vandrar opp i elva har.
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Daleelva har ved utlaupet eit nedbarfelt p4 198 km?, og er det nest stgrste vassdraget i Vaksdal etter
Eksingedalsvassdraget som er 401 km® Vassdraget renn ut i Dalevagen og videre ut | Veafjorden og
Osterfjorden (figur 1.1). Innsjgar og magasin som drenerer til Daleelva ligg p& hegder mellom 400 og 950
m.o.h. Hamlagregvatnet har ei overflate pd 10,6 km? og er den klart stagrste innsjgen i vassdraget.
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FIGUR 1.1: Daleelva og Bergsdalsvassdraget. Den anadrome elvestrekninga er presentert i figur 1.2, der
stasjonane for elektrofiske og provetaking av vasskvalitet er avmerka.

Det absolutte vandringshinderet for sjgaure og laks i Daleeiva er like ovanfor Dale sentrum (figur 1.2). Den
lakse og sjeaurefarande strekninga er 4,5 km. Etter reguleringa av vassdraget er regulanten (BKK) palagd
a setje ut fisk i Daleelva. Deite vert uifart av Dale jeger og fiskeforening som har eige kiekkeri ved elva.
Vinteren 1995/96 er det bygd terskiar i elva for & betre filhava for fisken.
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FIGUR 1.2: Den sjoaureforande delen av Daleelva med stasjonane for elektrofiske innteilna. UTM-
koordinat for stasjonane er: st. 1: LN 235 204, st. 2: LN 243 203, st 3: LN 249 201, st 4: LN 254 206, st
30 LN 259 209.

23



Vasspraver som er samla inn dei siste &ra viser at ein finn dei hegaste pH-verdiar i det naturiege elvelaupet
like over utsleppet fra kraftverket. Lagaste malte verdi var 5,77 i den perioda vi har malingar fra og pH var
ikkje under 6,2 vinteren 1995/96 (figur 1.3). Det renn vanlegvis lite vatn i det naturleg elvelaupet far
innlaupet fra kraftverket. Etter innlaupet fra kraftverket, som er det dominerande tilfersla til Daleelva, fell
pH noko og malingane vinteren 1995/96 varierte fra 5,7 til 6,5. Mélingane av praver innsamla like far
utlaupet til sjsen er omlag identiske med malingane eiter innlaupet fra4 krafiverket og dette syner at
surleiken ikkje vert smarleg paverka av dei elvene som renn inn i den laksefgrande delen av Daleelva (figur
1.3). Norselva og spesielt Moko er surare enn hovudlgpet. For Moko sin del er det méalt pH naer 5,0
gjennom det meste av vinteren (figur 1.3).
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FIGUR 1.3: Mdlingar av surleik i Daleelva. Malingane fia hausten 1994 er henta fri Johnsen (1995),
vdren 1995 frd Johnsen, Kalds og Bjorklund(1996) og mdlingane vinteren og viaren 1996 er tekne i

samband med denne granskinga. Desse provene er henta av Tore Wiers (Vaksdal kommune), og dei er
analyserte ved Neeringsmiddeltilsynet for Voss og omland.
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Innhaldet av labil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkie skadeleg for fisk, har
ikkje vore hegt i nokon av malingane vi har. Dei hagaste verdiane er 25 pg/l - malt ved innlaupet til
kraftverket i Storefossdammen, og 20 pg/l ved utlaupet av Daleelva tit sjgen (tabell 1.1). Dei andre
maélingane har vist under 15 pg/l med labil aluminium. Ein reknar at verdiar over 40 g/t labil aluminium er
skadeleg for fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1992), men at fisk kan vasre meir kjenslevar i samband med
smoltifisering og verdiar over 20 pgfl kan veere skadeleg (Kroghund m.fl. 1994).

Det er vist at kalsium gjev betre tilhgve for fisk i surt vatn. Leivestad m.fl (1980) fann at kalsium reduserte
ionetapet hja aure ved konsentrasjonar fra 0,4 tit 0,9 mg/, men dei fann ingen effekt videre over 0,8 mg/l.
Mélingane frd 1994 og 1995 gav verdiar av kalsium som var gunstige for fisken, medan verdiane fra 1996
var lage (tabell 1.1).

For Daleelva har ANC-verdiane variert mykje for dei pravane vi har utfart. Vanlegvis har tala vore gode for
Daleelva, medan tala fra varen 1996 var svaert lage (tabell 1.1). Syrengytraliserande kapasitet (ANC) er
eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei stgrre underseking er utfart for 4 samanlikne utviklinga i fiskebestandar
med ANC verdiar. For aure fann ein at 25% av aurebesiandar var tapt ved ANC= -10 pekw! og 50% av
aurebestandane var tapt ved ANC-verdiar pa -20 pekw/ (Lien m.fl 1996). For iaksebestandar var halvparten
av bestandane tapt i elver der gjennomsnittleg ANC-verdi var 0 pekvf.

TABELL 1.1: Analyseresultat frd vassprover tekne i Daleelva oppfor og nedfor utlep fré kraftverket.
Provene frd 1994 er henta fré Johnsen (1995), provane firg 1995 er tekne i samband med elektrofiske i
elva og provene frd 1996 er teke i samband med Fylkesmannen i Holdaland si overvaking av vassdrag.
Praver fra 1994 og 1995 er analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og prevane frd 1996 er analysert
av Chemlab Services as.

Surieik pH 8,1 5,99 6,67 6,32
Kalsium mg Call 0,75 0,76 0,43 1,14 0,40
 Magnesium mg Mg/l 0,37 0,18 018 0,23 0,17
Nafrium mg Naf 2,84 0,98 1,26 1,97 1,77
Kalium mg K/ 0,35 0,33 0,54 0,51 0,41
Sulfat mg S/ 1,89 1,31 16 1,89 1,9
Klorid mg CHl 5 2,1 3,2 27 3,6
Nitrat ug NA 143 a5 230 155 240
Reak. alum. Hg A 55 35 34 60 29
Hlab. alum. ug Al 30 30 20 50 21
Labil alum. ug Al 25 S 14 10 8
Syrenpytral.kap ANC pekvi 9 106 -356 48 -37.3

Arsaka til dei svaert lage ANC-verdiane véren 1996 ligg hovudsakeleg i to tilheve. Dei noko hage verdiane
av nitrat utgjer ein skilnad pa omlag 10 pekv/l samanlikna med fidlegare mélte verdiar, medan den sterste
skilnaden ligg i moglege svakheitar i berekningsformlane for ANC. Med dei presenterte verdiane for
hasekationane natium og magnesium og sjgsaltet klorid, far ein hsge "negative natriumkonsentrasjonar”
i formelen for ANC. Dette &leine utgjer heile 20 pekv/l i ANC-verdiane. Normalt tydar dette pa at ein har ein
sakalla sjssaltepisode, men ein kan ikkjie utelukke at det ogsd kan vere problem med den dlmenne
gyidigheita til dei generelle berekningsformlane for sjgsaltkorrigering | ANC-berkningane.
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Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pé 5 stasjonar den 2. november 1995 (figur
1.2}, Daleelva vart undersekt like etter den store flaumen i okicher og det var tydelege merke i og langs
elva etter denne. Ungfisktettieiken vart ogsa undersekt hausten 1991 i regi av Miljgvernavdelinga hja
Fylkesmannen i Hordaland (Seegrov & Vasshaug 1993) og elva vart overfiska, men tettleik vart ikkje
berekna i 1989 (Vasshaug & Grendahl 1930).

Pa kvar stasjon vart eit areal p& 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1989). All fisk vart artsbestemt og lengdemaélt og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av otolittar
{ayresteinar) og kienn og kjsnnsmogning bestemt. Det var lag vassfering under elektrofisket sidan
vassfaringa gjennom kraftstasjonen vart redusert | samband med var underseking av elva.
Vasstemperaturen var 6°C bade oppfor og nedfor utsleppet fra kraftstasjonen den dagen vi undersekte
elva.

TETTLEIK OG ALDER I 1995

Totalt vart det fanga 229 aureungar og 217 lakseungar i elva. Gjennomsnittieg tettleik pa kvar stad var 49
aure og 50 laks pr. 100 ¥, Tettleiken varierte mykje mellom stasjonane (tabell 1.2). Starst tettleik av aure
var det pa stasjon 5 ved Dale fabrikker. Her var tettleiken 96 fisk pr 100 m?, Tettleiken av laks var ogsa heg
pa denne stasjonen, men enda hggare pa stasjon 2 med heile 93 laks pr. 100 m2. Den lagaste tettieiken
bade av laks og aure vart funne pa stasjon 1 naerast Dalevagen. Fisk som er utsett fra klekkeriet er
inkludert i tettleiksberekningane.

Under elekirofisket i 1991 var det sterk overvekt av arsyngel av aure i elva, og det vart knapt funne
lakseungar i elva. P4 to elektrofiskestasjonar vart det ikkje funne fisk (Saegrov & Vasshaug 1993). Det er
dermed stor skildnad i fangstar og tettleik av ungfisk mellom desse undersskingane.

TABELL 1.2. Fangst av laks og aure under kvar av dei tre elektrofiske omgangane pd 5 stasjonar i
Daleelva den 2.november 1995. Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 1.2).

1 i3 6 1 22 227 2.3 4 3 0 7 7.4 1.9
2 38 13 2 53 54,2 2,8 57 18 1t 87 93,4 8,3
3 18 8 32 M7 18,7 16 6 5 27 31,4 9,3
4 20 & 7 33 38,9 11,1 18 10 5 33 38,9 11,4
5 53 30 6 89 95,6 8,5 3 19 i3 63 85,7 32,0
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LENGDE OG VEKST

Det vert sett ut bade aure- og lakseungar fra eige klekkeri i Daleelva. Dale jeger og fiskeforening har
ansvaret for dette arbeidet. Fra dette klekkeriet vert det sett ut fisk i heile perioden fra juni til september.,
Eiter kvart som fisken veks vert grupper sett ut slik at dei gjenverande skal ha tilstrekkeleg med plass i
kiekkeriet. Det er derfor inga homogen gruppe av utsett fisk i elva.

Utsett fisk har ofte synlege merke stter oppveksten i klekkeriet. Dette kan veere forkortingar av gjellelokka
og/eller finner grunna iritasjonsskader frd partiklar eller aggresjon fra annan fisk. Fargen (pigmenteringa)
til den utsette fisken kan ogséa vaere ulik den ville, spesielt like etter utsetjinga. P& grunnlag av desse kriteria
er ein del av fisken vi fanga i Daleelva klassifisert som settefisk og denne vart ekskludert da
lengdefordelingsfiguren skulle lagast. Om ein bereknar innstaget av settefisk fra desse vurderingane finn
ein at 77 av 217 laks hadde klekkeribakgrunn (35%), og at 33 av 229 aure hadde klekkeribakgrunn (14%).
Det er likevel truleg at ein del av fiskane som vart klassifisert som ville, ogsé hadde kiekkeribakgrunn, og
at innslaget av klekkerifisk difor er hsgre enn det vi har berekna. Defle kan veere grunnen il at
lengdefordelinga for laksen (figur 1.4) ikkje syner kidre aidersgrupper sjglv for dei yngste arsklassane. Ei
alternativ forklaring p& den uvanlege lengdefordelinga til laksen i Daleelva kan vere at laksen gytte i to
skilde periodar hausten 1994,

Arsungane av laks er fordelt fordelt i lengdeintervaliet 31 - 58 mm og eittringane var sterre enn 61 mm.
Lengdefordelinga fil auren hadde eit meir normalt menster med to hovudgrupper, den eine er arsungar
som er fordelt i lengdeintervallet 38 - 68 mm. Den neste gruppa er samansett av dei tre arsklassane 1+,
2+ og 3+ som har havesvis to, tre og fire vekstsessongar bak seg i elva (figur 1.5).
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FIGUR 1.4: Lengdefordeling av 45 b 2+ n=141 n
lakseungar fonga under elektrofiske pa 5 Staks, ubestemt
stasjonar i Daleelva i november 1995 (n
=]4]). 77 laks med kldre teikn etter
kiekkerioppvekst vart ekskludert fid
Jordelinga. Merk at lengdeklassar er delt
inn i 0,5 cm intervall slik ar t.d.

lengdekiasse 5 cm representerer fisk frd 5

fil 5,4 cm.

Antal fisk
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FIGUR 1.5: Lengdefordeling av aure I ] ?: =196 -

fanga under elektrofiske pd 5 stasjonar i 2+
Daleelva i november 1995 (n =196). 33 15 ClAure, ubestemt
aure med kiare teikn etter

klekkerioppvekst vart ekskludert fird
Jordelinga. Merk at lengdeklassar er deit
inni 05 cmintervall slik at t.d.
lengdeklasse 5 cm representerey fisk fra 5
il 3,4 cm.

Antat fisk
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TABELL 1.3: Gjennomsnittleg lengde i mm + standard awik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elektrofiske pé fem stasjonar i Daleelva i november 1995. Arsyngelen
(0+) har fatt ein alder utfyd fordelinga i aldersbestemt materiale, mens dei eldre fiskane er aldersbestemt
ved hjelp av otolittar. Fisk klassifisert som utsett frd klekkeri er ekskludert frd analysa.

LAKS

Antal 31 13 7 51
Lengd + s.d. 47,7+ 8,6 755+154 89,3+£155

Min.- maks. 31-58 61 -102 66-118 31-118
AURE

Antal 43 12 16 73
Lengd +s.d. 52+96 84,1 £10,1 1029 +203

Min.- maks, 31-68 68 -99 78 - 146 31-146

Aureungane veks litt raskare enn lakseungane og er etter forste vekstsesongen (som 0+) gjennomsnittleg
0.4 cm lenger enn laksen (hevesvis 4,8 og 5,2 cm). Etter to vektsesongar er aureungane gjennomsnittleg
8,4 cm og lakseungane 7,6 cm. Auren gar mest sansynleg ut i sjgen som 3- og 4-ars smolt, medan
mesteparten av den ville laksen treng 4 eller 5 &r i elva for den vandrar uti sjgen.
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FIGUR 1.6. Gjennomsnittleg lengde (cm) 8
ved avslutta vekstsesong for dei ulike

aldersgruppene av laks og aure som vart
Jamga under elelitrofiske i Daleelva den 2.
november i 1995. Tala er henta frd tabell

~

1.3

Fiskelengd (cm)

o

1(0+) 2 (11 +} 3 (é«l-) 4 (3+)

Alder (vekstsesongar)

For & gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
idesse klassane er det brukt lengdegrenser i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt, |
Daleelva inngar all 1+ og ein stor del av 2+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som vil ga ut
i sjgen neste var og for ungfisken i Daleelva reknar vi at alle fiskane som er starre enn 11 cm seinhaustes
gar ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 cm vil ogséa vandre ut, men nokre av
dei som er starre enn 11 cm blir stdande igjen eit ar til.

| 1985 var gjennomsnittieg presmoitettleik 12 (10 er antatt & vere ville) pr. 100m? for aure og 11 (7 er

anteken a vere ville) pr 100m? for laks (tabell 1.4). Dette er relativt hoge tettleikar i ei elv som er sépass
kald som Daleelva der laks og aure treng 3-5 &r fgr dei kan smoltifisere.
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TABELL 1.4. Totalfangst og fangst pr. 100m* av lakse- og aureungar fanga pdé 5 stasjonar under
elelarofiske i Daleelva i november 1995. Forste tal viser antal villfisk, tala i parentesar viser fotalantal
og Y%-verdi angjev innslag av utsett fisk for gruppa. Under elekirofiske vart det fanga fem aureblenkjer
og desse er ikkje med i denne tabellen.

1. Arsyngel (0+) 43 (43) 0% | 8,6 (86) | 31 (33) 61% |62 (6.,6)

2. 0+<fisk<presmolt 97 (121) 20% | 19.4 (242) | 74 (127) 41,7% | 14,8  (254)
3. Presmolt (>11cm) 51 (60) 15% | 102  (12) |35 (57) 385% |7 (11,4)

Det er langt hogre tettleik av eldre lakse- og aureungar i Daleelva i 1995 enn i 1989 (Vasshaug & Grendahl
1990) og 1991 (Sa=grov & Vasshaug 1993). Dette kan skuldast at elva no er i betre stand med omsyn pa
paverknader fra industr i neeromradet og ogséa at den har sikrare vassfering. Fram til 1987 var det ei rekke
utslepp av stoff, bade giftstoff og og tekstilfibrar, som farte til omfattande fiskeded og dette vart fleire
gonger politanmeldt. Etter 1987 har slike tilfelle ikkje forekomme. Etter 1990 er ogsé minstevassfgringa
heva fra 1,2 til 3 m%¥s og dette har auka og sikra det vassdekkte arealeti elva.

I peraden 1969 til 1995 er det i gjenomsnitt fanga 267 sj@aure og 28 laks kvart ar. Gjennomsnittsvektene
fil sisauren og laksen har vore hevesvis 0,8 kg og 3,4 kg. Dette gjev ein arleg fangst pa i gjennomsnitt 214
kg sigaure og 96 kg laks.

Fangstane av laks var best tidieg pa syttitalet og pa nitfitalet, medan dei var sveert |Age gjennorm attitalet
(figur 1.7). Daleelva skil seg dermed fré dei fleste andre lakseelvar pa Vestlandet der fangstane av laks
har vorte sterkt redusert dei siste ara. Sjpaurefangstane var best pa syttitalet og sidan dette har fangstane
vore klart legre {(figur 1.7). Gjennomsnittsfangsten i perioden 1970 til 1981 var 394 sjpaure medan
fangstane i perioden 1982 il 1995 var 174 sjgaure.

Det vart tidlegare sleppt ut bade tekstilfibrar og gift i elva frd industri ved elva og dette kan ha péverka
fiskebestandane. At fangstane i denne elva har skild seg noko frd andre elvar i omradet kan derfor ha si
arsak i lokale paverknader. Auken i fangst av laks etter 1890 kan ogsé skuldast aukande fangst av
oppdretisfisk, men ein kan likevel ikkje utelate at ein har hatt ein hegare produksjonii elva.
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FIGUR 1.7: Arleg fangst (antal) av laks og sjeaure i Daleelva i perioden 1969 til 1995. Tala er henta
Jra den offentlege fangststatistikken (NOS). Verdiar manglar for 1976 og 1989.

Hausten 1995 var det fanga ein pukkellaks {Cncorfiunchus gorbuscha) i Daleelva. Pukkellaks er ein
Stillehavslaks, men etter utsetjingar pa Kolahalveya har den vorte fiska i fleire norske vassdrag heilt sar
fil Mandalselva (Pethon 1989, Lura & Kalas 1994). Fisken som vart fanga i Daleelva inngér no i samlingane
ved Zoologisk museum i Bergen,

Det vart samla inn gjellepraver fra aure og laks i Daleelva,- dei nedste pa stasjon 1 & 2 i nedre del av elva
og dei evste pa stasjon 5 oppom innlaupet fra kraftverket. Ein gjelleboge (2. gjelleboge pé fiskens hegre
side) fra kvar fisk vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden staypte i parafin og snitta. Eit
snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med el modifisert Haematoxilin-laysing.
Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tilhe@ve, medan dei andre vart
vurderte med omsyn {il uffelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta farging med
solokromazurin.

Gjellene fré aure og lakseungar i Daleelva var generelit normate og dei strukturelle endringane som vart
funne pa gjellene var generelt beskjedne (tabell 1.5). P4 elektrofiskestasjonen nederst i elva vart det funne
sma hypertrofiske endringar pa nokre fisk og smé hyperplastiske endringar pd ein fisk. Ei laks hadde
aneurismar- ballongdanningar fylt med blodceiler pa sekundeerlamellene. Dette kan ha samahang med
mogleg uheldig avliving av fisken. Alle fiskane fra oppom utlgpet fra kraftstasjonen var heilt normale. Det

vart ikkje pavist aluminiumsutfelling pa gjellene med nokon av dei to nyita fargemetodane.

TABELL 1.5: Strukturelle endringar pd gjeller fra aure fanga oppe og nede pd de sjsaure og lakseforande
strekninga i Daleelva 2. november 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp =hyperplasi, Ht=hypertrofi,
S=quka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd 1 #il 5, der
I=smad/ubetydelege endringar og S=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteikn.
Undersakinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. [ Bergen.

St. 2-nede N Htt N Ht1 Hp1 ! HH N Hi2, A N - -

St. S-oppe N N N N - N N N N -
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2.
Fisk og vasskvalitet
| Fjaeraelva i 1995.

Radgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILJOFORSKNING







Rédgivende Biologer as. har utfert ei undersegking av ungfisktetileik og vasskvalitet i Fjseraelva i Etne
kommune 23. november 1995, og fereteke ei samanstilling av desse resultata med tidlegere innsamla
resultat fra elva.

FJAERAELVA

Fjeeraelva drenerer ved utlaupet til sjgen eit nedbarsfelt pA 107 km?. Vassdraget renn ut inst | Arkafjorden.
Dei hegastliggjande innsjeane i vassdraget ligg omlag 1100 m.o.h, men den starste innsjeen i vassdraget
er Rullestadvatnet (760 da) som ligg 98 m.o.h. Elva er kalka ved at det er dumpa Oddakalk i elva. Det
absolutte vandringshinderet for anadrom fisk er Kvernhusfossen som ligg omlag ein km ovanfor utlaupet
il sjeen.

VASSKVALITET

Malingane av surleik vinteren og varen 1995/96 viser ikkie pH-verdiar under 6,1. Alkalitet og innhald av
kalsium er ogsé hegt og fel pH-mélingane. Innhaldet av skadeleg aluminium og syrengytraliserande
kapasitet vart malt i samband med elektrofisket i november 1895, Innhaldet av labil aluminium var 5 pg/l,
noko som er godt under det som er skadeleg for fisk. Syrengytraliserande kapasitet var 37,5 yekv/l. Verken
laks eller sjpaure skal ha problem ved del vasskvalitetane som er mélt i vassdraget.

UNGFISK

Ungfisktettleik og vekst vart undersekt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 3 stadar i Fjseraelva
den 23. november 1995 ved 1&g vassfaring og ein vasstemperatur pa 5°C.

Totalt vart det fanga 7 laks- og 46 aureungar. Gjennomsnittleg tettleik var pa 2,4 lakseungar og 15,8
aureungar pr. 100 m? Hagast tettleik av laks var 6 pr. 100 m? og h@gaste tettleik av aure var 27 aure pr.
100 m?, begge pa den nedste stasjonen. Alle arsklassane fra 1892 til 1995 var representerte.

Gjennomsnittleg lengde etter 1, 2, og 3 vekstsesongar i elva var for aure: 57, 90 og 109 mm. Vekst og
aldersfordeling tilseier at aurane gér uti sjgen etter tre eller fire ari elva.

Fangsten av laks presmolt {fisk over 11cm) var 0,7 pr. 100m? og for aure var tala 1 pr. 100m? Tettieiken
av presmolt var altsé sveert [ag. Dette har vore tilfellet i eiva ogsa ved tidlegare undersskingar.

VAKSEN FISK

Gjennomshnitisfangsten dei siste 25 ara har vore 14 sjsaure og 8 laks kvart &r. Bade sjgaurefangstane og
laksefangstane har vore jamne i perioden, men sjgaurefangsten har vore ldge dei siste ara.

Gjennomsnittsvekta fil sjgauren har vore 1,6 kg og gjennomsnittsvekta til laks 3,0 kg [ perioden. Det er
sannsynleg at det meste av laksen som vert fanga er remd oppdrettslaks.
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GJELLEPRBVER

Gijellene fra laks og aure i Fjzeraelva var normale og strukturelle endringar av beskjeden karakter vart berre
funne pa to av atte fisk. Det vart ikkje funne utfelling av aluminium pa dei undersgskte gjellene.

KONKLUSJCN

Vassdraget har vore kalka sidan 1988, og Fjeeraelva har no ein vasskvalitet med omsyn pa forsuring som
ikkje er skadeleg for anadrom laksefisk. Vasskvaliteten og surleiken i vassdraget vart undersakti 1991
{Bjerklund mfl. 1992) og er ikkie endra i seerleg grad. Ogsa tidlegare malingar av vasskvalitet far kalkinga
starta, viser at vassdraget ikkje hadde store problem med forsuring. Sideelvane Vintertunelva og
Bordalselva er imidlertid surare og kan i perioder ha bidrege fil ein darlegare vasskvalitet i innlaupa ti}
Rullestadvatnet (Bjerklund mfl. 1892).

Tettteiken av ungfisk er imidlertid framleis lag, og saerleg har tettleiken av laks vore l&g ved alle
undersgkingane sidan 1982. Aurens gytesuksess har vore variabel, med vanlegvis |ag tettleik av arsyngel.
Ved undersgkinga i 1991 var imidlertid tetileik av arsyngel av aure svaert heg evst pa den anadrome
strekninga (Atland & Kambestad 1992).

Sidan kalkinga i liten grad har fert ti} ei betring i oppvekstvilkéra og tettieiken av fisk i elva, er det lite truleg
at forsuringa utgjer det sterste problemet for fiskebestandane i Fiseraelva. Det er derfor vanskeleg 4
avgjere i kva grad kalkinga har vore til nytte. For fisken i vassdraget generelt kan nok kalkinga ha vore til
hjelp for & sikre vasskvaliteten, men for fisken pa den anadrome strekninga er det ikkje sikkert at kalkinga
har vore til nytte.
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Fjaeraelva har ved utlaupet til sjgen eit nedbarfelt pd 107 km?. Vassdraget renn ut inst i Akrafjorden (figur
2.1). Dei hagastliggjande innsjpane i vassdraget figg omlag 1100 m.o.h., men den sterste innsjgen i
vassdraget er Rullestadvatnet som har ei overilate pa 760 da og ligg 98 m.o.h. Vassdraget er kalka ved
at det er tippa store mengder Oddakalk i nedre deler av vassdraget. Det absolutte vandringshinderet for
gj@aure og laks i Fjaeraelva er Kvernhusfoss omlag ein km ovanfor utlaupet,
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FIGUR 2.1: Fjeravassdraget og Fjeraelva. Tal syner elektrofiskestasjonar og bokstavar syner til
vassprovestasjonar. UTM-koordinat for elektrofiskesasjonane er: St 1: LM 538 406, st2: LM 540 406, st
3: LM 541 407. Vassprevetakingsstasjonar er: a: innlaup Rullestadvamet (LM 560 407), b: utlaup fri
Rullestadvatnet (LM 550 403), c: utlaup til sjeen (LM 535 403). Strek ovanfor elektrofiskestasjonane
markerer vandringshinder for laks og sjeaure.
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Vassprevene som vart samia inn gjennom vinteren og varen 1995/96 viste ikkje pH verdiar under 5,99. Dei
lagaste pH -verdiane er malte i utlaupet av Rullestadvatnet medan dei hggaste verdiane er mélti utlaupet
av Fjeeraelva der hagste pH er mait til 7,8 (figur 2.2). Alkaliteten og innhaldet av kalsium fal mensteret til
pH-malingane med dei lagaste verdiane i utlaupet av Rullestadvatnet og dei hagste verdiane i utlaupet av
Fjeraelva (figur 2.3 & 2.4). Grunnen il m@nsteret i pH alkalitet og kalsiuminnhald er at elva er kalka ved
dumping av kalkhaldig masse i elva. Pa elvestrekningar blir det d& svaert hegt innhald av kalk medan
kalken blir blanda inn | vassmassane og tynna ut etter opphaldet i innsjgen.
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FIGUR 2.2: Malingar av surleik i vassprovar frd Fjeravassdraget vinteren/véiren 1995/96. Vassprovane
er samla inn av Martin Rullestad og er analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland,
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FIGUR 2.3: Malingar av alkalitet i vassprovar fra Fjeravassdraget vinteren/viren 1995/96. Vassprovane
er samla inn av Martin Rullestad og er analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland.
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FIGUR 2.4: Malingar av kalsiuminnhald i vassprovar frd Fjeravassdraget vinteren/véren [1995/96.
Vassprovane er samla inn av Martin Rullesiad og er analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland,
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Under elekirofisket i november 1895 vart det teke ei vasspreve som ogsa vart analysert for innhald av
aluminium og syrengytralisernade kapasitet (ANC).

Konsentrasionane av labilt aluminium var hausten 1995 pa 5 ug Al/l i Fjssraelva (tabell 2.1}, noko som er
langt under det som er rekna for skadeleg for fisk. | 1991 -1992 vart det i fire vasspraver heller ikkje malt
over 15 yg labilt (Bjgrklund mfl. 1992). Ein reknar at verdiar over 40 g/ fabil aluminium er skadeleg for
fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1992), men at fisk kan vaere meir utsett i samband med smolitifisering og
verdiar over 20 pg/! da kan vaere skadeleg.

Syrengytraliserande kapasitet (ANC) er eit mél pa vatnet si bufferevne. Ei starre underseking er utfart for
a samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC verdiar. For aure fann ein at 25% av aurebestandar var
tapt ved ANC = -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20 (Lien m.fl 1996). For
laksebestandar var halvparten av bestandane tapt i elver der giennomsnittleg ANC-verdi var 0. Verdien mélt
i Fjseraelva i november-985 var 37,5 pekvit og i juni-96 6,3 uekw/l (tabell 2.1). Ogsa ved mélingane i 1991-
1992 var den syrenaytraliserade kapasiteten i Fizeraelva god.

TABELL 2.1: Analyseresultat frd vassprever tekne i Fjeeraelva. Prevene frd 23. november 1995 er tekne
i samband med elektrofiske og analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og provene frd juni 1996 er
tekne i samband med overvaking av anadrome vassdrag i Hordaland i regi av Miljevernavdelinga i
Hordaland og analysert ved Chemlab servi

Surleik pH 6,22 6,08
Kalsium mg Call 0,78 0,81
| Magnesium mg Mg/l 0,31 0,19
Natrium mg Nafl 1,10 1,29
Kalium mg K/ 0,17 0,44
Sulfat mg SA 0,72 1.4
Klorid mg CIA 2,00 2,5
Nitrat pg NA 90 240
Reak. alum. Hg Al 40 52
lab. alum. pg Alf 35

Labil alum. ug Al 5

Syrensytral. kap ANC pelv/] 375 6.3

TABELL 2.2: Analyseresultat fid vassprover tekne i Fjeeraelva vinteren 1995/96. Provene er samla inn
av Martin Rullestad og er analysert av Hordaland fylkeslaboratorium.

Surleik pH 6,53 6,83 7.01 6,27 6,99 6,11

Innlaup Kalsium mg Ca/] 1,41 2251 583 372| 442] 096
Rullestadvatn Alkalitet mmall 008! o011 o022| o013l 013 -
Surteik pH 6,08 6,19 625 8,5 5,22 5,99

Utlaup Kalsium mg Cafl 0,75 0,78 1,53 1,82 1,13 0,91
Rullestadvatnet oy et mmol 0,02] o004| 0051 006] 004 _
Surleik pH 8,57 6,68 7,21 7,89 7,08 6,29

Utlaup til florden  JKalsium mg Call 6,1 231 1105 326 253 1,33
Alkalitet mmold 0,04 0,18 0,58 1,96 0,18 -
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Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elektrisk fiskeapparat pa 3 stasjonar den 23. november 1995 (figur
2.1). Detvart i 1991-1992 utfert ein enkel undersgking av fisk i Fjaeraelva. Det vart da fanga godt med aure
men berre seks Arsyngel av laks pa to stader i elva (Atland & Kambestad 1992). Ved eit enkelt elektrofiske
i 1982 vart det fanga eit fatall aure, men ingen laks (Nordland 1983),

P& kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohfin m.fl. 1989). All fisk vart tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart
art bestemt og fisken iengdemalt, alderen bestemt ved analyse av otolittar (syresteinar) og kignn og
kignnsmogning vart ogsa bestemt. Det var l8g vassfaring under elektrofisket. Vasstemperaturen i elva var
5°C den dagen vi undersgkte elva.

TETTLEIK OG ALDER I 1995

Totalt vart det fanga 46 aureungar og 7 lakseungar, Gjennomshnittleg teftleik var 15,8 aure og 2,4 laks pr.
100 m? (tabell 2.3). Sterst tetileik av aure var det naerast sjgen (figur 2.1). Her var tettleiken 27 aure pr. 100
m” og det vart ogsé fanga nokre laks. P& stasjon 2 vart det berre fanga ein laks og pé stasjon 3 vart det
ikkie fanga laks.

TABELL 2.3. Fangst av laks og aure under kvar av dei tre elekirofiske omgangar pd 3 stasjonar i
Fjeraelva den 23.november 1995, Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 2.1).

8 8 3 18 27 21 5 1 0 6 8,02 0,31
12 2 0 14 14 0,37 G 1 0 1 1

LENGDE OG VEKST

Alderen vart bestemt for 40 av dei 46 aurane som vart fanga. Dei resterande har ikkje f&tt nokon alder avdi
otolittane var uleselege eller usikre. Aldersavlesinga synte at 14 aurar var arsyngel, 22 var eittaringar, 2 var
tredringar og 2 var firedringar. Arsyngelen av aure var fordelt i intervallet 44 til 71 mm, medan eittéringane
var 72 til 105 mm og dei to trearingane som vart fanga var 107 og 111 mm lange (figur 2.5).

Av dei sju laksane som vart fanga var 3 arsyngel og meliom 62 og 65 mm, to var eittaringar (83 og 86 mm)
og 1o var todringar (124 og 148 mm).
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FIGUR 2.5: Lengdefordeling av aure
Janga under elekirofiske pa 3 stasjonar i
Fjeraelva i november 1995 (n =40).
Merk at lengdekiassar ey delt inn i 0.5 em
intervall slik at t.d. lengdeklasse 5 cm
representerer fisk fra 5 til 5,4 em.
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TABELL 2.4: Gennomsnittleg lengde i mm £ standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elektrofiske pd 3 stasjonar i Fjeraelva i november 1995. Fiskane er
aldersbestemt ved aviesing av otolittar.

AURE

Antal 15 21 2 2
Lengd + s.d. S66+82 895+87 109+238 148,5+3,5
Min.- maks. 44 - 71 72-105 107 - 111 146 - 151

FIGUR 2.6. Giennomsnittleg lengde (cm)
ved avsiutta vekstsesong for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart fanga
under elektrofiske i Fjeeraelva den 23,
november i 1995, Tal over punkt viser
antall fisk som er med i gjennomsnittet.
Tala er henta fra tabell 2.4,

Fiskelengd (crn)

*{0+) 2 (I1 +) 3(24) 403+

Alder (vekstsesongar}

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt iengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen il smoit er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Daleeiva inngdr all 1+ og ein del av 2+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som vil gé ut i sjgen
neste var og for ungfisken i Fjeeraelva reknar vi at alle fiskane som er starre enn 11 cm seinhaustes gar
ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 cm vil ogsé vandre ut, men nokre av dei
som er starre enn 11 cm blir stdande igjen eit &r il
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I 1995 var gjennomsnittieg presmoltettieik berre 1 pr 100m? for aure og ferre enn 1 pr. 100m? for laks
{tabell 2.5).

TABELL 2.5. Antal aure fanga og gjennomsnittleg antall pr. 100m” av ulike storleiksgrupper fanga pd 3
stasjonar under elekirofiske i Fjeraelva 23. november 1995,

1. Arsyngel (0+)

18 8 3 1
2. O+<fisk<presmolt 25 8,3 2 0,66
3. Presmolt (>11cm) 3 1 2 0,66

| perioden 1969 #l 1995 vart det i gjenomsnitt fanga 13,6 sjsaure og 7,5 laks kvart &r.
Gjennomsnittsvektene til sjsauren og laksen har vore havesvis 1,6 kg og 3,0 kg. Gjennomsnittieg arleg
fangst av aure har vore 19,6 kg og laks har vore 22 9 kg.

Fangstane av laks ser uttil & har vore jamne i perioden og har vore oppe i 20 laks dei beste 4ra (figur 2.7).
Fangstane av sjgaure har ogsa vore jamne dei &ra vi har opplysningar frd, men har vore sveert fatallige dei
siste to &ra (figur 2.7). Det beste aret vi har opplysingar fra var 1978 d4 det vart fanga 25 sjgaure, men det
har vore vanleg med fangstar mellom 15 og 20 sjzaure.
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FIGUR 2.7. Arleg fangst (antal) av laks og sjeaure i Fjeeraelva i perioden 1969 til 1995. Tala er henta
Jrd den offentlege fangststatistikken (NGS). Verdiar for laks manglar for 1969 og 1988-92 og verdiar

Jor sjeaure manglar for 1969-71, 1973, 1975 og 1988-93.
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Det vart samla inn gjellepraver fra fem aure og to laks fré Fjeeraelva. Ein gjelleboge (2. gjelleboge pa
fiskens hegre side) fra kvar fisk vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart sidan staypte i parafin
og snitta. Eit snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert
Haematoxilin-leysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tilhave,
medan dei andre vart vurderte med omsyn il utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta
farging med solekromazurin.

Gjellene fra aure og lakseungar i Fjeeraelva var generellt normale og dei strukturelle endringane som vart
funne pa gjeliene frd ein laks og ein aure var beskjedne (tabell 2.6). Det vart ikkje pévist
aluminiumsutfelling pa gjellene med nokon av dei to nytta fargemetodane.

TABELL 2.6: Strukturelle endringar pd gieller fra aure og laks fanga oppe og nede pd de sjsaure og
lakseforande strekninga i Fjeraelva 23, november 1995, Forkortingane tyder N=normal, Hp =hyperplasi,
Hi=hypertrofi, S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd 1 til 5, der
I=smd/ubetydelege endringar og S5=sterke endringar,- fisken vil og syne Kkiiniske sjukdomsteikn.
Undersekinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

Fijseraelva | Ht1, Hp1 N N N N N Ht1

BJZRKLUND, A.E., G.H.JOHNSEN, A KAMBESTAD & A ATLAND 1992,
Vannkvalitet og vannforsning. Konsekvensutredninger for Saudauthyggingen.
Radgivende Biologer as, rapport 72, 228 sider.

NORDLAND. J. 1983.
Ferskvassfiskeressursane i Hordaland.
As. Centralirykkeriet, Bergen. ISBN-82-7128-085-6, 272 s.

ATLAND, A, & A KAMBESTAD 1992.

Fisk og fiskeinteresser. Konsekvensutredninger for Saudautbyggingen.
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3.
Fisk og vasskvalitet
| Haugsdalselva i 1995.

Radgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILJOFORSKNING







Radgivende Biologer as. har utfart e undersgking av ungfisktettieik og vasskvalitet i Haugsdalselva hausten
1895, og fereteke ei samanstilling av desse resuitata med tidlegere innsamia resultat fra elva.

HAUGSDALSELVA

Haugsdalelva drenerer eit nedbarsfelt pAd 145 km® og er det nest sterste vassdraget i Masfjorden
kommune. Vassdraget renn ut i Haugsdalsvagen som er ein arm av Matresfiorden og Masfjorden. Dei
hagastliggjande delane av vassdraget ligg over 1000 m.o.h, men dei fleste store innsjgane ligg mellom 500
og 800 m.o.h. i Masfjorden og Modalen kommune. Vassdraget er sterkt regulett.

Den sjpaurefgrande delen av elva er 4 km og elva har store omrade med elvebotn som er godt eigna som
gyte og oppvekstomrade for aure. Dette er videre betra etter at det i 1992/93 vart bygd tersklar i elva som
sikrar eit sterre vassdekt areal.

VASSKVALITET

Haugsdaiselva har svaert darleg vasskvalitet. Elva er stabilt sur, den har skadelege hege
aluminiumskonsentrasjonar og 18g syrensytraliserande kapasitet. Desse verdiane er pa nivd med verdiar
ein finn i innsjear der ein ventar 3 finne at bestandar av aure er skadd eller utdeydd.

Malingane av surleik frd november 1985 og juni 1996 synte pH-verdiar pa 5,1 og 5,2. Dette er i samsvar
med det ein som vart registrert i eit tidlegare omfattande overvakingsprogram, der gjenomsnittteg pH for
ein seksarsperiode var 5,02. Lagaste malte verdii perioden 1989 #il 1995 var 4,71 og hagste 5,38. Innhaldet
av labil aluminium har vore gjennomgaane hagt med gjenomsnittsverdi for perioden 1993 il 1995 pé 50
yg/l. Innhaldet av kalsium er lagt og gjenomshnittsverdien for syrengytraliserande kapasitet (ANC) for ara
1989 i 1995 er -15.

UNGFISK

Ungfisktettleik og vekst vart undersekt ved elektrofiske efter standardisert metode pa 5 stasjonar i
Haugsdalselva den 17.oktober 1995 ved |ag men stigande vassfaring og ein vasstemperatur pd 10,5°C.
Fra to stasjonar, ein i nedre og ein i avre del av den sjgaurefarande strekninga vart det teke med fem aurar,
totalt 10 fisk, for undersaking av gjeller. | alt vart 30 aure aldersbestemt ved analyse av otolittar.

Totalt vart det fanga 230 aureungar. Gjennomsnittleg iettleik for alie stasjonane var 52 aurar pr, 100 m?,
Hegste tettleik var det pa stasjon 2 der tettleiken var heile 108 aure pr. 100 m” Det var stor variasjon i
fangst mellon stasjonane. Lagast tettieik var det pd svste og nedste stasjon der tettleiken var 26 og 19
aurar pr. 100 m?, Det meste av auren i Haugsdalselva smoltifiserer truleg etter tre ar i elva.

Tetlleiken av aure i Haugsdalselva er hog og alle aldersklassane fra 1992 il 1995 er representerte. Det
er ingenting i vare tettleiksdata som tyder pa at fisken i elva har teke skade av dei vasskvalitetane som har
vore i elva dei siste tre dra. Opplysingane fra dette elektrofisket kan ikkje nyttast til § seie noko omn fisken
i elva far 1992.

Gjennomsnittleg lengde for aure etter 1, 2, 3 og 4 vekstsesongar i elva var 51, 87, 125 og 141 mm.
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FANGST

Det er berre samia inn fangstdata frd Haugsdalselva for dei siste tre dra. Laksestammen i elva er utdeydd
for omlag 10 ar sidan, men det blir enno fanga noko laks i eiva. Dette er fruieg iaks som er remt fra
fiskeoppdretisanlegg. Fangstane av sjgaure har dei siste tre ara variert mellom 225 og 318 fisk og
Haugsdaiselva har med dette vore mellom dei beste sjgaureelvane i Hordaland. Dei siste tretti ar har
fangstane av sjpaure ogsd vore gode, med unntak for ein periode for omlag 10-15 ar sidan.

GJELLEPR@VER

Det vart funne sma vevsendringar p4 alle dei undersekte fiskar frd Haugsdalselva, P3 gjeller fré atte av ti
aurar vart det ogsa pavist aluminiumsutfelling. Fisken som var fanga i den @vste delen av den
sjgaurefgrande strekninga hadde dei starste vevsendringane og kraffigaste aluminiumsutfellingane pa
gjeliene.

KONKLUSJON

Haugsdalselva har darleg vasskvalitet og det vart ogsa pavist vevsendringar og aluminiumsutfellingar pa
gjeller fra ungaure som skuldast denne dariege vasskvaliteten. Det er derfor overraskande at tettleiken av
ungfisk er sapass heg og at ein finn alie forventa arskiassar av aure godt representert i elva. Det er vidare
overraskande at Haugsdalselva er mellom dei elvane i Hordaland som har hatt det beste sjgaurefisket dei
siste tre dra.

Dette kan berre skuldast at aurestammen i Haugsdalselva har svaert heg toleevne mot surt og
aluminiumsrikt vatn, eller at surt og aluminiumstikt vatn ikkje utgjer noko stor trussel mot sjgaurestammar.
Samstundes ma ein vurdere resultata i lys av at fisken i Haugsdalselva ma ha svaert gode oppvekstiilhgve
i elva, Etableringa av tersklane i elva ma reknast som szerleg vellukka.

Slik situasjonen no er i elva med god rekruttering og store fangstar av sjgaure kan vi ikkje tilra at det blir

giennomfartinngrep som til demes kalking for & betre vasskvaliteten i elva. Sidan elva har sipass dérleg
vasskvalitet er det likevel viktig at bade ungfisk og vasskvalitet i elva vert vidare overvaka.
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Haugsdalselva har ved utlaupet til sjgen eit nedbarfelt pa 145 km? (Nordland 1983), og er det nest starste
vassdraget i Masfjorden kommune, knapt mindre enn Matrevassdraget. Vassdraget renn ut i
Haugsdalsvagen som er ein arm av Matresfiorden. Matresfjorden munnar vidare ut i Masfjorden (figur 3.1).
Dei hegastliggjande delane av vassdiagel ligg i Modalen kommune og ligg hegare enn 1.000 m.o.h., men
dei fleste innsjgane ligg mellom 500 og 800 m.o.h. Godbotisvainetf, Storavatnet, Svartavatnet og
Smalevatnet (Masfijorden kommune) og Skjerjavatnet (Modalen kommune) er dei starste innsigane i
vassdraget og har alle ei overflate pa over 1.000 da. Vassdraget er sterki reguleri.
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FIGUR 3.1: Haugsdaiselva og Haugsdalsvassdraget. Den anadrome elvestrekninga er presentert i figur
3.2, der stasjonane for elektrofiske og provetaking av vasskvalitet er avmerka .

Det absolutte vandringshinderet for sjgaure i Haugsdalselva er Sagfossen som ligg like ovanfor Kjetland
omlag 4 krn fra sjpen. Litt lenger nede | elva- relt ovanfor Vadgardshglen, ligg det ein foss som kan vere
vanskeleg 4 passere under visse vassfaringar, men sjgauren kjem seg let! opp til Vadgardshelen. Etter
reguleringa av vassdraget vart regulanten palagd a setje ut fisk i Haugsdalselva. Inntrykket lokalt var at
desse utsetiingane var il fanyttes. Det vart difor semje a byggje tersklar i staden for & sikre eit starre
vassdekt areal i elva. Dette arbeidet vart utfert 1 1992 og har betra oppvekstiilhgva mykje for auren i elva.
Fossen fgr Vadgardshslen er ogsa justert litt slik at passeringsmoglegheitene for auren no er lefta. Dette
har auka oppvekstarealet for sijgaureungane noko.
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FIGUR 3.2: Den sjoaureforande delen av Haugsdalselva med stasjonane for elektrofiske innteikna.
- UTM -koordinat for fiskestasjonar er: Stasjon 1: LN 108 518, Stasjon 2: LN 106 512, Stasjon 3: LN 107
505, Stasjon 4: LN 108 496 og Stasjon 5: LN 116 493.
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Vasskvaliteten i Haugsdalselva er undersekti ara 1989 - 1990 (Levheiden 1993) og 1992-93 (Schartau
& Neost 1983; Nest & Schartau 1994; Nest & Schartau 1995) da elva var med i Norsk Institutt for
Naturforsking (NINA) sin elveserie. Hausten 1994 og varen 1995 vart vasskjemien i elva undersekt av
Norsk Institutt for Vannforsking (NIVA}, men dette er enno ikkje rappertert. Vi har likevel fatt bruke resutat
fra NIVA si undersgking i denne rapporten. | tillegg er det teke vasspraver i samband med var
fiskeundersgking | Haugsdalselva hausten 1995 og i samband med overvaking av anadrome vassdrag
varen 1996 i regi av Milisvernavdelinga hja Fylkesmannen i Hordaland.

Malingane av surleik frd november 1995 og juni 1996 synte pH-verdiar p& 5,1 og 5,23 (tabell 3.2). Dette
er | samsvar med det som er registrert | det omfattande overvakingsprogrammet fidlegare (figur 3.3).
Gjennomsnittleg pH for mélingar tekne i perioden 1989 til 1995 var 5,02 med lagaste mélte verdi 4,71 og
hegaste 5,38 (tofalt 37 prevar). Surleiken har alisa vore stabilt &g over lang tid med ein svak tendens til
hegare pH dei siste ara.

innhaldet av labil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkte skadeleg for fisk, har vore
heg i perioden det har vore malingar. Ein reknar at verdiar pa over 40 ug/i labil aluminium er skadeleg for
fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1992a). Denne verdien er ofte overskriden i Haugsdalselva (figur 3.3).
Gjennomsnittsverdien for malingar i perioden 1993-1995 var 50 ug/i labil aluminium (min:23-max:84; totalt
17 pravar). Vasspraver tekne i samband med var fiskeundersgking synte verdiar pa 60 og 45 g/l labil
aluminium (tabeil 3.2).

TABELL 3.2: Analyseresultat fri vassprover tekne | Haugsdalselva i samband med elektrofiske den
17.oktober 1995 og i samband med overvaking av anadrome elvar 16. juni 1996. Provene fid 1995 er
analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og preven fri 1996 er analysert ved Chemlab services as.

Surleik pH 510 510 523
Kalsium mg Call 0,34 0,36 0,48
Magnesium mg Maf 0,23 0,24 0,19
Natrium mg Nal 2,01 1,98 1,81
Kalium mg K/ 0,43 0,48 0,26
Suifat mg S/ 1,32 1,50 1,30
Klorid mg Cifl 4,0 3,8 2.8
Nitrat pg NA 140 130 270
Reak. alum. Hg Al 85 90 50
lllab. alum. Hg Al 25 45 <10
Labil alum. pg AN 60 45 50>x>40
Syrenpytral. kap ANC pekv/l -16,5 -13.0 -0.8

Det er vist at kalsium gjev betre tithsve for fisk | surt vatn (Leivestad m.fl 1980, Hesthagen m.fl. 1992). |
Haugsdalselva er giennomsnittleg innhald av kalsium 0,41 mg/l (minimum: 0,23-maksimum: 0,82; totalt
41 prevar) (figur 3.4).
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FIGUR 3.3: Malingar av surleik (pH) og labil aluminium i Haugsdalselva. pH -verdiane for 1989 til
1994 er henta frd NINA sin elveserie, verdiane fid hausten 1994 og viren 1995 er frd ei undersoking i
regi av NIVA og verdiane fri hausten 1995 er frd prover tekne i samband med denne undersekinga (tabell
2). Aluminiumsverdiane for 1993 og 1994 er henta fra NINA sin elveserie, verdiane fi-d hausten 1994 og
viren 1995 er fid ei undersoking i regi av NIVA og verdiane fid hausten 1995 er fi-i prover tekne i
samband med denne undersokinga (tabell 3.2).

Syrenavytraliserande kapasitet (ANC) er eit mél pa vatnet si bufferevne. Gjennomsnittleg ANC verdi for
Haugsdalselva i perioden 1989 til 1995 var -16,5uekv/l (min; -42 pekv/l -max; 6 pekv/l; totalt 35 praver)
(figur 3.4). Til samanlikning kan ein nemne at ei starre kartleggingsunderseking paviste at 25% av
aurebestandar var tapt ved ANC-verdiar under -10 {Lien m.fl. 1996).

Ekstremverdiane vart malte ved lage pH-verdiar og hagt innhald av sjgsalt, sékalla sjesaitepisodar.
Vanlegvis ligg ANC mellom 0 og -20 pekv/l. Sjgsaltepisodar har ein oftast nér klorid-innhaldet er over 4
mg/l.
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FIGUR 3.4: Malingar av kalsiuminhald og syrenoyiraliserande kapasitet (ANC} i vassprover fi
Haugsdalselva. Provene for 1989 til 1994 er henta frd NINA sin elveserie, provene fré hausten 1994 og
varen 19935 er fi-d ei undersoking i regi av NIVA og pravene fré hausten 1995 er ieke i samband med denne
undersekinga (tabell 3.2).
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Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elektrisk fiskeapparat pa fem stasjonar den 17. oktober 1995 (figur
3.2). Vi kjenner ikkje til at det tidlegare er utfert noko omfattande underseking av ungfisk i Haugsdalselva.
Det vart utfrt eit enkelt elekirofiske hausten 1994 pa stasjon 2 i elva i samband med utarbeidinga av
kalkingsplanen for Masfijorden (Kalas, Johnsen & Bjorkiund 1996). | motsetnad til dei fleste andre elvane
i Hordaland som vart undersekt hausten 1995, vart Haugsdalselva underspkt far den store flaumen i
oktober 1995.

Pa kvar stasjon vart eit areal pa4 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv fimes mellomrom etter ein
standardisert metode {(Bohlin m.fl. 1988). All fisk vart artsbestemt og lengdemalt og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av otolittar
(eyresteinar) og kignn og kjgnnsmogning bestemt. Det var lag, men stigande vassfaring under elektrofisket
og vasstemperaturen var 10,5°C.

TETTLEIK I 1995

Totalt vart det fanga 230 aureungar, men det vart ikkje funne lakseungar i elva. Gjennomsnittleg teftleik
var 52 aure pr. 100m?. Hagste tettleik vart funne pa stasjon 2. Tettleiken var her heile 108 aure pr. 100m?
{tabell 3.3). Omradet der denne stasjonen ligg har fatt sikra vassdekninga grunna terskelbygginga, omrédet
har godt hotnsubstrat, og det er jamndjupt i heile elvebreidda. P4 dette omradet er det altsd store areal som
er veleigna for gyting og oppvekst av sjpaure. Dei lagaste tettleikane vart funne pa nedste (stagjon 1) og
gvste stasjonen (stasjon 5).

TABELL 3.3. Fangst under kvar av tre elektrofiske omgangar pd 5 stasjonar i Haugsdalselva den
17.oktober 1995. Stasjonsnummereringa viser #il skisse (figur 3.2)

1 15 7 2 24 4,1 0,60
2 50 24 16 90 203 0,45
3 38 10 9 57 7,5 0,57
4 19 13 8 40 27,8 0,35
5 14 5 0 19 1.2
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ALDER, LENGDE OG VEKST

Lengdefordelinga av aure viser to hovudgrupper, den eine er arsungar som er fordelt i lengdeintervallet 4,1
- 6,3 cm. Den neste gruppa er samansett av dei tre arsklassane 1+, 2+ og 3+ som har hgvesvis to, tre og
fire veksisessongar bak seg | elva. Det er liten overlapp i storleik mellom dei starste 1+ og dei minste 2+
aurane. Fisk mindre enn 8,5 cm er 1+, medan fisk over 10,5 cm er eldre enn 1+. Det er stor overlapp i
lengder og ikkie rad & skilje fisk eldre enn 1+ ut fré lengdefordelinga av fangsten fr elektrofisket (figur 3.5).
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Til saman 30 av fiskane vart aldersbestemt og desse er framstilt med ulik skravering for dei ulike
arsklassane i den totale lengdefordelinga. Av den yngste aldersgruppa (0+) er ingen aldersbestemte, men
lengdefordelinga viser klar at dei er mellom 4,1 og 6,3 cm lange. | den vidare handsaminga av resultata
er bade 0+ og 1+ gjevne ein alder fra lengda.

TABELL 3.4: Gjennomsnittleg lengde i mm = standard avwvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av aure som var fanga under eleltrofiske pa 5 stasjonar i Haugsdalselva den 17. oktober 1995, 0+ og 1+
Jisk har fGtt ein alder utfii fordelinga i aldersbestemt materiale. For eldre fisk er berre aldersbestemt fisk
teken med.

Antal 120 53 16 6
Lengd £s.d. (mm) 51+4,8 87+5,5 125497 14149,7
Min.- maks. (mm) 41-63 76 - 98 104 - 140 125 -154
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Aureungane er i gjennomsnitt 51 mm etter ein veksisesong, 87 mm etter to vekstsesongar og 125 mm etter
tfre vekstsesongar. Det er forventa at berre fisk som er starre enn 110 mm om hausten kan smoltifisere
neste var. Ut fra veksten er det fruleg at auren smoltifiserar etter tre ar i Haugsdalselva (tabell 3.4, figur
3.7,

FIGUR 3.6. Gjennomsnittleg lengde (cm)
pr. 17. okiober 1995 for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart fanga
under elekirofiske i Haugsdalselva. Deite
er 84 seint pd dret ar det om lag giev
lengd ved siutten av vekstsesongen. Tala
er frd tabell 3.4,

Fiskelengd (cm)

1 (IG+) 2 {11 +) 3 (.';.+) 4 (;34-) 5 {4+)

Alder (veksisesongar)

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt lengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein alderskiasse og
omfattar alle &rsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Haugsdalselva inngar all 1+ og ein stor del av 2+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som vil
ga utisjwen neste var og for ungfisken i Haugsdalselva reknar vi at alle fiskane som er stgrre enn 11 cm
seinhaustes gar ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 cm vil ogsa vandre ut, men
nokre av dei som er starre enn 11 cm blir stdande igjen eit ar til.

Ved elekirofisket i 1995 vart det i gjennomsnitt fanga 9,8 presmoit av aure pr. 100m? (tabell 3.5).

TABELL 3.5. Gjennomsnittleg antall aureungar pr.100m* fanga pd 5 stasjonar under elektrofiske i
Haugsdalselva i okfober 1995,

1. Arsyngel (0+) 120 24

2. D+<fisk<presmolt 61 12,2
3. Presmoit (>11cmy) 49 8.8
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Det er ikkje samla inn fangststatistikk for Haugsdalselva fer 1993, og ein kjenner derfor berre utviklinga i
elva far denne tid frd samtalar med folk som kjenner elva. Fangstane av sjgaure i Haugsdalselva har vore
gode def meste av dei siste 30 ara. Fangstane var imidlertid darlege i ein periode for 10-15 &r sidan, men
seinare har dei teke seg oppatt (Olav Tverberg, pers. medd.).

Dei siste &ra har Haugsdalselva vore biant dei aller beste sjgaureelvane i Hordaland. Det har blitt fanga
hevesvis 318, 378 og 225 sjgaurar dei tre siste ara. Gjennomsnitisvekta har variert fra 0,9 il 1,3 kg.
Vassfaringa i fiskesesongen i 1995 var sveert l8g og dette farte til liten oppgang av sjgaure. Dette er truleg
arsaka til den noko lagare fangsten i 1995 (figur 3.7).

Det har tidlegare vore ei laksestamme i elva. Denne er no tapt grunna forsuring (Hesthagen & Hansen
1891). Laksestamma forsvann gradvis og var sa godt som borte for 10 &r sidan. Det er over fem ar sidan
sist det vart fanga ein laks i elva som hadde utsjdnad som fisk fra den opprinnelege stamma (Olav
Tverberg, pers medd.). Det vert framleis fanga noko laks i elva, men desse er hagst sansynleg remt fra
oppdrettsaniegg og stammar ikkje fra elva.

Fisketida | elva har dei siste ara vore frd 15, juli til 30 september.
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FIGUR 3.7. Arleg fangst (antal) av E

sjgaure i Haugsdalselva i perioden 1993 150
til 1995. Tala er henta frd den offentlege 100
fangststatistikken (NOS). Far 1993 er 50
fangstane ikkje registrert. 0

E 1903 1994 1995 )

Ar

Det vart samia inn gjellepraver fra fem aure oppe og fem aure nede i Haugsdalselva,- dei nedste pé
stasjon 1 og dei svste pa stasjon nr 4 og 5. Ein gjelleboge (2. gielleboge p3 fiskens hegre side) frd kvar
fisk vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden stgypte i parafin og snitta. Eit snitt vart farga
med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-lgysing. Dei HES-farga
giellesnitta vart analyserie med tanke pa vanlege strukturelle titheve, medan dei andre vart vurderte med
omsyn til utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta farging med solokromazurin,

Pa alle fiskane vart det pavist strukturelie endringane, men desse var generelt beskjedne (tabell 3.6). Alle
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fiskane hadde hypertrofiske endringar medan fem av ti hadde hyperplastiske endringar. Ein fisk hadde
aneurismer,- ballengdanningar fylt med blodceller p& sekundazrlamellene. Dette kan ha samahang med
mogleg uheldig avliving av fisken. Det vart pavist aluminiumsutfefling p4 atte av ti undersgkte gjeller. Dei
struktureile endringane pa fiskegjellene var i gjennomsnitt meir omfatiande og mengda uifelt aluminium
var starre oppe enn nede i elva.

TABELL 3.6: Strukturelle endringar pé gieller fra aure fanga oppe og nede pé den sjoaureforande
strekminga i Haugsdalselva 17. oktober 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi,
Ht=hypertrofi, S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring fré& 1 til 5, der
1 =sma/ubetydelege endringar og S=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteikn. Al+
tyder at det er pavist aluminium pd gjellene. Undersokinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i
Bergen.

St. 1 (nede) HH/Hp1/Al+ Ht1 Ht1/Al+ Htt/Hp1/Al+ Ht1
St. 445 (oppe) Ht1/A/Al+ Ht1/Al+ Hi2/Hp1/Al+ Hi2/Hp2/Al+ H2MHp2/Al+
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4.
Fisk og vasskvalitet
| Kinso 1 1995.

Ridgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILIGFORSKNING







Radgivende Biologer as. har utfgrt ei underseking av ungfisktettleik og vasskvalitet i Kinso hausten 1995,
og fereteke ein samanstilling av desse resultata og tidlegere innsamla resultat fr elva.

KINSO

Kinso drenerer eit nedbarsfelt pa 185 km? og Kinsovassdraget er séleis det starste vassdraget i Ullensvang
herad. Vassdraget renn ut i Hardangerfjorden. Store delar av vassdraget figg pa Hardangervidda pa hegder
over 1000 m.o.h. Den laksefgrande delen av elva er bratt og 4,5 km lang.

VASSKVALITET

Det er ikkje noko resuitat fra vasskvalitetsundersekingane som tyder pa at Kinso er forsura. Store delar av
nedbgrsfeltet til Kinso har berggrunn hestdande av lettforvitrelege kambrosilurbergartar. Dette buffrar
nedbaren godt og sur nedhar utgjer soleis ikkje noko problem i elva. Malingane av surleik fr& 1893, 1995
og 1996 viser surleik mellom pH 6,5 og 7,2. Lagare surleik kan truleg oppsta i periodar med mykje
overflateavrenning som ikkje kjem i kontakt med jorda og dermed ikkje vert buffra. Innhald av labil
aluminium var hausten 1895 < 10ug/l. Syrengyiraliserande kapasitet (ANC) og innhald av kalsium har
begge vore hage og indikerer ikkje at vasskvaliteten skal utgjere noko problem for trivselen til {aks og aure.

UNGFISK

Ungfisktettieik og vekst vart undersekt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 5 stasjonar i Kinso
den 6. november 1995 ved lag vassfering og ein vasstemperatur pa 1,5°C.

Tettleiken av laks var hegast everst i elva, men ikkje mykje hegre enn pa stasjonen nederst i elva.
Havesvise tettleikar var 17 og 13 laks pr. 100 m® Hggaste tettleik av aure var 16 pr. 100 m® nedersti elva.
Alle arsklassane fra 1991 til 1995 av faks og aure var representerte.

Lakseungane veks litt seinare enn auren og gjennomsnittleg iengde etter 2, 3 og 4 vekstsesongari elva
var for laks: 63 - 96 - 129 mm og for aure 73 - 89 og 139 mm. For fisk med ein vekstsesong i elva er
materialet sa lite at vi ikkje ksn oppgje noko gjennomsittsvekt.

Vekst og aldersfordeling tilseier at dei fleste av aure- og lakseungane smollifiserar og gar uti sjgen etter
fire ari elva, men mange laks treng truleg fem &r i elva fer dei kan smoltifisere.

Fangsten av laks presmolt (fisk over 11cm) var 3,2 pr. 100m?. For aure var tala 1,6. Dette er relativt lage
tettleikar, men sidan Kinso er sa strid og kald er det mogleg at ein skal forvente slike verdier.
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VAKSEN FISK

Gjennomshnittsfangsten dei siste 25 ara har vore 40 sjpaure og 14 laks kvart ar. Grunna manglande
fangstopplysningar er det vanskeleg & seie om ein har hatt ein nedgang i fangstar av laks og sjgaure dei
siste 25 ara. Gjennomsnittsvekta til sjgauren har vore 1,3 kg og gjennomsnittsvekta til laks har vore 5,9 kg
i perioden.

GJELLEPRBVER

Gijellene til laks frd Kinso var normale og strukturelle endringar var beskjedne. P& den svste staden i elva
hadde aurane kl&re endringar pa gjellene. Ein fisk sag ut til & ha ei epitelcyste. Detie kan vere forarsaka
av ein parasitl,

KONKLUSJON

Kinso har ein vasskvalitet som er god med omsyn pa forsuring. Utfra dei malingane vi har skal korkje laks
eller aure ha problem med vasskvaliteten. Tettleiken av fisk er likevel lag og dette kan vere naturleg og

skuldast at elva er kald og bratt, men det kan ogsa skuldast redusert overleving i sjé og redusert gyting i
elva. Gjeller frd aure hadde skader og dette kan skuidast parasittar.
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Kinso har ved utlaupet eit nedbarfelt pd 185 km?, og er det starste vassdraget i Ullensvang. Vassdraget
renn ut i Hardangerfjorden (figur 4.1). Store delar av vassdraget ligg p& Hardangervidda pa hegder over
1000 m. Den stprste innsjgen i vassdraget er Veievatnet som er 4700 da og ligg 1172 m.o.h. Den
lakseforande strekninga er bratt og omiag 4,5 km lang. Vassdraget er regulert, men dette har liten
paverknad for den anadrome strekninga.

Hardanger-

vz/f/l///j

fjorden

FIGUR 4.1: Kinso og Kinsovassdraget. Det absolutte vandringshinder er avmerka med strek. Den
anadrome elvestrekninga er presentert 1 figur 4.2, der stasjonane for elektrofiske er avmerka.
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Vivippo

FIGUR 4.2: Den sjoaureforande
delen av Kinso med stasjonane for
elektrofiske innteilma. UTM-
koordinat for stasjonane er: St 1:
LM 746 957, 8t 2: LM 745 9353,
St3: LM 744 946, St4: 754 942, St
5 LM 760 933.

Den delen av Ullensvang som ligg aust for Hardangerfjorden, der Kinso ligg, har berggrunn som stort sett
bestar av lettforvitrelege kambrosilurbergartar. Forsuring er derfor ikkje rekna & vere noko aktuelt problem
i denne elva.

Vasskvaliteten i Kinso er malt f4 gonger men har ved desse anledningane vore god. Ved ei undersgking
utfert av Radgivende Biologer i juli 1993 vart surleiken malt til rundt pH 6,5 ei rekkje stader i vassdraget.
Fire vassprevar fra november 1985 og juni 1996 viste surleikar mellom 6,47 og 7,15. Dei lagaste pH-
verdiane i elva vil oppsta i perioder med mykje overflateavrenning som ikkje kjem i kontakt med jorda ag
dermed ikkje vert buffra.
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TABELL 4.1: Analyseresultat fra vassprover tekne i Kinso. Provene frd 1995 er telne i samband med
elekirofisket og analysert av Fylkeslaboratoriet i Hordaland og provane frd 1996 er teke i samband med
Fylkesmannen | Hordaland si overvaking av anadrome vassdrag og er analysert av Chemlab Services as.

Surleik pH 6,99 6,72 7,18 6,82
Kalsium mg Cafl 2,28 2,21 2,40 2,07
 Magnesium mg Mg/ 0,23 0,22 0,22 0,21
Natrium mg Na/ 0,78 0.42 0,88 0,44
Kalium mg K/l 0,27 0,09 0,19 0,10
Sulfat mg SA 1,26 0,80 0,72 1,00
Klorid mg ClA 1,1 0,60 1.0 0,60
Nitrat pg NA 85 120 75 110
Reak. alum. Hg Alf 15 35 <10 35
fitab. alum. ug Alf 10 <10

Labit alum. ug Al 5 ~0

Syrengyiral.kap ANC pekvi 110 106,7 136.6 96.6

Innhaidet av labil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkte skadeleg for fisk, har
ikkje vore hagt i nokon av malingane vi har (tabell 4.1). Malingane har vist under 5 pg/l med fabil aluminium,
Ein reknar at verdiar over 40 pg/ labil aluminium er skadeleg for fisk i ferskvatn (Rosseiand m.fl 1892), men
at fisk kan vaere meir kjenslevar i samband med smoltifisering og verdiar over 20 ugA kan vaere skadeleg
{Kroglund m.fl. 1894).

Det er vist at kalsium gjev betre filhesve for fisk i surt vatn. Leivestad m.fl (1980) fann at kalsium reduserte
ionetapet hja aure ved konsentrasjonar fra 0,4 tit 0,9 mg/l, men fann ingen effekt over 0,9 mg/l. Malingane
frd 1995 og 1996 gav verdiar av kalsium som var hage og varierte mellom 2,07 og 2,40 {tabell 1.1).

Syreneytraliserande kapasitet (ANC) er eit méal pé vatnet si bufferevne. Ei stgrre underseking er utfart for
& samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC verdiar. For aure fann ein at 25% av aurebestandar var
tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20 (Lien m.f] 1996). For
taksebestandar var halvparten av bestandane tapt i elver der gjennomsnittleg ANC-verdi var 0. For Kinso
har dei fire prevane som er analysert med omsyn pa ANC variert mellom 96,6 og 136,86 pekv/l.

Fra dei fa vassprevane som er analysert ser det ut til at forsuring ikkie er noko problem i Kinso.
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Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pé 5 stasjonar 6. november 1995 (figur 4.2).
Ungfisktettleiken vart enkelt undersgkt hausten 1993 (Kambestad 1993). Pa kvar stasjon vart eit areal p4
100m? (stasjon 3: 40 m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein standardisert
metode (Bohlin m.fl. 1989). Alf fisk unnteke blenkjer vart tekne med og seinare oppgjort. Desse fiskane vart
lengdemalt, artsbestemt og alderen vart bestemt ved analyse av otolittar (gyresteinar) og kjgnn og
kighnsmogning bestemt. Det var middels til 1ag vassfaring under elektrofisket og det var is langsmed elva
mange stader. Vasstemperaturen var 1,5°C. Elva er bratf og strid med grovt botnsubstrat dei fleste stader
og det er vanskeleg & finne stader i elva som er eigna for elekirofiske.

TETTLEIK OG ALDER I 1995

Under det standariserte elekirofisket for tettleiksberekning vart det fanga 27 aure og 34 laks. H tillegg vart
det fanga ein del fisk som skal nyttast il genetisk kartlegging av laksestamma i Kinso. Dette arbeidet vert
gjort av Kjetil Hindar ved Norsk Instifutt for Naturforsking.

Gjennomsnittleg tettleik i elva var 6,9 aure og 8,4 laks pr 100 m? Tettleiken varierte mykje mellom
stasjenane (tabell 4.2), Sterst tettleik av aure var det pd stasjon 1 naer utfaupet av elva. Her var tettleiken
18,5 fisk pr 100 m?. Det er likevel noko usikkerheit rundt denne stasjonen. Dei andre stadane i elva var det
lett & skilje laks og aure, men pa denne stasjonen var det mange fisk som hadde mange trekk fra laks, men
var meir fik aure. Fiskane hadde b.|.a. klar aurehale. Desse fiskane vart klassifisert som aure, men kan vere
hybridar, eller {aks eller aure frd ei anna stamme enn det som ein ellers finn i Kinso.

Tettlelken av laks var ogsa heg pa stasjon 1, men var hggast pa stasjon 5 everst i elva med 17 laks pr. 100
mZ. Tettleiken av starre lakseungar var god, medan tettleiken av arsyngel var svaert |4g bade for laks og
aure. Fisketilheva i elva var vanskelege, og dei ldge fangstane av arsyngel kan delvis skuldast dette. Ved
undersgkinga i 1993 (Kambestad 1993) vart det ikkje fanga &rsyngel, men det vart likevel fanga toaringar
i elva i 1995. Dette tyder pa at det er vanskeleg & fange arsyngel i denne elva. Vi kan derfor ikkje sl fast
at det har vore lite gyting i elva eller at ungfisken er slatt ut av andre arsaker, sjglv om det vart fanga lite
arsyngel hausten 1995.

TABELL 4.2. Fangst av laks og aure under kvar av dei tre elektrofiske omgangar pd 5 stasjonar i Kinso
den 6.november 1995. Stasjonsnummereringa viser til skisse {figur 4.2). Overfiska areal for stasjon 3 er
40 m’ og for dei andre stasjonane 100 m*,

1 7 4 2 13" ) 18,5 7.4 B 3 2 1 13,4 “7,8“
2 5 2 0 7 71 08 1 1 0 2,2 1,5
3 2 o 1 3 9,5 12,4 t 1 0 54 3,7
4 0 Q 1 1 ~1 - 2 1 0 3,4

5 2 1 0 3 10 5 1 16
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LENGDE OG VEKST

Etter aldersbestemming ved ofoliftavlesing synte det seg at det ikkje var overlapp i storleik mellom arsyngel
og eittaringar av laks, men det vart berre fanga to arsyngel av laks s& materialet er noko tynt. Arsungane
var 33 og 35 mm og eittaringane var fra 55 til 80 mm. Mellom eittaringar og toaringar kan overlapp i lengde
forekomme. Ein aureyngel pa 59 mm vart fanga og eittaringane var fra 66 til 85 mm lange. Arsklassane
av aure er klarare skilde enn arsklassane av laks (figur 4.3 & 4.4).

FIGUR 4.3: Lengdefordeling av lakseungar
Janga under elektrofiske pa 5 stasjonar i Kinso i
november 1995 (n =52). Merk at lengdeklassar
erdeltinni 0.5 cm intervall slik at t.d4.
lengdekiasse 5 cm representerer fisk fra 5 6il 5,4
cm.

FIGUR 4.4: Lengdefordeling av aure fanga
under elektrofiske pd 5 stasjonar i Kinso i
november 1995 (n =28). Merk at lengdeklassar
er delt inn i 0.5 cm intervall sk at t.d.
lengdeklasse 5 cm representerer fisk fid 5 til 5,4
cm.

Antal fisk

Antal tisk

10

C Srrrreet

2 4 6

8

0 12 14

Lengde (cm)

16 18 20 22

TABELL 4.3: Gjennomsnittleg lengde i mm + standard avwik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elektrofiske pd 5 stasjonar i Kinso i november 1995. Alle fiskane er

aldersbestemt ved hjelp av otolittar.

LAKS

Antal 2 8 15 8 19
Lengd £ s.d. 414 63,2+87 957143 1293 + 14,3 1203106
Min.- maks, 33.-.35 55 - 80 65-115 100 - 143 104 - 137
AURE

Antal 1 11 11 3 1
Lengd + s.d. 59 73460 99 £ 10,3 138,7 £ 18,0 145
Min.- maks. 59 66 - 85 83-116 125 - 159 145
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Aureungane veks litt raskare enn lakseungane, men skilnadane er sma (figur 4.5). At storleiken ser ut il
a minke pa eldre laks kjem av at dei starste fiskane i dei eldste aldersgruppene vandrar ut i sjgen og at
berre dei minste vert att. Denne effekten vert forsterka dess eldre &rsklassar ein ser pa. Veksten i Kinso
er sa langsam at ein kan forvente at fleirtalet av bade laks og aure farst smoltifiserar etter 4 ar i elva og for
taks freng mange truleg fem ar.

FIGUR 4.5. Giennomsnittleg lengde (cm)
ved avsiutta vekstsesong for dei ulike
aldersgruppene av laks og aure som vart
Janga under elektrofiske i Kinso den 6.
november i 1995, Tala er henta frd tabell
43

Fiskelengd (cm)

1 (;3+) 2 (;"} 3 (21") 4 (1":") 54

Alder (vekstsesongar)

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt lengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Kinso inngér all 1+, dei fleste 2+ og nokre 3+ og 4+i denne gruppa. Den tredie gruppa er presmolt som vil
ga uti sjgen neste var og for ungfisken i Kinso reknar vi ati praksis alle fiskane som er stgrre enn 11 cm
seinhaustes gar ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 c¢m vil ogsa vandre ut, men
nokre av dei som er starre enn 11 cm blir staande igjen eit ar .

1 1995 var gjennomsnitileg presmoitettieik 1,6 pr 100m?for aure og 3,2 pr 100m? for laks (tabell 4.4). Dette
er lage tettieikar, men sidan Kinso er strid og kald er det mogleg at ein skal forvente slike verdiar.

TABELL 4.4. Totalfangst og fangst pr.100m* av laks og aureungar fanga pd 5 stasjonar (totalt 440
m?) under elektrofiske i Kinso i november 1993.

1. Arsyngel (0+) 1 02 2 0,5
2. 0+<fisk<presmolt 19 43 18 4,1
3. Presmolt (>11cm) 7 16 14 3.2
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| perioden 1968 fil 1995 er det i gjenomshitt fanga 40 sjsaure og 14 laks kvart ar. Gjennomsnittsvektene
til sjzauren og laksen har vore hagvesvis 1,3 kg og 5,9 kg. Arleg gjennomsnittleg fangst har vore 52 kg
sjgaure og 74 kg laks.

Grunna manglande fangstopplysningar perioden fré slutten av affitalet til fidleg pa nitfitalet er det vanskeleg
& seie om ein har hatt ein nedgang i fangstar av laks dei siste 25 dra. Fangstane av laks var gode i farste
halvdel av syttitalet men enkelte seinare ar har fangstane vore pa hagde med desse (figur 4.6). Det beste
aret vi kjenner fra perioden 1969-95 er 1995 da det vart fanga 30 laks i elva.

Dei siste 25 ara har det gjennomshnittleg vorte fanga 40 sjsaurar kvart ar. Dei to siste ara skil seg ut som
dei klart beste med fangstar pa over 100 sjeaure kvart av ara (figur 4.6).

35 120
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FIGUR 4.6. Arleg fangst (antal) av laks og sjeaure i Kinso i perioden 1969 til 1995. Tala er henta fré
den offentlege fangsistatistikken (NOS). For sjoaure manglar verdiar for 1969, 70, 71, 73, 75, 80 og
1988-92 og for laks manglar verdiar for 1980 og 1988-92.

Det vart samla inn gjellepraver frd aure og laks i Kinso,- dei nedste pa stasjan 1 i nedre del av elva og dei
pvste pa stasjon 5. Ein gjelleboge (2. gjelleboge pa fiskens hagre side) fra kvar fisk vart dissekert ut og
fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden steypte i parafin og snifta. Eit snift vart farga med Haematoxylin-
Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-lgysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart
analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tlheve, medan dei andre vart vurderte med omsyn til utfelling
av metallar som aluminium. Her varti fillegg nytta farging med solokromazurin.
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Gjellene fra lakseungar i Kinso var generelit normale og dei strukturelle endringane som vart funne pa
gjellene var svaert beskjedne (tabell 4.5). Aurane pa den gverste stasjonen hadde meire skader og ein aure
hadde noko pé gjellene som kunne likne pa ei epiteicyste,

TABELL 4.5: Struldurelle endringar pa gieller fra aure fanga oppe og nede pa de sjoaure og lakseforande
strekninga i Kinso 0. november 1993, Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi,
S=quka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring fré 1 til 5 der
1 =smd/ubetydelege endringar og S=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteiln.
Undersokinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

St. 1-nede N - - - - Ht1, Hp1 N N N N

St. 5-oppe Ht1 N Hp2, Hp1 | HE3, Hpt | HE2, Hp1 N N Ht1 Hp1 N

KAMBESTAD, A. 1993.
Resultat fra undersekelse i Kinso 4. november 1993,
Notat til miljgvernleiaren i Ullensvang fra Radgivende Bicloger. 3 5.
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5.
Fisk og vasskvalitet
| Romarheimselva i 1995.

Ridgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILJOFORSKNING







Rédgivende Biologer as. har utfert ei undersgking av ungfisktettieik og vasskvalitet i Romarheimselva
hausten 1895, og fereteke ei samanstilling av desse resultata med tidlegere innsamla resultat fra elva.

ROMARHEIMSELVA

Romarheimselva drenerer eit nedbgrsfelt pa 47,6 km? og er det nest sterste vassdraget i Lindas kommune.
Vassdraget renn ut i Romarheimsfjorden som er ein arm av Osterfjorden. Dei hagastliggiande delane av
vassdraget ligg over 800 m.o.h, men dei fleste store innsjgane ligg mellom 250 og 400 m.o.h. i Lindas
kommune, Vassdraget er ikkje regulert.

Den sjpaureforande delen av elva er ni km lang og elva har store omrade med elvebotn som er godt eigna
som gyte og oppvekstomrade for aure. | samband med utrettinga av nedre delar av elva er det bygd
terskliar,

VASSKVALITET

Dei vasskjemiska data som fareligg frd Romarheimselva er eintydige og viser at vasskjemien i elva er
ugunstig og skadeleg for fisk etter dei tolegrenser ein nyttar i dag med omsyn pé forsuring (Kroglund m.fl
1984, Lien m.fl. 1996). Romarheimselva er stabilt sur, har hegt innhald av skadelege labilt aluminium og
|ag syrenaytraliserande kapasitet.

Malingane av surleik giennom vinteren og varen 1995/96 viste at surleiken i Romarheimselva og sideelver
stort sett varierte meliom pH 5,0 og 5,5. Lagast surleik vart mait i Eitro og Varméani i april (pH 4,91 og 4,93)
og hegste pH var mait i Romarheimselva far samlap med elv frd Botnavatnet i februar (pH 5,92). Innhaldet
av labil aluminium har vore malt hausten 1985 og varen 1996 og verdiane har lege mellom 36 og 60 ug/l.
innhaldet av kalsium vart ogsa malt hausten 1995 og varen 1996 og verdiane har vore svaert [age. Hagste
registrerte verdi er 0,30 mg/l, Syrengyliraliserande kapasitet vart berekna hausten 1995 og varen 1996 og
verdiane har variert fra 7,7 1il -32,1 pekv/.

UNGFISK

Ungfiskiettleik og vekst vart undersekt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 5 stasjonar i
hovudelva og ein stasjon i ei sideelv (Varmani) den 3.november 1995 ved l&g vassfering og ein
vasstemperatur pd 4°C. Fra to stasjonar, ein i nedre og ein i avre del av den sjgaurefsrande streknings vart
det teke med fem aurar, totalt 10 fisk, for underseking av gjeller.

Totalt vart det fanga 99 aureungar. Gjennomsnittleg tettleik for stasjonane i Romarheimselva var 15,9 aurar
pr. 100 m® Hegste tettleik var det pa stasjon 5 og 6 der tettleiken var 38 og 36 aure pr. 100 m?, og lagast
tettleik var det pa stasjon 1 og 2 nederst i elva, der det berre var 9 og 3 aure pr. 100 m?,

Tettleiken av aure | Romarheiselva er lag og langt l&gare enn det ein skulle forvente utfrd dei fine gyte og
oppvekstomrade som finsti elva. Det finst likevel representantar fra alle arsklassar av aure fra 1991 til 1995
ielva,

Giennomsnittleg lengde for aure efter 1, 2 og 3 vekstsesongar i elva var 52, 88 og 126 mm.
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FANGST

Det er ikkie samla inn fangstdata fr4 Romarheimselva til den offentlege Norske fangstastatistikken. Det har
heller ikkje vore fanga noko fisk i Romarheimselva dei siste ara sidan fisken her har vore freda. Det blir
framleis observert oppgang og gyting av sieaure i elva. Tidlegare var det ein laksestamme i elva, men
denne er tapt,

GJELLEPR&VER

Detvart funne kidre vevsendringar pa alle dei undersekte fiskane frd Romarheimselva. Det vart ogsé pavist
aluminiumsutfelling pa gjeller fra alle fiskane. Det var ingen kiar skildnad pa skadebiletet pa fisk fra svre
eller nedre deler av elva. Skadene kan filskrivast foruringstilhava i elva.

KONKLUSJON

Romarheimselva har darleg vasskvalitet og det vart ogs& pavist kldre vevsendringar og
aluminiumsutfellingar pa gjefler fra ungaure. Tettleiken av aure var 1ag og langt under det forventa utfra
dei gode gyte og oppveksttilhava i elva.

Problema iil fiskebestanden i Romarheiselva er forsuring og det einaste botemidiet for denne elva er
kalking. Det er framleis oppgang og gyting av sigaure i Romarheimselva og ein kan ikkje sja pa denne
bestanden som tapt. L.aksehestanden i elva er tapt.

KALKINGSFRAMLEGG

Dersom ein skal kalke Romarheimselva, bgr ein bade avsyre hovudelva med ein doserar plassert ovanfor
samlaup med elva fra Botnavatnet, samstundes med at ein ogsa avsyrer dei sure sideelvane fr aust. | to
av desse ligg detinnsj@ar, men det er ikkje alle desse som utan vidare kan nyttast til kalking avdi dei har
sveert rask vassutskifting. Best eigna er Instebotnavatnet. Det ligg ingen innsjgar i samband med Eitro. Ein
ma difor ogsa ha ein doserar nederst i Eitro om ein vil avsyre dei sure vassmassane derfra.
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Romarheimselva har ved utiaupet eit nedbarfeit pa 47,6 km?, og er det nest sterste vassdraget i Lindas
kemmune, noko mindre enn Eikefetvassdraget som med sine 66,2 kim? er det stgrste (Nordland 1983). Elva
renn uti Romarheimsfjorden som er ein arm av Osterfjorden. Dei hegastiiggiande delane av vassdraget
ligg omlag 800 m.c.h., men delte er berre sma innsjgar. Dei stgrste innsjgane i vassdraget er
Nysastervatnet, Botnavatnet, Fossvatnet og instebotnsvatnet og desse ligg pa fra 251 til 408 m.o.h.
Romarheimselva er ei flaumelv med raske og store endringar i vassfering i samband med nedbar.
Sjpaurefarande strekning er omlag 8 km fil like ovanfor Nipo (figur 5.1). Elva har gode gyte og
oppvekstomrade for anadrom fisk.

&

4 Botnavatnet

FIGUR 5.1: Romarheimselva med
elekirofiskestasjonar (1-6) og
vassprovetakingsstasjonar (a-g} innteikna.
Elektrofiskestasjonane er: st. 1. 100 m oppom
utos. vestre side fuitm LN 165 368). st.2. 100

utos, vestre side {utm LN 165 368), st.2. 100 m
oppom nedste bru vestre sidefutm LN 165 375),
st. 3. Gamlesetra nedom alle bekketillop austre
side (utm LN 163 402), st. 4. 50 m nedfor bru il
Stussdalen vestre side (utm LN 162 406), st. 5.
Nipa 100 m oppom Lakshelen austre side(utm
LN 161 432. st. 6. Varmdni 50 m oppom
viksveghru (utm LM 164 405).
Vassprovetakingsstasjonar er:(a} for utlop til
sjoen, (b) Varmani for innlaup til
Romarheiselva, (c) Eitro for innlaup til Romarheins:

2km
Romarheimselva, (d) Elv fra Stussdal, (e) etter ¥iorden \\
samlop frd Romarheimsdalen og Botnavainet,
(1) elv fra Botmavatnet, (g) elv fid &‘\\\\\\ \ .

Romarheimsdalen.
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I samband med denne undersgkinga er surleiken (pH) malt kvar manad i hovudelva og i tillaupselver til
Romarheimselva (figur 5.1). | tillegg vart innhald av Iabil aluminium og syrengytraliserande kapasitet
malt i samband med fiskeundersakinga i elva den 3. november 1995 og i juli 1996 (tabell 5.1).

&5

Romarhaimsak ; g
Tar samitep mod ol 2 3

SURLBK(pH)

Romumhekmsahm
for Laksnvatnat

5,0

SURLEK { pH)

Ebv [id Stusdal

BRLEK (pH)

?
ll BRLEK{ )

\\\ SN
orden
2km \\ \

FIGUR 35.2: Surleiksmdlingar pa sju stader i Romarheimselva gjennom vinteren 1995/96. Provene er
samla inn av Gunnar Stussdal og analysane er utforte av Neringsmiddeltilsynet for Nordhordland og
Gulen.

Surleiken i Romarheimselva og sideelver har i stort sett variert mellom pH 5,0 og 5,5 gjenom vinteren
1895/96 (figur 5.2). Dei lagaste verdiar var pH 4,91 og 4,93 som vart mait i Eitro og i elva fr4 Svartavatnet
i april og hegaste verdi var 5,92 som vart mélt i Romarheimselva ovanfor tillgp frd Botnavatnet i februar.
Om ein tek gjennomsnittet for dei einskilde stadene finn ein at pH var |dgast ved malinga i april og hegast
ved malingane i februar.

75



.

TABELL 5.1: Analyseresultat fid vasspraver tekne i Romarheimselva. Prova fid stasjon ai 1995 er teken
den 3. mai 1995 i samband med kalkingsplanen for Lindds (Kalas, Johnsen & Bjorklund 1996), provene
Jrd stasjon a og 5 i november 1995 er tekne | sumband med elektrofiske den 3. november 1995 og provene
Jra 1996 er tekne i samband med overvaking av anadrome vassdrag i regi av Miljovernavdelinga hjé
Fylkesmannen i Hordaland. Pravene fid 1995 er analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og pravene
Jrd 1996 er analysert ved Chemlab services a.s. Stasjonsnummereringa viser til skisse over vassdraget

(figur 5.1).

Surleik pH 5 5,25 5,08
Kalsium mg Call 0,25 0,29 0,23 0 0,15 0,13 (0,30
| Magnesium mg Mol 0,24 0,2 0,15 0 0,15 0,16 0,17
Nafrium mg Na/l 2,58 1,68 1,80 2 1,31 1,41 1,89
Kalium mg KA 0,19 0,34 0,30 0 0,31 0,31 0,32
Sulfat mg S/ 1.5 1,18 2.0 1 1,8 1.6 1.1
Klorid mg CHl 3,9 3 25 3 30 2,0 2.6
Nitrat Hg N 245 120 290 95 410 250 450
Reak. alum. Hg Al 130 85 74 55 83 48 66
Hab. alum. Mg Al 40 35 30 20 36 13 17
Labil alum. g Al 90 50 44 35 47 36 49
Syrenpytral.kap |ANC pekyit -10 7.4 -32,1 -8 -69,1 -18.0 -10.1

Vasskvaliteten i Romarheimselva er berre sporadisk undersekt tidlegare og det er da stort sett surleik (pH)
som er malt. | juni 1982 vart pH malt#il 5,1 (Nordland 1983). Under arbeidet med kalkingsplanen for Lindas
kommune vart pH malt til 4,95 den 3. mai 1995. Innhaldet av labil aluminium var denne dagen 90 pg/l og
syrengytraliserande kapasitet (ANC) var -10 pekv/ (tabell 5.1).

innhaldet av labil aluminium, som er den fraksjonen av reaktivt aluminium som er direkte skadeleg for fisk,
har vore hag dei gongane den har vore malt. Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil aluminium er skadeleg
for fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1892 a). Denne verdien er overskriden i Romarheimselva ved fem av
dei sju malingane som er utfert. To vassprever tekne i samband med vér fiskeundersaking synte verdiar
pa 60 og 45 pg/l tabil aluminium og malingar fré fire vasspraver tekne i juni 1996 synte verdiar fra 36 til 49
Hg/l (tabell 5.1).

Det er vist at kalsium #l ei viss grad betrar filheva for fisk i surt vatn (Hesthagen m.fi. 1992, Lien m.fl. 1996).
Ved auke i kalsiuminnhaldet fra 0,40 til 0,90 mg/l vart det registrert redusert ionetap hja fisk, men over
desse verdiane vart det ikkje registrert betringar (Leivestad m.fl. 1980). Kalsiuminnhaldet i Romarheimselva
vari mai 1995 pa 0,25 mgfl (Kalas, Bjsrkiund & Johnsen 1996) og i november 1995 pé 0,24 og 0,29 mg/l
{tabell 5.1). Malingane fr& varen 1996 paviste verdiar pa same niva. Alle desse verdiane ligg langt under
det som ma til for & redusere ionetapet og betre tilhava for fisk.

Syreneytraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei sterre undersaking er utfart for
a samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC-verdiar (Lien m.fl. 1996). For aure fann ein at 25% av
aurebestandane var tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20 (Lien
m.fl 1996). Malingar fra 19985 gav ANC-verdiar pa -10 yekv/l i mai (tabell 5.1) og 7,4 og -7,7 i oktober, og
malingar fra mai 1996 gav verdiar fra -10 il -32 pekv/l i hovudelva og -69 pekv/i i sideelva Eitro (tabell 5.1).
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Fiskeundersekinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pé 5 stasjonar i hovudeliva den 3. november
(figur 5.1). Vi kjenner ikkje til at det tidlegare er utfert noko grundig underseking av ungfisk i
Romarheimselva. Det vart utfart eit enkelt elekirofiske ein stad i elva varen 1982 (Nordland 1982) og to
stader | elva hausten 1894 (stasjon 1 og 2) i samband med uiarbeidinga av kalkingsplanen for Lindas
(Kalas, Bisrklund & Johnsen 1996},

P& kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin mfl. 1989). All fisk vart artshestemt og lengdemait og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av otolittar
{syresteinar) og kjgnn og kjennsmogning besternt. Det var lag vassfering under elektrofisket og
vasstemperaturen var 4°C.

TETTLEIK I 1995

Totalt vart det fanga 99 aureungar. Det vart ikkje funne lakseungar i elva. Teitleiken pa dei ulike stasjonane
varierte fra 4 il 38 aurar pr. 100 m? (tabell 5.2). Gjennomsnittleg tettleik p4 dei 5 overfiska stasjonane i
hovudelva var 15,9 aure pr. 100m” Hegaste tettleik vart funne pé stasjon 5 ovanfor Laksevatnet. Tettleiken
var her 37,8 aure pr. 100m (tabell 5.2). Sidan denne stasjonen ligg like ovanfor ein liten innsje er det truleg
at det meste av fisken her er rekruttert fra bestanden i denne. Det var generelt lag tetileik av aure i elva.

TABELL 5.2. Fangst under kvar av tre elektrofiske omgangar pé fem stasjonar i Romarheimselva (1-5)
og ein stasjon i Varmani (6) den 3.november 1995. Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 4.1)
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9, , 0,80
2 1 1 0 12 12 02 0,82
3 2 0 1 3 38 5,0 0,41
4 13 5 0 18 18,3 1.3 0,76
5 26 5 5 36 378 4.0 0,64
6 9 7 5 21 36,2 44,0 0,25
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ALDER, LENGDE OG VEKST

Lengdefordelinga av aure viser tre hovudgrupper, den eine er arsungar som er fordelt i lengdeintervallet
3,8 - 6,0 cm. Den neste gruppa er eittaringar og den tredje er samansett av dei to arsklassane 2+ og 3+
som har havesvis tre og fire vekstsessongar bak seg i elva. Det er knapt overlapp i storleik mellom dei
stgrste 1+ aure og dei minste 2+ aure. Fisk mindre enn 10 cm er 1+ medan fisk over 10,5 cm er eldre enn
1+. Det er sa stor overlapp i lengder at det ikkje er rad & skilje fisk eldre enn 1+ ut fr lengdefordelinga til
fangsten fra elektrofisket (figur 5.3). Det vart ikkje pavist 4+ fisk ved aldersanalysane.

25
B30+
b B e E1+ mn -
FIGUR 5.3: Lengdefordeling av m2e 1778
aure fanga under elektro fiske pd 5 45 b o A
stasjonar i Romarheimselva den 3. [JAure, ubestemt

Antal fisk

november 1995 (n =78). Merk at
lengdeklassane er delt inn i 0.5 em
intervall slik at t.d. lengdeklasse 5
cm representerer fisk fra 5,0 til 5,4
cm.

2 4 6 8 10 12 14 16

Lengde (cm)

Dei fleste av dei starre fiskane vart aldersbestemt og desse er framstilt med ulik skravering for dei ulike
arsklassane i den totale lengdefordelinga. Av den yngste aldersgruppa (0+) er det bere to som er
aldersbestemte, men lengdefordelinga viser klart at drsungane er mellom 3,7 og 6,0 cm lange.

TABELL 5.3: Gjennomsnittleg lengde i mm = standard awvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av aure som var fanga under elekirofiske pd 3 stasjonar i Romarheimselva 3.november 1995, 0+ og 1+
Jisk har fatt ein alder utfra fordelinga i aldersbestemt materiale. For eldre fisk er berre aldersbestemmt
fisk teleen med.

AURE
Antal 20 27 27
Lengd % s.d. {mm) 52 +51 88+6,0 126 £ 9,1
| Min.- maks. (mm) 37-60 81-105 108-141
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Aureungane er i gjennomsnitt 52 mm efter ein vekstsesong, 88 mm etter to vekstsesongar og 126 mm etter
fre vekstsesongar. Det er forventa at berre fisk som er stgrre enn 110 mm om hausien kan smoliifisere
neste var. Ut fra desse resultata er det truleg at auren smolfifiserar etter tre ar i Romarheimselva (tabell
5.3, figur 5.4).

FIGUR 5.4. Gjennomsnittieg lengde (em)
pr. 3. november 1995 for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart fanga
under elektrofiske i Romarheimselva.
Dette er sa seint pd dret at det gjev lengd
ved slutten av vekstsesongen. Tala er frd
tabell 3. o

Fiskelengd (cm)

T T
1 {0%) 2{14) 3 (24 4 (3+)
Alder {vekstsesangar)

For 4 gje eft bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt lengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Romarheimselva inngar all 1+ og ein stor de! av 2+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som
kan ga utisjgen neste var. Om ein reknar at alle fiskane som er starre enn 11 cm seinhaustes gér ut som
smolt neste var far vi eit anslag pa omlag 6 presmolt pr. 100m? (tabell 5.4). | Romarheimselva vart det
fanga mest av denne storleiksgruppa ovanfor Laksevatnet og det er fruleg at mange av desse er resident
aure {aure som ikkje gar ut i sjgen). Presmoltanslaget for elva kan difor vaere for hagt.

TABELL 5.4. Gjennomsnittleg antall fisk pr.100m? av aureungar fanga pé 5 stasjonar i hovudelva under
elektrofiske i Romarheimselva i november [993,

1. Arsyngel (0+) 20 4

2. O+<fisk<presmolt 28 5,8
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Det er ikkje samla inn fangststatistikk for Romarheimselva og ein har derfor ikkje konkrete tal for &
dokumente utviklinga i elva. Fisket var bra pa 50-talet og det vart pa denne tida teke opp mykje sjgaure i
ei stemme i nedre del av elva. Mot slutten av sekstitalet var det ein dramatisk reduksjon i fangstane i elva
og tidleg pa syttitalet vart det observert fiskeded i vassdraget. Det blir framleis observert oppgang og gyting
av sjgaure i elva. Det har ikkje vore fanga mange laks i vassdraget dei siste femti ara og det er heller ikkje
kjent om det har vore ei laksestamme i elva. Romarheimselva vart totalfreda frd 1993,

Det vart samia inn gjellepraver fra fire aure oppe og fem aure nede i Romarheimselva,- dei nedste pa
stasjon 2 og dei svste pa stasjon 5. Ein gjelleboge (2. gjelleboge p4 fiskens hegre side) fra kvar fisk vart
dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden steypte i parafin og snitta. Eit snitt vart farga med
Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-leysing. Dei HES-farga
giellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle titheve, medan dei andre vart vurderte med
omsyn til utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta farging med solokromazurin.

P4 alle fiskane vart det pavist strukturelle endringane og de fleste hadde store strukturelle endringer p4
giellene (tabeli 5.5). Detvart ogsa pavist aluminiumsutfelling pa alle undersakte gjeller. Det var ingen klare
skilnader pa fisk som var fanga oppe eller nede i elva.

TABELL 5.5: Strukturelle endringar pa gjeller fra aure fanga oppe og nede péd den sjoaureforande
strekninga i Romarheimselva 3. november 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi,
Ht=hypertrofi, S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd 1 il 5, der
1 =smd/ubetydelege endringar og 5=sterke endringar,- fisken vil og syne kiiniske sjukdomsieikn. Al+ tyder
at det er pavist aluminium pd giellene. Underspkinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

E

St. 2 (nede) Ht4,Hp4 A+ | HHLHp1 Al+ | Hi3Hp3 A+ | H2Hp2AH | Hi2Hp2Al+
St. 5 (oppe) Ht2,Hp2, Al+ . Ht3Hp2 A+ | HE3Hp2,Al+ | Hi3 Hp2,Al+

KALAS, S., A. BJORKLUND & G. JOHNSEN. 1996.
Kalkingplan for Lindds kemmune.
Réadgivende Biologer, rapport 188, 35 s. ISBN 82-7658-071-1

NORDLAND, J. 1983.
Ferskvassfiskeressursane i Hordaland.
Centraltrykkeriet, Bergen. 272 s. ISBN - 82-7128-058-6.
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6.
Fisk og vasskvalitet

| Rosendalselvane -Melselva og
Hattebergselva i 1995.

Radgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILJIOFORSKNING







Radgivende Biologer as. har utfart ei undersaking av ungfisktettieik og vasskvalitet i Rosendalselvane -
Melselva og Hattebergselva - hausten 1995, og fereteke ei samanstilling av desse resultata med tidlegere
innsamla resultat fr§ elva.

ROSENDALSELVANE

Rosendalselvane har felles utfaup il Hardangerfjorden. Dei har ved utlaupet eit nedbgrsfelt pd 70 km?, og
er saleis det nest sterste vassdraget i Kvinnherad kommune. Dei hggastliggiande delane av vassdraget ligg
fil Hattebergselva der innsjaane ligg mellom 600 og 900 m. Nedslagsfeltet il Melselva er noko lagare og
starste insjgen ligg 374 m.o.h. Dei sjgaure- og laksefsrande delane av elva er samla pa 12,5 km.
Vassdraget er regulert.

VASSKVALITET

Vasskvaliteten som er malt i Rosendalselvane er pa eit niva som etter dagens tolegrenser i periodar kan
vere skadeleg for laksebestandar, medan sjzaurebestanden ikkje skal vere truga.

Malingane av surleik i perioden februar tit mai 1996 synte at surleiken vanlegvis I4g mellom pH 5,5 og 8,0.
Lagaste malte verdi var 5,27 som vart malt i Murabotn | Hattebergsgreina i februar. Vasskvaliteten var varen
1996 truleg betre enn vanleg, fordi vinteren og varen 1995/396 var nedharsfattig og ein ikkje fekk den
flaumen ein vanlegvis har. Utvida kiemiske analyser syner at innhaldet av labil aluminium, som er den
fraksjonen av aluminium som er skadeleg for fisk, har vore opp mot 35 ug/l og det er ingen klare skilnader
pa Hattebergselva og Melselva. Innhaldet av kalsium har variert melom 0,40 og 0,73 mg/l og
syrengytraliserande kapasitet (ANC) har variert mellom -13,6 og 40,9. Heller ikkje for desse méla er det
klare skilnader mellom dei to elvene.

UNGFISK

Ungfisktettleik og vekst vart underspkt ved elekirofiske etter standardisert metode pd 4 stasjonar pa den
lakse- og sj@gaurefarande strekninga i Rosendalsvassdraget den 7. og 8. november 1895, Det vart fiska pa
to stader i Haitebergselva, ein stad | Melselva og ein stad i Rosendalselva som utgjer samlgpet mellom
desse elvane. Fra Hatiebergselva og Melselva vart det teke med fem aurar og fem laks (berre frd
Melselva), totalt 15 fisk, for undersgking av gjelier.

Totalt vart det fanga 41 lakse- og 137 aureungar. Gjennomsnittleg tettleik i heile vassdraget var 30,3
aureungar pr. 100 m? medan tetileken av lakseungar var p& 20,5 pa dei to stadane der ein fann laks. Det
blei ikkje funne lakseungar i Hattebergselva. Hagast tettleik av laks var 28 pr. 100 m? i Melselva og hegaste
tettleik av aure var 55 aure pr. 100 m? i samlgpet mellom Melselva og Hattebergselva. Alle arsklassane
fra 1892 1il 1995 var representerte.

Gjennomsnittleg lengde etfer 1, 2, 3 og 4 vekstsesongar i elva var 52, 82, 107 og 134 mm for laks og 50,
85, 119 og 142 mm for aure.

Vekst og aldersfordeling tilseier at aurane géar uti sjeen etter tre ar og laksane etter fire &r i elva. Fangsten
av laks presmolt (fisk over 11cm) var 2,75 pr. 100m? og for aure var tala 9,5 pr. 100m2
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VAKSEN FISK

Gjennomsniltsfangsten av laks dei siste 25 4ra har vore 141 sjsaure og 58 laks kvart &r i Hattebergselva.
Laksefangstane har vore jamne i perioden med eit og anna &r som har vore svaert hgg fangst.
Sjgaurefangstane har variert med omlag like mange ar med l&ge fangstar (under 50 individ) og hege
fangstar (over 200 individ). Gjennomsnittsvekta til sjgsauren har vore 1,1 kg og gjennomsnittsvekta til laks
har vore 3,6 kg i perioden.

For Melselva er det fert stastistikk berre sidan 1985. Ogsé& her er det sjgaure som dominerer og fangstane
har vanlegvis vore mellom 75 og 250 individ. Fangsten av laks har variert mellom 10 og 50 individ.
Gjennomshnittleg fangst har vore 128 sjsaure og 31 laks.

GJELLEPRGVER

P& nesten alle aurane,- bade frd Melselva og Hattebergselva, vart det pavist strukturelle endringar pa
gjellene og pa nokre var desse skadene kiare. Gjeilene frd iaksen var generelt meir normale. Det vart
funne utfellingar av aluminium pa dei fleste gjellene, men i sveert beskjeden grad i Melselva.

KONKLUSJON

Rosendalselvane har ein vasskjemi som kan vere problematisk for laksefisk. Dette er bekrefta av
fisketeljingar og histologiske undersekingar av gieller, men situasjonen ser ut tit & vere betre i Melselva enn
i Hattebergselva. Auren synest & greie seg langt betre enn laksen.

Det vart ikkie funne lakseungar i Hattebergselva, men ved elektrofiske i elven i 1990 ble det funne fire laks
(Grendahl & Vasshaug 1991). Hausten 1994 vart det berre funne ein lakseyngel i heile vassdraget
(Johnsen mfl. 1996).

Fangstane av laks i Rosendalsvassdraget, og den variable og sparsomme rekrutteringa gjer at ein ikkje
skal sja bort fra at remt oppdretisfisk no utgjer det meste av laksen som blir fanga i heile vassdraget.
Vasskvaliteten i Hattebergselva er for darleg til at laks kan reprodusere i vassdraget.

Bade ved elektrofisket i 1990, 1994 og i 1995 var det funne lage tettleikar av arsyngel av aure sarleg i
Hattebergselva. Den lage tettleiken av &rsyngel fré 1994 gav imidlertid opphav fil ein heg tettleik av
eittaringar hausten 1995. Lag fangst av &rsyngel ved elekirofiske tyder saleis ikkje at ein arsklasse av fisken
er borte. | elvar med grovt botnsubstrat vil &rsyngelen kunne vere svaert ujamt fordelt i elva, medan dei
eldre fiskane er jamnare fordelt. Ved elektrofiske pa fa stasjonar er det ikkje alltid ein finn drsyngel.

Denne undersskinga gjev fleire indikasjonar pa at laksestamma er tapt, i alle fall i Mattebergselva. Om
laksane som vart fanga i samnlaupet og i Melselva er fra den lokale laksestamma eller er resultatet av gyting
fr4 oppdrettsiaks er ikkje kjent. Om det enno finst ei opprinneleg laksestamme i elva vil vi tilrd kalking.
Tilstanden til sisauren er ogsa usikker sidan fangstane av sjgaure har vore svaert darlege dei siste éra.
Tettleiken av aureungari elva er ikkje dérleg og erfaring fra andre elvar tilseier at vasskvaliteten vi har méait
ikkje skulle utgjere noko trugsmal mot sigauren.

Sidan resultata fré elva er sprikande vil vi tilré videre undersgkingar for & greie ut om tilstanden i elva far
eventuelle filtak vert sett i verk.
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Rosendalselva, som er samlgpet mellom Melselva og Hattebergselva, har ved utlaupet til sjuen eit
nedbarfelt pad 70 km? (Nordland 1983), og er det nest stprste vassdraget i Kvinnherad kommune.
Vassdraget renn ut i Hardangerfiorden (figur 6.1). Dei hegastliggjande delane av vassdraget renn ned
Hattebergselva og innsjgane her ligg mellom 600 og 900 m. Svartavatnet som er den starste innsjeen i
denne greina ligg 764 m.c.h. Nedslagsfeltet il Melselva ligg noko lagare og den starste innsjgen i detie
vassdraget, som er Myrdalsvatnet ligg berre 374 m.o.h. og har ei flate pa 1590 da. Vassdraget er regulert.
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FIGUR 6.1: Rosendalselvane- Melselva og Hattebergselva. UTM -koordinat for fiskestasjonar og
vassprovetakingsstasjonar er: Stasjon 1: LM 333 537, Stasjon 2: LM 337 539, Stasjon 3: LM 342 538,
Stasjon 4: LM 347 538. I tillegg vart det teke vassprove pd stasjon 5: LM 361 521.

Laksefgrande strekning er totalt 12,5 km. Fisken kan vandre heilt opp til Myrdalsvatnet i Melselva og til
Hattebergsfossen i Hattebergselva. Det er eit lite kraftverk i Melselva og ovre delar av
Hattebergsvassdraget er ogsa noko regulert, men reguleringane slepper vatnet tilbake i elva og reduserer
ikkie vassferinga pa del anadrome strekningane.
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Vasskvaliteten i Rosendalselva er tidlegare berre enkelt undersgkt i samband med utarbeidinga av
kalkingsplan for Kvinnherad (Johnsen m.fl. 1996). DA vart ogsd innhald av aluminium og
syrenaytraliserande kapasitet (ANC) mélt ved e anledning.

Vi har fatt samia inn vasspravar i perioden februar til mai 1996 som er analysert med omsyn pa surleik
(pH). H tillegg har vi teke vassprevar i Hattebergselva og Melselva i samband med var fiskeunderseking av
elva hausten 1995 og i samband med overvaking av anadrome vassdrag i regi av Miljgvernavdelinga ved
Fylkesmannen i Hordaland. Desse er analysert for innhald av aluminium og syreneytraliserande Kapasitet.

7.0

Melsetva fgr samlap 70
Hattebergsetva far samisp
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FIGUR 6.2: Surleiksmdlingar fré
utlaupet av Rosendalselva,
Melselva og to stader i
Hattebergselva i perioden februar
til mai 1996. Nummereringa er den
same som i figur 6.1). Prevene er
samla inn av Frode Olderljeer og
dei er analysert av
Neeringsmiddeltilsynet i
Kvinnherad.
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Analysar av surieik (pH) fra februar til mai fré Rosendalselva, Melselva og Hattebergselva viste at surleiken
vanlegvis var mellom pH 5,5 og 6,0. Lagast surleik var det i Murabotnen og ldgaste mélte verdi var 5,27
i februar, men ellers vart det ikkje mélt verdiar under pH 5,5 pa nokon av stasjonane. Hegaste verdiar vart
malti april d& ingen av prgvane var under pH 6,0. Det var lite nedbgr vinteren og viren 1995, og ein fekk
ikkje den vanlege flaumen fra snesmeltinga. Ein har derfor ikkje fatt dei sure episodane som er vanleg i
samband med mykje nedbgr eller sn@smelting. Det er derfor sannsynleg at de varen 1996 var hegre pH
enn det som ervanleg, men praevene fra varen 1995 viste omlag dei same pH-verdiane som dei fra 1996
{Johnsen m.fl. 1896).
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Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil aluminium er skadeleg for fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1992) og
denne verdien er ikkje overskriden dei gongene denne parameteren har vore malt. Ein har likevel malt
verdiar som har lagt tett opp mot denne (tabell 8.1}. Anadrom fisk er meir kjenslevar for aluminium enn
inniandsfisk spesiellt i samband med smolfifisering og verdiar over 20 g/l vert rekna som skadeleg for
laksesmolt (Kroglund m.fl 1984). Denne verdien er overskriden ved fire av fem malingar.

TABELL 6.1: Malingar av syrenoytraliserande kapasitet og aluminium ved tre tidspunkt i Hattebergselva
og Melselva. Resultat i 9. mai 1995 er henta frd (Johnsen m.fl 1996). Provar frd 7. og 8. november 1995
er tekne i samband med elekirofisket til denne undersokinga pé stasjon 2 (Melselva) og stasjon 3
(Hattebergselva)(figur 6.1). Pravar frd 7. juni 1996 er telme i samband med ei overvaking av anadrome
vassdrag i regi av Miljovernavdelinga ved Fylkesmannen i Hordaland pé dei same stadane som provane
Jia hausten 1995, Pravene fra 1995 er analysert ved Hordaland filkeslaboratorium og provene fid 1996
er analysert av Chemlab services as.

Suileik pH 578 5,85 548 56 567
Kalsium mg/l 0,74 0,43 0,59 0,43 0,40
| Magnesium mgi 0,29 0,21 0,26 0,18 0,19
Natrium mg/l 2,12 1,79 2,29 1,44 1,30
Kalium mg/l 0,55 0,21 0,22 0.4 0,30
Sulfat ma/l 1,18 1,4 1.2 0,99 1,00
Klorid mgf 32 3,4 4.4 2,5 2,0
Nitrat uah 150 140 160 150 220
Reak. alum. paf 40 30 60 55 23
lllab. alum. pgfl 15 10 25 25 <10
Labil alum. pg 25 20 35 30 max 23
Syrengytral. kap ANC uekvfi 40,9 -13,6 -5,1 8,9 6,6

Det er vist at kalsium gjev betre tilhave for fisk i surt vatn (Hesthagen m.fl. 1992). | Uskedalselva har
kalsiumverdiane vore meillom 0,40 og 0,74 mg/l dei gongene elvevatnet er analysert med omsyn pa dette
(tabell 6.1). lonetapet til fisk blir redusert ved stigande kalsiuminnhald, men blir ikkje meir redusert ved
verdiar over 0,9 mg/l (Leivestad m.fl 1980),

Syrensytraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei starre undersgking er utfart for
a samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC-verdiar. For aure fann ein at 25% av aurebestandar var
tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20 pekv/ (Lien m.fl. 1996).
Same underspkinga paviste at halvparten av Jaksebestandar var utdeydde ved ANC-verdiar under 0 pekv/l.
| Hattebergselva har dei tre malingane som er gjort vist verdiar meliom -5,1 uekv/l og 86,9 pekv/l. Verdiane
har variert meir i Melselva der den |2gaste malte verdien var -13,6 pekv/l medan de hagste var 40,9 pekv/l
(tabell 6.1}, Vasskvaliteten i Melselva og Hattebergselva er efter dei tolegrenser som er kjent, i periodar pa
kanten av det som er kravd for & halde ein laksebestand, medan vasskvaliteten ikkje skulle skape problem
for sjgaurebestanden.
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Fiskeundersekinga omfatta fiske med elektrisk fiskeapparat p4 4 stasjonar den 7. og 8. november 1995
{figur 6.1). Vikjenner ikkje tit at det tidlegare er uiferi noko grundig underseking av ungfisk i Rosendalselva,
Melselva eller Hattebergselva. Det vart utfert eit enkelt elekirofiske hausten 1994 pd stasjon 3 i elva i
samband med utarbeidinga av kalkingsplanen for Kvinnherad (Johnsen m.fi 1998).

P& kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1989). All fisk vart lengdemalt og eif utval av fiskane vart tekne med og
seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av otolittar (@yresteinar) og kjgnn og
kjignnsmogning bestemt. Rosendalselva (stasjon 1) og Melselva (stasjon 2) vart fiska 7. november og
temperaturen var da 4,3 °C. Hattebergselva (stasjon 3 og 4) vart undersekt 8. november. Det kom noko
regn i lspet av denne dagen. Dette ferte til at vassfaringa steig noko og at temperaturen kom opp i 5,6 °C.

Det er tidlegare sett ut fisk bade i Melselva og Hattebergselva, Det har ikkje vorte sett ut fisk | Melselva dei
siste tre ara, men det vert enno sett ut litt fisk | Hattebergselva.

TETTLEIK I 1995

Totalt vart det fanga 137 aure og 41 laks. Gjennomsnitlieg teftleik for heile vassdraget var 30,3 aure og
10,3 laks pr. 100m> Det var lite skilnad i tettleiken av aure pa dei ulike stasionane, som varierte fra 29,8
til 55,4 pr. 100m? medan det var stor skilnad pa fangstane av laks dé det ikkje vart fanga laks pa dei to
stasjonane i Hattebergselva medan tettleiken var 28,4 pr. 100m? laks pa stasjonen i Melselva og 13,5 pr.
100m? i Rosendalselva (tabell 6.2). Hegste tettleik av aure var 554 pr. 100m? som vart registrert i
Rosendalselva (stasjon 1) medan hagste tettleik av iaks var 28,4 pr. 100m? som vart registrert i Melselva
(stasjon 2).

TABELL 6.2. Fangst av laks og aure under kvar av dei ire elektrofiske omgangar pa 4 stasjonar i
Rosendalselva (stasjon 1), Melselva (stasjon 2) og Hattebergselva (stasjon 3 og 4) den 7. og 8. november
1995, Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 6.1).

1 28 10 9 48 55,4 1,77 10 1 2 13 13,6 2,0
2 16 5 26 29.8 83] 22 4 2 28 28,4 1,6
3 22 7 32 35,5 7.0 0 0 0 -
4 21 2 31 322 3,1 0 0 0 0 -
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ALDER, LENGDE OG VEKST

Etter aldersbestemming ved otolittavlesing synte det seg at det ikkje var overlapp i storleik mellom &rsyngel
og eittdringar av laks. Arsungane var fordelt i lengdeintervallet 48 - 57 mm og eittdringane var fra 72 til 94
mm. Den minste aldersbestemte 2+ var 91 mm sa det er eit lite overlapp mellom 1+ og 2+ laks (tabell 6.3,
figur 6.3). Det same mgnsteret synte seg for auren der arsyngelen var 36 fil 62 mm lange medan
eitaringane var 68 tit 103 mm lange. Den minste 2+ var 96 mm sa det var ogs3 eit lite overlapp mellom 1+
og 2+ aure (tabell 8.3, figur 6.4).

20
EmO+
-1+
. TG rm e e B2+ n=41 - =
FIGUR 6.3: Lengdefordeling av —
lakseungar fanga under elektrofiske pa 4 & ClLaks, ubestemt
stasjonar i Rosendalselva, Melselva og g L

Huaitebergselva i november 1995 (n =4]).
Merk at lengdeklassar er delt inn 1 0,5 cm 5
intervall slik at 1.d. lengdeklasse 5 em
representerer fisk fig 5 til 5,4 cm.

¥
2 4 6 8 10 12 t4 16

Lengda (cm)
25
B0+
FIGUR 6.4: Lengdefordeling av aure L f;: =137 -
fanga under elektrofiske pd 4 stasjonar i —
Rosendalselvane i november 1995 (n g Bpooooomrom oo 4+ F
=137). Merk at lengdeklassar er delt inn g ClAure, ubestemt

i 0.5 cm intervall slik at t.d. lengdeklasse
5 cm representerer <fisk fra 5 til 5,4 cm.

2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2B
Lengds {cm)

Arsyngel av laks er litt starre enn &rsungane av aure (tabell 6.3, figur 6.5), og dette kan skuldast at vart
materiale inneheld aure, men ikkje laks fra Hattebergselva. Denne elva er noko kaldare enn Melselva og
Rosendalselva og ein skal forvente at fisken veks seinare her. Om ein ser pa lengdefordelinga til fisk i dei
ulike elvelgpa ser ein at dette er tilfelle. Tilsvarande aldersgrupper er sterst i Melselva {stasjon 2), litt mindre
i samlgpet mellom Melselva og Hattebergselva (stasjon 1) og minst i Hattebergselva (stasjon 3 & 4) (figur
6.6).

For laksen og auren er det truleq at dei fleste gar uti sjgen som 3-ars smolt, medan nokre laks truleg treng
fire ar il i elva.
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TABELL 6.3: Gjennomsnittleg lengde i mm <= standard awik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elektrofiske pd 4 stasjonar i Rosendalselva, Melselva og
Hatiebergselva i november 1995. Arsyngelen (0+) har fétt ein alder utfré fordelinga i aldersbestemt
materiale, mens dei eldre fiskane er aldersbestemt ved hjelp av otolittar.

LAKS

Antal 5 19 14 3
Lengd £ s.d. 524+34 82,0+6,3 106,9+6,8 134 +1,0
Min.- maks. 48 - 57 72-94 91 -119 133-135
AURE

Antal 14 30 34 8
Lengd +s.d. 504 +686 852+99 119,7 £ 14,0 1421 £ 8,1
Min.- maks. 36 -62 68 - 103 96 - 144 128 - 152

FIGUR 6.5. Gjennomsnittleg lengde (cm)
ved avslutta vekstsesong for dei ulike
aldersgruppene av laks og aure som vart
Jfanga under elekirofiske i Rosendalselva,
Melselva og Hattebergselva i november
1995. Tala er henta fid tabell 6.3. Antal
Jisk i kvar aldersgruppe for laks er
markert under linjene og for aure over
linjene.

Fisketengd (cm)

1 (EH) b4 (i1+) 3 (2|+) 4 (I3+) 5 (4+)

Alder (vekstsesongar)

For & gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt lengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste kiassen av fisk er ein alderskiasse og
omfattar alle arsungane {0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Rosendalselva, Melselva og Hattebergselva inngar all 1+ og ein del av 2+ i denne gruppa. Den tredje
gruppa er presmolt som vil g& ut i sjgen neste var og for ungfisken i desse eivane reknar vi at i praksis at
alle fiskane som er sterre enn 11 cm seinhaustes gar ut som smoklt neste var. Nokre av fiskane som er
mindre enn 11 cm vil ogsa vandre ut, men nokre av dei som er sterre enn 11 cm blir stdande igjen eit ar
fil.

| 1995 var gjennomshnittleg presmoltettieik 9,5 pr. 100m? for aure og 2,8 pr. 100m? for laks (tabell 6.4). 1

Hattebergselva var det ikkje laks og om ein reknar ut presmolttettleiken for berre Melseiva og
Rosendaiselva (stasjon 1 & 2) blir den 5,5 pr. 100m®.
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TABELL 6.4: Gjennomsnittleg fangst (anial/100m?) av laks og aureungar pd 4 stasjonar kvar med eit
areal péi 100 m’ under elektrofiske i Rosendalselva, Melselva og Hattebergselva i november 1995. Under
elektrofiske vart det ogsd fanga to aureblenkjer og desse er ikkje med i denne tabellen.

1. Arsyngel (0+) 14 0,3 5 1.3
2. O+<fisk<presmolt 83 20,8 25 8,3
3. Presmolt (>11cm) 38 95 11 2,8
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FIGUR 6.6: Fangstar av laks og aure ved
eleltrofiske i dei ulike lakse- og sjoaureforande
delane av Rosendalsvassdraget.
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HATTEBERGSELVA

| perioden 1969 til 1995 er det i gjenomsnitt fanga 141 sjsaure og 58 laks kvart &r i Hattebergselva.
Gjennomsnitisvekiene til sjigauren og laksen har vore hevesvis 1,1 kg 0g 3,6 kg. Fangstane av laks har dei
fleste ar vore under 50 individ kvart ar, men i ara 1969, 1984, 1989 og 1990 vart det fanga aver 100 individ.
Det er ikkje mogleg a sja nokon klar tendens i fangstuiviklinga i Hattebergselva. Fangsten av sjgaure har
normalt vore mellom 20 og 100 individ, men somme &r har fangstane vore svaert hege. Rekordéret var
1982 d& det vart fanga heile 700 sjgaure i elva i fiskesesongen (figur 6.7).
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FIGUR 6.7. Arleg fangst (antal) av laks og sjoaure i Hattebergselva i perioden 1969 til 1995. Tala er
henta frd den offentlege fangsistatistikken (NOS).

MELSELVA

Fra Melselva er det berre samla inn fangststatistikk sidan 1985. Gijenomshnitleg fangst har vore 128 sjgaure
og 31 laks kvart ar. Gjennomsnittsvekta #il sigauren har vore 1,1 kg 0g gjennomsnitsvekta til laksen har vore

2,5 kg. Fangsten av laks og sjgaure i Melselva i perioden anfyder ikkie noko endring i lakse- eller
sigaurebestanden.

100 400

Laks Sjaaure

- 300

200

Antal fisk
Antal fisk
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G

FIGUR 6.8: Arleg fangst (antal) av laks og sjeaure i Melselva i perioden 1986 til 1995. Tala er henta fid
den offentlege fongststatistikken (NOS). Data manglar for 1989 og 1990.
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Det vart samla inn gjellepraver fra fem aure og fem laks i Melselva (stasjon 2) og fem aure i Hattebergselva
(stasjon 3). Ein gjelleboge (2. gjelleboge pa fiskens hegre side) fra kvar fisk vart dissekert ut og fiksert pa
buffra formalin. Dei vart sidan steypte i parafin og snita. Eit snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran
(HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-lgysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med
tanke pd vanlege strukiurelle tilheve, medan dei andre vart vurderte med omsyn til utfelling av metallar som
aluminium. Her vart i fillegg nytta farging med solokromazurin,

P& nesten alle aurane vart det pavist strukturelle endringar, og p8 nokre aurar var desse endringane klére.
Det var ikkje klare skildnader pa auren fra Hattebergselva og Melselva med omsyn pd strukiurelle
endringar (fabell 6.5). Pa gjellene til laksane fra Melselva vart det ikkje funne strukturelle endringar. Det
vart pavist klart utslag for aluminium pa alle gjellene fra Hattebergselva. Dei fleste gjellene frd Melselva
gav ogséa utslag for aluminium, men i beskjedne mengder og mindre enn for Hattebergselva.

TABELL 6.5: Strukturelle endringar pa gjeller fra aure og laks fanga i Melselva og Hattebergselva 7. og
8 november 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi, S=auka mengd
slimeeller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd 1 il 5, der 1 =smd/ubetydelege endringar og
S=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteikn. Al+ tyder at det er pavist aluminium pé
giellene og parentes rundt (Al+) tyder at aluminium forekjem i sma mengder. Undersokinga er utfort av
Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen,

Melselva st. 2 Ht2, Al+  |Hp2, (Al+)] Ht1, Hpt Al+  [Ht3, Hp2, Al+] N (Al+) N (Al+) N

Hattebergselv st. 3 |Ht2, Hpt, Al+| Hit, Al+ [HEE, Hp1, Al+|Ht2 A+ | Hp1, Al+

GRENDAHL, H. & @.VASSHAUG 1920
Overvaking av lakseparasitten Gyrodactylus salaris i Hordaland Fylke i 1989.
Fylkesmannens miljgvernavdeling, rapport 3/90, 80 sider,

JOHNSEN, G, S. KALAS & A. BJORKLUND. 1986.
Kalkingplan for Kvinnherad kommune.
Rédgivende Biologer, rapport 173, 46 s, ISBN 82-7658-095-5
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7.
Fisk og vasskvalitet
| Sgrelva i 1995.

Radgivende Biologer AS

INSTITUTT FOR MILJBFORSKNING







Rédgivende Biologer as. har utfert el undersgking av ungfisktettleik og vasskvalitet | Serelva i Ftne
kommune hausten 1995, og fereteke i samanstilling av desse resultata med tidlegere innsamla resuliat
fra elva.

S@RELVA

Sprelva er den sprlege greina av Etneelva. Den renn saman med Nordelva ved Mo og fortset som Etneelva
ut i Etnefjorden. Strekning som er tilgjengeleg for anadrom laksefisk er omiag 6 km og om ein tek med
Litledalsvainet vert strekninga 8 km. Innsjgar som drenerar il Litledalsvatnet og Sgrelva ligg mellom 200
og 900 m.o.h. Denne delen av vassdraget er regulert.

VASSKVALITET

Verdiane som er malte i Serelva er pa eit niva som etter dagens tolegrenser i periodar kan veere skadeleg
for laksebestandar, medan sjsaurebestandane ikkje skal vere truga. Vassprever fra perioden oktober 1994
1il mai 1996 viser at surleiken i Sgrelva har variert frd pH 5,6 til 6,6. Dei [Agaste pH-verdiane fra nedre del
av vassdraget er malte i utlaupet av kraftverket som renn inn i Litledalsvatnet. Her er pH malt til 5,3 to
gonger varen 1996. Tidlegare er det malt pH ned mot 5,2 i Serelva og fra botndyrundersekingar er det
indikasjonar pd at pH kan ha vore enno lagare. Dei lage pH-verdiane i elva pa seinvinteren kan ha
samanheng med Keyringa av kraftverket.

Utvida kjemiske analyser er utfart ein gong i 1893, to gonger i 1995 cog ein gong i 1896. Innhaldet av labil
aluminium, som er den fraksjonen som er skadeleg for fisk, har ikkje vore szerleg heg. Den kan imidlertid
kome opp i skadelege niva | periodar med spesielt lage pH-verdiar. Innhaldet av kalsium har variert mellom
0,49 og 1,31 mg/l og syrengytraliserande kapasitet (ANC) har variert mellom -1,3 og 86 pekv/l.

UNGFISK
Ungfiskieltleik og vekst vart undersaekt ved elekirofiske etter standardisernt metode pa 4 stasjonar pa den
lakse- og sjpaureferande strekninga i Sarelva den 22. november 1995, Fra ein stasjon vart det teke med

ein aure og fire laks for undersgking av gjeller.

Totalt vart det fanga 41 laks- og 10 aureungar. Gjennomsnittieg tettleik av lakseungar var 11,0 pr. 100 m?
medan det i gijennomsnitt var 4,2 aure pr. 100 m? Hggast tettleik av laks var 30 pr. 100 m? pd den
stasjonen i elva som var nzerast samlapet mellom Serelva og Nordelva og hagaste tettleik av aure var 8
aure pr. 100 m? pa dei fo gvste stasjonene i elva. Ved tidlegare undersgkingar har tettleiken av laks vore
hagre i svre delar av elva.

Sidebekkane til Serelva hadde hegare tettleikar av aure enn hovudelva og desse omréda utgjer dermed
viktige oppvekstomrade for aureungar.

Vekst og aldersfordeling filseier at dei fleste av aure- og lakseungane gar ut i sjgen elter tre &ri elva.
Fangsten av laks presmolt (fisk over 11cm) var 3 pr. 100m?® og for aure var tala 0,8 pr. 100m2.
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VAKSEN FISK

Det foreligg ikkje fangststatistikk for Sprelva.

GJELLEPR®VER

Gjellene fra aure og laks generelt normale og det vart ikkje pavist aluminiumsutfellingar.

KONKLUSJON

Serelva har ein vasskjemi som i korte periodar vinterstid kan vere problematisk for laks, men sjgaure skal
kunne klare seg bra. Tettleiken av laks er likevel hagare enn for aure og det vart ikkje pévist skader pa
gjellene. Tettleikene av ungfisk er likevel lage i elva.

Det er uvisst kva arsak som er arsaka til dei lage tettleikane av ungfisk. Ein kan ikkje utelukke at
vasskraftreguleringa har fert til uheldige endringar bade i vassfaringsmansteret og temperaturtilhgva i elva
vinterstid. Slike tilhgve kan verke negativt pa vilkara for klekking av laks og aure, men dette er ikkje
undersakt.

Dei darlege vasskvalitetane har sannsynlegvis samanhang med reguleringa, som vinterstid tilfarer

vassdraget surare vatn enn det som var vanleg (Kambestad & Johnsen 1993). Eventuell avbgting av dette
ber difor gjerast i samband med uisieppet fra kraftverket og i samarbeide med regulanten.
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Sarelva er den serlege greina fil Etheelva, Den renn saman med Nordelva ved Mo og foriset som Etneelva
ut i Etnefijorden (figur 7.1). Lakseferande strekning er omlag 6 km og saman med Litledalsvainet er
lakseferande strekning omlag 8 km. Det er mange innsjgar og magasin som drenerer iil Sgrelva og desse
ligg pa hegder mellom 200 og 900 m.o.h. Lakjelsvatnet har ei flate pd 3920 da og er den klart starste
innsjgen i vassdraget. Vassdraget er sterkt regulert. Ei beskriving av geologi, vassdragsregulering og
vasskvalitet i omréadet kan ein finne | Kambestad & Johnsen (1993).

FIGUR 7.1: Dern lakseforande strekninga av Sorelva
med stasjonane for elektrofiske og provetaking av
vasskvalitet er avmerka. Oversikt over heile
vassdraget er presentert i figur 7.2. UTM-koordinat
Jfor elektrofiskestasjonar er: st 10 Serelva ovanfor
riksvegbru LM 290 176, st11 Serelva ved Drengsvad
LM 297 170, st12 Sereiva ved Ryggjaneset LM 310
168, 5t13 Serelva nedfor avste bru LM 165 319, 5120
Fossabekken LM 291 171, st 21 Fossatrebekken LM
300 170, st 22 Beki fri Hoylandstoska LM 320 163.
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Vasspraver som er samla inn dei siste ra viser at ein finn periodane med dei lagaste pH-verdiane om
vinteren og varen i samband med at kraftverket kjgrer ut vatn fr Lekjelsvatn. Mélingar fra 1990 og 1991
paviste dette mensteret (Kambestad & Johnsen 1993) péviste dette m@nsteret. Dei lagaste registrerte pH-
verdiane vinteren og varen 1996 var fra utlepet av kraftverket og desse var 5,3 bade i mars og april.
Tillaupet fra Haylandstoska har hagrare eller omlag lik pH som vatnet i Sgrelva s& denne sidebekken ser
ikkje ut til & ha noko darleg innflyting pa vasskvaliteten i Sgrelva. Malingane frd like for samlgp med
Nordelva og utlepet fré Litledalsvatnet er omlag identiske og dette syner videre at surleiken ikkje vert
szerleg paverka av sideelvene.

Surleiken i Sgrelva har i perioden oktober 1994 til mai 1986 variert fra 5,6 (mars 1996} til 6,6 (april 1995).
Ei undersgking utfart av NIVA i 1990 - 91 maite lagaste pH-verdi pa 5,2 den 24, april 1991 og denne var
5,2 (Bjerknes m.fl. 1992). Denne verdien skilde seg ut sidan dei andre prevane varierte frd 5,7 til 6,4 og dei
fleste var over 6,0. Ei undersgking av botndyr indikerie at det hadde vore pH-fall pa ned mot 5,0 eller lagare
i elvevatnet (Bjerknes m.fl. 1992).

For sanvep med Eneeta
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. Litledalsvatnet

FIGUR 7.2: Mdlingar av surleik i Sorelva.
Malingane fra varen 1995 er henta fra Johnsen,
Kdlas & Bjorkiund (1996) og mélingane
vinteren og varen 1996 ey tekne i samband med

denne granskinga og analysert ved § "
Neringsmiddeltilsynet for Etne, Olen, -
Vindafjord. wl
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Innhaldet av labil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkte skadeleq for fisk, har
variert ein del ved dei malingane vi har. Dei to malingane frd 1995 hadde konsentrasjonar av labil
aluminium pa 0 og 15 pg/ (tabell 7.1). Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil aluminium er skadeleg for fisk
i ferskvain (Rosseland m.fl 1992), men at fisk kan vaere meir kjenslevar i samband med smoltifisering der
verdiar over 20 pg/l kan vaere skadeleg (Kroglund m.fl. 1995).

Det er vist at kalsium gjev betre tilhgve for fisk | surt vatn. Leivestad m.fl (1980) fann at kalsium reduserte
ionetapet hja aure ved konsentrasjonar fra 0,4 til 0,9 mg/l, men fann ingen effekt over 0,8 mg/l. Malingane
fra Serelva har variert mykje, men har jamnt over vore pa niv som har vore gunstige for fisken {tabell 7.1).

For Serelva har den syrenaytraliserande kapasiteten (ANC) variert fra -1,3 il 86 pyekv/l dei fire gongene det
er malt (tabell 7.1). Syrengytraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei starre
undersgking er utfert for & samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC verdiar. For aure fann ein at
25% av aurebestandar var tapt ved ANC=-10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar p4 -20
(Lien m.fl 1996). For laksebestandar var halvparten av bestandane tapt i elver der gjennomsnittleg ANC-
verdi var 0.

TABELL 7.1: Analyseresultat fra vassprover tekne i Sorelva. Prova frd 1993 er henta fré Kambestad &
Johnsen (1993), pravane fré 19935 er tekne i samband med elektrofiske i elva og provene frd 1996 er teke
i samband med Fylkesmannen i Hordaland si overvaking av anadrome vassdrag. Prover fré 1993 og 95
er analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og provane frd 1996 er analysert av Chemlab Services
s,

Surleik pH 5,86 5,39 5,93 8,20
Kalsium mg Ca/fl 1,31 0,49 0,97 1,49
| Magnesium mg Mg/l 0,42 0,22 0,35 0,40
Natrium mg Na/l 4,26 2,05 1,88 217
Kalium mg KA 0,34 0,17 0,44 0,48
Sulfat mg S 1,99 1,2 1,65 2,10
Klorid mg ClA 55 37 3.6 3,40
Nitrat pg N/ 148 105 200 470
Reak. alum. ug Al - 50 15 34
fab. alum. pg Al - 35 15

Labil alum, g Al - 15 0

Syrenesytral.kap ANC pekwil 86.0 -1.3 243 40,2
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Fiskeundersokinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pa 4 stasjonar den 22. november 1995 (figur
7.1). Ungfisktettieiken vart ogsa underspgkt hausten i 1983/84 (Waatevik & Bjerknes 1985) og i 1991 i regi
av miljgvernavdelinga hja Fylkesmannen i Hordaland (Seegrov & Vasshaug 1893).

Pa kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1989). All fisk vart artshestemt og lengdemalt og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av otolittar
{syresteinar) og kjsnn og kjgnnsmogning bestemt. Det var heg vassfering og vanskelege filhave for
elektrofiske dei fleste stader dé var underseking vart utfart. Vasstemperaturen var 5°C den dagen vi
underspkte elva.

TETTLEIK I 1995

Totait vart det fanga 10 aureungar og 41 lakseungar i elva, Gjennomsnittieg tefileik var 48 aure og 50 laks
pr. 100 m?. Tettleiken varierte mykje mellom stasjonane (tabell 7.2). Starst tettleik av laks var det nasrast
samlepet med Nordelva. Her var tettleiken 30 fisk pr. 100 m?, P4 dei andre elektrofiskestasjonane var
tettleiken 13g av bade laks og aure. Det vart ikkje funne aure pa dei to nederste stasjonane.

Under elektrofisket i 1991 var det elektrofiska pa to stasjonar, ein nede i elva like far samlgpet med
Nordelva tilsvarande stasjon 10 og ein oppe i elva tilsvarande stasjon 13. Tettleiken av laks var d& omlag
15 pr. 100 m” bade oppe og nede, medan det ikkje vart fanga aure pa den nedste stasjonen og omlag 15
pr. 100 m? pé den gvste stasjonen (Saegrov & Vasshaug 1993). Ved begge undersgkingane var tettleiken
av ungfisk lag bade av laks og aure generelit er lag og det var svaert fa aureyngel i dei nedre delen av elva.
Skilnaden er af det ved undersekinga i 1995 var noko hegare tettleik av laks langt nede i elva, men at
tettleiken av laks var lagare lenger oppe.

Elektrofisket frd 1983 og 1984 synte ogsa at laksen dominerte i nedre delar av Sgrelva medan det fanst
litt aure lenger oppe. Tettleiken av fisk var ved underseskinga i 1983/84 pd nivd med malingane nedersti
elva hausten 1995 (stasjon 10), medan teflleiken av laks var hagre lenger oppe i elva i 1993/94 enn i 1885
(Waatevik & Bjerknes 1885).

TABELL 7.2. Fangst av laks og aure under kvar av dei tre elektrofiske omgangar pd 4 stasjonar, kvar pd
100 m?, i Sorelva den 22.november 1995, *= tettleik kunne ikkje berelmast eiter gjeldande metode.
Stasjonsnummereringa viser fil skisse (figur 7.1).

10

0 0 0 - 0 20 8 1 29 29,8 2.4
11 O 0 Q Q a 2 4 2 8 8+
i2 2 2 1 5 8,4 19,3 2 0 0 2 0
13 2 2 1 5 8.4 19,3 1 1 0 2 22 1,56
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SIDEBEKKAR

I tillegg til elektrofiske i hovudelva vart det utfert eit ein gongs overfiske med elekirisk fiskeapparat i tre
sidebekkar. Dette var Fossabekken (st 20}, Fossatrebekken (st 21) og "bekk fréd Haylandstoska" (st 22)
(figur 7.1).

Vasstemperaturen i Fossabekken (st. 20) var 2,5 °C og ei strekning frd utosen og 30 m oppover vart
overfiska. Bekken var omlag 1,5 brei og eit omrade pa 45 m? vart dermed overfiska. Sju aure- og fire
lakseungar vart fanga. Av aurane var det ein drsyngel pa 38 mim og dei andre var mellom 85 og 143 mm.
Laksane var fra 90 til 108 mm.

Fossatrebekken (st. 21) er omiag 0,8 m brei og dermed langt mindre enn Fossabekken. Ei strekning pa
20 mvart overfiska (16 m? og 12 aure vart fanga. Ein var drsyngel p& 53 mm, medan resten var mellom
86 og 192 mm.

Bekken fra Heylandstoska (st. 22) er omlag 2 m brei, har mange smé hgler og grov steinbotn. Bekken vart
fiska fra nedre bru og omiag 60 m oppover (totalt 140 m®). Det vart totalt fanga 8 aure og 4 laks. Ein aure
var arsyngel pa 44 mm medan dei andre var mellom 95 og 155 mm lange. L.aksane var mellom 70 og 136
mm,

Undersgkinga av sidebekkar viser at desse har hagare tettleik av aure enn hovudelva.

ALDER, LENGDE OG VEKST

P4 lengdefordelinga til laks og aure skilde &rsyngelen seg klart ut (figur 7.4 & 7.5). Arsungane av laks var
fordelt i lengdeintervallet 42 - 63 mm og hadde ei gjennomsnittslengd pé 53 mm. Neste aldersgruppe var
fra 85 mm og oppover (tabell 7.3). Dei seks arsungane av aure som vart fanga var fré 48 fil 56 mm (tabell
7.3).
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FIGUR 7.4: Lengdefordeling av lakseungar
Janga under elektrofiske pa 4 stasjonar i
Swrelva | november 1995 (n =41). Merk at
lengdekiassar er delt inni 0,5 cm intervall slik
at t.d. lengdeklasse 5 cm representerer fisk fié 5
til 5,4 cm.
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FIGUR 7.5: Lengdefordeling av aure fanga under % I
elekirofiske pa 4 stasjonar i Serelva i november
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TABELL 7.3: Gjennomsnittleg lengde i mm = standard awik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elekirofiske pé 4 stasjonar i Sorelva i november 1995. Arsyngelen
(0-+) har fatt ein alder utfra fordelinga i aldersbestemt materiale, mens dei eldre fiskane er aldershestemt
ved hjelp av otolitiar.

LAKS

Antal 14 0 4
Lengd +s.d. 529+53 119+59
Min.- maks. 42 - 63 112
AURE

Antal 8 1 0
Lengd +s.d. 56,7 +8,0 118

Min.- maks. 45 - 68

Aureungane veks [ift raskare enn lakseungane og er etter farste vekstsesongen (som 0+) gjennomsnittleg
0,4 cm lenger enn laksen {(hgvesvis 5,7 og 5,3 cm). For eldre fisk er materialet for tynt {if at ein kan vurdere
videre vekstskitnader mellom artane. Det er fruleg at det meste av auren og laksen gar ut som smolt etter
tre ari elva.

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delf inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt {engdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den ferste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Sarelva inngar all 1+ og ein del av 2+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som vil ga uti sjgen
neste var og for ungfisken i Serelva reknar vi at i praksis alle fiskane som er starre enn 11 cm seinhaustes
gar ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 cm vil ogsa vandre ut, men nokre av
dei som er sterre enn 11 cm blir staande igjen eit ar til.

| 1995 var gjennomsnitileg fangst av presmolt 0,8 pr. 100m?for aure og 3 pr. 100m? for laks (tabell 7.4).

TABELL 7.4. Gjennomsnittleg fangst (antal/100m%) av laks og aureungar pé 4 stasjonar under elelktrofiske
i Sarelva i november 1995.

1. Arsyngel (0+) 6 1,5 14 35

2. O+<fisk<presmolt 1 0,3 15 3.8
3. Presmolt (>11cm) 3 0.8 12 3
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Det finst ingen separat statistikk for denne elva, og det er heller ikkje framskaffa tal for fangst i Sereiva.

Det vart samla inn gjellepraver fra 1 aure og 4 laks pé stasjon 12 i Sereiva. Ein gjelleboge (2. gjelleboge
pa fiskens hagre side) fra kvar fisk vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden staypte i
parafin og snitta. Eit snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert
Haematoxlin-laysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vaniege strukturelle titheve,
medan dei andre vart vurderte med omsyn tif uifelling av metallar som aluminium, Her vart i tillegg nytta
farging med solokromazurin.

Gjellene fra aure og lakseungar i Serelva var generelt normate. Det vart ikkje pavist aluminiumsutfelling
pa gjellene med nokon av dei to nytta fargemetodane.

TABELL 7.5: Strulturelle endringar pa gjeller fra aure fanga oppe og nede pé de sjpaure og lakseforande
strekminga i Sorelva 22. november 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi,
S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring fré 1 fil 3, der
I=smd/ubetydelege endringar og S=sterke endringar,- fisken vil og syne kiiniske sjukdomsteikn.
Undersokinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.
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Fisk og vasskvalitet
| Tysseelva i 1995.
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Rédgivende Biologer as. har utfart ei undersgking av ungfisktettleik og vasskvalitet i Tysseelva hausten
1995, og fereteke ein samanstilling av desse resultata og tidlegere innsamia resultat fra elva.

TYSSEELVA

Tysseelva drenerer ved utlaupet fil sjgen eit nedbarsfelt pa 233 km® og er det klért sterste vassdraget i
Samnanger kommune. Vassdraget renn uti Samnangerfiorden. Dei hggastliggjande delane av vassdraget
ligg i Kvam herad pa opp mot 1000 m.o.h. Delar av vassdraget er sterkt regulert. Den lakse- og
sjgaureferande delen av elva er totalt 5 km lang inkludert Frelandsvatnet. Det vert sett ut lakseungar fr&
klekkeri i elva gjennom heile sommeren.

VASSKVALITET

Vasskvaliteten i vassdraget er marginal for at laks skal trivast, men skadeverknadane er truleg ikkje sa
omfattande sidan innhaldet av aluminium er relativt 1agt. Ungfisk av aure skal ikkje ha noko problem med
vasskvaliteten. Malingane av surleik fra 1994 til 1996 viser at vassdraget vanlegvis har relativt moderate
pH-verdiar. Lagaste pH-verdiar er malt i utlaupet fra kraftverket og i Stutabotselvi med gjennomsnitlege pH-
verdiar pa hevesvis 5,44 og 5,24. Den einaste delen av vassdraget med stabilt heg pH er Storelvi med
giennomsnitts pH pa 6,64 i perioden. For dei andre delane var gjennomsnitts pH mellom 5,61 ag 5,76.
Hegste malte innhald av labil aluminium er 25 pg/l, medan gjennomsnittleg innhald av labil aluminium var
11 pg/l for malingane i perioden. Innhaldet av kalsium er ogsd lagt, med untak av Storelva og
syrengylraliserande kapasitet (ANC) var ogsa lag med untak for Storelva.

UNGFISK

Ungfisktettieik og vekst vart undersgkt ved elekirofiske etter standardisert metode p& 5 stasjonar i
Tyssevassdraget den 5., 14. og 16. november 1995 ved Iag vassfaring og ein vasstemperatur pa 5°C i
Tysseelva og 2°C i Fralandselva. Tysseelva har eit storf innslag av settefisk av laks, og ved elektrofiske vari
det fanga ei blanding av villfisk og seftefisk med svzert varierande storleik, Dette gjev ei alders- og

storleiksfordeling pa fisken i elva som er noko forvirrande. Fisk vart freista klassifisert som villfisk og
settefisk og 62% av lakseungane vart klassifisert som settefisk.

Totalt vart det fanga 21 laks- og 39 aureungar ved det standardiserte fisket. Hagast tettleik av laks var 12
pr. 100 m?, men pé ein stasjon vart det ikkje fanga laks og pa to vart det berre fanga ein laks. Hegaste
tettleik av aure var 11 aure pr. 100 m? men pé ein stasjon vart det ikkje fanga aure. Av aure var alle
arsklassane fra 1991 il 1995 representerte. For laks er situasjonen meir usikker grunna det store innslaget
av utsett fisk, men det varti alle have ikkje fanga ville lakseungar klekt far 1993. Det vart heller ikkje fanga
arsyngel av laks.

Auren er gjennomsnitfleg 43 - 75 - 120 og 145 mm etfer 1 - 2 - 3 og 4 ar i elva. Det er vanskeleg 4 berekne
vekst og smoltalder til laks | Tysseelva sidan materialet er s4 lite og sidan det er sdpass usikkert om kva
som er villaks og seiteiaks,

Fangsten av laks presmoit (fisk over 11cm) var 1,4 pr. 100m? og dette er langt lagare enn det ein skuile
forvente i denne elva under optimale tilhave,
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VAKSEN FISK

| perioden 1983 til 1985 er det fanga 30 sjeaure og 74 laks kvart &r i gjennomsnitt. Sjgaurefangstane var
sterst i dra 1991 tit 1993 medan fangstane av laks var besti 1993 og 1994. Gjennomshittsvekta til sigauren
har vore 0,7 kg og giennomshnittsvekta til laks 2,6 kg i perioden.

GJELLEPRGVER

Gjeller fra aure var stort sett normale. Laksen hadde struktureile endringar som i hovudsak var av
beskjeden karakter og klaraste endringar vart funne pa laksane fré Tysseelva nedom Fralandsvatnet. Det
vart ikkje funne uffelling av aluminium pd dei undersekte gjellene.

KONKLUSJON

Tysseelva har ein vasskvalitet med omsyn pa surleik som kan vaere skadeleg for laks etter dei tolegrenser
som no vert nytta, medan tilhgva ikkje skai vere problematiske for aureungar i elva. Granskingar av gjeller
og tettleik av fisk indikerer videre af laksen kan ha problem i vassdraget, sannsynlegvis grunna relativt surt
vatn.

Det vart ikkje fanga arsyngel av laks i elva hausten 1995. Dette kan skuldast at arsyngelen er sveert ujamnt
fordelt i elva, slik at dei ikkje er lette & finne. Funn av 1+ laks som ser ut til & vere naturleg rekruttert tyder
pa at det i alle heve i 1994 var naturleg rekruttering av lakseyngel. Det bar gjennomfarast ei ny
underseking av fisketettleik | 1996 for & avgjere om den naturlege rekutteringa svikta | 1995.

Tettieiken av aure er ogsa sveert &g, men dette kan skuldast lite gyting pa grunn av at sjgauren har vanskar
med & vandre opp i elva.

TILTAK 1 ELVA

Dersom ein vel & halde fram med & kalke dei sure elvene fra sar, ber ein ogsa inkludere kalking av
Krokavatnet og Botnavainet ovst | Stutabotselva som no er den suraste sideelva. Vidare har vatnet fra
kraftverket fil Frolandsvatnet darleg vasskvalitet, og ein bar vurdere om det mé plasserast ein kalkdoserar
der. Vasskvaliteten i Frglandselva ma ogsa fylgjast opp nsye for 4 vurdere om videre tiltak i tillega fil
innsjekalking ma til for at vasskvaliteten skal verte tilfredstillande her.

Kalkingsarbeidet ber sjdast i samanhang med dei fereliggande planane om bygging av laksetrapp i
vassdraget. Feremalet med kulfiveringa av vassdraget ma vere at ein kan eiablere sa store gytebestandar
av begge artane at bade laks og aure kan fylle opp elva med naturieg rekruttert yngel. Om dette let seg
giennomfere bgr ein pa sikt revurdere om det er naudsynt med vidare drift ved klekkeriet. Fiske etter
stamfisk ber i alle hove ikkje skje pa gyteomrada i elva nér det er etablert ein vasskvalitet som gjev levelege
vilkar for lakseungar.

111



Tysseelva har ved uflaupet til sjgen eit nedbarfelt p& 233 km? og er det klart stgrste vassdraget i
Samnanger kommune. Vassdraget renn uf i Samnangerfjorden {figur 8.1). Dei hggastliggjande delane av
vassdraget ligg i Kvam herad og ligg opp mot 1000 m.o.h. Dei starste innsjgane i vassdraget er
Holmavatnet, Dukavatn, Kvitingsvatnet og Grendalsvatnet. Alle desse innsjgane er regulerte, vatnet fra
innsjgane blir fert i tunnell il krafiverket nordaust i Fralandsvatnet (i), her vert vatnet tilbakefort til
vassdraget. Reguleringa i dei nordaustre delane av vassdraget farer til at vasstanden i Storelvi store delar
av aret er sveert lag, men denne elva kan ogsa til tider ha kraftig flaum.

Grgnsdalsvatnet

Py

Kikedals-
vatnet

FIGUR &8.1: Tyssevassdraget der stasjonane for eleltrofiske (tal) og provetaking av vasskvalitet
(bokstavar) er avmerka. De nordaustre delome av nedsiagsfeltet er ikkje vist pd figuren.
Elekivofiskestasjonane har desse kartkoordinata: sti: LM 214 975, stlb LM 219 973(stasjon ein er fiska
to gonger, sist noko lenger oppe i elva), st 2: LM 226 975, st 3: LM 237 979, std: 245 976, st5 LM 236
987,
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Det absolutte vandringshinderet for laks og sjeaure i vassdragert er ca to kifometer opp fra Fralandsvatnet
i Frelandselvi, ved gjelet like aust for Jarland. Total lakseferandre strekning er 5 km inkludert
Frelandsvatnet. Det er og fanga lakseunger i Storelvi, men desse stammar truleg fra klekkeriet som er
lokalisert ved denne elva. Vassfaringa i elva er truleg jamt over for lag til at elva blir nytta som gyteplass
av laks. Det er ei fisketropp i Tysseelva der ho renn ut i sjgen, og ved inntaksdammen til fabrikkanlegget.
Troppene ser ut til 4 fungere mindre godt og det er i 1996 gjort forbetringar med bygging av terskiar ved
den gvste av desse troppene. Det er ogsa planar om & byggje ei ny fisketropp i utlaupet til sjgen. Efter
reguleringa har det vorte sett ut fisk i Tysseelva, men det er ikkje utfert undersgkingar for & dokumentere
kva verknader defte har hatt pa fiskebestandane i vassdraget.

Vasskvaliteten i Tysseelva er undersekt tidlegare av NIVA og i regi av miljgvernkonsulent Sveinung Toft.
| ssmband med denne undersgkinga er vasskvaliteten i Tysseelva undersekt manadleg fra november il
april med unntak av januar. Det er i denne perioden undersekt surleik (pH), alkalitet og kalsiuminnhald i
vatnet. | tillegg er det teke vasspraver fra fem ulike stader i vassdraget i slutten av mai i samband med
kontroll av vasskvalitet i kalka lokalitetar i regi av Miligvernavdelinga i Hordaland. Desse vart analysert for
ein rekkje parametrar (tabell 8.1).

TABELL 8.1: Analyseresultat fra vasspraver tekne i Tyssevassdraget ved elektrofiske i 5. og 16. november
1995 og i samband med méling av vasskvalitet i kalkede lokalitetar i Hordaland, 30. mai 1996. Provene
J¥a 1995 er analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium og vassprover fié 1996 er analysert ved Chemlab
Services as. Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 8.1)

Surleik pH 5,85 5,69 5,85 5,82 5,81 8,71 5,50
Fargetal mg P 8 10 13 24 8
Alkalitet moi/l <5 59 15 59 8
Kalsium mg Call 0,44 0,23 0,61 0,54 0,47 0,86 0,34
| Magnesium mg Ma/ 0,18 0,20 0,21 0,20 0,20 0,47 0,18
Natrium mg Naf 1,15 1.21 1,42 1,26 1,37 2,33 1,15
Kalium mg K/t 0,29 0,35 0,40 0,37 0,39 0,69 0,29
Sulfat mg Sh 0,99 1,30 1,31 1.4 1,4 2,5 1.4
Klorid mg Clt 2,2 2.5 2.6 2.1 2,4 3.2 2,2
Nitrat g NA 100 180 125 230 180 150 160
Reakdlv aluminium, ug Al 30 28 35 36 35 36 16
fllabil aluminium ug AlA 20 14 30 12 14 21 <10
Labil alumimium ug Al 10 14 5 24 21 15 B
Syrendviral, kapasitet ANC pekvi 41 213 98 28 -0.6 47 1 =137
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SURLEIK

Malingane av surleik i perioden fra 1994 {il 1996 synte at vassdraget vanlegvis ikkje har sserleg lage pH-
verdiar (figur 8.2). Dei [agaste pH vediane vart malt i Stutabotiselvi (e) og ved utlaupet av kraftverket (i),
gjennomsnittlege verdiar var her havesvis 5,24 og 5,44. Stutabottselvi var einaste staden der det vart malt
pH lagare enn 5,0 og dette var i april 1996 med ein pH verdi pa 4,9. Den einaste staden der det vart malt
stabilt hege pH-verdiar var i Storelvi (h) med gjennomsnittieg pH-verdi pa 6,64, For dei andre lokalitetane
var dei gjennomsnittlege pH-verdiane mellom 5,61 og 5,76.
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FIGUR 8.2: Mdlingar av surleik (pH) i Tyssevassdraget. pH provene for 1994 til juni 1995 er henta fra
kalkingsplan for Samnanger kommune (Kdlds, Bjorklund & Johnsen 1996), provane fié november 1995
il april 1996 er teke i samband med denne undersokinga. Dei er samla inn av Alv Arne Lyse og Sveinung
Toft og er analyserte av Fylkeslaboratoriet i Hordaland. Provane frd mai 1996 ev tekne i samband med
maling av vasskvalitet i kalka lokalitetar i Hordaland,
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LABIL ALUMINIUM

Innhaldet av tabil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkte skadeleg for fisk, har ikkje
vore spesielt hagt i pericden det har vore gjort méaiingar (figur 8.3). Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil
aluminium er skadeleg for fisk i ferskvatn. Denne verdien har ikkje ved noko maling vore overskriden i
Tyssevassdraget {figur 8.3). Gjennomsnittsverdien for malingar i perioden 1994-1995 var 11 pg/l labil
aluminium i Tysseelva (a), for dei andre lokalitetane er det f& malingar, og verdiane varierte meliom 2,5 og
25 g Al/l. Dei hegaste verdiane vart funnen varen 1896 (figur 8.3).
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FIGUR 8.3: Malingar av labil aluminium (ug/l) | Tyssevassdraget. Aluminiumspravene for 1994 til juni
1995 er henta fra Kalkingsplan for Samnanger kommune (Kdlds, Bjorklund & Johnsen 1996), provane
Jranovember 1995 til april 1996 er tekne i samband med denne undersokinga. Provane fid mai 1996 er
teken i samband med mdling av vasskvalitet i kalka lokalitetar i Hordaland.
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KALSIUM

Det er vist at kalsium gjev betre tilheve for fisk i surt vatn (Hesthagen m.fl. 1992). 1 Tyssevassdraget var
gjenomsnittleg innhald av kalsium 0,51 mg/A (minimum:0,23-maksimum:0,60) pa den anadrome
strekningen (a og b) (figur 8.4). Innhaidet av kalsium var hegt i Storelvi med méite verdiar pa 1,6 og 0,86
mg/l. For dei andre stasjonane var kalsiuminnhaldet gjennomgéande |agt og dei gjennomsnittlege verdiana
varierte fra 0,36 i Stutabotnelva til 0,63 i elva pa Jarland. Kalsiumkonsentrasjonen, med unntak av i Storelvi,
ma seiast a vera |age, og i underkant av det som ma til for 4 redusere ionetapet hja fisk.

To av sidegreinane fra ser vart kalka med helikopter hausten 1995. Dette gield Kikedalsvatnet og
Krokavatnet. Kalsiumverdiane i elvane nedstraums desse innsjeane, ved pravetakingsstasjonane (c) og
{d), var difor hsgare enn tidlegare utover vinteren 1896. Denne kalkinga gav liten verknad p3 surleikstitheva
og vasskvaliteten i Fralandselva ved innfaup il Frelandsvatnet (b).
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FIGUR 8 4: Mdlingar av kalsiumkonsentrasjonen (mg Ca/l) i Tyssevassdraget. Provene for ] 994 il juni
1995 er henta fii Kalkingsplan for Samnanger kommune (Kdlds m.fl. 1996), medan prevane fiéd november
1995 1il april 1996 er teke i samband med denne undersokinga. Pravane fré mai 1996 er tekne i samband
med maling av vasskvalitet i kalka lokalitetar i Hordaland.
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SYREN@YTRALISERANDE KAPASITET

Gjennomsnittleg ANC verdi for Tysseelva (a) i perioden 1994 til 1986 var -0,6 (min:-21,3-max 9,6). Dei to
malingane i Storelvi synte ANC verdiar pa 77 og 47,1, for dei andre stasjonane varierte ANC verdiane
mellom -15 og 10. Syrengyiraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei sigrre
underseking er utfert for 8 samanlikne utviklinga i fiskebestandar med ANC-verdiar. For aure fann ein at
25% av aurebestandar var tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20
{Lien m.fl 1986).

Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pa fem stasjonar den 5., 14. og 16 november
1995 (figur 8.1). Undfisk i vassdraget er tidlegare underseki i 1989 i regi av Fylkesmannen i Hordaland
(Vasshaug og Grendahl 1990). Det blei da fanga 24 laks og ein sjeaure pa eit overfiska areal pa 880 m?,
Vassfaringa var sveert heg ved fisket.

Tredje november 1994 blei omrade i Tysselva, Fralandselva og i eit sidelap il Fralandselva undersekt ved
elekirofiske, i samband med utarbeidinga av kalkingsplanen for Samnanger {Kalds m.fl. 1996). Det blei
ved denne undersegkinga overfiska eit areal pa totalt 330m* og fangstane var totait 21 laks i
lengdeintervallet 4-15 cm, dei fleste av desse laksane var utsette, ingen av arsungane var villfisk. Av aure
blei det fanga totalt 42 fisk, 39 av desse var i lengdeintervallet 3-17 cm, medan tre av aurene var over 20
cm.

Ved undersekinga i november 1995 blei det pd kvar stasjon overfiska eit areal pd 100m?, med unntak av
stasjon 2 der 200 m? blei overfiska. Kvar stasjon blei overfiska tre gonger med ca. ein halv times
mellomrom etter ein standardisert metode (Bohlin m.fl. 1888). All fisk vart artshestemt og lengdemalt og
eit utval av fiskane vart iekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse
av ololittar (syresteinar) og kjgnn og kjsnnsmogning bestemt. Temperaturen i Tysseelva var omlag 5°C
og temperaturen i Frelandselva var omlag 2°C under elektrofisket. Vassfaring var 1&g alle stader,

TETTLEIK I 1995

Totalt vart det fanga 39 aureungar og 20 lakseungar i elva. Gjennomsnittleg fangst var 7,2 aure og 3,5 laks
pr 100 m? Sterst tettleik av aure var det pa stasjon 4 ved Kvannevikselva, med 15 fisk pr 100 m2. Tettleiken
av laks var hegast p4 stasjon 3 med 12 fisk pr. 100 m”. P& denne stasjonene vart det ikkje funne aure, og
detvart ikkje funne laks pa stasjon 4. Sidan forholdet mellomn laks og aure varierer mykje mellom stasjonar
er det urdd & konkludere med at dette forholdet er endra sidan undersekinga i 1989 (Vasshaug og
Grandahl 1980).
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TABELL 8.2. Fangst under kvar av tre elektrofiske omgangar pa 5 stasjonar i Tysseelva i perioden fra 5.
til 16. november 1993, Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 8.1).

1 2 0 6 2 2,0 2 1 0 0 0 o 0 - -
2 1 5 3 19 10,9 7.1 0,49 2 ] o 2 1,0 0,0 1,00
3 0 0 0 0 0 - - 4] 4 11 12,3 45 @52
4 8 5 1 14 \ 6,57 1 0 Q 1 1 - 1,00
5 2 1 1 4 0,32 5 0 1 8 6,2 0,71

LENGDE OG VEKST

Det vert sett ut lakseyngel fra eige klekkeri | Tysselva gjennom heile aret. Etter kvart som fisken veks vert
grupper sett ut slik at dei gjenveerande skal ha tilstrekkeleg med plass i klekkeriet. Det er derfor ingen
homogen gruppe av utsett fisk i elva, noko som gjer det problematisk & analysere veksten pé fisken i elva.

Utsett fisk har ofte synlege merke etter oppveksten i klekkeriet. Dette kan veere forkortingar av gjellelokka
eller finner grunna irritasjonsskader fra partiklar eller aggresjon fra annan fisk. Fargen (pigmenteringa) til
den utsette fisken kan ogsa veere ulik den ville spesielt like etter uisetjinga. P4 grunnlag av desse kriteria
et ein del av fisken vi fanga i Tysseelva klassifisert som seftefisk. Om ein bereknar innslaget av klekkerifisk
fra denne vurderinga finn ein at 13 av 21 laks hadde klekkeribakgrunn (62 %). Det er mogleg at ein del av
fiskane som vart Klassifisert som vill hadde klekkeribakgrunn og at berekninga av innslag av kiekkerifisk
er for lag. Dette kan og veere arsaka til at det ikkje synest & vere nokon skilnad i lengda pa ville ettaringar
og ville toéringar av laksen, men dette kan og ha samanheng med at det berre blei fanga to toaringar og
at materialet derfor var for lite til & syne ein eventuell skilnad (figur 8.5). Det vart ikkje funne arsyngel av laks
i Tysselva.

6
Mutsatt (1+)

5 r{@vill (1+)
FIGUR 8.5: Lengdefordeling av E@vill (2¢)
lakseungar fanga under N 4 I {DLaks, ubestemt
elektrofiske pa 5 stasjonar i £
Tysselva i november 1995 (n =21). g 8
Merk at lengdeklassar er delt inn i P R
0,5 em intervall slik at t.d.
lengdekiasse 5 cm representerer P A
fisk fra 5 til 5,4 cm.
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Lengdefordelinga til auren hadde eit meir normalt manster med tre hovudgrupper, den eine er arsungar
som er fordelt i lengdeintervailet 32 -57 mm. Den andre gruppa, 1+, som er fordelt i lengdegruppen 57 -
89 mm. Den siste gruppa er samansett av dei tre arsklassane 2+, 3+ og 4+ som har havesvis tre, fire og
fem vekstsessongar bak seq i elva. (figur 8.6, tabell 8.3).

0+ me e
EAZ2+ ES3+
14+ OAure, ubestemt

FIGUR 8.6: Lengdefordeling av
aure fanga under elekirofiske pa
3 stasjonar i Tysseelva i
november [995 (n =39). Merk at 2
lengdelkiassar er delt inn i 0,5 cm
intervall slik at t.d. lengdellasse 5
cm representerer fisk fra 5 til 5,4
cm.

Antal fisk

0

Langde {cm)

TABELL §8.3: Gjennomsnittleg lengde i mm + standard awik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som var fanga under elekirofiske i Tysseelva i november 1995. Arsyngelen (0+) har fitt
ein alder utfra fordelinga i aldersbestemt materiale, mens dei eldre fiskane er aldersbestemt ved hjelp av
otolittar. Fisk klassisfisert som utsett fra klekkeri er ekskludert fré analysa. Bade for aure og laks er talet
pa fisk storre enn det som inngdr i tettleiksestimata, avdi ekstra fisk fanga for gjelleundersoking ogsé er
rekna med i denne tabellen.

LAKS

Antal 0 12 2 0 0 14
Lengd + s.d. - 85+£11.0 96 +4,2 - - -
Min.- maks. - 88 - 128 83-99 - - 88 - 128
AURE

Antal 13 13 12 8 3 47
Lengd % s.d. 43+71 75%£12,0 1 120+ 11,0 145+£52 | 1561220 -
Min.- maks. 32-57 57 - 89 105-140 140 - 152 142 - 182 32-182

Aureungane veks gjennomsniftleg 4,5 cm den farste vekstsesongen. Etter to vektsesongar er aureungane
giennomsnittleg 7,5 cm, og etter tredje vekstsesong 12 cm. Laksen hadde ei gjennomsnitifeg lengde pé
9,5 cm etter to vekstsesongar, etter tre vekstsesongar var giennomsnitislengda 9,6 cm (n=2). Ein kan
forvente at berre fisk som er starre enn 11 cm om hausten kan smoltifisere neste var, Ut fr§ veksten er det
sannsynleg at auren smoltifiserar etter tre ar, medan laksen smoltifiserar etter to il tre ar i Tysselva {tabell
8.3, figur 8.7).
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Alder (vekstsesongar)

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt lengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den farste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmoit. |
Tysseelva inngar all 1+ og ein stor del av 2+ av aure i denne gruppa. For laksen inngar ein del av 1+ i
denne gruppen. Den tredje gruppa er presmolt som vil ga ut i sjgen neste var og for ungfisken i Tysselva
reknar vi at i praksis alle laksane som er sterre enn 11 cm seinhaustes gar ut som smolt neste vér.

| 1995 var giennomshnittleg presmoltettieik 2,2 pr 100m?for aure og 1,4 pr 100m? for laks. Av desse var dei
fleste ufselte (tabell 8.4). Det vart ikkje funne arsyngel av laks pa nokon av de underspkte stadane. Dette
tyder ikkje at dei ikkje fansti elva, men at dei ikkje vart funnen.

TABELL 8.4. Gjennomsnittleg fangst (antal/100m?) av laks og aureungar pd 5 stasjonar under elektrofiske
i Tysseelva i november 1993,

1. Arsyngel (0+) 13 23 0 0 0 0
2. O+<fisk<presmolt 13 23 6 1,0 7 1,2

3. Presmolt (>11cm) 13 2.3 7 1,2 1 0,2
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Det er ikkje samla inn fangststatistikk for Tysseelva for 1983 for laks og 1984 for aure. Ein kjenner difor
ikkje til bestandsutviklinga i elva fer denne tid. Det er heller ikkje fart nokon statistikk for &ra 1987, 1988 og
1989.

I peroden 1983 til 1995 er det i gjennomsnitt fanga 30 sjsaure og 74 laks kvart &r. Gjennomsnitisvekiene
til sigauren og laksen har vore hevesvis 0,7 kg og 2,6 kg. Dette giev ein arleg fangst pa i gjennomsnitt 20
kg sigaure og 203 kg laks.

Fangstane av laks har i falge statistikken vore starsti 1994 og 1995 medan dei var lage pa midten av
attitalet (figur 8.9). Det er ikkje utfert registreringar av innslaget av oppdrettslaks, men inntrykket lokalt har
vore at mykje av den fanga fisken har vore oppdrettsfisk. Sjgaurefangstane var besti ara 1991, 1992 og
1993. | resten av den rapporterte perioda har fangstane vore klart 1agare (figur 8.8). Hovudmengda av
fisken vert fanga i nedre deiar av elva nzer sjgen.
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FIGUR 8.8. Arleg fangst (antal) av laks og sjeaure | Tysseelva i perioden 1983 til 1995. Tala er henta frd
den offentlege fangststatistikken (NOS). Verdiar manglar for 1987 - 1989,

Det vart samia inn gjellepraver fra fem aure og fem laks oppe (st.4) og fem aure og fem laks nede (st. 2)
i Tysseelva. Ein gjelleboge (2. gjelleboge pa fiskens hegre side) fra kvar fisk vart dissekert ut og fiksert pa
buffra formalin. Dei vart siden steypte i parafin og snitta. Eit snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran
(HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-lpysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med
tanke pa vaniege sfrukturelle tilhave, medan dei andre vart vurderte med omsyn til utfelling av metaliar som
aluminium. Her vart i tillegg nytta farging med solokromazurin.
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Gjellene fra aureungar i Tysseelva var stort sett normale. P4 lakseungane vart det funne strukturelle
endringar og pa nokre av desse var endringane klare (tabell 8.5). P4 elektrofiskestasjonen nedersti elva
vart det funne hypertrofiske endringar pa sju fisk og sma hyperplastiske endringar pé tre fisk. P4 stasjonen
oppe i vassdraget var alle aurene normale men alle laksane hadde her hypertrofiske endringar, tre av
laksane hadde ogsa hyperplastiske endringar. Ein laks hadde auka mengd slimceller og aneurismar-
ballongdanningar fyit med blodceller pa sekundzerlamellene. Aneurismane kan ha samahang med mogleg
uheldig avliving av fisken. Det vart ikkje pavist aluminiumsutfeiling pa gjellene med nokon av dei to nytta
fargemetodane.

TABELL 8.5: Strukturelle endringar pa gjeller fra aure og laks fanga oppe og nede pé de sjoaure og
lakseforande strekminga i Tysseelva november 1995. Forkortingane tyder: N=normal, Hp=hyperplasi,
Ht=hypertrofi, S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd I til 5, der
I=smd/ubetydelege endringar og 5=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteikn.
Undersekinga er utfort av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

St. 2 nede | 16.11 Ht1 Ht1 Ht2, N N N Hit Ht3, Ht1 Ht3,
Hp1 Hp1 Hp1
St 4 oppe | 05.11 N N N N N Ht1, Hi, Ht1 Ht3, Ht1
Hp1 Hp3, Hp1
SA

KALAS, S., A. E. BJORKLUND & G. JOHNSEN. 1996.
Kalkingsplan for Samnanger kemmune.
Radgivende biologer rapport 172, 32 sider. ISBN 82-7658-100-5.

VASSHAUG, @, & H. GR@NDAHL. 1990,
Overvaking av lakseparasitten Gyrodactylus salaris | Hordaland i 1988,
Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelinga rapport 3/90, 78 s,
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Fisk og vasskvalitet
| Uskedalselva i 1995.
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TABELL 9.1: Malingar av syrenaytraliserande kapasitet og aluminium ved tre tidspunkt i Uskedalselva.
Resultat fig 7. mai 1995 er henta fig (Johnsen m.fl. 1996), prover fré 7. november 1995 er tekne i
samband med elektrofisket til denne undersokinga pd stasjon (1) og stasjon (4)(figur 9.1) og vassprovar
Jré juni 1996 er tekne (d} averst pd den lakseforande strekninga i Uskedalselva, (c) i Bergsdalselva og
{a) i utlaupet av Uskedalselva i samband med overvakinga av anadrome vassdrag i regi av
Miljovernavdelinga i Hordaland. Stasjonsmerkinga syner til figur 9.1. Pravene frd 1995 er analysert ved
Hordaland fylkeslaboratorium og pravene fid 1996 er analysert ved Chemlab services as.

Surleik pH 555 5,59 5,32 6,05 6,01
Kalsium mgfl 0,60 1,04 0,73 0,67 0,66
 Magnesium mgh 0,26 0,32 0,24 0,25 0,23
Natrium mgh 2,51 2,03 1,76 2,01 1,52
Kalium mg/l 0,24 077 0,39 0,46 0,33
Sulfat mg/| 1,39 1,68 1,7 3,10 1,5
Klorid mg/l 48 3,5 2,2 1,4 2,2
Nitrat ugfl 185 345 320 150 340
Reak. alum. ugfl a0 75 36 65 35
{itab. alum. s]] 25 30 12 30 11
Labil alum. ugh 65 45 24 35 24
Syrengviral. kap | ANC pekv/ -11.8 253 22.1 7.5 8.5

Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pa 5 stasjonar den 7. november 1995 (figur
8.1). Vi kjenner ikkje til at det tidlegare er utfart noko grundig underseking av ungfisk i Uskedalselva. Det
vart utfert eit enkelt elekirofiske hausten 1994 pa to stader i Uskedalselva og ein stad i Bergsdalselva i
samband med utarbeidinga av kalkingsplanen for Kvinnherad {Johnsen m.fl. 1996). Det vart d4 pavist
moderate mengder med aure i elva og i tillegg to lakseungar.

Pa kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1989). All fisk vart artsbestemt og lengdemalt og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart aideren bestemt ved analyse av ofolittar
(syresteinar) og kienn og kjennsmogning bestemt. Det var 1&g vassfering under elektrofisket og
vasstemperaturen var 4°C.

Det vert fanga stamfisk og klekka ut ynge! fré laks og sjsaure. Denne vert sett ut som startfora &rsyngel.
Det vert seft ut mest aureyngel, men ogsa ein del laks. Grunna manglande fangstar av stamfisk er det ikkje

sett ut yngel alle av dei siste &ra. Sidan yngelen vert sett ut mens den er liten, er det urad 4 skilje denne fr
naturleg gytt fisk i elva. Vi kan difor ikkje vurdere effekten av kultiveringstiltaket pa tettleiken av fisk i elva.
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Bergdalselva varierte fra 5,28 il 6,04 i perioden mars fil juni. Malingar av Tverrelva fra varen 1996 var alle
over pH 6,0 og el vassprave teken varen 1995 i samband med utarbeidinga av kalkingsplan for Kvinnherad
viste pH 6,01 (Johnsen m.fl. 1956).

Vasskvaliteten vart undersgkt pa tre stadar i vassdraget omlag kvar veke i perioden mars til oktober 1983
(figur 9.3). Surleiken var da vesentleg I&gare enn kva ein har observert dei seinare ara. | Begsdalselva var
den gjennomsnittlege pH-verdien pa 5,0 medan den nederst i Uskedalselva lag rundt pH 5,5. Dei lagaste
verdiane fann ein i samband med snesmeltinga pa varen (Hebnes 1983).

6,5

Ved Klammern

6,0

1

55
FIGUR 9.3: Surleik malt kvar veke
i perioden mars til oktober 1983
pa tre stadar i Uskedalsvassdraget.
Klammern ligg oppi sjalve
Uskedalselva, medan Djupholen 45
ligg neer utlaupet til fjorden. ’
Resultata er henta frd Hebnes

(1983). 4,0

5,0

SURLEIK ( pH )

Mars til oktober 1983

Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil aluminium er skadeteg for fisk i ferskvatn (Rosseland m.fl 1982) og
denne verdien er overskriden to av dei fre gongene denne har vore malt (tabell 9.1}, Anadrom fisk er meir
utsett for aluminium enn innlandsfisk og verdiar over 20 g/l vert rekna som skadeleg for laksesmolt
{Kroglund m.fl 1994).

Det er vist at kalsium gjev betre tilhgve for fisk i surt vatn (Hesthagen m.fl. 1992). | Uskedalselva har
kalsiumverdiane vore over 0,60 mg/l ved dei tre tidspunkta elvevatnet er analysert med omsyn pa detie
{tabell 2). lonetapet il fisk blir redusert ved stigande kalsiuminnhald, men blir ikkje meir redusert ved verdiar
over 0,9 mg/l (L.eivestad m.fl 1980).

| Uskedalselva var ANC-verdien -11,6 pekv/l da den vart malt 7. mai 1895, medan den var over 29 pekv/|
da den vart malt 7. november 1995 (tabeli 9.1) og over 8,5 pekv/i den staden den var idgast d& den vart
malt i juni 1996. Syrengyiraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei starre
undersaking er utfert for 4 samanhalde utviklinga i innlandsfiskebestandar med ANC verdiar. For aure fann
ein at 25% av aurebestandar var tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar
pa -20 (Lien m.fl 1996). Same undersekinga paviste at halvparten av laksebestandane var utdeydde ved
ANC-verdiar under 0.

Vasskvaliteten i Uskedalselva er, etter dei tolegrenser som er kjent, i periodar darlegare enn det som

trengst for & oppretthalde ein laksebestand, medan vasskvaliteten ikkje skulle skape problem for
sjgaurebestanden.
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FIGUR 9.4: Lengdefordeling avaure & [ 7" 7w """~ "7 [IAure, ubestemt

Antat fisk

Janga ved elekirofiske pa 5 stasjonar i
Uskedalselva 7. november 1995 (n =193).
Merk at lengdekiassar er delt inn i 0,5 cm
interall stik at 1.d. lengdekiasse 5 cm
represenierer fisk fra 5,0 til 5,4 cm.

14 16 18 20 22
Lengde {cm)

Ein del fisk vart aldersbestemt og desse er framstilt med ulik skravering for dei ulike &rsklassane i den
totale lengdefordelinga.

TABELL 9.3: Gjennomsnittleg lengde i mm + standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av aure som var fanga under elektrofiske pé 5 stasjonar i Uskedalselva 7. november 1995. 0+ og 1+ fisk
har fait ein alder utfra fordelinga i aldersbestemt materiale. For eldre fisk er berre aldersbestemt fisk
teken med.

AURE

Antal 89 63 16
Lengd # s.d. (mm) 61459 102+ 9,6 134,9 4102
| Min- maks. (mm) 49 -75 78 - 119 113 - 154

Aureungane er i giennomsnitt 61 mm etter ein vekstsesong, 102 mm etter to vekstsesongar og 135 mm
eiier ire veksisesongar. Det er forventa at beite fisk som er sigrre enn 110 mm om hausien kan
smoltifisere neste var. Ut fra veksten er det truleg at ein del aure smoltifiserar efter to ar, men at dei fleste
er tre ar nar dei gar ut i sjgen (tabell 8.3,

figur 9.5).

FIGUR 9.5: Gjennomsnittleg lengde (cm)
pr. 7. november 1995 for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart fanga
under elektrofiske i Uskedaiselva. Dette
er sd seint pa dret at det om lag gjev
lengd ved slutten av veksisesongen.Tala
er fra tabell 9.3.

Fiskelengd (cm)

1 (04} 2 ("1 +} 3 (2+) 4(3+)

Alder (vekstsesongar)
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FIGUR 9.6. Arleg fangst (antal) av sjeaure (til venstre) og laks (1il hogre) i Uskedalselva i perioden
1969 il 1995. Tala er henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS). Fangstar av sjoaure er ilkje
registrert for ara 1989-1993, og fangstane av laks er ikkje registrert for dra 1981-83 og 1989-1992,

Det vart samla inn gjellepraver fra fem aure oppe og fem aure nede i Uskedalselva,- dei nedste pa stasjon
1 og dei gvste pa stasjon nr 4. Ein gjelleboge (2. gjelleboge pé fiskens hagre side) frd kvar fisk vart
dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden staypte i parafin og snifta. Eit snitt vart farga med
Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-laysing. Dei HES-farga
gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tilheve, medan dei andre vart vurderte med
omsyn til utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta farging med solokromazurin.

Antydningar til strukturelle endringar vart pavist pa to fiskar (tabell 8.5), Det vart pavist sm& mengder
aluminium pa tre av fem fiskar som vart fanga nede i elva, medan det ikkje vart funne utfellingar pa gjeller
til fisk som vart fanga oppe i elva (tabell 9.5).

TABELL 9.5: Strukturelle endringar pd gjeller fra aure fanga oppe og nede pa de lakseforande strekninga
i Uskedalselva 7. november 1995. Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi, S=auka
mengd slimeeller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring fré 1 til 3, der 1=smd/ubetydelege
endringar og S=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteikn. Al+ tyder at det er pévist
aluminium pd giellene, (Al+) viser at det er snakk om sveert smé mengder. Undersokinga er utfort av Hans

Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

I USKEQMSEIVA /. HOVENDET [ #73. 1'OFROFT

St. 1 (nede) N (Al+) Al+ (Al+) Ht1/Hp1
St. 4 (oppe) Ht1 N N N N
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FANGST AV LAKS [ 1995

Det vart totalt fanga femn lakseungar under elektrofisket i Uskedalselva 7. november 1995, To av desse var
&rsungar medan dei tre siste var 2+ (tre vekstsesongar i elva). Ein totalfangst pa fem laks etter overfiske
av eit areal pa 500 m? viser at tettleiken av laks er sveert |4g. Dette samsvarar godt med fangstane ved
elektrofiske i 1989 (Vasshaug og Grshndal 1990) og 1994 (Johnsen, Kélas & Bjerklund 1996). Dei to
arsungane var 5,3 0g 5,8 cm medan dei tre 2+ laksane var 14,4, 15 og 15,7 cm lange.

TETTLEIK AV AURE I 1995

Totalt vart det fanga 193 aureungar. Gjennomsnittleg fangst pr. stasjon var 39 aurar. Det var liten skilnad
i tettleik av aure pa dei ulike stasjonane, der tettleiken varierte mellom 27,2 1il 55,4 aure pr. 100m? {tabell
9.2). Giennomsnittleg tettleik pa dei fem overfiska stasjonane var 41 aure pr. 100m? Heile elva er relativt
jamndjup og har store omrade som er godt eigna som gyte- og oppvekstomrade for laks og aure.

TABELL 9.2. Fangst under kvar av tre elektrofiske omgangar pa 5 stasjonar i Uskedalselva den 7.
november 1995. Stasjonsnummereringa viser til skisse (figur 9.1).

1 26 9 4 39 412 - ‘4,6' 0,62
2 22 4 1 27 272 1,0 0,80
3 26 16 6 43 55,4 11,7 0,49
4 26 7 3 36 371 29 0,69
5 27 11 5 43 46,5 64 0,58

ALDER, LENGDE OG VEKST AV AURE

Lengdefordelinga av aure viser fre hovudgrupper, den eine er arsungar som er fordelt i lengdeintervallet
4.8 - 7,5 cm. Den neste gruppa er samanselt av dei fre arsklassane 1+, 2+ og 3+ som har hpvesvis
to, tre og fire vekstsessongar bak seq i elva. Det er relativt liten overlapp i storleik mellom dei sterste 1+
aure og dei minste 2+ aure. Fisk mindre enn 11 cm er 1+ medan fisk over 11,5 cm er eldre enn 1+,
Den tredje hovudgruppa er fisk starre enn 175 mm som er stasjonzer fisk og sjsaure som er komtinn i elva
for & st& der gjennom vinteren (figur 9.4). Ein de!l starre fisk hadde merke efter skader pa ryagfinna, truleg
etter lakselusangrep.
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Vasskvaliteten i Uskedalselva er tidlegare undersgkt i samband med ei fagoppgéve i fiskeforvaltning ved
Statens Skogskole (Hebnes 1983) og | samband med utarbeidinga av kalkingspian for Kvinnherad
(Johnsen mfl. 1986). Ved det siste havet vart ogsa innhald av aluminium og syrengytraliserande kapasitet
(ANC) malt.

Vi har fatt samla inn vassprevar i perioden februar tif mai 1996 som er analysert med omsyn pa surleik
(pH). | tillegg er vasspravar tekne pa to stader i samband med var fiskeundersgking i Uskedalselva hausten
1995 som er analysert for innhald av aluminium og syrengytraliserande kapasitet.

NN NN

Tvamelva fer samisp

SURLEIK({pH )

FIGUR 9.2: Surleiksmélingar firé
to stader i Uskedalselva og i to
sideelver (Tverrelva og
Bergsdalselva) i perioden februar
til mai 1996. Stasjonane er
avmerka pd kartet over
Uskedalselva (figur 9.1) Pravene
er samla inn av Frode Olderkjeer
og dei er analysert av
Neeringsmiddeltilsynet i
Kvinnherad.

Fiellandsbevatne

SURLENC( pH)

SURLER{ pH)

Analysar av surleik (pH) fra februar til mai 1996 fra Uskedalselva og to sideelver viste sjeldan verdiar under
6,0 (figur 9.2). Det var lite nedber vinteren og varen 1996 og ein fekk ikkje den vanlege flaumen under
shesmeltinga. Ein har derfor ikkje fatt dei sure episodane som er vanlege i samband med mykje nedbgr
eller snesmelting (Hebnes 1983). Surleiken var lagast i mai da den var 5,6 | Bersdalselva og 5,7 i
Uskedalselva ved Fredheim. Dette var dei einaste mélingane under pH 6,0 fr§ Uskedalselva varen 1996.

Det er likevel kjent at surieiken (pH) kan vaere langt lagare. | 1995 vart surleiken malt ved utlaupet til fiorden
i perioden februar til mat og lagaste surleik var pH 5,55 som vart malt 7. mai. | samband med elektrofiske
i november 1995 vart pH ogsa malt og den var da 5,59 nede i elva og 6,05 oppe ved Fredheim (tabell 8.1).
Dei fleste malingane som er gjort dei siste ara viser altsd pH verdiar pé over 6,0, men verdiar ned mot 5,5
er ikkje uvanleg. Av sideelvane kan i alle heve Bergsdalselva vasre surare, Malingar fré 1995 viste at
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Uskedalselva har ved utlaupet til sjgen eit nedberfelt pd 45 km?, og er det femte starste vassdraget i
Kvinnherad kommune. Vassdraget renn uti Hardangetfjorden (figur 9.1). Den hagastliggjande innsjgen
i vassdraget er Svartavatnet som ligg 820 m.o.h. Andre steire innsjear i vassdraget er Fjellandsvatnet (189
m.o.h), Mannsvatnet (563 m.o.h.) og Vatnastslsvatnet (Veslevatn)(572 m.o.h). Vassdraget er uregulert,
men farebygd gjennom delar som gér gjennom jordbruksomréade.

Uskedalselva er lakse- og sjsaurefarande opp til Fjellandsbgvatnet. Strekninga med anadrom laksefisk
i hovudelva er 11 km og med sideelver er den totale strekninga 13 km. Det er gode gyte og oppvekstilhave
pa heile den strekninga som ferer anadrom laksefisk.

\Hardan er or e

1 Tverrelva
Mannsvatnet

Bergsdalselva
\__“—-_

Svartavatnet

5 km

FIGUR 9.1: Uskedalselva og Uskedalsvassdraget. Elva er sjoaureforande opp til Fiellandsbovatnet. Tal
viser lil elektrofiskestasjonar og bokstavar viser vassprovetakingsstader. St 1: LM 247 479, st 2: LM 267
470, st 3: LM 273 460, st: LM 297 436, st 5: LM 257 476.
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FANGST

Fangsten av sjgaure har variert mykje dei siste 15 ara. Det beste ret var 1979 da fangstane var over 1000
fisk. Ogsa i 1995 var fangsten av sjmaure sveert god med over 600 fisk. Fangstane av laks har vore l&ge
og variert fra under 10 til omlag 50 i dret. Det er ikkje kjent kor stor andel av desse laksane som har
bakgrunn fré elva, men det er sannsynleg at det er eit stort innslag av remd oppdreftslaks.

GJELLEPRGVER

Det vart funne sma eller ubetydelege vevsforsndringar pa gjellene fil to av ti aure som vart undersgkt. Tre
av fem aure fr nedre del av elva hadde antydningar tif aluminiumsutfellingar pa gjellene, men dette vart
ikkje pavist fra fisk fra svre del av elva.

KONKL.USJON

Uskedalselva har i periodar ein vasskvalitet som etter gjeldande tolegrenser kan vere skadeleg for laks og
det er heller ikkje saerlege mengder med lakseungar i elva. Laksen i vassdraget er derfor truleg begrensa
av vasskvaliteten. Det er lite sannsynleg at det finst ein naturleg laksebestand i vassdraget som eventuelt
vil ta seg opp om vasskvaliteten vert betra. Det har ikke vore produsert mange lakseyngel i vassdraget dei
siste 12 &ra,

Bade yngeltetileik og fangst av aure var god dei siste dra og det vart heller ikkje funne gjelleskader av
betydning pa aureyngel i elva. Sjsaurebestanden er derfor truleg ikkje paverka av forsuring i seerleg grad.
Produksjonen av sjgauresmolt vil truleg ikkje verte betre ved betring av vasskvaliteten, men vi veit ikkje om
sjgauren kan ha problem i samband med sjavasstilpassing grunna vasskvaliteten,

Tettleiken av aure i Uskedalselva er hag og alle aldersklassar er representerte. Det er ingenting i vare

tettleiksdata som tyder p3 at fisken | elva har teke skade av dei vasskvalitetar som har vore i elva dei
siste 12 ara.

127



Radgivende Biologer as. har utfert ei underseking av ungfisktettleik og vasskvalitet i Uskedalselva hausten
1995, og fereteke ei samansiilling av desse resultata med tidlegere innsamla resultat fra elva.

USKEDALSELVA

Uskedalselva drenerer ved utlaupet eit nedbarsfelt pd 45 km? og er det femte sterste vassdraget i
Kvinnherad kommune, Vassdraget renn uti Hardangerfjorden. Den hggastliggjiande innsjgen i vassdraget
er Svartavatnet som ligg 820 m.o.h. Vassdraget er uregulert, men forbygd gjennom deier som renn
gjennom jordbruksomrade.

Den laks- og sjsaurefgrande delen av elva er 13 km inkludert sideelver. Det er gode gyte og
oppveksttilheve pa heile den strekninga som kan fere anadrom laksefisk.

VASSKVALITET

Uskedalselva har i periodar ein vasskvalitet som er darlegare enn det som krevst for laks, medan
sjgaurebestanden ikkje skulie ha problem med vasskvaliteten. Malingane av surleik i perioden februar til
mai 1996 synte sjeldan pH-verdiar under 6,0, men sidan det var sa lite snasmelting og nedber varen 1896
fekk ein ikkje den sure perioden som vanlegvisk kjem i samband med dette. Data fr3 1995 syner at ein har
hatt surleik ned mot pH 5,5 i hovudelva og ned mot 5,2 i sideelver. Innhaldet av labil aluminium har ogsa
vore hpgt dei tre gongene det er malt. | mai 1995 var innhaldet av fabil aluminium heile 65 pg/l, i november
1995 45 g/l og lagaste verdiar vart malti juni 1996 da innhaldet av [abil aluminium var 24 pg/l. Innhaldet
av kalsium har lege mellom 0,6 og 1,0 mg/l og giennomsnittsverdien for syrengytraliserande kapasitet
(ANC) har variert fra -11,6 og 37,5. Tilhsva har vore darlegare tidlegare.

UNGFISK

Ungfisktettieik og vekst vart undersekt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 5 stasjonar i
Uskedaiseiva den 7. november 1985 ved iag vassfaring og ein vasstemperatur pa 4°C, Fra fo stasjonar,
ein i nedre og ein i svre del av den sjpaureferande strekninga vart det teke med fem aurar, totalt 10 fisk,

for underseking av gjeller.

Totalt vart det fanga 193 aureungar. Gjennomsnittleg tetileik for alle stasjonane var 41 aure pr. 100 mZ.
Hegste tettleik var det pa stasjon 3 med heile 55 aure pr. 100 m®. Det var liten variasjon | fangst mellom
stasjonane. l.&gast tettleik var det pa stasjon 2 med 27 aure pr. 100 m®. Alle &rsklassane fra 1992 til 1995
var representerte.

Gjennomsnittleg lengde for aure etter 1, 2 og 3 vekstsesongar i elva var 61, 102 og 135 mm.
Det vart berre fanga fem laks under denne undersekinga. To av desse var arsyngel og tre var toaringar.
Tettleiken av lakseungar i elva er pa niva med eit elekirofiske fra 1989 (Vasshaug og Grandah! 1880) og

fra 1983 (Hebnes 1983) d4 det vart fanga berre ein lakseunge. Tettleiken av laks har dermed vore lag dei
siste 12 ara og truleg lenger.
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Radgivende Biologer as. har utfart ei undersgking av ungfisktettleik og vasskvalitet i £Eneselva hausten
1985, og fareteke ei samanstilling av desse resultata og tidlegere innsamla resuliat fra elva.

FANESELVA

/Aneselva har ved utlaupet eit nedbarsfelt pd 49,6 km® og er det nest starste vassdraget i Kvinnherad
kommune. Vassdraget renn ut i Hardangerfjorden ved innlaupet til Maurangerfjorden. Hegastliggjande
delar av vassdraget har avrenning fra Folgefonna omlag 1200 m.o.h., men dei sterste innsjgane ligg
mellom 700 og 850 m.o.h. £neselva er ikkje regulert, farebygd eller utsett for andre menneskeskapte
fysiske endringar og er dermed naerast unik i Hordaland.

Sjwaurefarande del av elva er atte km og elva har i midtre delar av dette omréadet elvebotn som er godt
eigha som gyte og oppvekstomrade for aure.

VASSKVALITET

Vasspraver fra oktober 1993 il mai 1996 synte stor variasjon i surleik. Malingane varierte fr& pH 5,1 til 6,5.
Den store variasjonen skuldas at nedbgrsfeliet har omrade med lausmassar som buffrar vatnet i periodar
med lite nedber. Ved store nedbasrsmengder, eller ved smelting, er det likevel ikkje nok bufferkapasitet i
vassdraget og ein far sterke fall i surleiken. Varen 1996 var det lite smelting og nedbar i omradet og dette
forklarar dei relativt gode pH-verdiane.

Innhaldet av labil aluminium har ikkje vore over 27 pgl dei gongene det har vore malt. Innhaldet av kalsium
varierer mykje, men ser gjennomgaande ut til & vere lagt. Syrengytraliserande kapasitet (ANC) har i
hovudsak vore rundt 0 pekv/! eller over, men har ogsa vore berekna fil -63,2. Eneselva varierer mykije i
vasskvalitet. Laks skal etier gjeldande tolegrenser ha problem med & takle vasskvaliteten i £Eneslva,
medan aure ikkje skal vere trua av vasskvaliteten.

UNGFISK

Ungfiskiettleik og vekst vart undersgkt ved elekirofiske etter standardisert metode p& 4 stasjonar i
/Eneselva den 8.novernber 1995 ved lag vassfaring og ein vasstemperatur pa 4°C. Frd to stasjonar, ein
I nedre og ein i gvre del av den sigaurefgrande strekninga vart det teke med fem aurar, totalt 10 fisk, for
underseking av gieller.

Totalt vart det fanga 117 aureungar. Gjennomsnittieg tettieik for stasjonane var 23 aure pr. 100 m?® Hagste
tettleik var det pa stasjon 4 med 44 aure pr. 100 m®, Lagast tettleik var det p& evste og nedste stasjon der
tettleiken var 15 og 10 aure pr 100 m?. Alle &rsklassane fr& 1991 fil 1995 var representerte.

Gjennomsnittleg lengde for aure etter 1, 2, 3 og 4 vekstsesongar i elva var 42, 72, 104 og 132 mm og
sansynieg smoltalder for mesteparten av auren er fire ar.

Fangsten av presmolt aure var 6,4 pr. 100 m? og dette er naer det ein skal forevente som naturleg for
Aneselva. Ungfisktettieiken i elva ser dermed ut til & vere tilfredstillande.
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VAKSEN FISK

Gjennomsnittsfangsten har dei siste 25 &ra, i falge den offentlege staisitikken, vore omlag 50 sigaure kvart
ar, Ara 1977 og 1978 skil seg ut med fangstar pa over 200 aure kvart &r. Gjennomsnittsvekta tit sjpauren
har vore 1,2 kg. Fangstane av laks har variert mellom 2 og 50 individ kvart 4r og gjennomsnitisvektens har
variert fra 2 til 7 kg. Oppdrettslaks har dominert fangstane dei seinare &ra og laksestamma i £neselva er
sannsynlegvis & rekne som tapt. Fangstregistreringa i £Eneselva skal ha vore mangelfull og ein antek at
dei reelie fangstane er det doble av det ein finn i fangststatikken.,

GJELLEPRGVER

Gjellene fra aure i £neselva var normale og sma/ubetydelege endringar vart berre funne pa tre av ti aure.
Det vart ikkje funne utfelling av aluminium pa dei undersgkte gjellene.

KONKLUSJON

Aneselva har ein vasskvalitet med omsyn pa forsuring som i periodar kan vere skadeleg for laks etter dei
tolegrenser som no vert nytta. For sjgaure utgier vasskvaliteten vanlegvis ikkje noko problem. Tettleiken
av aure er filfredstillande og gjelleprevane gav heller ikkie indikasjonar pa at vasskvaliteten trugar

aurebestandane,

Det vart ikkje funne lakseyngel og laksebestanden er truleg tapt i £neselva. Forsuring er truleg ei viktig
medverkande arsak fil dette,
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Aneselva har ved utlaupet til sjpen eit nedborfelt pa 49,6 km?® og er det fierde sterste vassdraget i
Kvinnherad kommune. Vassdraget renn uti Sildafjorden, som er ein del av Hardangerfjorden ved innlgpet
til Maurangerfjorden. Dei gvste delane av vassdraget har avrenning fra Folgefonna omlag 1200 m.o.h, men
dei starste innsjgane i vassdraget, som er Rundevatn og Vatnastelsvatn, ligg hevesvis 738 og 838 m.o.h.
Vassdraget er omlag 20 km langt og dei nedste atte km, opp til Hestabotn, er lakse- og sjgaurefgrande
(figur 10.1). /£neselva er ei av fa ativaerande sterre elvar i fylket som verken er regulert, forebygd eller
utseit for andre menneskeskapte fysiske endringar. Dei nedste og @vste delane av den laksefgrande
strekninga er bratte og grovsteina, men mellom desse er eit sietteormnride av sand og grus der elvelaupet
meandrerar og stadig er i endring.

NOOIN

Idafjorden
\\ SAN fAneselva
%) Kvinnherad kommune
Ne
}\»\§ L, Tverreiva
|
"_-;
%._,Q askereha $j
Y o 1 2 3
‘ Eikcua km
Hembolmn

FIGUR 10.1: £neselva med stasjonar for elekitrofiske (1-5) og vassprovetaking (a-b} avmerka. Stasjon
1: Aneselva ved snelderverkstad wim LM 394 651, stasjon 2: Vaskelva ved seetrane utm LM 399 626,
stasjon 3: Aneselva ved scetrane utm LM 399 624, stasjon 4: Eikebottselva for innlop il Aneselva utm
LM 404 614, stasjon 5. Zneselv ved Hestabotn utm LM 407 605.
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Vasskvaliteten i £neselva er undersekt tidlegare | samband med ei uigreiing om surleikstilstanden og
fiskebestandane i elva (Kambestad 1994). Surleik og leiingsevne blei malt regelmessig ved denne
undersgkinga og innhald av aluminium og syreneytraliserande kapasitet (ANC) vart mal ein gong i mars
1894, | samband med utarbeidinga av kalkingsplan for Kvinnherad {Johnsen m.fi. 1996) vart ogs4 innhald
av aluminium og syrengytraliserande kapasitet (ANC) mait.

Vi har fatt samla inn vasspraver i perioden februar til mai 1996 som er analysert med omsyn pa surleik
(pH). 1 tilegy tok vi vasspraver i samband med fiskeundersgkinga i Eneselva hausten 1995. Desse
prevene fra to stader i elva er analysert for innhald av ulike aluminiumsfraksjonar og syrengytraliserande
kapasitet (ANC).

Alle dei nemnde undersgkingene viste at surleiken i vassdraget varierer mykje. | periodar med lite nedbar
er det nok lausmassar i omrédet som med sin bufferkapasitet gjer at vasskvaliteten er god. Starstedelen
av nedbarsfeltet bestér likevel av harde bergartar som ikkje buffrar den sure nedbgren, og i periodar med
mykje nedbar eller snesmelting fell pH til under 5,5. Vinteren 1895/96 var det sveert lite nedbsr og dette
forklarar dei relativt gode verdiane i denne perioden (figur 10.2 og 10.3).
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FIGUR 10.2: Surleiksmalingar fré T
utlopet av Aneselva i perioden oktober Q.
1993 til mai 1996. Provene fra 1995 er
analysert av Radgivende biologer. Ellers

er alle provene analyserf av
Neeringsmiddeltilsynet i Kvinnherad.
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FIGUR 10.3: Surleiksmdlingar fra utlaupet av Aineselva og ved Anesseetra i perioden februar til mai
1996. Provene er samla inn av Frode Olderkjeer og dei er analysert av Neevingsmiddeltilsynet i
Rvinnherad.
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Innhaldet av reaktivt aluminium har ikkje vore seerieg hegt dei gongane de har vore malt. Hagste mélte
verdi var 59 pg/l. Innhaldet av [abil aluminium, som er den fraksjonen av den reaktive aluminium som er
direkte skadeleg for fisk, har derfor heller ikkje vore sveert hsg sjelv om halvparten av den reakiive
aluminiumen har vore i labil form. Ein reknar at verdiar over 40 pg/l labil aluminium er skadeleg for figk i
ferskvatn, men vi har ikkje mélingar som overstig denne verdien (tabeli 10.1).

TABELL 10.1: Malingar av syrenayiraliserande kapasitet og aluminium ved tre tidspunkt i Zneselva.
Resultat fra 7. mars 1994 er henta fit Kambestad (1994). Resultat fré 7. mai 1995 er henta fié (Johnsen
m.fl. 1996) og provar frd 8. november 1995 er tekne i samband med elektrofisket i samband med denne
undersokinga ved stasjon (1) og stasjon (5). Aile provene er analysert ved Hordaland fylkeslaboratorium.

Surleik pH 5,54 5,68 5,56 573
Kalsium mg/l 0,14 0,69 0,43 0,35 0,41
| Magnesium ma/l 0,51 0,22 0,15 0,12 0,15
Natrium mg 4,53 2,13 1,38 10,8 1,07
Kalium mg/l 0,14 0,17 0,23 0,19 0,186
Sulfat mgf 1,5 1,05 0,84 0,83 2,30
Klorid mga/l 8,6 4 2,2 1,8 2,60
Nitrat [Welji <10 182 250 150 350
Reak. alum. (el 59 55 35 20 22
llab. alum. pgi 32 30 20 10 <10
Labil alum. pg/l 27 25 15 10 12<x<22
Syrengytral kap ANC pekvi 11,5 1,3 2,0 -07 -63.2

Det er vist at kalsium gjev betre tilheve for fisk i surt vatn (Hesthagen m.fl. 1892). | Fneselva har
kalsiumverdiane variert mykje dei tre tidspunkta dei er malt (tabell 10.1). Verdien mélt 7. mai 1995 var
relativt heg og skulle bidra til at tithava for fisk var betre, medan verdien 7. mars 1895 var svaert |4g. Desse
store variasjonane i vasskjemi vi finn i &neselva, kiem av berggrunns- og vassferingstilheve som er omtait
tidiegare, men ogsa grunna sjgsaltpaverknad (Kambestad 1894).

Syrengytraliserande kapasitet (ANC) er eit mal pa vatnet si bufferevne. Ei starre undersgking er utfart for
a samanlikne utviklinga i innlandsfiskebestandar med ANC verdiar. For aure fann ein at 25% av
aurebestandar var tapt ved ANC= -10 og 50% av aurebestandane var tapt ved ANC verdiar pa -20 (Lien
m.fl 19986). 1 £neselva har ANC-verdiane variert mykje, fré ekstremverdien -62,3 til 11,5 pekv/! (tabeli 10.1).
Vanlegvis har ANC vore rundt eller over 0 yekv/, medan den negative verdien varen 1986 var ekstrem.
Dette skuldasti hovudsak dei uvanieg hege sulfat- og nitratverdiane som vart malt ved dette havet. Det er
ikkje mulig a seie i kva grad dette er eit ssertilfelle, men vanlegvis reknar ein med at seerleg sulfattilfarsia
fra sur nedber har vorte redusert dei seinare ara. Slike hage verdiar er i s fall svaert sjeldne.
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Fiskeundersekinga omfatta fiske med elekirisk fiskeapparat pa 5 stasjonar den 8. november 1995 (figur
10.1). Det er tidlegare utfart elekirofiske i £Eneselva i mai og juli 1994 (Kambestad 1984),

P& kvar stasjon vart eit areal pa& 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1988). All fisk vart artshesternt og lengdemalt og eit utval av fiskane vart
tekne med og seinare oppgjort. For desse fiskane vart alderen bestemt ved analyse av ofoliftar
(myresteinar) og kisnn og kjgnnsmogning bestemt. Det var l2g vassfering under elekirofisket og
vasstemperaturen var omlag 4°C.

TETTLEIK I 1995

Totalt vart det fanga 117 aureungar, men det vart ikkje fanga lakseungar. Vaskerelva ved Ssstrane som
er stasjon 2, var ikkie eigna lokalitet for bestandsestimering s& her vart det berre utfart eit enkeit
elektrofiske. Giennomshittleg tettleik pa dei 5 overfiska stasjonane var 23 aure pr. 100m? Hogste tettleik
vart funne pé stasjon 4 med 44 aure pr 100 m?og den l&gaste tettleiken vart funne pa stasjon 5 med 10
aure pr 100 m? (tabell 10.2).

TABELL 10.2. Fangst under kvar av tre elektrofiske omgangar pa 5 stasjonar i Aneselva den 8 november
1995, *Stasjon 2 vart ikkje overfiska tre gonger og er derfor ikkje med i totalsummen.
Stasjonsnummereringa viser (il skisse (figur 10.1)

1 BT 1 1 15 151 07 0,82

2 29* 2g*
3 21 7 0 28 31,0 068
18 11 6 35 437 042
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ALDER, LENGDE OG VEKST

Lengdefardelinga av aure viser to hovudgrupper, den eine er drsungar som er fordelt i lengdeintervallet 3,4
- 9,2 cm., Den neste gruppa er samansett av dei tre &rsklassane 1+, 2+ og 3+ som har hgvesvis to, fre og
fire vekstsesongar bak seg i elva. Det er stor overlapp i storleik mellom dei starste 1+ aure og dei minste
2+ aure og det vart til og med funnen ein 3+ som var mindre enn den starste i 1+ gruppa (figur 10.3),
Denne store variasjonen er overraskande. Noko av grunnen fil den store variasjonen kan vasre at gytinga
skijer over ein lang periode. Dette forer fil at ei gruppe aure er tidleg klekte og far lengre vekstsesong farste
aret og dermed blir sterre enn dei som er seint klekte. Denne skilnaden kan s& verte starre etter som tida
gar.

25

L

FIGUR 10.3: Lengdefordeling av aure L

fanga under elektrofiske pa 5 stasjonar i
Aneselva 8. november 1995 (n =117).
Merk at lengdeklassane er delt inn i 0,5
cm intervall slik at t.d. lengdeklasse 5 cm
representerer fisk fid 5,0 til 5,4 cm.

Antal fisk

Lengde (cm)

Ein del av fiskane vart aldersbestemt og desse er framstillt med ulik skravering for dei ulike &rsklassane
i den tetale lengdefordelinga. Av den yngste aldersgruppa (0+) er ingen aldersbestemte, men
tengdefordelinga indikerer at dei er mellom 3,4 0g 5,2 cm lange.

TABELL 10.3: Gjennomsnittleg lengde i mm = standard awik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av aure som var fanga under elektrofiske pa 5 stasjonar i Aneselva 8. november 1995, 0+ fisk har fatt
ein alder utfi-d fordelinga i aldersbestemt materiale. For eldre fisk er berre aldersbestemt fisk teken med.

AURE
Antal 18 40 22 7 S
Lengd £s.d. (mm) 42+ 10,7 72 + 112 104 £ 19,9 132+ 18,4 148 + 7,1
Min.- maks. (mm) 34 - 52 59- 107 75-148 83 - 148 138 -158

Aureungane er i giennomsnitt 42 mm etter ein vekstsesong, 72 mm efter to vekstsesongar og 103 mm etter
tre vekstsesongar, men variasjonen i lengd er stor. Det er forventa at berre fisk som er starre enn 110 mm
om hausten vil smoliifisere neste var. Ut fra veksten er det truleg at dei fleste aurane smoltifiserar etter fire
ar i £Eneselva (tabell 10.3, figur 10.4).
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FIGUR 10.4: Gjennomsnittleg lengde
{cm) pr. 8. november 1995 for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart fanga
under elektrofiske i Aneselva. Dette er sd
seint pa dret at det om lag gjev lengd ved

slutten av vekstsesongen. Tala er fid
tabell 10.3.

Fiskelengd (cm)

T T T T
1 {0+) 2{1+) 3 {24} 4 {3+} 5 (4+)
Alder (vekstsesongar)

For a gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er ungfisken delt inn i tre kategoriar. Ved inndelinga
i desse klassane er det brukt iengdegrense i staden for aldersgrenser fordi overgangen & smolt er meir
avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder. Den fgrste klassen av fisk er ein aldersklasse og
omfattar alle arsungane (0+). Den andre kiassen er fisk som er eidre enn 0+ og mindre enn presmolt. |
Uskedalselva inngér ali 1+ og over ein del 2+ og 3+ i denne gruppa. Den tredje gruppa er presmolt som
vil ga uti sjgen neste var og for ungfisken i neselva reknar vi at i praksis at alle fiskane som er starre enn
11 cm seinhaustes gar ut som smolt neste var. Nokre av fiskane som er mindre enn 11 cm vil ogsa vandre
ut, men nokre av dei som er starre enn 11 cm blir staande igjen eit &r til.

Ved elekirofiske i 1995 vart det i giennomsnitt fanga 6,4 presmolt av aure pr 100 m?i gjennomsnitt (tabell
10.4).

TABELL 10.4. Gjennomsnittleg antal aureungar pr. 100 w’ fanga pd 5 stasjonar under elektrofiske i
Aneselva i november 1993. Tre aure storre enn 11 cm er ekskluderte sidan dei var sd store at dei mest
sannsynleg er stasjoncer fisk.

1. Arsyngel (0+) 19 3,8

2. O+<fisk<presmolt 63 12,6

3. Presmolt (>11cm) 32 6.4
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Fangstane av sjgaure har i felge fangststatistiken vore omlag 50 fisk dei fleste ara | perioden 1969 til 1985
(figur 10.5), men ara 1977 og 1978 utmerkjer seg med fangstar pd hpvesvis 300 og 200 sjgaure.
Gjennomsnitisvektene til auren har variert fra 0,9 tit 1,8 kg (gjennomsnitt for alle ar er 1,2 kg).
Fangstregistreringa i &neselva skal ha vore mangelfull. Det skal veere fanga fangt meir fisk enn dette og
reeil fangst er anteke a vere over det dobbelte av det fangststatistikken syner (Kambestad 1994).

Fangstane av laks har variert mellom 4 og 50 individ og gjennomsnittsvektene har variert fra 2 til 7 kg
{gjennomshnitt for alle ar er 3,5 kg). Oppdreitslaks har dominert fangstane av laks i £neselva dei siste &ra
og laksestammen i /Eneselva er truleg i ferd med & forsvinne (Kambestad 1994).
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FIGUR 10.5: Arleg fangst (antal) av sjeaure og laks i Aneselva i perioden 1969 til 1995. Tala er
henta fid den offentlege fangststatistikken (NOS). Fangstene av sjoaure er ikke registrert for drene
1973, 1976, 1981 og 1989 til 1993, og fangstene av laks er ikke registrert for drene 1969 til 1974,
1976 og 1989 #il 1993.
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Det vart samia inn gjelleprever fra fem aure oppe og fem aure nede i £neselva,- dei nedste pa stasjon 1
og dei gvste pa stasjon 5. Ein gjelleboge (2. gielleboge pé fiskens hagre side) fra kvar fisk vart dissekert
ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart siden stoypte | parafin og snitta. Eit snitt vart farga med
Haematoxylin-Eosin-Safran {HES) og eit anna med ei modifisert Haematoxilin-lzysing. Dei HES-farga
gjellesnitta vart analyserte med tanke pa vanlege strukturelle tilheve, medan dei andre vart vurderte med
omsyn til utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nyita farging med solokromazurin.

P& tre av fi fisk vart det pavist sma/ubetydelege endringar p4 gjellene. Alle dei andre var heilt normale
(tabell 10.5). Det vart ikkje pavist aluminiumsutfelling pa gjellene il nokon fisk.

TABELL 10.5: Strukturelle endringar pa gjeller fra aure funga oppe og nede pa de lakseforande
strekminga i Aneselva 8. november 1995. Forkortingane tvder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hyperitrofi,
S=auka mengd slimceller, A=aneurismer og tala syner styrken i endring frd 1 til 5, der
I =sind/ubetydelege endringar og 5=sterke endringar,- fisken vil og syne kliniske sjukdomsteiln. Al+ tyder
at det er pavist aluminium pa gjellene. Undersokinga er utfart av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

St. 1 (nede) N Hp1 N N
St. 5 (eppe) N N Hp1 Ht1
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