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FORORD

Radgivende Biologer AS utfarte pa oppdrag fra Fylkesmannen i Hordaland fiskeundersgkelser i
Holmavatnet, Kvanneviksvatnet og Kikedalsvatnet i Samnanger kommune i september 2016.
Fiskebestanden i Holmavatnet ble undersgkt ved garnfiske i innsjgen og elektrofiske i inn- og
utlgpsbekk, i de to andre innsjgene ble det elektrofisket i inn og utlgpbekkene. Det ble i tillegg samlet
inn vannkjemiske prgver. Feltarbeidet ble utfart av Bjart Are Hellen og Steinar Kalas.

Formalet med undersgkelsene var &:

- Vurdere forsuringssituasjonen for fisk og andre ferskvannsorganismer
- Evaluere kjemiske og biologiske effekter av stans i kalking
- Oppdatere bestandsstatus for aure

Radgivende Biologer AS takker Fylkesmannen i Hordaland ved Kjell Hegna for oppdraget.

Bergen, 18. juli 2017
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SAMMENDRAG

Hellen, B. A. & S. K. Kalas 2017.Fiskeundersgkelser i Samnanger kommune. 2016. Radgivende
Biologer AS, rapport 2489, 18 sider, 978-82-8308-392-7.

Radgivende Biologer AS utferte fiskeundersgkelser i Holmavatnet, Kvanneviksvatnet og
Kikedalsvatnet 12. - 13. september 2016. | Holmavatnet ble det pravefisket med bunngarn, mens det ble
elektrofisket i aktuelle gytebekker til alle innsjgene. Innsjgene ble kalket i perioden 1995-2013 grunnet
forsuringsproblematikk knyttet til langtransportert forurensning, og er pravefisket i 1998, og 2005.
Denne rapporten inneholder vurderinger rundt utvikling i bestandsstatus for fisk, vannkvalitet og
effekter av stans av kalking.

Tabell 1. Innsjgnummer, geografisk posisjon, areal, lengde pa strandlinje, hgyde over havet og areal av
nedbgrfeltet til Holmavatnet i Samnanger kommune.

. UTM Areal  Strandlinje Hoh. Snittdyp ~ Maksdyp Nedbgrfelt
Insjonr. gordinat KA™RA i) (m) (m) (m) (m) (km?)
26780 LM 269945 12151 0,23 5100 794 14 39 5,6

Holmavatnet har en tynn bestand av naturlig rekruttert aure, og ingen andre fiskearter er pavist. Auren
sin arlige tilvekst er normal for hgytliggende Vestlandsinnsjger. Det er ingen tegn til vekststagnasjon,
og dette tilsier at naringstilgangen er god sammenlignet med bestandsstarrelsen. Fisketettheten er noe
lavere enn ved forrige pravefiske, og snittvekten har gkt. Rekrutteringen er varierende mellom ar, noe
som i stor grad skyldes klimatiske forhold.

Den kalde sommeren 2015 medfarte at aureyngelen klekket seint og hadde darlig overlevelse, den seine
avsmelting gav ogsa svart kort vekstsesong og det er sannsynlig at dette har fert til at aureen ikke rakk
a kjgnnsmodne i 2015, noe som har fart til at det ikke var rekruttering i 2016.

Vannprgver samlet inn i august og oktober 2016 indikerte god vannkvalitet for aure i Holmavatnet og
innsjgene nedenfor. Det kan ikke utelukkes at vannkvaliteten i Holmavatnet fortsatt er pavirket av
kalkrester, og det anbefales derfor & overvake forsuringssituasjonen ved vannprgver inntil denne
effekten er borte. Nye fiskeundersgkelser om fem til ti ar bar ogsa vurderes.

Elektrofiske i gytebekkene til Kvanneviksvatnet, viser at det ogsa her har veert relativt darlig rekruttering
de siste arene. Variasjon i arsklassestyrke grunnet klimatiske forhold kan forventes ogsa her. |
Kikedalsvatnet har det veert god rekruttering i bade inn- og utlgpslgpsbekken de siste arene, noe det ogsa
var far kalkingen startet opp og sa lenge kalkingen pagikk.
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OMRADEBESKRIVELSE

Holmavatnet (LM 269 945, 1215-1) ligger i Frglandselvvassdraget (055.AZ) i Samnanger kommune,
794 moh. Innsjgen har et areal pa 23 ha og strandlinjen er pa 5100 m. Starste malte dyp er 39 meter og
middeldypet er ca. 14 meter (Hellen & Brekke 2006). Nedbgarfeltet er pa 5,6 km?, og hverken feltet eller
innsjgen er regulert. Der er fem sma innlgpsbekker. Utlgpshekken i nordvest renner ned mot
Kvanneviksvatnet der elven deler seg i flere Igp og ett av Igpene renner inn i Kvanneviksvatnet (635
moh). Middelvannfgringen ut av Holmavatnet er beregnet til 918 I/s, og de laveste vannfgringene
inntreffer normalt om vinteren (http://nevina.nve.no/)

Elven fra Holmavatnet og Kvanneviksvatnet renner bratt ned i Frglandselva, ovenfor den anadrome
strekingen (figur 1). Kikedalsvatnet (458 moh.) ligger i nabodalen til Holmavatnet og Kvanneviksvatnet
og drenerer ogsa til Frglandselva, men har utlgp til den anadrome strekningen ved Jarland.

Ved pravefiske i Holmavatnet med en Jensen-serie i 1995 ble det fanget tre aure mellom 29 og 47 cm
(Lyse 1995), ogsa ved pravefiske i 1998 ble det fanget tre aure (Hellen mfl 2000b). Disse var fra 36 til
41 cm lange. Samme aret ble det ogsa registrert arsyngel og ettaringer i utlgpsbekken.

0 05 1
I - |
Km

Figur 1. Kart over sgrlige deler av Samnangervassdraget med Holmavatnet, Kvanneviksvatnet og
Kikedalsvatnet markert.
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Kalkingshistorikk

Holmavatnet ble kalket arlig i perioden 1995 til 2013. Det farste aret ble det benyttet 30 tonn kalk (ulike
typer kalk, men her oppgitt som ren CaCQOs), og deretter 25 tonn per ar. Kalken har blitt spredd over
innsjgen med helikopter i perioden august til oktober. I innlgpsbekken ble det kalket med 5 tonn kalkgrus
i perioden 2000-2013. Innsjgen er primzrt kalket for vannkvaliteten pa anadrom strekning som ligger
nedstrgms.

| Kvanneviksvatnet ble det ogsa kalket i innsjgen med helikopter fra 1995 og fram til 2013, de to farste
arene med hhv. 8 og 7 tonn, deretter med 5 tonn arlig.

I Kikedalsvatnet har det bare blitt kalket med kalkgrus i inn og utlgpsbekken. | perioden 1995 til 1998
ble det kalket med mellom 25 og 30 tonn kalkgrus arlig fordelt p& inn- og utlgpsbekken. I perioden 1999
til og med 2004 ble det kalket med 15 tonn i innlgpet, mens det fra 2005 til 2013 ble kalket med 15 tonn
kalkgrus i utlgpet.

Fiskeutsettinger

Det har ikke veert satt ut aure i innsjgen pa over 20 ar (Ove Gasdal, pers. medd.).

Tidligere undersgkelser

Da Holmavatnet ble pravefiske med en Jensen-serie i 1995 ble det fanget tre aure mellom 29 og 47 cm
(Lyse 1995). Ved pravefiske i 1998 ble det ogsa fanget tre aure, disse var fra 36 til 41 cm (Hellen mfl
2000b). Det ble ogsa registrert arsyngel og ettaringer i utlapsbekken i 1998. Ved pravefiske i 2005 ble
det fanget 21 aure mellom 10 og 36 cm pa 8 fleromfars bunngarn, det ble ogsa registrert rekruttering av
2004 og 2005-arsklassen (Hellen & Brekke 2006).

Kvanneviksvatnet ble prgvefiske med en Jensen-serie i 1995 og det ble det fanget atte aure mellom 19
0g 35 cm (Lyse 1995). Det ble ogsa pravefisket i 1997 og innsjgen hadde da en tynn bestand av gammel
aure (Hellen mfl. 2000a). Ved pravefiske i 1998 hadde fisketettheten gkt og var middels tett, og det ble
registrert naturlig rekruttering av flere arsklasser pa bekken (Hellen mfl. 2000b). Ved pravefiske i 2005
hadde innsjgen en relativt tett bestand av aure, og det ble registrert rekruttering fra flere arsklasser i
utlgpet (Hellen & Brekke 2006).

I Kikedalsvatnet er det pravefisket i 1995, 1998 og i 2005 (Lyse 1995, Hellen mfl. 2000b, Hellen &
Brekke 2006). Ved alle undersgkelsestidspunktene var det en tett bestand av aure i innsjaen.
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METODE

Garnfiske

Pravefisket ble gjennomfert med seksjonerte fleromfarsgarn (“nordisk standard”). Hvert bunngarn er 30
m langt og 1,5 m dypt, og er satt sammen av 12 like lange seksjoner (2,5 m) med forskjellige
maskevidder. Maskeviddene som er benyttet i hvert bunngarn er: 5,0 - 6,3 - 8,0 - 10,0 - 12,5 - 16,0 -
19,5-24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 og 55,0 mm.

Holmavatnet ble garnfisket 12.-13. september 2016 med fire enkle fleromfars bunngarn i
dybdeintervallet 0-10 m, og en bunngarnslenke bestédende av tre garn i dybdeintervallet 0-11 m (figur
2). Det var pent veer, men sterk vind fra sgr. Den sterke vinden og bruk av gummibét pavirket garnenes
plassering siden disse i stor grad ble satt medvinds. Temperaturen i vannet var 9,2 °C i overflaten, pga.
den sterke vinden ble siktedypet ikke malt.

Holmavatnet
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Figur 2. Kart over Holmavatnet med stasjonene som ble garnfisket fra 12.-13. september 2016 avmerket
(svarte streker).

Radgivende Biologer AS 6 Rapport 2489



Bestandsestimat

Det finnes informasjon fra prevefiske i innsjger der antallet fisk er kjent ved at mesteparten av fisken
senere er blitt oppfisket, eller der antallet er bestemt med akustisk utstyr (Seegrov 2000; Knudsen &
Seegrov 2002). Disse resultatene tilsier at et bunngarn i praksis fanger all fisk som oppholder seg i 5
meters bredde pa hver side av garnet, totalt 10 meters bredde og innen et areal pd 300 m2 for et 30 m
langt garn. Det ma ogsa tas med i vurderingen at fisk som er mindre enn ca. 12 cm har lavere fangbarhet
enn starre fisk, og at en del av disse fremdeles kan oppholde seg i bekker/elver. Det er ogsa sannsynlig
at stor fisk (> 25 cm) har et starre aktivitetsomrade i lgpet av en beiteperiode enn fisk i lengdegruppen
12-25 cm, og dette betyr at antall starre fisk kan bli overestimert. Ved beregning av total bestand er det
videre antatt at snittfangsten per garnnatt er representativ for hele innsjgen.

Bestanden er estimert ved & ta gjennomsnittlig fangst per garnnatt i bunngarnene som star i strandsonen,
0g gange denne opp med lengden av strandlinjen. Det antas da som nevnt over at hvert garn avfisker 10
m av strandlinjen. Metoden er avhengig av fangsteffektiviteten pa det aktuelle garnsettet, noe som kan
variere med hvor garnene plasseres, men ogsa med veerforhold og tid pa aret.

Fiskeoppgjering og aldersbestemming

All fisk fanget i garn ble lengdemalt til naermeste mm fra snutespissen til ytterst pa halefinnen nar fisken
Ia naturlig utstrakt. Vekten ble malt til naermeste gram pa elektronisk vekt. Kondisjonsfaktoren (K) ble
regnet ut etter formelen K = (vekt i gram)*100/(lengde i cm)3. Kjgnn og kjgnnsmodning ble bestemt der
dette var mulig. Kjettfargen ble inndelt i kategoriene hvit, lysergd og red. Til aldersfastsettelse ble det
brukt skjellpraver og otolitter (gresteiner). Det ble tatt magepraver fra samtlige fisker som ble fanget i
garn. All fisk ble kontrollert for eventuelle merking eller karakteristika som kunne tyde pa at fisken var
utsatt.

Elektrofiske

Hovedinnlgpsbekken (i sar) til Holmavatnet og utlgpsbekken fra Holmavatnet ble elektrofisket ved én
gangs overfiske 12. september 2016, og gyteforholdene ble vurdert. | tillegg ble det samme dag utfart
én gangs overfiske i to innlgp til- og utlgpet fra Kvanneviksvatnet (se figur 1). Inn og utlgpsbekk fra
Kikedalsvatnet ble undersgkt ved en gangs overfiske den 13. september. Temperaturen i bekkene
varierte mellom 7,6 og 9,6 grader i Holmavatnet og Kvanneviksvatnet og var fra 10,9 til 11,5 °C i
Kikedalsvatnet. Fisk fanget i bekkene ble artsbestemt og lengdemalt.

Figur 3. Innlgpsbekken i sgr, som
ble elektrofisket 12. september 2016.

Vannkvalitet

Det ble samlet inn vannprever i utlgpet av Kvanneviksvatnet og i Kikedalsvatnet 12. september 2016.
Pravene ble analysert for parameterne surhet (pH), farge, alkalitet og innhold av totalt organisk karbon
(TOC), totalt aluminium, reaktivt aluminium, illabilt aluminium, kalium, kalsium, magnesium, natrium,
silisium, Kklorid, nitrat, sulfat og total fosfor. Innholdet av labilt aluminium og syrengytraliserende
kapasitet (ANC) ble beregnet. Analysene er utfgrt av Eurofins, avdeling Bergen.
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RESULTAT

GARNFISKE

Under garnfisket ble det fanget 6 aure. Fisken varierte i lengde fra 22,4 til 34,0 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 28,2 cm (tabell 1). Vekten varierte fra 122 til 340 gram, og shittvekten var 220
gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,97, og de eldste fiskene hadde generelt darligst kondisjon.

Tabell 1. Gjennomsnittlig lengde (cm), vekt (g) og kondisjonsfaktor med standardavvik, samt antall hanner
og hunner og andel kjgnnsmodne fisk for de ulike aldersgruppene av aure fanget i Holmavatnet 12. - 13.
september 2016.

Alder 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ Totalt

Arsklasse 2011 2010 2009 2008 2007 2006
Antall 0 2 2 2 6
Lengde Snitt 22,9 28,5 33,1 282
(cm) Sd 7 14 13 46
Vekt Snitt 128 226 308 220
(9) Sd 8 4 65 86
K-faktor Snitt 1,07 0,98 0,85 0,97
Sd 0,16 0,13 0,08 0,14
Hunner Antall 1 2 1 4
% modne 0 100 100 75
Hanner Antall 1 0 1 2
% modne 100 - 100 100

Det ble fanget to fem ar gamle, to sju ar gamle og to atte ar gamle fisker. Fangsten fordelte seg pa fire
hunner og to hanner (tabell 1). Av disse var tre hunner og begge hanner kjgnnsmodne. Bare en fem ar
gammel hunnaure var umoden.

Det var aure i fire av sju garn. Alle de enkle bunngarnene fanget fra 1-2 aure, mens det ikke ble fanget
fisk i bunngarnlenken (figur 2). Gjennomsnittlig fangst per bunngarnnatt var 0,9 individer.
Gjennomsnittlig fangst i de fem garnene som stod i strandsonen var 1,2 fisk per garn, noe som ut fra
lengden pa strandlinjen indikerer en bestandsstgrrelse pa ca. 500 fisk (22 fisk per hektar). Med en
snittvekt pa 220 gram tilsvarer dette knappe fem kilo fisk per hektar, som er en moderat biomasse. Det
presiseres imidlertid at dette er svart grove estimater. Eventuelle fisk yngre enn tre ar er ogsa
sannsynligvis noe underrepresentert i materialet pa grunn av lav fangbarhet, slik at disse
bestandsestimatene i hovedsak gjelder fisk pa tre ar eller mer.

Fisken fanget ved garnfisket stammet fra arsklassene fra arene 2007, 2008 og 2010, men det tas
forbehold om at enkelte av de eldste individene kan veere feilbestemt ved skjell-analyser (+ 1 ar). Det
ble ikke fanget fisk klekket i 2009 eller etter 2010 (tabell 1). Det sa ut som to av fisken hadde kortere
fettfinner enn normalt, men det skal ikke veere utsatt fisk i innsjgen. Det antas derfor at samtlige aure i
fangsten er naturlig rekruttert i Holmavatnet.
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Veksthastigheten, som her er beregnet basert pd lengde pa fangsttidspunktet, viser at fisken i
Holmavatnet i gjennomsnitt har vokst ca. 22 cm i lgpet av de seks farste vekstsesongene (frem til 5+ i
figur 6). Dette er en normal vekst for fisk i haytliggende innsjger. Det var for fa eldre fisk i fangsten til
a si noe sikkert om videre vekstforlgp, men det ser ikke ut til & veere noen tydelig vekststagnasjon.
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ELEKTROFISKE

Holmavatnet

I innlgpsbekken i sgr som kommer fra Bessavatnet var det moderat vannfagring og rolig til moderat
stram. Elvebunnen var ren og ikke tilgrodd. Gyteforholdene var generelt darlige, men det var noen
gytemuligheter i elveosen. Vanntemperaturen ved elektrofisket var 7,9 °C. Et areal pa totalt 150 m2 ble
elektrofisket i elven og langs strandsonen, uten at det ble fanget eller observert fisk.

Utlgpet hadde for det meste grovt substrat, med et avgrenset gyteomrade. Det var middels vannfaring
og middels stram i elven ved elektrofisket. Vanntemperaturen var 9,2 °C, og det ble fanget totalt 2 aure,
en ettaring pa 6,7 cm og en eldre aure pa 17,1 cm (figur 6). Totalt ble et omrade pa 200 m? elektrofisket.

Kvanneviksvatnet

Elven fra Holmavatnet delte seg i to like ovenfor Kvanneviksvatnet, der det ene lgpet passerte forbi
Kvanneviksvatnet nedstrgms, mens det andre lgpet rant inn i Kvanneviksvatnet i sgrvest. Innlgpet var
2-4 meter bredt hadde varierende substrat og relativt gode gyteforhold for aure. Ved elektrofiske i
innlgpet til Kvanneviksvatnet den 12. september 2017 ble 30 m? overfisket. Det ble totalt fanget fire
aure, to ettaringer og to eldre (figur 6). Vanntemperaturen i innlgpet var 9,6 °C.

Utlgpsbekken har et bunnsubstrat sammensatt av grus, smastein og starre stein. Det var relativt stri stram
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ved elektrofisket og vanntemperaturen var 9,6 °C. Store deler av elven hadde gode gyteforhold. Det ble
observert en aure pa over 15 cm, utover dette ble det ikke fanget eller observert fisk.

12

OHolmavatnet, utlgp

B Kvannevik, innlgp

B Kikedalsvatnet, innlap

OKikedalsvatnet, utlgp

Figur 6. Lengdefordeling for aure
fanget ved ulike el-fiskestasjoner i
Holmavatnet, Kvanneviksvatnet og
Kikedalsvatnet. Se figur 1 for
plassering av stasjoner.
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Kikedalsvatnet

Innlgpsbekken hadde bunnsubstratet dominert av smastein og grus, og gyteforholdene var gode.
Elvebunnen var relativt steril. Elven var ca. 5 meter bred og var opp til 25 cm dyp den 13. september
2016. Det var normal vannfering og rolig strem ved elektrofisket. Totalt ble et areal pa ca. 20 m2
elektrofisket og det ble fanget 18 aure, fordelt pa &rsyngel og ettaringer (figur 6).

I utlgpsbekk var det normal vannfgring og relativt rolige stramforhold, bunnsubstratet var en blanding
av sand, grus, smastein og starre stein, og gyteforholdene var gode. Elven var 4 meter bred og opp til
50 cm dyp. Vanntemperaturen ved elektrofisket var 10,9 °C. Et areal pa ca. 50 m2 ble elektrofisket, og
det ble fanget 11 aure, de fleste arsyngel og ettaringer (figur 6).

Figur 7. Venstre: Innlgpsbekken til Kvanneviksvatnet, som ble elektrofisket 12. september 2016. Hayre:
innlgpsbekken til Kikedalsvatnet som ble elektrofisket den 13. september 2016.
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Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver i utlgpet av Kvanneviksvatnet den 12. september 2016 og i utlgpet av
Kikedalsvatnet 13. september 2015. | begge pravene var surheten pH 5,9, konsentrasjonen av labilt
aluminium var hhv. 3 og 7 pg/l. ANC var rundt 30 pekv/I i begge innsjgen (vedlegg 1). Malingene viser
viste at vannkvaliteten var relativt god for innlandsaure, selv om konsentrasjonen av kalsium pa mellom
0,4 0og 0,5 mg/l er lavt, men ikke uvanlig lavt for innsjger med aure pa Vestlandet.

6,6
Kalking

6,4
6,2

()]

Figur 8. Surhet (pH) i Kikedalsvatnet,
Kvanneviksvatnet og Holmavatnet i
perioden 1994 til 2016. Data er hentet
fra Vannmiljg
(http://vannmiljo.miljodirektoratet.no).
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Utviklingen i vannkvaliteten siden midt pa 1990-talet viser at surheten fer kalking var fra pH 5,1 til 5,6.
Etter at kalkingen kom i gang |a surheten mellom pH 5,5 og 6,4 (figur 8). 1 2016, tre ar etter siste kalking
ble pH i innsjgene malt til mellom 5,9 og 6,2. Vannkvaliteten er dermed klart mindre sur na,
sammenlignet med pa 1990-tallet. Endringen avspeiler den generelle forbedringen som har veert i
perioden (Garmo mfl. 2016).
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DISKUSJON

Holmavatnet

Holmavatnet har i dag en relativt tynn bestand av aure. Bestandsstarrelsen er mer fatallig enn ved forrige
pregvefiske i 2005 (Hellen & Brekke 2006), og snittvekten har gkt fra 136 til 282 gram. Tilveksten er
brukbar og det er ingen tegn til vekststagnasjon, men de eldste fisken har lavere kondisjonsfaktor enn
yngre fisk. Samlet indikerer dette at naeringstilgangen er relativt god sammenlignet med
bestandsstarrelsen, men det er ikke nok store byttedyr til & opprettholde god vekst og kondisjon nar
fisken passerer 30 cm. Rekrutteringen var ikke arlig i perioden med kalking, og heller ikke det na etter
kalkingen har sluttet. | forhold til i 2005 indikerer resultatene at den arlige rekrutteringen na er darligere
enn den var mens kalkingen fortsatt pagikk, men stor arlig variasjon gjgr det vanskelig a vere sikker pa
dette. Aret 2015 hadde ekstremt sein sngsmelting i fjellet, og vekstsesongen var sveert kort, det er derfor
sannsynlig at svaert fa om noen av hunnaurane rakk & kjgnnsmodne i 2015, dette kan forklare sviktende
rekruttering i 2016.

Kvanneviksvatnet

Ved elektrofiske hgsten 2016 ble det funnet ett ar gammel aure i innlgpet. Det ble ogsa fanget eldre aure.
I utlgpet ble det ikke fanget ungfisk. Sammenlignet med elektrofiske i 2005, da innsjgen var kalket var
det en betydelig lavere rekruttering i 2016, det kan imidlertid veere stor arlig variasjon i rekrutteringen,
og sannsynligvis vil det fortsatt vaere &r med like god rekruttering som det som ble registrert i 2005. Aret
2015 hadde ekstremt sein sngsmelting i fjellet, og vekstsesongen var svert kort, det er derfor sannsynlig
at sveert fa om noen av hunnaurene rakk a kjgnnsmodne i 2015, dette kan forklare sviktende rekruttering
i 2016.

Kikedalsvatnet

Ved elektrofisket i Kikedalsvatnet i 2016 var det relativt gode tettheter av de to yngste arsklassene, bade
i innlgpet og i utlgpet. | innlgpet har det ikke vaert kalket med kalkgrus siden 2004 og elven er a regne
som helt upavirket av kalking. Det var ogsa god rekruttering i inn og utlgpsbekken i 1998 og bestanden
aurebestanden var tett (Hellen mfl 200b). Ogsa ved prevefiske i 1995, for kalkingen startet opp, var det
en tett bestand av aure i innsjgen (Lyse 1995).

Forsuringssituasjon/effekter av stans i kalking

Vannkjemiske malinger utfert i de tre innsjgen i 2016 tyder pa at vannkvaliteten i dag er god for aure
og andre akvatiske organismer, og betydelig mindre preget av forsuring enn fgr oppstart av kalking i
1995. Kalsiumkonsentrasjonen har variert mye i perioden med kalking, dette skyldes i stor grad relativt
kort oppholdstid i innsjgen som farer til at det har veert relativt lite igjen av kalken i innsjgene om
vare/sommeren. Hgsten 2016 var konsentrasjonen hgyere enn den var i vannprgvene fra far kalkingen
startet opp, og ikke veldig forskjellig fra det som ble malt i perioden med kalking.
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STATUS | HENHOLD TIL VANNFORSKRIFTEN

Holmavatnet vurdert med utgangspunkt i Forskrift om rammer for vannforvaltningen (VF 2006) og
Veileder 02:2013, Klassifisering av miljgtilstand i vann. Det er foretatt en vurdering av gkologisk
tilstand for fiskesamfunnet i forhold til forventet naturtilstand, og en vurdering av forsuringspavirkning
pa fisk som kvalitetselement.

Gjeldende klassifisering

@kologisk tilstand i Holmavatnet er per 21. juni 2016 oppfert som “Antatt moderat” i Vann-nett
(http://vann-nett.no 2016-06-21). Kjemisk tilstand er oppfert som “udefinert” for de fleste relevante
parametere, men er «god» basert pd pH og «moderat»> med hensyn pa syrengytraliserende kapasitet
(ANC) og Alkalitet (http://vann-nett.no 2016-06-21). Ut fra sterrelse og vannkjemiske data innhentet
ved prgvefisket i 2015 og tidligere, vurderes det at innsjgen bgr klassifiseres som en liten, sveert
kalkfattig og sveert klar innsjg (Veileder 02:2013), og det gjgres oppmerksom pa at kjemisk tilstand i
Vann-nett trolig baserer seg pa vannkjemiske data innhentet i perioden da innsjgen ble kalket.

Referansetilstand og bestandsnedgang

I naturlig fisketomme innsjger er fisk ikke et kvalitetselement som vurderes i henhold til vannforskriften
(Veileder 02:2013). Mange naturlig fisketomme innsjger har i dag aurebestander, ettersom aure har blitt
introdusert av mennesker til et stort antall innsjger rundt om i Norge. | tilfeller der arter ble introdusert
til en vannforekomst for 1900 behandles disse som en “naturlig forekomst”, mens fisk introdusert etter
1900 behandles som en pavirkningsfaktor (Veileder 02:2013).

Det regnes som sannsynlig at aure ble introdusert til Holmavatnet fgr 1900. For innsjger med naturlig
forekomst av aure (innfart far 1900) gjares det i henhold til Veileder 02:2013 en ekspertvurdering av
referansetilstanden for bestanden. Ettersom det ikke foreligger palitelige data for bestandsstatus far
pravefisket i 1996, ma vurderinger av naturtilstanden gjares ut fra forventet produktivitet med hensyn
pa neeringsforhold, klimatiske forhold og gyteforhold. I vurderinger rundt bestandsnedgang tas det kun
hensyn til naturlig rekruttert fisk (utsatt fisk ekskluderes).

For Holmavatnet vurderes det at dagens fisketetthet er omtrent som forventet for en Vestlandsinnsjg ca.
800 meter over havet. Naturlig rekruttering har det siste tidret i gjennomsnitt forekommet minst ett av
tre ar, hvilket ikke var tilfelle pa 1990-tallet (Hellen mfl. 2000). At enkelte arsklasser mangler er ikke
uventet, ettersom klimatiske forhold normalt er avgjgrende for rekrutteringen i innsjger sapass hgyt til
fjells. I sum vurderes det derfor at aurebestanden i Holmavatnet i dag er ubetydelig eller ikke redusert i
forhold til naturtilstanden.

Forsuring som pavirkningsfaktor

Vurdert med hensyn pa forsuring som pavirkningsfaktor, er fangst per garninnsats (CPUE) en parameter
som brukes til & vurdere gkologisk tilstand. Denne parameteren ma sees i sammenheng med
oppvekstratio (OR), som er forholdet mellom innsjgareal og gyte- og oppvekstareal. |
klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er det skilt mellom innsjger med OR over 50, mellom 25
og 50 og under 25. Holmavatnet har et estimert samlet gyte- og oppvekstareal pa rundt 250 m2 oppom
farste bratte stryk i utlgpsbekken, og innsjgens areal er 23 hektar. Dette gir en oppvekstratio pa ca. 11.
Fangstutbyttet (CPUE) ved garnfisket i Holmavatnet var 1,2 aure pr. 100 m? garnflate per garnnatt, og
dette tilsvarer tilstandsklasse “darlig” for aurebestanden (tabell 2).

Vannkjemi er ofte brukt som stgtteparameter for denne vurderingen. Det er tatt en rekke
vannkvalitetsmalinger i Holmavatnet siden 1994, men et snitt av verdier fra pravene tatt i utlgpet i 2016
er her benyttet ved klassifisering. For bade surhet (pH), syrengytraliserende kapasitet (ANC) og
konsentrasjon av labilt aluminium hadde innsjgen «god» eller «sveert god» status (tabell 2).
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@kologisk tilstand - fisk

Det er foretatt en samlet vurdering av gkologisk tilstand for aurebestanden i Holmavatnet, der
parameterne bestandsnedgang og CPUE er ilagt mest vekt. Basert pa verdiene som er oppgitt i tabell 5
er gkologisk tilstand for aure vurdert a veere “moderat”, og det anbefales derfor & foreta nye
undersgkelser og vurderinger om noen ér.

Forklaringsngkkel til fargekoder i tabell 5

ISR G Modera iy NEGEHGI

Tabell 2. @kologisk status for aurebestanden i Holmavatnet i 2015, basert pa forsuringsparameterne
surhet (pH), labilt aluminium, ANC og fangst av naturlig rekruttert aure per garninnsats (CPUE), samt
en vurdering av bestandsnedgang i forhold til naturtilstanden.

- AN -
Surhet Labilt Al C CPUE Bestandsnedgang @kologisk

(pH) (Hg/l) (nekv/l) (%) tilstand aure
11 Moderat
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Vannkjemiske data fra Vannmiljo.no

Innsjg Dato Surhet  Farge TOC  Alkalitet Lab.Al.  ANC  Kalsium
(pH) (mgPtl) (mg/l) (mmol/l)  (ug/l) (uekv/l)  (mg/l)

Holma- 11.09.1994 5.55

vatnet 10.07.1995 5,78
12.09.1995 5,48 5 0,02 0 0,18
16.07.1996 5,6 3 5 0,62
14.11.1996 5,46 3 0,00 13 0,38
23.07.1997 6,05 3 0,03 0 0,58
14.11.1997 6,29 3 0,05 0 0,93
20.07.1998 5,81 3 0,05 0 0,32
30.08.1998 571 3 0,04 0 0,29
09.12.1998 6,14 3 0,03 3 1,05
24.06.1999 5,98 3 0,02 0 0,72
23.11.1999 6,07 3 0,03 0 0,89
13.07.2006 5,87 8 3,88 0,35
09.10.2006 6.43 11 0,02 2 14,69 0,78
08.11.2010 6,33 0,41 0,05 22,27 0,71
20.10.2015 6 5 0,8 1 15,49 0,41
20.10.2016 6 6 0,5 1 21,02 0,66

Kvanneviks- 11.09.1994 5,51

vatnet 10.07.1995 5,31 10 -15,27 0,29
12.09.1995 5,48 5 0,02 10 0,61
16.07.1996 5,64 9 10 0,61
09.07.1997 5,82 3 15 0,63
23.07.1997 6,05 3 0,02 9 0,41
14.11.1997 6,14 9 0,05 6 0,69
20.07.1998 5,83 3 0,05 0 0,37
30.08.1998 5,84 5 0,04 0 0,39
09.12.1998 6,15 5 0,04 4 1,04
24.06.1999 5,98 6 0,03 0 0,59
23.11.1999 5,98 6 0,03 4 0,91
13.07.2006 5,93 2 -23,54 0,39
13.09.2016 59 8 1,7 3 29,47 0,5

Kikedals- 11.09.1994 5,51

vatnet 10.07.1995 5,98
12.09.1995 5,69 12 0,02 5 0,25
31.05.1996 5,6 10 15 0,66
14.11.1996 5,57 14 0,04 21 0,53
19.06.1997 5,74 5 0,06 3 0,2
14.11.1997 5,87 3 0,03 10 1,49
17.06.1998 5,95 9 0,04 6 0,36
29.08.1998 6,21 13 0,03 0 0,67
09.12.1998 5,97 7 0,03 2 1,07
06.04.1999 5,81 7 0,03 4 0,32
28.10.1999 5,77 9 0,02 3 0,82
13.07.2006 6,07 2 -8,07 0,25
09.10.2006 6,15 2,8 0,01 2 11,37 0,54
08.11.2010 6,24 0,83 0,05 25,23 0,82
20.10.2015 6,2 8 1,3 9 41,14 0,65
13.09.2016 59 26 3,5 13 32,69 0,39
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Analysebevis — vannkjemiske undersgkelser

Eurofins Envircnment Testing Norway
... - SN alss AS (Bergen)
& iEEﬁxg @ F. reg. 065 141 B1E MVA
.. e u rO I n S Ty Ml Sanduiksweien 110
] R 3035 Bergen

TH: +47 04 5042 42

Fan:
Radgivende Bicloger AS AR-16-MX-003155-01
S B
Attn: Geir Helge Johnzen )
Pravemottak: 15.00.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  15.00.2016-20.08.2016
Referanse: Prevefiske Hordatand
Prevwenr.: 4412016091 5007 Prevetakingsdato: 13.00.2018
Prevetype: Resipientvann (ferskt) Provetaker BAH
Pravemerking: Kikedalsvatnet. utiep Analysestartdato: 15.09.2018
Analyse Resultat Enhet L0 MU Metode
pH malt ved 21 +-2°C
pH 549 4 NS-EM 130 10523
Honduktivitet (25°C) 0.90 mS/m 015 10% MNS-EMISO TEBB
Alkalitet 0.013 mmodd 001 50% Intem Metode basert
pa NS 4754-1
Farge (410 nm} 20 mg Pt 5 40% NS-ENISO 7BET
Metode C
Hlorid 1.1 mgd 0.3 0% NS EMISO 103041
Salfat 0.84 mgd 04 20% NS EMIS0 103041
Total Fosfor 51 pgl 2 60% NS EMISO 15381-2
Nitrat
Nitrat-M <0.1 mgd 0.1 NS EM 150 10304-1
Total organisk karbon (TOCMNPOC) 3.5 mgl 05 25% NSEM 1484
Aluminium fraksjoner
Alurninaum - reaktivt 40 pgl B 0% Intem metode
Aburrinium - llabit 33 pgl B 25% Intem metode
a)  Aluminium (Al) ICP-MS T4 pgl 1 2% NS EMISO 172042
a) Kalum (K) 0.11 mgd 0.1 20% NSEMISO 11885
a) Kaksium (Ca) 0.39 mgd 005 10% NS EMISO 11885
a) Magnesium (Mg) 0.12 mgd 0.1 15% NS EMISO 11885
a) Matriurn (Ma) 1.2 mgd 0.1 15% NSEMISO 11885
a) Siisium (Si) arn pgl 40 10% NS EMIS0 11885
Tegnivekianing, ;
" Ikke ormfabist av akkrediteningen LOCr Kvaniifiseringsgranse ML Maleisikerhs
= Mindreenn = Siemeen  nd Ikke pavist
Coplysninger om mdieuskkermet og konfidensintendall s ved henvenoieis tl laboratonet.
Rapoorten ma kke gengls, urniatt] sin heihet, uten labortoriets skiftige godkjenneise. Resuitatens glelter kur for gein) undersakis praven(e). Sade fav2
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AR-16-MX-003155-01

L f- EUNOBE-00020101
wor EUroTINS
Prawverr.: 441-2016-40913-008 Prevetakingsdato: 13.09.2018
Provetyps: Resipientvann (fersk) Provetaker BAH
Prevemerking: Fxanneriksvatnet, utlep Analysestaridato: 15.09.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 21 +- 2°C
pH 549 4 NS-EM IS0 10523
Hondulkdtivitet (25°C) 0.0 mSim D15 10% N5-EN IS0 7BEB
Alkalitet D.01 mmoll 001 50% Intem Metode basert
pa WS 475441
Farge (410 nm} 3 mg Pt 5 40% MNS-ENISO 7BET
Metode C
Klorid 0.8 mgd 0.3 30% NS EM IS0 10304-1
Sulfat 049 mgl 04 20% NI ENMNISD 103041
Total Fosfor 24 pgl 2 B0% MNSEMISO 15331-2
Nitrat
itrat-N <0.1 mgd (IR NS EM 130 10304-1
Total organisk karbon (TOCMPOC) 1.7 mgi 05 50% MNSEM1484
Aluminium fraksjoner
Alurninium - reaktive 17 pgl B 50%  Intem metode
Aburninium - llliabit 14 pgl B 50% Intem metode
a) Aluminium (Al) ICP-MS 23 pgl 1 0% NS EMNISO 17284-2
a) Kalum (K) 0.11 mgd 0.1 20% N5 EM IS0 11885
a) Halksium (Ca) 0.50 mgi 005 10% MNSEMISO 11885
a) Magnesium (Mg) <0.10 mg 01 M3 EM IS0 11885
a) Matrium (Na) 0.84 mgi 0.1 15% MNSEMISO 11885
a) Silisium (Si) 170 pgl 40 10% NS EM IS0 11885

Utfarende laboratoriumd Underleverandar:

a) ISOVIEC 17025 SWEDAC 1125, Eurcfins Environment Sweden AB (LidkSping), Box 837, Sihagsg. 3. SE-53112, Lidképing

Bergen 30.09.2016

edeng h. LI
W elene Lillethun Botnevik

ASM Bengen, Kvalitetsansvarlig
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