Skipavika Neeringspark, Gulen
kommune

Risikovurdering av sediment

de Biologer AS







@ Radgivende Biologer AS

RAPPORT TITTEL:

| Skipavika Neeringspark, Gulen kommune. Risikovurdering av sediment.

FORFATTAR:

| Hilde Eirin Haugsgen & Mette Eilertsen

OPPDRAGSGIVAR:

| Skipavika Neeringspark AS

OPPDRAGET GITT: RAPPORT DATO:
| 21. juni 2017 | | 24. september 2017
RAPPORT NR: ANTAL SIDER: ISBN NR:
| 2537 | 20 | ISBN 978-82-8308-414-6
EMNEORD:

- Utfylling i sjg - Forureina sediment

RADGIVENDE BIOLOGER AS
Bredsgarden, Bryggen, N-5003 Bergen
Foretaksnummer 843667082-mva
Internett : www.radgivende-biologer.no E-post: post@radgivende-biologer.no
Telefon: 553102 78  Telefax: 55 31 62 75

Rapporten ma ikkje kopierast ufullstendig utan godkjenning fra Radgivende Biologer AS.

Framsidebilete: Omradebilete og skjelsand fra tiltaksomradet. Foto: Mette Eilertsen.



FOREORD

Skipavika Neringspark AS ynskjer & utvide planomradet pd Sandgyna i Gulen kommune, Sogn og
Fjordane. Utbygginga vil omfatte bade land- og sjgareal. A/STAB arbeider med planarbeidet til
reguleringsplan og planarbeidet utlgyser krav om risikovurdering av sediment ved tiltak som utfylling i
sje. Radgivende Biologer AS har fatt i oppdrag & utfare ei risikovurdering (Trinn 1, gkologisk risiko)
av sediment.

Hilde Haugseen og Mette Eilertsen er M.sc. i marin biodiversitet. Rapporten byggjer pa
sedimentprgvetaking i planomradet utfart av Mette Eilertsen den 10. august 2017.

Radgivende Biologer AS takkar Skipavika Neeringspark AS for oppdraget. Takk til Lars Hellandsjg for
bistand ved feltarbeid og til Ingvill Osland ved A/STAB.

Bergen, 24. september 2017
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SAMANDRAG

Haugsgen, H.E. & M. Eilertsen 2017.
Skipavika Neringspark, Gulen kommune. Risikovurdering av sediment. Radgivende Biologer
AS, rapport 2537, 20 sider, ISBN 978-82-8308-414-6.

Skipavika Neeringspark AS ynskjer & utvide eksisterande planomrade for Skipavika naringspark mot
nord. Det er planlagt kai, sagbruk, plantasje for dyrking av fiskefor og anna naringsverksemd. | samband
med utfylling i sjg har Radgivende Biologer AS fatt i oppdrag a utfare ei risikovurdering av sediment i
tiltaksomradet. Radgivende Biologer AS har og utfert ei konsekvensvurdering for regulering av
Skipavika Neeringspark (Eilertsen mfl. 2017).

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar i planlagd tiltaksomrade
den 10. august 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i tiltaksomradet bestar i hovudsak av fin og grov skjelsand og en del grus og smastein med
lite finstoff. Alle prgvar har Iagt glgdetap, hegt terrstoffinnhald og Iagt innhald av normalisert organisk
karbon (TOC).

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det er funne lage konsentrasjonar av miljggifter i tiltaksomradet, tilsvarande tilstandsklasse 1 =
«bakgrunnsniva» og Il = god. Stasjon S1 hadde moderat hggt innhald av PAH-stoffet antracen og TBT
tilsvarande tilstandsklasse I11 = «moderat».

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonane av miljggifter er i hovudsak under grenseverdi for kva som utgjer gkologisk risiko
(M409:2015), bortsett fra ein enkeltkonsentrasjon av PAH-stoffet antracen pa stasjon S1 som marginalt
overskrid grenseverdien for trinn 1. Denne forhgga konsentrasjonen av antracen vert ikkje vektlagt da
den farekjem kun pa ein stasjon, i tillegg til at overskridinga er marginal. Det er ikkje knytt gkologisk
risiko til spreiing av miljagifter fra tiltaksomradet og omradet kan friskmeldast. Det er ikkje
vurdert behov for & gjennomfare risikovurdering Trinn 2 for human helse.
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SKIPAVIKA NARINGSPARK

Planomradet Skipavik Neeringspark tilhgyrar Sandgya, som er den starste gya i Gulen kommune, Sogn
og Fjordane. @ya er pa ca. 31,91 km? med rundt 130 faste innbyggarar (figur 1). Det er planer om
utviding av planomradet for Skipavika naringspark mot nord. Det er planlagt kai, sagbruk, plantasje for
dyrking av fiskefor og anna naeringsverksemd i nytt omrade.

Figur 1: Skisse over nordleg del av planomréadet.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prgvetaking av sediment i tiltaksomradet ved Skipavika. Prgvetakinga er utfart
av Mette Eilertsen den 10. august 2017 (tabell 1, figur 2).

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjo skal det utfarast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfart granskingar
av sedimentkvalitet og miljggifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg for etablering
av kaianlegg (figur 1). Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore tiltak"
i have til M-409:2015. Ved sma tiltak skal det takast sedimentpraver fra minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Provetakinga folgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfgring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentprgver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane i Skipavika 10. august 2017.

S1 S2 S3
Posisjon nord 60° 52,089' 60° 52,132' 60° 52,224
Posisjon aust 05° 01,677 04° 01,693 04° 01,615'
Djup (meter) 7 9 3

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for a kunne nytte
klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 — F)

TOC skal berre nyttast som ein stgtteparameter.
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RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
[ )

Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn

grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 xgrenseverdien

o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 2. Oversyn over plassering av stasjonar for sedimentpravetaking ved Skipavika. BIa sirklar viser

stasjonar. Planomrade er vist med stipla linje. (kartgrunnlaget: http://kart.fiskeridir.no)
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon 1 frd 6 m djup fekk ein opp ca Y til ¥ grabb med gragul og luktfri prave med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov og fin skjelsand og smastein og litt mudder.

Pa stasjon 2 fra 9 m djup fekk ein opp ca Y til ¥4 grabb med gragul og luktfri prave med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov og fin skjelsand, grus og smastein og spor av mudder.

Pa stasjon 3 fra 3 m djup fekk ein opp ca Y til ¥4 grabb med gragul og luktfri prave med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov og fin skjelsand, grus og smastein. Det var ogsa litt tareblad og algar i prgven.
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Tabell 2. Skildring av prgvane fra stasjon 1-3 ved Skipavika Neeringspark den 10. august 2017,

Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
Djup 6 9 3
Antal forsgk 4 4 4
Grabbvolum (liter) 2-3 2-3 2-4
Bobling i prave Nei Nei Nei
H>S lukt Nei Nei Nei

Skjellsand Ja Ja Ja

Grus Ja Ja Ja

Sand Ja Ja Ja
Primarsediment Silt

Leire

Mudder Litt Spor

Stein Ja Ja Ja

Kornfordelingsanalyse syner at sedimentet er dominert av sand og grus pa samtlige stasjonar (figur 3,
tabell 3). Innhald av finsediment (silt og organisk materiale) var lagt med mellom 2-10 %. Glgdetapet i
sedimentet var lagt og terrstoffinnhaldet var hggt pa alle stasjonar (tabell 3). Glgdetapet er mengda
organisk stoff som forsvinn ut som CO, nar sedimentpraver blir glada, og er eit mal for mengda organisk
stoff i sedimentet. Det er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det skjer normal nedbryting.
Taerrstoffinnholdet i sedimentpraver vil kunne variere, med lagt innhald i prever med mykje organisk
materiale, og hggare innhald i prever som inneheld mykje mineralsk materiale. Det var lagt innhald av
normalisert organisk karbon (TOC) i sedimentet pa stasjon S1 tilsvarande tilstand | = "sveart god" og
I1=" god" pa stasjon S2 og S3 etter rettleiar 02:2013.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon S1-S3 ved Skipavika
10. august 2017. Miljedirektoratets tilstand for normalisert TOC er markert med fargane gregn, gul og

bla som viser hgvesvis tilstand 11 = "god", 11l ="gul" og | = "svert god" etter rettleiar 02:2013.
Stasjon S1 S2 S3
Leire & silti % 10,5 2,1 3,9
Sand i % 66,4 55,8 60,0
Grus i % 23,1 42,1 29,0
Tarrstoff (%) 58 56 66
Gladetap (%) 3,19 3,35 2,67
TOC (mg/g) 3,1 6,3 4,2

Normalisert TOC (mg/g)
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MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det er Iage konsentrasjonar av tungmetall og organiske miljagifter (PAH, PCB og TBT) i sedimentet og
tilsvarar tilstandsklasse 1= « bakgrunnsniva» og Il = «god» i hgve til rettleiar M-608:2016. Det var
moderat hgge konsentrasjonar av antracen og TBT pa stasjon S1 tilsvarande tilstandsklasse Il =
«moderat» (tabell 4).

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Alle tungmetall og organiske miljggifter forutan eit stoff ligg under grenseverdi for kva som utgjer risiko
for gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, M409:2015). Pa stasjon S1 er PAH-stoffet
antracen moderat hggt og overskrid marginalt grenseverdien to gongar for Trinn 1 (vedlegg 1). Samla
for alle stasjonar (gjennomsnitt) ligg stoffet under grenseverdien for Trinn 1. Denne forhgga
konsentrasjonen av antracen vert ikkje vektlagt da den farekjem kun pé ein stasjon, i tillegg til at
overskridinga er marginal. Det er ikkje knytt gkologisk risiko til spreiing av miljegifter fra
tiltaksomradet og omradet kan friskmeldast. Det er ikkje vurdert behov for & gjennomfare
risikovurdering Trinn 2 for human helse.
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Tabell 4. Miljagift i sediment fra stasjon S1-S3 ved Skipavika 10. august 2017. Miljgdirektoratets
klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016. | = bakgrunn (bld). Il = god (gren). 11l =
moderat (gul). 1V = darleg (oransje). V = sers darleg (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk
risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i tabellen i hgve til M 608-2016.

Stoff Eining Grenseverdiar
Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mag/kg 2,5
Kopar (Cu) mag/kg 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pa/kg 27
Acenaftylen Hg/kg 33
Acenaften pa/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren pa/kg | 28,9 (11) 780
Antracen ug/kg | 8,99 (1) 46
Fluoranten pa/kg | 53,9 (1) 400
Pyren pa/kg | 37,2 (1) 84
Benzo[a]antracen pna/kg | 21,4 (1) 60
Krysen pa/kg | 19,5 (1) 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84
> PAH 16 EPA pg/kg 239 66,9 19,9

PCB # 28 pa/kg 0,1 0,17 0,1

PCB # 52 pa/kg 0,1 0,13 0,1

PCB # 101 pa/kg 0,1 0,15 0,1

PCB # 118 pg/kg 0,1 0,1 0,1

PCB # 138 pg/kg 0,1 0,15 0,1

PCB # 153 pg/kg 0,12 0,19 0,1

PCB # 180 pa/kg 0,1 0,1 0,1

> PCB7 pa/kg 111 1 (1) 1 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT) po/kg | 7,8 (10> | 24 (1)* | 24 (1)* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved
Skipavika 10. august 2017. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljadirektoratets

nettsider.
Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel Maks Middel
Stoff praver (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 3 1,8 1,36666667 18
Bly 3 4,5 2,93333333 150
Kadmium 3 0,19 0,117 2,5
Kobber 3 2,8 1,96666667 84
Krom totalt (11l + VI) 3 2,4 1,9 660
Kvikksglv 3 0,006 0,00433333 0,52
Nikkel 3 1,7 1,20666667 42
Sink 3 18 11,8 139
Naftalen 3 0,00108 0,00088 0,027
Acenaftylen 3 0,00246 0,00129 0,033
Acenaften 3 0,00043 0,00035 0,096
Fluoren 3 0,00181 0,00097667 0,15
Fenantren 3 0,0289 0,01084 0,78
Antracen 3 0,00899 0,00384667 0,0046 2,0
Fluoranten 3 0,0539 0,01996 0,4
Pyren 3 0,0372 0,01384333 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,0214 0,00841333 0,06
Krysen 3 0,0195 0,00815667 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0175 0,01060333 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,00832 0,00466 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0176 0,00847667 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0103 0,00683333 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00213 0,00161 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0109 0,00778667 0,084
PCB 28 3 0,00017 0,00012333
PCB 52 3 0,00013 0,00011
PCB 101 3 0,00015 0,00011667
PCB 118 3 0,0001 0,0001
PCB 138 3 0,00015 0,00011667
PCB 153 3 0,00019 0,00013667
PCB 180 3 0,0001 0,0001
Sum PCB7 3 9,90E-04 8,03E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,001 0,001 0,02
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Vedlegg 2. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.
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AR-17-MX-003611-01

an . EUNOBE-00024313
.~ eurofins
Provenr.: A41-2017-0814-017 Prevetakingsdato: 10.08.2017
Pravetyps: Sedimenter Pravetaker ME
Pravemerking: 5t 1. Skipavik Analysestaridato: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
D) Arsen [As) 1.3 mghkg TS 0.5 0% NS EN IS0 17284-2
b) Bly (Pb) 28 mghkg TS 0.5 40% NS EN IS0 17284-2
b) Kadmium (Cd) 0.084 mgkg TS 00 25% NS EN IS0 17284-2
by Kuikksal (Hg) 0.004 mgkg TS 0001 20%  028311modEN
1501 TESZmod
b} Tomstoff 598 % 01 5% EN 12880
b)  Kobber [Cu) 20 mgkg TS 05 0%  NSENISO 172042
o) Krom (Cr) 2.3 mghg TS 0.5 3% NS EN 150 17284-2
b)) Mikkel (Mi) 1.3 mghkg TS 0.5 0% NS EN IS0 17284-2
b) Sink (Zn) 10 mghkg TS 2 3% NS EN IS0 17284-2
Total temstoff gladetap 318 %TS 002 5% N 4754
Total temstoff 580 % 002 15% N 4754
PAH 16
MNaftaten 1.08 pg'kg TS 0.1 Interm metode
Acenaftylen 121 pg'kg TS o Intemn metode
Acenaften 043 pgikg TS 0.1 Intemn metode
Fluoren 1.81 pgikg TS 0.1 Intem metode
Fenantren 238 pg'kg TS 01 Intem metode
Antracen 8.80 pg'kg TS 01 Intem metode
Fluoranten 53.8 pg'kg TS 01 Intem metode
Pyren 372 pg'kg TS 01 Intem metode
Benzofajantracen 214 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Krysen 19.5 pg'kg TS 01 Intem metode
Benzolbfluoranten 17.5 pglkg TS [ R Intem metode
Benzofklfluoranten 8.32 pg'kg TS 01 Intem metode
Benzofajpyren 176 pgikg TS 0.1 Intermn metode
Indenal1,2,3-cd]pyren 2.06 pgikg TS 0.1 Intern metode
Dibenzo[a,hjantracen 213 pgikg TS 0.1 Intemn metode
Benzojghijperylen 978 pgikg TS 0.1 Intem metode
Sum PAH(16) ERA 230 polkg TS 02 70%  Intem metode
PCBT
PCB 2B <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCB 52 <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCBE 101 <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCB 118 <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCB 138 <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCE 1B0 <0.1 pg'kg TS 01 Intem metode
PCB 153 0.12 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
Sum 7 FCE <1 pgikg TS 1 Intermn metode
a) Tributyltinn (TET) - 3n 32 pglkg T3 1 40%  Intemal Method 2085

Teanforiaring

" Ikke omitattet av akkredtaringen LOG: Kyantifsenngegrense MU: Mileusikkeshat T

< Mingreenn = Stemeern  nd: like pivist.  Sakisrologiske resuliater angl som «1,<50 el belyr Tkke pvist 3

Cppiysninger om mdleuskkemhat og konfdensinterval tis ved hervendaise bl laboratones ) E

Rapporten mé Ikke gjengls, UNEatt | sin helhet, uten sboratoniets skiftlge godkjenneise. Resulatens gakler kun for dein) Undersekte pravenie) Side2av i3
Radgivende Biologer AS 14 Rapport 2537



AR-17-MX-003611-01

an f- EUNOBE-00024313

o> EUrarins
*  Kornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
" Komfordeling (=83pm) Se vedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totlt organisk karbon (TOC) 031 %TS 005 2% EN 12137
a) Tomstoff 5B % 005 10% DS 204 meod.
a) Tributyltinn (TBT) 7.8 pghgte 24 40 Kalkulering
Tegnforiiarng
" Ikke omiatiat av akkradberngen Lo Kvantifisanngsgrense MU Milsusikkerhat 5
< Mingre enn = Stame enn nd: lkke phvist.  Bakberclogiske resultater angit som <1,<50 . betyr Tkke pdvist’ =
Cpplysninger om mileusikkeshat og konfidznsintervall tis ved hervendaise bl laboratoret ) E
Rapporten mé Ikke gjengls, UAntatt | sin heihet, uten laboratorets skitikge godkjenneise. Resultatens gielder kun for de(n) undersakte pravenie). Side 3av 13

Radgivende Biologer AS 15 Rapport 2537



AR-17-MX-003611-01

an . EUNOBE-00024313
¥ eurofins
Provenr.: 441-2017-0814-018 Prevetakingsdato: 10.08.2017
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: ME
Pravemerking: St 2 Skipavik Analysestartdato: 14.08 2017
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
b} Arsen (As) 1B mphkg TS 0.5 3I0% NS EN 150 172842
b} Bly (Pb) 45 mphkg TS 0.5 40% NS EN 150 172842
b} Kadmiasm (Cd) 0.18 mgkg TS 00 25% NS EN 150 172842
b) Kwikkselv (Hg) 0.006 mgkg TS ool 20% 0283 11 modEN
1501 TEE2meod
b} Temrsiof 582 % 01 5% EN 12880
b} Kobber (Cu) 2B mphkg TS 0.5 3% NS EN 150 172842
b} Krom (Cr) 24 mphkg TS 0.5 3I0% NS EN 150 172842
b)  MNikkel (Ni) 1.7 mphkg TS 0.5 0% NS EN 150 172842
b) Sink (Zn) 18 mghkg TS 2 W% NS EN 150 172842
Total temrstoff gledetap 335 % TS 002 5% NS 4754
Total temrstoff 554 % 002 15% NS 4754
PAH 16
Maftaben 0.83 pgkg TS 0.1 Intem metode
Acenaitylen 246 pglkg TS o1 Intem metode
Acenafen 0.37 pgkg TS 0.1 Intem metode
Fluoren 0.60 pgkg TS 0.1 Intem metode
Fenaniren 214 pglkg TS o1 Intem metode
Antracen 232 pglkg TS o1 Intem metode
Fluoranten 328 pghg TS 0.1 Intemn metode
Pyren 248 pghg TS 0.1 Intemn metode
Benzofajantracen 2468 pglkg TS o1 Intem metode
Krysen 308 pgkg TS o1 Intem metode
Benzolbffiuoranten 120 pglkg TS o1 Intem metode
Benzolkflucranten 4681 pgkg TS o1 Intem metode
Benzofalpyren 606 pgkg TS o1 Intem metode
Indeno1,2,3-cd]pyren 10.3 pghkg TS 0.1 Intem metode
Ditenzo[a,hlantracen 208 pghg TS 0.1 Intem metode
Benzoghijperylen 108 pglkg TS o1 Intem metode
Sum PAH(16) EPA 688 pghg TS 0.2 7% Intem metode
PCET
PCB 28 017 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB &2 0.13 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 101 0.15 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 118 <01 pgkg TS 0.1 Intem metode
PCB 138 0.15 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 180 <01 pgkg TS 0.1 Intem metode
PCB 153 0.18 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
Sum T PCB <1 pglkg TS 1 Intem metode
a) Tributyltnn (TBT) - Sn <1 pg'kg TS 1 Imtemal Method 2085
egnioriEning; _
* Ikke omitattet av akkredtaringen LoG: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

=: Mindre enn = Stame enn

Cpplysninger om mileusikkerhat og konfidansintervall tis ved harvandalsa bl laboratoriet.

Rapporten ma Ikke gjengls, unntatt | sin heihat, uten Isboratorsts skifbigs godkjennsise. Rasultatens ghakder kun for dein) undersakte proven]s).

Baktarioiogiske resultater angHt 50m =1,«50 &1 betyr Tkke pivist.

Sed av 12

AR v A4

Radgivende Biologer AS
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AR-17-MX-003611-01

- f- EUNCEBE-00024313

oo EUroaTins
*  Kornfordeling 4000-83pm T fraksjoner
" Komfordefing (>83pm) Sevedegg Gravimetri
a) TOC {Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 0683 %TS 005 20% EN 13137
a) Tomrstoff 56 % 005 10% DS 204 med.
a) Tributyltinn (TBT) <24 pgkgtv 24 Kalkulering
Tegnforkiaring
* Ikke omitatist av akkrediznngen Lo Kvantfserngsgrense MU: Mileusikkemet F
< Mindre enn = Steme enn N lkke pdvist.  Sakierologiske resuliater anglt som 1,50 el belyr Tkke plist. 3
Cpplysninger om mdleusikkerhat og konfldansinterval tis ved hervendalss bl laboratoret ) g
Rapporten mé (kke gjengls, Uttt | sin heihat, uten laboraioriess skifilps godkjernesse. Resultatena qiaider kun for deqn) undersakte pravenie) Side S av 13

Radgivende Biologer AS 17 Rapport 2537



AR-17-MX-003611-01

an . EUNOCBE-00024313
.~ eurofins
Provenr.: A441-2017-0814-019 Prevetakingsdato: 10.08.2017
Provetyps: Sedimenter Pravetaker: ME
Pravemerking: 5t 3. Skipavik Analysestaridato: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOG MU WMetode
D) Arsen (As) 1.0 mgkg TS 0.5 30% WS EM IS0 17284-2
b) Bly (Pb) 1.5 mghkg TS 0.5 40% WS EM 150 17284-2
b) Kadmium (Cd) 0.067 mg'kg TS 001 25% WS EM 150 17284-2
b) HKwikksalv (Hg) 0.003 mgkg TS 0.001 20% 02831 1modEN
ISC1TBE2Zmod
b} Tomsioff 776 % 01 5% EN 12880
b) Hobber {Cu) 1.1 mghkg TS 05 0% WS EM 150 17284-2
b) Krom (Cr) 1.0 mghkg TS 05 0% WS EM 150 17284-2
b)) Mikke (Mi) 0.62 mghkg TS 05 0% WS EM 150 17284-2
b}  Sink (Zn) T4 mghkg TS 2 3% NS EM IS0 17234-2
Total temstoff gladetap 267 %TS 002 5% NS 4764
Total temstoff 570 % 002 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 0.73 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Acenaftylen 020 pg'kg TS 0.1 Imtem metode:
Acenaften 025 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Fluoren 0.43 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Fenantren 148 pg'kg TS 0.1 Imtem metode:
Antracen 023 pg'kg TS 0.1 Imtem metode:
Fluoranten 270 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Pyren 1.87 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzofajantracen 1.38 pg'kg TS 0.1 Imtem metode:
Knysen 1.80 pg'kg TS IR Intem metode
Benzobfluoranten 2231 pglkg TS IR Intem metode
Benzolklfiworanten 1.05 pg'kg TS IR Intem metode
Benzofalpyren 087 pg'kg TS ol Intem metode
Indenc]1,2,3-cd]pyren 1.24 pg'kg TS 01 Interm metode
Ditenzofa hjantracen 0.62 pg'kg TS 01 Intem metode
Benzojghilperylen 20868 pg'kg TS o Intem metode
Sum PAH(16) EPA 19.8 pg'kg TS 0.2 To% Interm metode
PCET
PCB 28 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCB 52 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCE 101 <0.1 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCE 118 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCB 138 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCE 1B0 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCB 153 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Sum T PCB <1 pg'kg TS 1 Imtem metode:
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pg'kg TS 1 Intemal Method 2085

EgnioriEnng
* Ikke omifalhet av akkredtanngen

LOG- Kvantifsanngsgrense MU: Mileusikkerhat

< Mingreenn = Stameenn  nd: lkke pdvist.  Bakteroioglske resufiater angi som =1,<50 & betyr Tkke pivist,

Cpplysninger om mdleuskkemet og konfidensintarvall tis ved henvendsiss bl Iaboratores

Rapporten ma Ikke gjengls, untatt | sin hehat, uten laboratonets skiftige gookjerneise. Resultatens giekler kun for de(n) undersakts pravenie).

Side G av 12

B0 w4
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AR-17-MX-003611-01

as f- EUNOBE-00024313

o EUrorTins
*  Kornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
" Komfordeling (=33pm) Sevedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 042 %TS ans 20 ENM 13137
a) Tamstoff 66 9% aons 10 DS 204 mod.
@) Tributyltnn (TET) =24 pg'kg v 24 Kalkulering
Tegnforiaring
* Ikke omiatiet av akkredtenngen Lo Kyantifsenngsgrense MU Milsusikkemhst =
< Mindre enn = Stome enn nd: ke phvist.  Saktencioglske resultater ang som «1,<50 L betyr Tkke pluist'. 3
Cpptysninger om mileusikkerhat og konfidensintarvall tis ved hemvandalse Bl laboratonet ) E
Rapporten ma kke gjengis, unntatt | sin heihet, uten |aboratonets skifige godkjenneise. Resultatens giakder Kun for dein) undersokte praven(e). Side T av 12
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AR-17-MX-003611-01

an f- EUNOBE-00024313
o> Eurorins
*  Kornfordeling 4000-83pm T fraksjoner
" Komfordeling (>03pm) Se vedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 023 % TS 005 2% EN 13137
a) Tomrsoff 62 % ons 10% DS 204 meod.
a) Tributyltinn (TBT) 17 pg'kg tv 24 40% Kalkulering

Utfarende laboratorium' Underleverandar:

a) Eurcfins Environment A'5 (Vejen), Ladehmdvej 85, DK-8300, Vejen DS EM ISCIEC 17025 DAMAK 188,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjdhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISCNEC 1702522005 SWEDAC 1125,

Bergen 18.09.2017

Woloe L. botnevk

Helene Lillethun Bomevik
ASM Bergen, Kvalitetsansvarlig

Tegniorkiaring,
* Ikke omratst av aKKrEatnngen Lo Kvantmsanngsgrense MU Milsuskkemet
< Mindre @nn - Steme ern nd: Iike phvist.  Saktanclogiske resuliaber angit som «1,<50 &L betyr Tkke phuist.

Cpplysninger om mdleusikkerhat og konfdensintervall fis ved henvandsise bl laboratones .
Rapporten mé kke gjengls, Unntatt| sin heihet, uten laboratonets skiftige gookjennsise. Resultatens giekder Kun for dejn) undemsakte proven(s). Side 13 av 13

MO0 w14
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