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Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Fiell kommune, utarbeidet et forslag til program for
resipientundersekelser i kommunen. Fylkesmannens miljpvernavdeling har i brev av februar 1996
satt krav til at det skal utarbeides og gjennomfares et program for overvaking av bade sjg-og
ferskvannsresipienter i kommunene i Hordaland i forbindelse med revisjon av kammunens

utslippsleyve.

| Fjell kommune foreligger det en god oversikt over beskaffenheten i vassdragene og innsjgene
(Johnsen & Bjerklund 1993; Bjerklund & Johnsen 1994). Det er dessuten de siste arene ogsa utfert
konkrete undersekelser av tilstanden i enkelte av kommunens innsj@- og marine resipienter (se

oversikt bakerst).

Dette arbeidet skal na organiseres planmessig, slik at en far:

- Kartlagt tilstanden i kommunens marine- og ferskvannsresipienter.

- Sammenlignet tilstanden med tidligere undersgkelser for 8 avdekke eventuelle endringer
- Beskrevet tilstanden i nye resipienter for & kunne vurdere eventuelle framtidige endringer
- Pavist eventuelle negative virkninger fra aktuelle utslipp

Radgivende Biologer as. takker Fjell kommune, ved Magne Eide, for oppdraget.

Bergen, 18. desember 1996
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Resipientunderspkelsene skal starfes opp fra 1997, og det er foreslétt et program som dekker hele
kommunen i lepet av fem ar. Programmet bestar av tre hoveddeler:

1) ARLIG BAKTERIOLOGISK OVERVAKING,

Det er valgt ut 30 undersgkelsespunkier i vassdragene i Fjell kommune som skal undersgkes
to ganger arlig,- en gang ved hay vannfaring og en gang ved lav vannfaring. Dette skal avslare
tilfgrsler av tarmbakterier fra gjsdsel eller kloakk.

Programmet skal i utgangspunkiet avdekke lekkasjer fra ledningsnett, ovetlgp ved
kapasitetsproblem pa ledningsnettet, ulovlige utslipp eller avrenning fra gjsdslete omrader.

Undersekelsene skal rapporteres arlig, med en sammenstilling av drets resultater med tidligere
ars resultater.

2) UNDERS@KELSE AV INNSJZRESIPIENTER

Det er utarbeidet et program for undersgkelse av 11 utvalgte innsjslokaliteter. To
innsjaresipienter undersgkes arlig gjennom et tiltaksorientert opplegg. Undersekelsene
omfatter fysiske -, kjemiske - og biologiske undersekelser av innsjsene gjennom hele
sommerperioden.

Programmet vil medfere at en far en god beskrivelse av tilstanden i kommunens innsj@er i
femarsperioden, med mulighet for vurdering av eventuelle utviklingstrekk der en har tidligere
undersgkelser & sammenligne med.
Undersekelsene skal rapporteres arlig.

3) UNDERS@KELSE AV MARINE RESIPIENTER
Det er utarbeidet et program for undersokelse av 20 utvalgte marine lokaiiteter, Programmet
omfatter undersekelse av fire resipienter &rlig, men en del av disse undersgkes allerede jevnlig
i forbindelse med fiskeoppdrett. Det kan derfor vise seq tilstrekkelig at tre resipienter

undersgkes arlig i regi av dette programmet.

Undersokelsene omfatter fysiske -, kjemiske - og biologiske undersgkelser av resipientene to
ganger vinterstid og to ganger sommerstid,

Undersaskelsene skal rapporteres arlig,

Ved utlepet av femarsperioden ber det utarbeides en sammenstillingsrapport



.

Fylkesmannens miljgvernavdeling har i brev av februar 1996 satt krav til at det skal utarbeides
og giennomferes et program for overvaking av bade sjg-og ferskvannsresipienter i kommunen.
Dette koblet til revidering av kommunens utslippsiayve.

Programmet skal omhandle opplegg for resipientundersgkelsene der malsettingen skal veere;
- Kartlegge tilstanden i kommunens marine- og ferskvannsresipienter.

- Sammenligne med tidligere undersekelser for & avdekke eventuelle endringer

- Beskrive tilstand for & kunne vurdere eventuelle framtidige endringer

- Pavise eventuelle negative virkninger fra aktuelle utslipp

Arbeidet vil omfatte hele kommunen, og gi en god oversikt over tilstand. Resipient-
unders@kelsene vil danne et sentralt grunnlag for arbeidet med hovedplan for avlep, ved at
resultatene kan brukes til 4 sette i verk tiltak der kostnad/nytte-graden er best, og til & foreta
miljeriktige prioriteringer av kommunens innsats.

Programmet skal gi en oversikt over tilstandsstatus i kommunen, med hensyn pa felgende
forhold:

1) Hvilke resipienter som skal omfattes av arbeidet,
2) Hva en vet om tilstanden i disse resipientene, og
3) Fordeling av arbeidet som skal utferes fordelt over en femarsperiode.

Nar det gjelder punktene 1 og 2 har vi tilstrekkelig oversikt over ferskvannsresipientene i Fjell
kommune.

De arlige resipientundersekelsene vil inneholde tre sentrale elementer:

1) Arlig oversikt over den bakteriologiske tilstanden i samtlige vassdrag,
2) Arlige resipientundersgkelser i tre nye innsj@er hvert ar, og
3) Arlige resipient-undersgkelser i tre nye marine resipienter hvert &r.

Innhold og opplegg vil veere i henhold til retningslinjer utarbeidet av SFT for denne type
elser



Undersekelsen gjennomfares arlig ved at det tas vannpraver for analyse av tarmbakterieinnhold fra elver
i kommunen ved to tidspunkter, ved henholdsvis lite og mye nedbagr fortrinnsvis i perfoden mai - juli.

Dette gjsres for & dekke opp de fire typene tilfersler av tarmbakterier til vassdragene:

1) Arealavrenning,

2) Direkte / ulovlige utslipp,

3) Lekkasje fra ledningsnett og

4) Overlgp ved eventuelle kapasitelsproblem pa ledningsnettet,

Disse gir forskjellig resultat i vassdragene ved mye og lite nedber. | tillegg til denne provetakingen kommer
en oppfelging av store forurensningsfunn for a forsgke & lokalisere forurensningskilden neermere.

PRGVETAKINGSSTEDER

Pa bakgrunn av bosettingsmgnstre og antatte filfgrsler av tarmbakterier fra enten kloakk eller gjzdsel, er
det foreslatt 30 prevetakingspunkt i Fjell kommune. Disse er vist i tabell 1 og pa kartet (figur 1).

Det vil ogsa vaere naturlig om en ar om annet fulgte opp med mer detaljerte undersekelser i szrskilte
vassdrag der en tidligere har pavist problemer, slik at en kan & lokalisert utslippskilden.

RAPPORTERING

Rapportering skal foretas arlig sa shart resultatene fra de siste pravene foreligger. den skal inneholde béde
resultatene av arets undersgkelser og en sammenstilling av tidligere ars undersgkelser slik at eventuelle
mgnster framkommer. Rapporten skai foreligge seinest 1. november samme &ret som undersgkelsene
er giennomfart,
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TABELL 1. Tabell over provetakingssteder for den drlige balteriologiske overvékingen. Der det er
Joretatt undersakelse av bakterieinnhold tidligere, er dette angitt,

1 Utlep Fuglavatnet ved vei 782 063
2 Utlzp Kleivavatnet 788 067
3 Utisp Angeltveitvatnet 793 086
4 Innlzp Angeltveitvatnet 794 035
5 Innlap Kvernavatnet 806 083
6 Innlep Fjeereidpollen ved vei 813 995
7 Utlap Meyvatnet 735992
8 Utlep Moriandsvatnet ved vei 832 980
9 Utlep Bildevatnet ved vei 851 967
10 Ullgp Eidesvatnet 834953 .
11 Elv ved Sekkingstad 740 975 Drikkevann ovenfor
12 Utlsp Skaleviksvatn ved vel 743 962
13 Utlep Ulvesetvatnet ved vei 812925
14 Innlep Ulvesetvatnet ved vei 818 947
15 Innlzp Fossavatnet 837 9186
16 innlzp Batjgrnet ved Kvernavatnet 809 893
17 Utlep Kvernavatnet ved Telines 841 906
18 Utlep sjs ved vei 848 885
19 Utlgp sj@ ved Haganes 854 889
20 Utlep Lielva 863 906
21 Utlsp Ebbesvikvatnet ved sja 870954
22 Utlsp Arevatnet 875978
23 Utlsp Stovevatnet 868 983
24 Ulap Skiftedalsvatnet 868 984
25 Ullesp Storevatnet ved Arefjordpoll 876 986
26 Utlep ved sjg ved Vago 865013
27 Utlsp Vagevatna ved sjg 865 011
28 Utlep Storevatnet ved Vagen 861013
28 Innlep Eikhammarvainet 833 947
30 innlgp Gyravatnet 843938
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Den arlige overvaking av ferskvannsresipienter i Fjell kommune baserer seg péa et opplegg der alle sentrale
ferskvannsresipienter (innsjger) undersgkes en gang i lspet av en femarsperiode. Det medfarer at det arlig
foretas undersgkelse av to innsjeresipienter i kommunen. De innsjeer der en enten ikke har opplysninger
om tilstand, eller opplysningene er gamle, undersgkes forst.

Opplegget for de videre resipientundersekelsene er basert pad en minimumsramme i henhold til utgitte
veiledere for denne type undersgkelser (Holtan og Rosland 1991: Veileder. Tiltaksorientert overvaking av
ferskvannsforekomster og SFTs Vannkvalitetskriterier for ferskvann 1987).

PRGVETAKINGSSTEDER
| Fielt kommune er det en rekke starre og mindre innsjger, men bare omtrent ett dusin av disse er i pavirket

av lilfersler fra menneskelig aklivitet. En del av disse er ogséa tidligere undersgkt, men disse
undersekelsene ligger tildels langt tilbake i tid (tabell 2). Aktuelle innsjeresipienter er vist i tabell 2 under.

TABELL 2: Tabell over de 11 viktigste innsjoresipientene i Fjell kommune, med angitt kartkoordinat for
utlop, nar de sist var undersakt, og ndr de ifalge planen bor undersekes pd nytt.

1 Angeltveitvatnet KN 793 040 Nei 1997
2 Ulvesetvatnet KM 815 935 - 1983 / Fjell Helserad 1897
3 Botsvatnet KM 830 937 1984 / RB-rapport 152 2001
4 Eikhammervatnet KM 932 942 1894 / RB-rapport 152 2001
5 Kolavatnet KM 932 947 1994 / RB-rapport 152 2001
6 Halljesvatnet KM 834 959 Nei 1998
7 Morlandsvatnet KM 827 983 - 1983 / Fjell Helserad 1998
8 Storavatnet (Kallestad) KM 804 881 Nei 1999
9 Karelen KM 792 899 1990 / RB-rapport 44 1998
10 Fjzereidvatnet KM 786 981 Drikkevann 2000
K| Skiftedalsvatnet (Arefjord) KM 867 986 Nei 2000

10
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PROVETAKINGSPARAMETERE

Ved hver av de seks undersekelsestidspunktene vil det pa hvert av prevetakingsstedene bli foretatt
innsamling av prever for & dekke opp falgende fysiske, kjemiske og biologiske parametere:

Fysiske parametere
Temperaturprofil ved dypeste punktiinnsjeene,
minst 3 ganger avh. av utviklingen i den enkelte innsja.
Oksygenprofil ved dypeste punktiinnsjgene,
minst 3 ganger avh. av ulviklingen i den enkelte innsjs.
Siktedyp ved dypeste punktiinnsjgene

Vannkjemiske parametere
Kjemisk oksygenforbruk, permanganattall (to ganger)
Total fosfor og total nitrogen i innsjgene og tre steder i elvene

Biologiske parametere
Termostabile koliforme bakterier, E.coli i innsjeene og tre steder i elvene
Algeplankten og dyreplankton,- ménedlig fra mai til september i innsjgene

Totalfosfor og totalnitrogen vil bli malt manedlig fra mai til september og kjemisk oksygenforbruk vil bli malt
bade i overflatevannmassene og i dypvannet i mai og august Kvantitative alge- og kvalitative
dyreplanktonpraver innsamles i perioden mai fil september i de aktuelle innsjgbassengene. | algeprevene
vil bade sammensetning og mengde beregnes hver gang. Dyreplankton vil bli samlet inn med vertikale
hovtrekk fra hele vannsaylen. Dette gir grunnlag for & vurdere artssammensetning og vil bli tolket i lys av
den totale balanse og sammensething av @kosystemet.

RAPPORTERING

De rapporterie resultatenea vil bli vurdert innan en tiltaksorientert ramme, ved at tilstanden i innsj@ene vil bli
sett i sammenheng med innsjeens resipienthistorikk {(sa langt det er mulig). Alle vurderinger vil bli gjort i
henhold til retningslinjer gitt av Statens forurensningstilsyn i deres "Klassifisering av miligkvalitet i ferskvann"
{SFT 1992). Resipientovervakingen skal rapporteres innen 15. februar aret efter undersegkelsene er

giennomfait.
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Overvaking av marine resipienter i Fjell kommune vil dels basere seg pa at det for mange av de aktuelle
resipientene foreligger nyere undersekelser knyttet til fiskeoppdrettsaniegg. Det betyr at det &riig kan dreie
seg om undersgkelser i mellom to og fre omrader, slik at alle aktuelle resipienter dekkes opp i lepet av en
femars-periode.

PRBVETAKINGSSTEDER

Fiell kommune bestar av en rekke ayer og er omgitt av sj@ pa alle kanter. Det medfarer at kommunen fra
naturens side har en rekke avstengte sjgomrader / poller / oser med moderat resipientkapasitet. | tabellen
under (tabell 3) er de 20 vikfigste av disse listet opp, og disse er ogsa presentert pa kartet pa neste side
(figur 3).

TABELL 3: Tabell over de 20 viktigste marine resipientene i Fjell kommune, med angitt ndr de sist var
undersekt, og ndr de ifalge planen bor undersokes pa nytt,

1 Fiellspollen & Trengereidpollen 1997
2 Nesosen 1997
3 Sgre Syltosen 1997
4 Mpvikosen 1997
5 Sere Langeyosen 1994 RB-rapport 118 1998
6 Nordre L.angasyosen 1994 RB-rapport 118 1998
7 Sekkingstadosen 19895 IFM-UiB 14-96 2000
8 Kartveitpollen og Kartveitosen 1995 IFM-UiB 14-96 2000
g Eidesosen 1995 IFM-UiB 14-96 2000
10 Vindnespollen 1998
11 Fjeereidpollen 1998
12 Gongstaosen 1995 RB-rapport 166 2000
13 Eftesundosen 1999
14 Straurnsosen 1999
15 Kolltveitosen og Bildgystraurmen 1999
16 Arefjordpollen 1986 RB-rapport 251 2001
17 Ebbesvikosen 1999
18 Nordre Kobbeleia 201
19 Sgre Kobbeleia 1996 RB-rapport 237 2001
20 Skogsvagen 2001

13
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UNDERSOKELSESOPPLEGG

Undersakelsesopplegget omfatter en teoretisk modellering av naturtilstand, som sammenholdes med
aktuelle malinger av fysiske, kjemiske og biologiske forhold i resipientene. Slike malinger vil bli foretatt to
ganger vinterstid og to ganger sommerstid. Resultatene vil bii tolket i henhold fil SFTs kiassifisering av
miligkvalitet. Dessuten vil den dynamiske datamoedellen "Fijordmiljg" bli benyttet il & modellere eventuelle
virkninger av aktuelle saneringstiltak pa den framtidige tilstanden i resipientene.
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