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FOREORD

Kversgy Invest AS ynskjer & etablere oppdrettsverksemd og anna neering pd Mjegmna i Gulen kommune,
Sogn og Fjordane. Utbygginga vil omfatte bade land- og sjgareal. A/STAB arbeider med planarbeidet
til reguleringsplan og planarbeidet utlgyser krav om risikovurdering av forureina sediment ved tiltak
som utfylling i sjg. Radgivende Biologer AS har fatt i oppdrag & utfere ei risikovurdering (Trinn 1,
gkologisk risiko) av sediment.

Hilde Haugseen og Mette Eilertsen er M.sc. i marin biodiversitet. Rapporten byggjer pa
sedimentprgvetaking i planomradet utfert av Mette Eilertsen den 11. august 2017.

Takk til Frode Kversgy ved Kversgy Invest AS for oppdraget og takk til Ingvill Osland ved A/STAB
for samarbeidet.

Bergen, 29. september 2017
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SAMANDRAG

Haugsgen, H.E. & M. Eilertsen 2017.
Mjasund Neeringspark, Gulen kommune. Risikovurdering av sediment. Radgivende Biologer AS,
rapport 2543, 20 sider, ISBN 978-82-8308-417-7.

Kversgy Invest AS ynskjer utbygging av landbasert oppdrett og neeringspark pa Mjgmna i Gulen
kommune. Det er planlagt tre bygg knytta til landbasert oppdrettsanlegg for laks og en djupvasskai. |
resten av planomradet er det ynskje om a regulere areal til etablering av annan naeringsverksemd som til
demes lager og fiske- og foredlingsindustri. | samband med utfylling i sjg har Radgivende Biologer AS
fatt i oppdrag a utfere risikovurdering av sediment i tiltaksomradet. Radgivende Biologer AS har ogsa
utarbeida ei konsekvensvurdering for Mjasund Neeringspark (Eilertsen mfl. 2017).

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar i tiltaksomradet ved
Mijasund Neeringspark den 11. august 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i tiltaksomradet ved Mjasund Naringspark bestod i hovudsak av sand, skjelsand og grus
med lite finstoff. Prgvene hadde lagt gledetap, moderat hagt tarrstoffinnhald og lagt innhald av organisk
karbon (TOC) pa stasjon S1 og S3, forutan stasjon 2 som hadde moderat innhald av organisk karbon
(TOC).

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det var lage konsentrasjonar av tungmetall og organiske miljggifter som PCB og PAH pa samtlige
stasjonar tilsvarande tilstandsklasse | = "bakgrunnsniva" (naturtilstand) og Il = "god". TBT innhaldet i
sedimenta var forhgga tilsvarande tilstandsklasse 111 = «<moderat» for stasjon S1 og S3 og IV «darleg»
for stasjon S2.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonane av miljggifter er under grenseverdi for kva som utgjer gkologisk risiko for samtlige
stasjonar (M409:2015), sjglv for TBT som hadde noko hgge verdiar. Det er ikkje knytt gkologisk
risiko til spreiing av miljggifter fra tiltaksomradet og omradet kan friskmeldast. Det er ikkje
vurdert behov for a gjennomfare risikovurdering Trinn 2 for human helse.
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MJASUND NZARINGSPARK

Mijgmna er ei gy pa ca. 10,2 km? med rundt 60 faste innbyggarar i Gulen kommune, i luftlinje knappe 6
mil nord for Bergen (figur 1). Eit nytt landbasert oppdrettsanlegg for laks og etablering av annan
naringsverksemd er planlagt pa austsida av gya. Planomradet gar langs gyas vestkyst (ca. 740 m
luftlinje; 1,2 km kystlinje), blir avgrensa av Fv 4, Byrknesveien, i sgr og gar delvis inn i Mjemnevatnet.
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Figur 1: Avgrensing av planomradet. Arealet er markert med raud linje.

Planomradet er pa 411,3 daa, derav er det om lag 9 daa til hamneformal kor det skal fyllast ut i sje (figur
2). Det er planlagt tre bygg pa ca. 10 daa knytta til landbasert oppdrettsanlegg for laks og en djupvasskai.
| resten av planomradet er det ynskje om & regulere areal til etablering av annan naeringsverksemd som
for eksempel lager og fiske- og foredlingsindustri. | samband med oppdrettsanlegget er det planlagt uttak
av vatn fra Mjgmnevatnet, Randalsvatnet og Midtbgvatnet pa 2-3000 I/min.
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Figur 2. Utdrag fra plénkart som visar planlagt arealbeslag i sjg@. Plankartet er utarbeida av A/STAB.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prgvetaking av sediment i tiltaksomradet for utfylling i sjg. Pravetakinga er utfart
av Mette Eilertsen den 11. august 2017 (tabell 1, figur 3).

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjo skal det utfarast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfart granskingar
av sedimentkvalitet og miljggifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg for etablering
av kaianlegg.

Planomradet omfattar om lag 49 dekar i sj@. Ved store tiltak, dvs. over 30.000 m2 i M-409:2015, skal
det takast sedimentprgvar fra minst 5 stasjonar for omrade som er grunnare enn 20 meter, eller 4
stasjonar i omrade som er djupare. | mindre utfyllingsomrade (sma eller mellomstore tiltak < 30.000 m2)
er det krav om minimum tre stasjonar. Det er ikkje detaljplanlagt omfang av utfylling i omradet, men
farebels skisse av djupvasskai syner til at utfyllingsomradet vil kunne vere mindre enn 30.000 m? og det
er dermed tatt tre stasjonar i omradet (figur 2).

PROVETAKING

Provetakinga folgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og wvurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametrar som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentprgver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse og vurdering av miljggift (tabell 1 og figur 5).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane i tiltaksomradet ved Mjasund Neeringspark den 11. august 2017.

S1 S2 S3
Posisjon nord 60° 54,705' 60° 54,767 60° 54,789’
Posisjon aust 04° 57,363' 04° 57,369 04° 57,347
Djup (meter) 4-5 14-15 19-23
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Figur 3. Oversyn over plassering av stasjonar (gule sirklar) for sedimentprgvetaking i tiltaksomradet
ved Mjasund Nerinspark. Plangrense er vist med stipla linje. Kartgrunnlag: http://kart.fiskeridir.no.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vart analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderar tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljagiftene PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon), PCB (polyklorerte bifenyler)
og TBT (tributyltinnsambindingar). Analysane er utfart hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk

Miljeganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire, silt, sand og grus i
sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg

standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 — F)

TOC skal berre nyttast som ein stgtteparameter.

RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn

grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 x grenseverdien

o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet

e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon S1 fekk ein 4 m djup opp mellom Y% til %5 med gra og luktfri preve med mjuk konsistens.
Prgven bestod av fin sand og noko skjelsand, grus og litt mudder. Ein fekk ogsa opp eit par sterre steinar,
litt tang, tare og alegras

Pa stasjon S2 fekk ein 14 m djup opp mellom Y% til ¥4 med gra og luktfri prave med mjuk til fast
konsistens. Pragven bestod av skjelsand og sand.

Pa stasjon S3 fekk ein 21 m djup opp ca % med gulgr og luktfri preve med fast konsistens. Proven
bestod av grov og fin skjelsand og sand med noko smastein og grus.
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Tabell 2. Skildring av sediment fra tiltaksomradet den 11. august 2017

Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
Dyp 4 14 21
Antall forsgk 4 4 4
Grabbvolum (liter) 2-4 15-4 15-2
Bobling i prave Nei Nei Nei
H,S lukt Neli Nei Neli

Skjelsand Ja Ja Ja

Grus Litt Ja

Sand Ja Ja Ja
Primersediment Silt

Leire

Mudder Litt

Stein Ja Ja

Kornfordelingsanalyse syner at sedimentet var dominert av sand pa samtlege stasjonar fra 65 til 88 %.
Innhald av finsediment (silt og leire) var sers lagt og omtrent lik pa dei tre stasjonane, fra 10,1 til 13,2
%. Grus utgjorde ca 20, 8 og 21.3 % av innhaldet pa stasjon S2 og S3, medan innhaldet av grus var lagt
med 1,4 % pa stasjon S1 (tabell 3, figur 5).

Gledetapet i sedimentet var lagt og terrstoffinnhaldet var hggt pa to stasjonar, og moderat Iagt pa stasjon
S2 (tabell 3). Gladetapet er mengda organisk stoff som forsvinn ut som CO, nar sedimentpraver blir
glada, og er eit mél for mengda organisk stoff i sedimentet. Det er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment
der det skjer normal nedbryting. Tarrstoffinnholdet i sedimentpraver vil kunne variere, med Iagt innhald
i prever med mykje organisk materiale, og hggare innhald i prgver som inneheld mykje mineralsk
materiale. Det var lagt innhald av organisk karbon (TOC) i sedimentet pa stasjon S1 og S3 tilsvarande
tilstand 11 = "god" og I= "svaert god", medan stasjon S2 hadde moderat hggt innhald tilsvarande I11 ="
moderat" etter rettleiar 02:2013.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon S1-S3 i
tiltaksomradet ved Mjasund Neringspark 11. august 2017. Miljgdirektoratets tilstand for normalisert

TOC er markert med fargane gran, gul og bla som viser hgvesvis tilstand 11 = "god", 111 = "gul" og |
= "sveert god" etter rettleiar 02:2013.

Stasjon S1 S2 S3

Leire & silti % 10,7 10,1 13,2

Sand i % 87,9 69,1 65,4

Grus i % 1,4 20,8 21,3
Tarrstoff (%) 68 34 62
Glgdetap (%) 1,92 7,15 3,2

TOC (mg/g) 7,6 15 2,3

Normalisert TOC (mgig) [ NESSTN 5.1 [SO20
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MILJDGIFTER | SEDIMENT

Det er i hovudsak funne lage konsentrasjonar av miljggifter i tiltaksomradet. Konsentrasjonar av
tungmetall og organiske miljggifter som PAH og PCB tilsvarar tilstandsklasse | = «bakgrunnsniva»
(naturtilstand) og tilstandsklasse 11 = «god» pa samtlige stasjonar. TBT innhaldet hadde konsentrasjonar
innanfor tilstandsklasse 111 = «<moderat» pa stasjon S1 og S3, og tilstandsklasse IV = «darleg» pa stasjon
S2 (tabell 4).

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Alle tungmetall og organiske miljagifter ligg under grenseverdi for kva som utgjer risiko for gkologiske
effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1, M409:2015). Det er ikkje knytt gkologisk
risiko til spreiing av miljggifter fra tiltaksomradet og omradet kan friskmeldast. Det er ikkje
vurdert behov for & gjennomfare risikovurdering Trinn 2 for human helse.
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Tabell 4. Miljggift i sediment fra stasjon S1-S3 ved Mjasundet 11. august 2017. Miljgdirektoratets
klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016. | = bakgrunn (bld). Il = god (gren). 11l =
moderat (gul). IV = darlig (oransje). V = sveert darlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk
risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i tabellen i hgve til M 608-2016 og M409:2015.

Stoff Eining S1 S2 S3 Grenseverdiar
Arsen (As) mo/kg 18
Bly (Pb) mo/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mo/kg 42
Sink (Zn) mo/kg 139
Naftalen Ha/kg 27
Acenaftylen Ha/kg 33
Acenaften pa/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren pa/kg 780
Antracen pa/kg 4,6
Fluoranten Ha/kg 400
Pyren Ha/kg 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 60
Krysen Ha/kg 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren pa/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen Ha/kg 84
> PAH 16 EPA po/kg 28,9 217 54,2

PCB # 28 pg/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 52 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 101 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 118 po/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 138 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 153 po/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 180 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1

> PCB7 pa/kg 4,1
Tributyltinn (TBT) pa/kg 16 (1) 34 (V) 17 (1) 35*
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegifter i sediment fra tiltaksomradet ved
Mjasund Neeringspark 11. august 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje
overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljgdirektoratets

nettsider.
Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel Maks Middel
Stoff praver (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 3 3,5 2,06666667 18
Bly 3 6,8 4,93333333 150
Kadmium 3 0,21 0,11866667 2,5
Kobber 3 17 9,36666667 84
Krom totalt (11l + VI) 3 2,7 2,43333333 660
Kvikksglv 3 0,007 0,00566667 0,52
Nikkel 3 2,5 1,8 42
Sink 3 52 26,6666667 139
Naftalen 3 0,00241 0,00138 0,027
Acenaftylen 3 0,00122 0,0007 0,033
Acenaften 3 0,00118 0,00057333 0,096
Fluoren 3 0,00248 0,00122333 0,15
Fenantren 3 0,00797 0,00373333 0,78
Antracen 3 0,00275 0,00132 0,0046
Fluoranten 3 0,028 0,01232333 0,4
Pyren 3 0,0194 0,00855333 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,01917 0,00764333 0,06
Krysen 3 0,0134 0,00646333 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0392 0,01748333 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,0128 0,00579333 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0149 0,00631333 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0255 0,01114 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00431 0,00219 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0321 0,01646667 0,084
PCB 28 3 0,0001 0,0001
PCB 52 3 0,0001 0,0001
PCB 101 3 0,0001 0,0001
PCB 118 3 0,0001 0,0001
PCB 138 3 0,0001 0,0001
PCB 153 3 0,0001 0,0001
PCB 180 3 0,0001 0,0001
Sum PCB7 3 7,00E-04 7,00E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,034 0,02233333 0,035
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Vedlegg 2. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.
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EUNOBE-00024313

Preenr.: 441-2017-0814-020 Pravetakingsdaio: 10082017
Provetype Zedimerier Fravetaker ME
Provemerking: =1 r.-'l_ﬁﬁun{‘l Analysestarato: 14052017
Analyse Resulial Enhet LoQ MU Miinde
b) AFSEN [AS) 1.2 mgkg TS 05 30%  MSENISO 172942
by Bly (Pt 3.3 mgkg TS 05 40%  MWSENISO 172942
by Kadmilum [Cd) 0.073 mgkg TS 0.01 25% NS EM 150 17234-2
b)  KvIKKSGH [Hg) 0.006 mgikg TS DO01 0% QZEIImOnEN
I8CATES2mod
by Temshofl T35 % 01 5% EN 12350
by  Kobber [Cu) 3.8 mgkg TS 05 30% M5 EM IS0 17234-2
by Krom {cn 1.5 mgkg TS 05 30% M5 EM IS0 17234-2
by WEdel (M) 1.5 mgkg TS 05 30% M5 EM IS0 17234-2
by Slink {Zn) 11 mgkg TS 2 0% M5 EM IS0 17234-2
Total tarrsiaff gledetap 192 % TS o 5% M5 4754
Total tarrsiaft 5.5 % 0o 15% M5 4754
P&H1E
Maftalen Da0 pgkg TS | Inbam medfads
Acenafylzn 027 pakg TS 01 Inbarn metade
Acenzafien 023 pgkg TS 01 Intarn mesade
Flucren 060 pgkg TS 01 Intern mesade
Fenantren 1.52 pgkg TS oA Intem mesade
Ariracen 0.43 pgkg TS oA Intarm mesada
Flucranten 426 pgkg TE iR Intem metods
Pyren 272 pgkg TS | Inbam medfads
Benzoajantracen 1.50 pgkg TS 01 Inbarn metade
Krysen 284 pgg TS 01 Intern mesade
Benzofbjflucramten 4.36 pgkg TS oA Intemn mesade
Benzofk]waranten 1.42 pgkg TS oA Intem mesade
Benzofalpyran 112 pgkg TS oA Intarm mesada
Indenc(i,2,3-ca]pyren 152 pgkg TS oA Intarm mesada
Cienza[a, hjariracen 071 pgkg TS 01 Inbarn metade
Benzojghlpenylen 430 pgg TS 01 Intarn mesade
Zum PAHI1E) ERA 258 pgg TE D2 7% Intern mesade
PCET
PCE 28 <01 pgkg TS iR Intem metods
PCE 52 =01 pgkg TS iR Intem metods
PCE 101 <01 pgkg TS il Inbzrn mefade
PCE 118 =01 pgkg TS 01 Intarn mesade
FCE 135 <01 pgeg TS 01 Intern mesade
PCE 180 <01 pgkg TS oA Intemn mesade
PCE 153 <01 pgkg TS oA Intem mesade
Sum 7 PCE <1 pgkg TS 1 Intarm mesada
3)  Tricautytinn (TST) - Sn 5.7 pgkg TS 1 40%  Intemal Method 2055

Ieoniiaring.

“Ikim onTietat my ciesdteringean

< Mindresnn = Sere son nd: e plvist.

Lo Kyantitsarigsgrense A MEleoskiarne
Saiteriogiske resuteiar angitt som <1, <50 &.1 batyr e phuist

Cpphysninger o rllleuskernet og konfdensinariall fhs ved harsenceise ] Iaborioiet

Raggaoren mb kie glengls. unnistt] S0 helet, Ul=n iBbomtoies skriftige podkennelse. Resufisiane glaider kun for dein) undersekls wovenis).

Sloe dav 13

AR w8
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e

*  Komfordsling 4000-53pum 7 frake|onsr
Komfordeling (=E3pm) S veldlegg Gravimetr

8) TOC [Totalt organtsk karbon)

a) Toial organksk karbon (TOC) DTE % TS 0.05 20% EN 13137

3) Temstoll a3 % 005 10% DS 204 mod.
3} Tricutylinn (TST) 1€ pgikg tv 14 40% Kalkugering
Tegniorilaring

“ Ikim oniames ay kkeediteringan LOHE Kvantitsacingsgranss MU MBleuskierne

< Mindresnn = Slore anm nd: ek phykl  Sakceriziogisie reuitsisr sngttsoe o1, <50 & | babyr Tiks phvisk

AR 144

Cppiysringar om rrlsos cosrnet og konfdensintaryall fis yed nerpencaine H] [sborsiorist oy
Rappomen mh ki glengls unmiett] sn helat, Uisn Ebominies siftige godkennaise. Resufiatane gluder un for deit] undersekls mrEvenis). Sloa David
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<% eurofins

AR-T-MX-003611-01

EUNOBE-00024313

Prevenr: 441-2017-0814-021 Provetakingsdaio: 100052017
Provelype Sagimenier Froveiaker ME
Provemerking: 212 M_I.ﬁEIJI'H‘l Analysestartdato: 14052017
Analyee Resultat Enhet L3 MU Melode
b} Arsen (Ag) 35 mgkg TS os  30% ME EM 150 17204-2
& By (Pb) 6.5 mgkgTE 05 40% NS EM IS0 17234-2
B Kzdmium [(Cd) 021 mgkg T= a0t 25% NS EM IS0 17234-2
b KukkEGN [Hig) 0.007 mgkg T3 oao1  20%: Q252 11mod/EN
1SC17E52miod
B Temstoff 06 % 01 5% EMN 12830
B} Kobber (Cu) T3 mgkgTE o5 30% NS EM IS0 17204-2
B} Kroem (Cn 27 mgkgTE o5 30% NS EM IS0 17204-2
By sl (NI 25 mgkg TR o5 30% NS EM IS0 17204-2
B Slnk {Zr) 52 mgkg TS 2 0% NS EM IS0 17204-2
Total tarrstaft glesdetap TS B TS go2 5% NS 4764
Total tarrssaft = o0 15% NS 4764
PAH 16
Hafalen 241 pgkgTE | Inkern metage
Acenaftylen 122 pgkg TS Wi Inbarn mesace
Acenzfien 115 pgkg TS Wi Inbarn mesace
Fluoren 4% pgkg TS oA Inb=mn medads
Feranirzn TAT pykgTE | Inkarn metace
Anfracen 275 pgkg TE | Inbarn mesaca
Flucramten Z5.0 pgg TS | Inkern mesaca
Pyren 194 pgkgTE | Intern metaga
Benzofajantracen BT pgkg TS Wi Inbarn mesace
KIysen 134 pgkg TS Wi Inbarn mesace
Benzobjfluoranten 8.2 pgkg TS oA Inb=mn medads
Benzofk]fuaranizn 125 gk TE | Inkarn metace
Benzo{ajoyran 149 pgkg TS | Inkern mesaca
Indenc{1,2,2-ca]pyren 255 pgkg TE | Inkern metage
Cipenzofa,hjantracen 431 pgkgTE | Intern metaga
Benzojghilperylen 321 pgkg TS Wi Inbarn mesace
Sum PAH{1G) EPA 217 pgkg TS o2 T Inbarn mesace
PCET
PCE 28 =01 pgkg TS | Inbarn mesaca
FCE 52 <01 pgkgTE | Inkern mesaca
PCE 1M <01 pgkgTE | Intern metaga
PCE 118 <01 pgkg TS Wi Inbarn mesace
PCE 135 <01 pgkg TS Wi Inbarn mesace
PCE 180 <01 pgkg TS Wi Inbarn metada
PCE 153 <01 pgkg TS | Inkarn metace
Sum T RPCE =1 pgg TS 1 Inkern mesaca
3) Trbutyltinn (TST) - 50 14 pgkg TS 1 40% Internal Method 2055

Tepniceidaring

* Ikie: oTiamet av akkeeditedngen

LOG Kvantifseringsgrense M- Mbleoskiernes

<:Mindreann = Sleresnn nd: s phyist,  Baksericiogisis nesoiteier angitt som <, <S0 = L kel Toks plvist ;:
Cppipsningar om e doarnat og kortdsnsinvaral s yed Remusndaine Hl I8boesisoiak - A E
Razmorien mh ki gl=ngls. unniat |51 helel, ulzn iabomionets seifiigs godijernaise, Resulistens gleidar kum for deir) undersekizs pravesis), Sde1David 2
o - -
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<5 eurofins
«  Komfordeling 4000-53pm 7 frakejoner
Komforozling {=E3pm) Se vedlegy Gravimetrl
8] TOC [Totalt crganksk karbon)
3) Totalt organisk kartaon (TOC) 156 ®%TE 0.0s 20% EN 13137
3) Temstofl 4ag % o.os 10% OE 204 mod.
3) Tributytinn (TST) 34 pgikag by T4 40%  Kalkulerng
egmicridaning
* ke onriwmat gy akkesdiberngen LG Kvanifssrimgzomnss LI Pl s e nan

<:Mindre =nn = Slemresnn nd: ldke D'Lvh'l. Ealkdericlogiske resultai=r angitt som <1, <E0 e.1 bebyr ks ohyist

Cppiysningar om milleus kioarhet og konfidznsinervall fhs ved nenvendeiss H] Isboretorie

Rapparten mb kie glengls. unnistt ] sin helet, Ui=n iabomioiets sirftige godkjenne s, Resultstane glaider bun for dein) undersekiz rovenis).

Sig2 11 av 13
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AR-17-MX-003611-01

EUNOBE-00024313

Prevenr.: 441-2017-0514-022 Provetakingsdaio: 10022017
Provetype Zadimenter Provetaker ME
Provemerking: 213 r.-'l_l.ﬁsunﬂ Analysestaridato: 14052017
Analyse Resuftat Enhet L3a MU Watode
b} Arsen (As) 1.5 mghg TS os 0% ME EM IS0 17284-2
by  Bly (Ph) 4.7 mghg TS 0s  40% ME EM IS0 17284-2
by Kadmium (Cd) 0.073 mgkg TS 001 25% ME EM IS0 17284-2
b Kulkkesh [Hi) 0.0304 mgkg TS oo 20%: 1253 11modEN
I5C17552mod
by Temstofl B35 % 01 5% EM 12850
by Kobber [Cu) 17T mgkg TS 05 30% ME EM 150 17234-2
B}  Krom cT) 2.7 mgkg TS 05 30% NS EM 150 17234-2
B)  MEcal (NI 1.4 mgkg TS 05 30% NS EM 150 17234-2
B Sink {Zr) 17 mgkg TS 2 0% NS EM IS0 17234-2
Toial tarrsaoft gledetap 220 % TS ooz S% HE 4784
Total tarrsiaft E21 % ooz 15% HE 4784
PaH 16
Maftalen DLEZ pghg TS oA Intzrmn mesade
Acenamylen DUE1 pgkg TS oA Int2rmn mesade
ACenanen 031 pgkg TS Rl Intzm mesade
Flugren 055 pgkg TS bR Intzm mesade
Fenantren 1.71 pgkg TS oA Intam metoos
Arniracen OL78% pgkg TS oA Inb=mn medads
Fluoramten 471 pgkg TS oA Intzrn mesade
Pyren 354 pgkg TS oA Intzrmn mesade
Benzojajantracen 21T pgkg TS oA Int2rmn mesade
KIysen 215 pgkg TS bR Intzm mesade
Benzeibjflucranten 550 pgkg TE 01 Intem metose
Benzeik]fluaranien 316 pgkg TS 01 Intem metose
Benzoajoyren 292 pgkg TS oA Inb=mn medads
Indenof1,2,3-ca)pyren B30 pgkg TS oA Intzrn mesade
Cilenzofa hjanracen 1.55 pghg TS oA Int2rmn mesade
Benzojghllpenyen 13.0 pgkg TS Rl Intzm mesade
Sum PaH{15) EPA 4.2 pgkg TS 02 TO% Intzm mesade
PCET
PCE 28 <0.1 pghg TS oA Int=rn mesade
PCB 52 <0.1 pgkg TS oA Intzrn mesade
PCE 101 =0.1 pgkg TS oA Intzrmn mesade
PCE 118 <0.1 pgkg TS Rl Intzm mesade
PCE 138 <0.1 pgkg TS bR Intzm mesade
PCE 180 <01 pgkg TS oA Intam metoos
PCE 153 <01 pgkg TS oA Intam metoos
Sum 7 PCB =1 pgkg TS 1 Inb=mn medads
a) Tribulyitinn (TET} - Sn 6.5 pghg TS 1 40% Interal Method 2085
Izanforganng.

* Ikkz oniemet av skkesditerng=n

Lo Mventitserirgsgrense MU Mbleuskiernes

< Mindreenn w0 Sfgreson nd:loes phyist.  Sakeroiogisis nesoitmisr angitt som <1,<S0 =1 bety T plvist’ ;
Cppiysningar om mlleus kikarnet og konfidensimeral s ved nenvendeiss ) abortorist e 4 4m f
Rapporen mh Kis glengls, unnizt |50 helet ul=n abomioiss soiftlge godkjenneise, Rasufatene gleider bum for dein) undersekls revenis], Sdei1zavid I
o - -
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EUNOBE-00024313

*  HKomfordeling 4000-55um 7 frakejoner
*  Komfordeling {=€3pm) e wedlegy Gravimetr
8) TOC [Totslt organisk karbon)
3) Tofalt arganisk karban {TOC) 023 %TS 005 20% EN 13137
3) Terstof! az % 0.05 10% 05 204 mod.
3) Trbutyinn (TST) 1T pgikg tv 24 40% walkubering
Uitfsrende sboratorem Underdswerandar:
d) Eurofing Emvironment A5 (Wiejen), Ladelundve) 85, DE-6G00, Wejen DS EN IS0NEC 17025 DAMAK 168,
b} Eurcfins Emvinonment Sweden AE (Likiping), Box 857, Sj3hagsq. 3, SE-53119, LdkSping IZ00EC 17T025:2005 SWEDAC 1125,
Bergen 18.09.2017
' Helene Lilethun Botnevik
AZM Bergen, Kvallietsansvariig
gl aring
* ke onris@et ay akioedibeingen _A:_|l2 Kivantfizeringzgmense LA Pl bl b arhas =
< Mindree=nn = Sferesnn  nd: lke phvist.  Bakteriologisie nesuitster angt som <1, <50 & L betyr Tike plvist -
Tpplysninger om r"ilenlihﬂ"r.on kamAderminariall s ved namymndaigs Hl [sboemiociat - = o qm E
Reappaorban mh k= gl=ngls, unniatt | sin helket, ui=n labomatoiets siriftigs podkjenneise. Resulsfene glsider bum for dedn) undersekle preveni=]. Eie 13 av 13 =
o - -
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