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FOREORD

Bulandet Miljgfisk AS har overskotsmassar fra etablering av landbasert oppdrett og ynskjer a nytte
massane til framtidig naeringsomrade pa Nikay. Askvoll kommune skal utarbeide reguleringsplan for
naringsareal i omradet, men planprosessen er ikkje komme i gong pa noverande tidspunkt. Planarbeidet
utlgyser krav om risikovurdering av forureina sediment ved tiltak som medfarer utfylling i sjo.
Radgivende Biologer AS har fatt i oppdrag fra Bulandet Miljgfisk AS a utfare ei risikovurdering (Trinn
1, skologisk risiko) av sediment.

Ingeborg @kland er PhD i geokjemi/geobiologi, Bernt Rydland Olsen PhD i marin biodiversitet og Joar
Tverberg er M.sc. i marin biodiversitet. Rapporten bygger pa sedimentprgvetaking i planomradet utfart
av Bernt Rydland Olsen 24. oktober 2017.

Radgivende Biologer AS takkar Bulandet Miljgfisk AS ved Oddmund Storesund og iVest Consult AS
ved Janicke Svendal for oppdraget.

Bergen, 24. november 2017
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SAMANDRAG

@kland, 1.E., B. Rydland Olsen, J. Tverberg & C. Todt 2017.
Neeringsomrade Nikey pa Bulandet, Askvoll kommune. Risikovurdering av sediment.
Radgivende Biologer AS, rapport 2554, 27 sider, ISBN 978-82-8308-419-1.

Bulandet Miljgpark ynskjer & bruke overskotsmassar fra etablering av landbasert oppdrett til & fylle ut
sjpomrade pa Nikgy. Radgivende Biologer AS har utfart ei risikovurdering av sediment i tiltaksomradet.
Risikovurdering trinn 1 er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-
409:2015). Rapporten inkluderer ei generell vurdering av spreiingsfare under anleggsarbeidet.

Prgver av sediment vart samla inn fra tre lokalitetar: omrade A, Nikay Sgr, omrade B, Nikay Aust og
omrade C, Nikay Vest. Det vart tatt prgve pa hgvesvis 3, 2 og 1 stasjonar i dei ulike omrade den 24.
oktober 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i tiltaksomrada bestar i hovudsak av fin og grov skjelsand og ein del grus og smastein med
lite finstoff. Alle prever har lagt gledetap, hegt terrstoffinnhald og lagt til moderat innhald av
normalisert organisk karbon (TOC).

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det er funne lage konsentrasjonar av tungmetall i tiltaksomrada tilsvarande tilstandsklasse | =

"bakgrunnsniva" og Il = "god" i dei tre omrade. | omrade Nikey Sgr 1ag konsentrasjonen av organiske
miljggifter innan tilstandsklasse I = "bakgrunnsniva" eller I1="god", med unntak av konsentrasjonen av
antracen og Y PCB 7 pa ein stasjon, som lag i tilstandsklasse 111 = "moderat". Omrade Nikgy Aust hadde

hage konsentrasjonar av fleire organiske miljggifter, spesielt PAH sambindingar. Ti sambindingar pa
den eine stasjonen og fire pa den andre hamna i tilstandsklasse 1V = "darlig". Konsentrasjonen av fire

organiske miljegifter hamna i tilstandsklasse 111 ="moderat" pa begge stasjonane. | omrade Nikay Vest
Iag konsentrasjonen av organiske miljggifter innan tilstandsklasse 1= "bakgrunnsniva" eller 1l = "god",
med unntak av konsentrasjonen av antracen og pyren, som lag i tilstandsklasse 111 = "moderat".

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga fra dei tre omrada pa Nikey viste at alle tre omrada hadde konsentrasjonar av
organiske miljggifter som overskreid grenseverdiane for kva som utgjer gkologisk risiko (M-409:2015).
| delomrada Nikgy Ser og Nikey Vest ligg PAH sambindinga antracen over bade middelverdi og
maksimalverdi. Konsentrasjonen av YPCB7 pa Nikay Sgr har ein maksimalverdi som ligg marginalt
over grenseverdien, og Nikay Vest har ein pyren-konsentrasjon som ligg pa grenseverdien. Delomradet
Nikey aust er det omradet som har hggast grad av forureining og konsentrasjonen av 13 organiske
miljggifter har middelverdi som ligg over grenseverdiane for gkologisk risiko.

Etter ei risikovurdering pa Trinn 1, der risiko for gkologiske effektar ved kontakt med sediment vert
vurdert, kan ingen av dei tre delomrada i granskinga friskmeldast.

VURDERING AV MILJGGIFTSTATUS | SEDIMENT

Fare for spreiing av miljegift fra omrade Nikay Ser og Vest vurderast som lite fordi sedimentet innehald
lite finstoff og fordi forureina sediment ligg innerst i to relativt beskytta vik. Omrade Nikay aust ligg
noko meir open til og basert pa fareliggande data er det vanskelegare & vurdera utbreiing og niva av
forureininga, samt mogeleg spreiing av miljegift under utfylling. Dumping av masser i omrade Nikay
Sgr og Nikay Aust bgr gjerast etter tildekking av forureina sediment, slikt at spreiing av miljggift
forhindrast.
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OMRADE- OG TILTAKSBESKRIVELSE

Nikgy ligg pa Bulandet i Askvoll kommune, Sogn og Fjordane (figur 1). Det vert vurdert & lage ei
utfylling i sjgomradet mellom Nikay og Arebrottet (omréde A, figur 2) i samband med utvikling av eit
framtidig neeringsomrade. | tillegg til omrade A, er det to omrade lengre nord som kan vera aktuelle for
utfylling i sjg, eit gruntvassomrade nordaust ved Nikkjgyna (omrade B, figur 2) og ei vegfylling langs
land i sundet mellom Nikay og Litle Nikay (omrade C, figur 2).

Kystverket har planar om mudring i Hovdesundet, og det er mogleg at desse massane vil plasserast ved
Nikay. Bulandet Miljgfisk AS skal i gang med anleggsarbeid i samband med tilrettelegging for eit

landbasert oppdrettsanlegg ved Engelvagen i Bulandet, og @nskjer & plassere overskotsmassar fra dette
arbeidet oppa massane fra Kystverket.
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Figur 1. Nikey, Bulandet i Askvoll kommune.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa pravetaking av sediment i dei tre ulike tiltaksomrada som er vurdert for utfylling
Omrade A- Nikay sar, omrade B- Nikay aust, og omrade C- Nikay vest, (figur 2). Pravetakinga er utfart
av Bernt Rydland Olsen den 10. august 2017 (tabell 1, figur 3).

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjo skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget for og etter utfylling. Det er utfart granskingar
av sedimentkvalitet og miljegifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjo for etablering
av neringsomrade (figur 2). Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore
tiltak" i hgve til M-409:2015. Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgver fra minst 3 stasjonar. | denne
granskinga har vi valt & gjere separate risikovurderingar for dei tre omrada: A - Nikay Sgr, B - Nikay
Aust og C - Nikay Vest (figur 2), sidan det er tre geografisk skilde omrade og sidan omrada synte ulik
grad av forureining.

PROVETAKING

Provetakinga felgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiarar M-350:2015 "Handtering av sedimenter”, M-409:2015 "Risikovurdering
av forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 “Klassifisering av miljgtilstand i vann®. Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametrar som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentpragver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane i Nikay 24. oktober 2017.

Ser 1 Sgr 2 Sar 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Posisjon nord 61°16,902' 61°16,942' 61°16,984' 61°17,190' 61°17,213" 61°17,213
Posisjon aust 004° 37,986' 004° 37,993' 004° 37,997' 004° 37,955' 004° 37,917' 004° 37,789'
Djup (meter) 13 10 9 2-3 2-3 2

Stasjon Sgr 1 1ag pa grunn av avdrift under prevetakinga litt sar for tiltaksomradet. Pa Nikay Vest var
det hardbotn pa tiltaksomradet og prevestasjonen blei lagt pa det djupaste i vika. Det var vanskeleg a fa
opp prave i heile omradet.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfart hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.
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Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljgdirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 = F)

Normalisert TOC skal berre nyttast som ein stgtteparameter.

RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prevene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 3. Oversyn over plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking ved Nikey. Bla sirklar viser
stasjonar. Omrader vurdert for utfylling er vist med raud stipla linje.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon Sgr 1 fekk ein fra ca 13 m djup opp ca Y til % grabb grae og luktfrie prever med fast
konsistens. Pravene bestod av grov til fin skjelsand og litt fin sand.

Pa stasjon Sgr 2 fekk ein fra ca 10 m djup opp ca % - ¥ grabb grae og luktfrie praver med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov til fin skjelsand, og noko sand. Sedimentet var meir finkorna enn pa Ser 1, og
hadde nokon mgrkare sedimentlag. Det var innslag av algar, sukkertare og kjerringhar i prevene.

Pa stasjon Sar 3 fekk ein fra ca 9 m djup opp ca % til % grabb grae og luktfrie praver med fast konsistens.
Prgvene bestod av skjelsand og sand. Det var nokre mgrkare omrader i sedimentet.
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Pa stasjon Aust 1 fekk ein fra mellom 2 og 3 m djup opp ca %- grabb med gréae og luktfrie prgver med
fast konsistens. Prgvene bestod av grov skjelsand pa toppen og finare skjelsand under.

W

Pa stasjon Aust 2 fekk ein fra mellom 2 og 3 m djup opp ca " grabb med grae og luktfrie prgver med
fast konsistens. Prgvene bestod av grov skjelsand pa toppen og finare skjelsand under.

Pa stasjon Vest 1 fekk ein fra ca 2 m djup opp ca % grabb med grasvarte og luktfrie praver med fast
konsistens. Prgvene bestod hovudsakeleg av grus.
3 . L il
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Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjonane ved Nikay den 24. oktober 2017.

Stasjon Sarl Sar 2 Sar 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Djup (m) 13 10 9 2-3 2-3 2
Grabbvolum (liter) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Bobling i prave Nei Nei Nei Nei Nei Nei
H.S lukt Nei Nei Nei Nei Nei Nei
Skjellsand Ja Ja Ja Ja Ja -
Grus - - - - - Ja
Sand Ja Ja Ja Ja Ja -
Primeersediment Silt - - - - - -
Leire - - - - - -
Mudder - - - - - -
Stein - - - - - Ja

Kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa Sgr-stasjonane er dominert av sand, medan Aust 1 har
like mengder sand og grus og stasjon Aust 2 og Vest 1 er dominert av grus (figur 4, tabell 3). Innhald
av finsediment (silt og leire) var lagt, og lag mellom 0- 7 % for alle stasjonar med unntak av Ser 3, som
hadde 12 % finsediment.

Gledetapet i sedimentet var lagt (2- 6 %), medan terrstoffinnhaldet var hagt (52-79 %) pa alle stasjonar
(tabell 3). Glgdetap og tarrstoff er indirekte mal pa organisk materiale, der glgdetap gir ein indikasjon
pa mengda organisk materiale som forsvinn med glading av sedimentet, og tarrstoff indikerer mengda
mineralsk materiale. Glgdetapet er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det er normal nedbryting
av organisk materiale. Hagt innhald av terrstoff indikerer mykje mineralsk materiale, og mindre
organisk materiale.

Totalt organisk karbon (TOC) gjev eit direkte mal pa innhald av organisk materiale. TOC var svert lag
med verdiar mellom 5 og 13 mg/g. Statteparameteren normalisert TOC, der TOC vert standardisert til
100 % finstoff vert brukt i tilstandsklasser i rettleiar 02:2013. Basert pa normalisert TOC hamnar
stasjonane Sgr 2 og 3 i tilstands klasse Il = "moderat”, medan dei resterande stasjonane hamna i
tilstandsklasse 1l = "god". | dette tilfellet vil normalisert TOC bli kunstig hgg, grunna innhald av
skjelsand som naturleg kan innehalde organisk karbon og lagt innhald av finkorna sediment.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon Sgr 1-3, Aust 1-2
og Vest 1 ved Nikay 24. oktober 2017. Miljadirektoratets rettleiar 02:2013 gjev falgjande tilstandsklasse

inndeling: I: bla = "sveert god", Il: gren = "god", ll1: gul = "moderat”, IV: oransje = "darlig" og V:
raud = "svert darlig".

Stasjon Ser 1 Sar 2 Ser 3 Aust 1 Aust 2 Vest 1
Leire & silt (%) 55 7,0 12,1 51 6,6 0,2
Sand (%) 72,5 61,2 76,2 47,1 334 35,0
Grus (%) 22,0 31,8 11,7 47,8 60,0 64,6
Tarrstoff (%) 63 64 52 73 62 79
Gladetap (%) 3 7 3,6 6,3 3,1 4,2 1,9
TOC (mg/g) 11 13 6,6 57 4,9
Normalisert TOC (mg/g) _ 21,7 28,8 _i
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Figur 4. Kornfordeling i sedimenta fra dei ulike stasjonane som vart prgvetatt pa Nikey 24. oktober
2017.

MILJZGIFTER | SEDIMENT

Konsentrasjonane av tungmetall tilsvarte tilstandklasse | = "bakgrunn™ eller I = "god" i hgve til rettleiar
M-608:2016 for alle stasjonar (tabell 4).

Innhaldet av dei organiske miljggiftene antracen og Y PCB tilsvarte tilstand 111 = "moderat" pa stasjon
Ser 3. Resterande organiske miljegifter hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 11 = "god".

Stasjon Aust 1 hadde konsentrasjonar hggare enn tilstandsklasse Il for ei rekkje organiske miljagifter.
Innhaldet av acenaftylen, dibenzo[a,h]antracen, > PCB 7 og TBT tilsvarer tilstandsklasse Il =
"moderat"”, og innhaldet av antracen, fluoranten, pyren, benzo[a]antracen, krysen, benzo[b]fluoranten,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen hamna i tilstandsklasse 1\Vv= "darlig".
Ogsa stasjon Aust 2 hadde hgge konsentrasjonar av ei rekkje organiske miljggifter. Innhald av antracen,
pyren, benzo[a]antracen, dibenzo[a,h]antracen tilsvarer tilstandsklasse 11l og benzo[b]fluoranten,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen hamnar i tilstandsklasse 1V.

Stasjon Vest 1 hadde lage konsentrasjonar av dei fleste organiske miljggifter, unntaka er antracen og
pyren som hamnar i tilstandsklasse 111 = "moderat".
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Tabell 4. Miljggift i sediment fra stasjon Sgr 1-3, Aust 1-2 og Vest 1 ved Nikay 24. oktober 2017.
Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016. | = bakgrunn (bld). Il = god
(gren). 111 = moderat (gul). IV = darlig (oransje). V = sveert darlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg

gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i tabellen i hgve til M 409:2015.

Stoff Eining| Serl

Arsen (As) ma/kg

Bly (Pb) ma/kg

Kadmium (Cd) ma/kg

Kopar (Cu) mg/kg

Krom (Cr) mg/kg

Kvikksglv (Hg) mg/kg

Nikkel (Ni) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg

Naftalen pa/kg 17,3 (1) | 4,33 (11) | 2,21 (1)
Acenaftylen pa/kg 72,6 (1) | 11 (1) | 3,56 (M) | 33
Acenaften Ma/kg 33 (1) |6,03 (1) | 3,25 (Il 96
Fluoren ug/kg 42,1 (11) | 9,69 (||)ﬂ 150
Fenantren po/kg 6,99 (I1) | 37,7 (1) | 688 (1) | 104 (1) | 57,2 (11) | 780
Antracen pa/kg 2,92 (1) [13,3 (111) | 142 (IV) (27,2 (111) |16,2 (111)| 4,6
Fluoranten po/kg | 8,5 (1) | 21,1 (1) | 99,1 (I1) |1420 (1V)| 333 (1I) | 118 (I1) | 400
Pyren po/kg | 7,83 (1) | 18,7 (1) | 73 (1) [1170 (I\V)| 269 (I11) [87,1 (lll)| 84
Benzo[a]antracen pa/kg | 5,09 (11) 53,8 (1) | 826 (V) | 187 (111) | 58,2 (1I) | 60
Krysen pa/kg 48 (11) | 730 (1V) | 164 (I1) | 51,4 (1) | 280
Benzo[b]fluoranten ug/kg 1180 (1V)| 236 (|V)i 140
Benzo[k]fluoranten Ha/kg 490 (IV) | 104 (11) 135
Benzo[a]pyren po/kg 63,4 (1) |1390 (IV)| 269 (IV) | 63,8 (1) | 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/kg 59,4 (1) | 788 (V) | 157 (IV) | 40,6 (1l 63
Dibenzo[a,h]antracen | pg/kg ﬂ 126 (111) 28,7 (Ill)ﬂ 27
Benzo[ghi]perylen pg/kg 26,9 (1) | 57,9 (1) [653 (IV) [155 (V) [345(1) | 84
Y PAH 16 EPA pg/kg | 83,3 194 636 9780 2070 634

PCB # 28 pg/kg | <0,1 0,14 0,36 0,8 0,18 <0,1

PCB # 52 pg/kg | 0,15 0,24 0,48 1,07 0,27 <0,1

PCB # 101 pg/kg | 0,18 0,35 0,99 3,47 0,38 <0,1

PCB # 118 pg/kg | 0,16 0,3 0,92 1,85 0,36 <0,1

PCB # 138 pg/kg | 0,17 0,33 0,91 6,13 0,42 0,13

PCB # 153 ug/kg | <0,1 <0,1 0,92 6,48 0,49 0,14

PCB # 180 ug/kg | <0,1 <0,1 0,2 5,19 0,22 0,12

> PCB7 po/kg | <1 (D) | 1,81 (4,78 (11| 25 (1) 2,32 (1) | <1(1D) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pg/kg [<2,4 (1) [ <2,4 (1) [ <2,4 (1D | 13 (1I)* [ 4,1 (1ID* | <2,4 (1)) | 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga av dei tre delomrada Nikey Sgr, Nikay Aust og Nikay Vest, havesvis omrade A, B og
C i figur 2, er gjort kvar for seg, sidan omrada ligg geografisk skilde fra kvarande og sidan omrada
hadde noko ulik grad av forureining.

Nikey Sgr

Konsentrasjonen av to organiske miljggifter ligg over grenseverdi for kva som utgjer risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg la, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av tungmetall og dei resterande organiske miljggiftene ligg under. Middelverdien for
PAH-stoffet antracen er 7,5 gongar hggare enn grenseverdien for trinn 1 og maksimalverdien er 21,5
gongar hggare. For Y PCB7 er det berre maksimalverdien som ligg over grenseverdien, og denne ligg
berre marginalt over.

Grunna konsentrasjonen av PAH-sambindinga antracen tiltaksomradet, kan ikkje delomradet
friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.

Nikgy Aust

Konsentrasjonen av 13 organiske miljggifter ligg over grenseverdien for kva som utgjer ein risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1b, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av dei resterande organiske miljegiftene og tungmetalla er under grenseverdien. For
dei 13 stoffa som ligg over grenseverdien er bade middelverdien og maksimalkonsentrasjonen over
grenseverdien. Stoffa som ligg hegast over grenseverdien er PAH-sambindingane antracen, pyren,
benzo(a)antracen og Indeno(1,2,3-cd)pyren som har middelverdiar som ligg mellom 7,5 og 18,4 gongar
grenseverdien. Det er berre tatt to praver fra Nikay Aust, noko som gjer at dei hgge verdiane pa Aust 1
drar opp middelverdien for lokaliteten, og det tilradast a ta fleire prover i delomradet.

Grunna konsentrasjonen av 13 organiske miljggifter i tiltaksomradet kan ikkje delomrades
friskmeldast basert pa Trinn 1.

Nikay Vest

Konsentrasjonen av to organiske miljagifter ligg over grenseverdien for kva som utgjer ein risiko for
gkologiske effektar ved kontakt med sediment (tabell 4, vedlegg 1c, M-409:2015), medan
konsentrasjonen av resterande organiske miljggifter og tungmetall ligg under. PAH-sambindingane
antracen og pyren ligg hgvesvis 3,5 og pa grenseverdien. Sidan konsentrasjonen av pyren ligg pa
grenseverdien bgr denne kunne sjaast vekk ifra. Sidan det berre er tatt ein prave i dette delomradet bar
det tas fleire praver fra omradet for analyse.

Grunna konsentrasjonen av PAH-sambindinga antracen i tiltaksomradet kan ikkje delomradet
friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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VURDERING AV MILIGGIFTSTATUS | SEDIMENT

Trinn 2 i risikovurdering etter rettleiar M 409:2015 har som mal & bedgmme om risikoen for miljg- og
helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Rettleiaren dekker tre uavhengige
vurderingar

-2A Risiko for spreiing

-2B Risiko for human helse

-2C Risiko for effektar pa gkosystemet

Ved utfylling i sjg vil risiko for human helse (2B) og risiko for effektar pa gkosystemet (2C) vere styrt
av eventuell spreiing av forureining. Dersom spreiing av forureining vert forhindra, vil det ikkje vere
auka risiko for human helse eller auka risiko for effektar pa gkosystem i forhold til dagens situasjon.

Ut i fra Rettleiar M-409:2015 er det ikkje palagt & foreta ei risikovurdering ved mindre og mellomstore
utfyllingar i sja. Vi har derfor gjort ei grov vurdering av konsekvensar i hgve til spreiing av miljegift av
tiltaka skissert ved Nikgy. VVurderinga er basert pa eksisterande data. Delomrada har blitt vurdert kvar
for seg:

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y S@R (OMRADE A)

Dette omradet ligg i ei grunn vik mot sgr, (maksimal djupne pa tiltaksomradet ca. 12 m) og tidevatn inn
og ut av vika vil vere den dominerande straumen. Sedimentet er stort sett grovkorna, og dette vil redusere
faren for spreiing. Det var berre den inste stasjonen (Segr 3) som hadde miljggiftkonsentrasjonar som lag
over grenseverdien og dette gjaldt ein PAH-forbindelse og summa av PCB-forbindelsar. Generelt sokk
konsentrasjonen av miljagifter raskt utover i vika. Spreiing av miljggifter fra dette delomradet kan
minimerast ved at sjgbotn forsiktig dekkast til med eit gruslag fer dumping av starre stein. Bruk av
siltgardin under tildekking av inste del av vika kan bidra & forhindre spreiing.

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y AUST (OMRADE B)

Dette omradet ligg i eit nord-sgr gaande sund. Det eksisterer ikkje straummalingar for omradet, men
fordi omradet er grunt (ca 3-5 m djup) er tidevatn truleg den dominerande straumen. Sedimentet er
relativt grovkorna, noko som reduserer faren for spreiing. Fleire organiske miljegifter ligg over
grenseverdien, spesielt pa den eine stasjonen, kor det tidlegare var bryggje som stakk ut fra kaien. Sidan
det berre er analysert pa to prgvestasjonar i omradet er det vanskeleg & avgrense utbreiinga av
forureininga. Det hadde vore ynskjeleg med fleire prgvestasjonar og informasjon om straum i omradet
for & avgrense omradet som er paverka. Ogsa her bar utfylling skije etter forsiktig tildekking av forureina
sediment, slikt at spreiing av miljggift forhindrast.

RISIKO FOR SPREIING NIK@Y VEST (OMRADE C)

Dette omradet ligg i ei sveert grunn vik mot sgr og tidevatn inn og ut av vika vil vere den dominerande
straumen. Pa grunn av stein- og fjellbotn var det ikkje mogeleg a fa opp preve fra sjglve tiltaksomradet,
og prevetakingsstasjonen ligg utanfor tiltaksomradet pa det djupaste i vika. Sedimentet i omradet er
grovt, noko som reduserer faren for spreiing av miljagifter. Det er berre eit organisk stoff, antracen, som
Iag over grenseverdien for risikovurdering trinn 1. Vegfyllinga vil omfatte mest land og fjere, med ogsa
eit lite areal i sjg (fyllingsfot for vegen) rett aust for prevetakingsstasjonen, kor forureina sediment kan
forstyrrast under anleggsarbeid. Likevel vil det pa grunn av dominerande grovt sediment og grunt vatn
i vika truleg vere lita fare for spreiing av forureining fra omradet.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved Nikay
24. oktober 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane
for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av grenseverdiar. Rekneark
for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets nettsider. a) Omrade A-
Nikay Sgr, b) Omrade B- Nikgy Aust, og c) Omrade C — Nikgy vest.

Vedlegg 1a)
Malt
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 Sed'gfﬁ;ﬁ?ﬁfﬂgﬁ?om
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
c c (mg/kg)
Antall sed, max sed, middel

Stoff praver | (MOK0) | (ko) Maks Middel
Arsen 3 4,1 2,6 18

Bly 3 9,1 51 150

Kadmium 3 0,25 0,164 2,5

Kobber 3 9,4 4,6 84

Krom totalt (11l + VI) 3 51 2,76666667 660

Kvikksglv 3 0,008 0,0046 0,52

Nikkel 3 4,2 2,3 42

Sink 3 22 14,4666667 139

Naftalen 3 0,00195 |0,00143667 0,027

Acenaftylen 3 0,00168 0,00109 0,033

Acenaften 3 0,00361 | 0,00155333 0,096

Fluoren 3 0,0039 |0,00174333 0,15

Fenantren 3 0,377 0,12894 0,78

Antracen 3 0,0991 0,03427 0,0046 21,5 7,5
Fluoranten 3 0,0991 0,0429 0,4

Pyren 3 0,073 ]0,03317667 0,084

Benzo(a)antracen 3 0,0538 | 0,02409667 0,06

Krysen 3 0,048 0,02208 0,28

Benzo(b)fluoranten 3 0,0841 |0,04136667 0,140

Benzo(k)fluoranten 3 0,0258 |0,01308667 0,135

Benzo(a)pyren 3 0,0634 | 0,03026333 0,183

Indeno(1,2,3-

cd)pyren 3 0,0594 |0,03276667 0,063

Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00952 0,00485 0,027

Benzo(ghi)perylen 3 0,0579 |0,03266667 0,084

PCB 28 3 0,00036 | 0,00018333

PCB 52 3 0,00048 0,00029

PCB 101 3 0,00099 | 0,00050667

PCB 118 3 0,00092 0,00046

PCB 138 3 0,00091 0,00047

PCB 153 3 0,00092 | 0,00048333

PCB 180 3 0,0002 0,0001

Sum PCB7 3 4,78E-03 | 2,49E-03 0,0041 1,2

DDT 0 mangler mangler 0,02

Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0012 0,0012 0,035
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Vedlegg 1b)

Malt
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 Sed'gfﬁ;ﬁ?ﬁfﬂgﬁ?om
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
(mg/kg)

Antall Csed, max Csed, middel

prover | (Maka) | (mg/kg) ,
Stoff Maks Middel
Arsen 2 3 2,95 18
Bly 2 13 11,4 150
Kadmium 2 0,23 0,2 2,5
Kobber 2 54 32 84
Krom totalt (Il + VI) 2 6 4.4 660
Kvikksglv 2 0,336 0,203 0,52
Nikkel 2 51 3,45 42
Sink 2 53 47 139
Naftalen 2 0,0173 0,010815 0,027
Acenaftylen 2 0,0726 0,0418 0,033 2,2 1,3
Acenaften 2 0,033 0,019515 0,096
Fluoren 2 0,0421 0,025895 0,15
Fenantren 2 0,688 0,396 0,78
Antracen 2 0,142 0,0846 0,0046 30,9 18,4
Fluoranten 2 1,42 0,8765 0,4 3,6 2,2
Pyren 2 1,17 0,7195 0,084 13,9 8,6
Benzo(a)antracen 2 0,826 0,5065 0,06 13,8 8,4
Krysen 2 0,73 0,447 0,28 2,6 1,6
Benzo(b)fluoranten 2 1,18 0,708 0,140 8,4 5,1
Benzo(k)fluoranten 2 0,49 0,297 0,135 3,6 2,2
Benzo(a)pyren 2 1,39 0,8295 0,183 7,6 4,5
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 2 0,788 0,4725 0,063 12,5 7,5
Dibenzo(a,h)antracen 2 0,126 0,07735 0,027 4,7 2,9
Benzo(ghi)perylen 2 0,653 0,404 0,084 7,8 4,8
PCB 28 2 0,0008 0,00049
PCB 52 2 0,00107 0,00067
PCB 101 2 0,00347 0,001925
PCB 118 2 0,00185 0,001105
PCB 138 2 0,00613 0,003275
PCB 153 2 0,00648 0,003485
PCB 180 2 0,00519 0,002705
Sum PCB7 2 2,50E-02 1,37E-02 0,0041 6,1 8.8
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 2 0,013 0,00855 0,035
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Vedlegg 1c)

Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon i

Trinn 1 forhold til trinn 1
grenseverdi | grenseverdi (antall ganger):
(mg/kg)

Antall Csed, max Csed, middel

prover | (Maka) | (mg/kg) ,
Stoff Maks Middel
Arsen 1 1,2 1,2 18
Bly 1 2.9 2,9 150
Kadmium 1 0,033 0,033 2,5
Kobber 1 5,1 5,1 84
Krom totalt (Il + VI) 1 6,9 6,9 660
Kvikksglv 1 0,0015 0,0015 0,52
Nikkel 1 8,9 8,9 42
Sink 1 27 27 139
Naftalen 1 0,00211 0,00211 0,027
Acenaftylen 1 0,00356 0,00356 0,033
Acenaften 1 0,00325 0,00325 0,096
Fluoren 1 0,00603 0,00603 0,15
Fenantren 1 0,0571 0,0571 0,78
Antracen 1 0,0162 0,0162 0,0046 85 85
Fluoranten 1 0,118 0,118 0,4
Pyren 1 0,0871 0,0871 0,084 1,0 1,0
Benzo(a)antracen 1 0,0582 0,0582 0,06
Krysen 1 0,0514 0,0514 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 0,0576 0,0576 0,140
Benzo(k)fluoranten 1 0,0279 0,0279 0,135
Benzo(a)pyren 1 0,0638 0,0638 0,183
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 1 0,0406 0,0406 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,00717 0,00717 0,027
Benzo(ghi)perylen 1 0,0345 0,0345 0,084
PCB 28 1 0,00005 0,00005
PCB 52 1 0,00005 0,00005
PCB 101 1 0,000005 0,000005
PCB 118 1 0,00005 0,00005
PCB 138 1 0,00013 0,00013
PCB 153 1 0,00014 0,00014
PCB 180 1 0,00012 0,00012
Sum PCB7 1 5,45E-04 5,45E-04 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,0012 0,0012 0,035
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Vedlegg 2. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.
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AR-17-MX-004382-01

s, . EUNOBE-00025461
4% eurofins
Provenr.: 441.2017-1028.038 Pravetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: B8RO
Provemerking: Nikey-sar 1 Analysestartdato: 26.10.2017
Bulandet, Sere Nikay
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As) 1.6 mgkg TS 05 30% NS ENISO 17284-2
b) Bly (Pb) 1.9 mgkg 7S 05 40% NS EN ISO 172842
b)  Kadmium (Cd) 0.092 mgkg 7S 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
) Kvikksolv (Hq) 0.004 mgikg 7S 0001 20% 028311modEN
15017852mod.
b)  Tomstoff 583 % D1 5% EN 12880
b)  Kobbaer (Cu) 1.3 makg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b) Krom (Cr) 1.2 mgkg TS 045 30%  NSENISO 17294-2
b)  Nideel (Ni) 0490 mgig TS 05 30%  NSENISO 17294-2
b} Sink (2n) 84 mgkg TS 2 30% NS EN ISO 17284.2
Total tarrstoff glodetap 37T %NTS 002 5% NS 4784
Total tarrstolf 68.2 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 1.04 pgkg TS 01 Intern metode
Acanaftylen 0.54 pakg TS 0.1 Intem metoda
Acanatten 035 pgkg 7S o1 Intern metode
Flicren <0.1 pakg TS 01 Intam mataca
Fenantren 283 pgkg TS 01 Intarn metade
Antracen 079 pgkg TS 01 Intem metade
Fluoranten 8.50 pgkg 7S 0.1 Intem metoda
Pyren 783 pakg TS 01 Intern metode
Benzolajantracen 509 pgkg TS 01 Intarn metada
Krysen 6.34 pgkg TS 01 Intern metade
Benzob)ucranten 12.2 pgkg TS 0.1 Intam metode
Benzofkluoranten 3.86 pgikg TS 0.1 Intam metode
Banzofajoyren 789 pgkg 7S 01 Intern metoce
Indenc{1,2, 2-cd)pyran 122 pgkg TS o1 Intam matoda
Dibenze{a,hlantracen 161 pgkg 7S o1 Intam metode
Benzojghijperylen 13.2 pykg TS 01 Intarm metode
Sum PAH{16) EPA 833 kg TS 02 70% Intem metode
PCBT7
FCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intem metode
FCB 52 0.15 pgkg 1S 0.1 100%  Intem metode
PCE 101 0.18 pakg TS 01 100%  Intem metade
PCB 118 0.16 pgikg TS 01 100%  Intem metads
PCB 133 017 pgkg 7S 01 100%  Intem metode
PCB 180 <01 pgkg 7S 01 Intem metode
PCB 153 0.18 pgka 1S 01 100%  Intem metoda
Sum 7 PCB <1 pgkg 7S 1 Intern metade
a) Tributyitinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Internad Method 2085
Iegniorkanng:
* Tkkn omiutied av ingt o0 Y ik 3
< Mindm enn > Stere erm nd! ko pivisl.  Baklerclogske resultaler angll som <1550 .l belyr ikke pévist’ 2
o ingyer i Pdleai K 3 2
Rapporen ma khe glengs, unnial § sn hebet, uls: R gieider kun for da(n) undersokles prevesys) Side2av13 ¥
II|\R-1 7-|=ﬂ)i-:=ﬁ382-01
LT
EUNOBE-00025461

4% eurofins

Kornfordeling 4000-63um 7 fraks)
Komfordsling (>63jm)

TOC (Totalt organisk karbon)
Totall arganiek karbon (TOC)
Tomstofl

Tributyltinn (TST)

Se vedlegg Gravimeln
070 % TS 0.05 20% EN 13137
63 % 005 10% DS 204 mod.
<24 pakgtv 24 Kalkuaring
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AR-17-MX-004382-01

K - EUNOBE-00025461
4% eurofins
Provenr.: 441.2017-1028.039 Pravetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker BRO
Provemerking: Nikey-sar 2 Analysestartdato: 26.10.2017
Bulandet, Sere Nikay
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As) 21 mgkg TS 05 30% NS ENISO 17294-2
t) Bly (Pb) 4.3 mgkg TS 05 40% NS EN IS0 17284-2
b)  Kadmium (Cd) 0.15 mgkg 7S 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
D) Kvikksolv (Hg) 0.008 mgkg 7S 0001 20% 028311modEN
1SO17852mod
b) Tomwstoff 627 % 01 5% EN 12850
b)  Kobber (Cu) 31 mokg TS 05 30% NS ENISO 17234-2
b) Krom (Cr) 20 mghg TS 05 30% NS EN IS0 17244-2
b) Nideel (Ni) 1.8 mgg TS 05 30% NS EN IS0 17244-2
b) Sink (Zn) 13 mghkg TS 2 A% NS EN ISO 17294.2
Total tarrstoff glodetap 356 %TS 002 &% NS 4784
Total tarrstolf 60.2 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 1.32 pgkg TS 0.1 Intern metade
Acanaftylen 105 wkg TS 0.1 Intam metode
Acanatten D70 pgkg TS o1 Intemn metode
Flicran 1.28 pgkg TS o1 Intam matada
Fenantren £.99 pgkg TS 0.1 Intarn metada
Antracen 282 pykg TS 01 Intem metode
Fluoranten 211 kg 7S 0.1 Intem metoda
Pyren 187 pakg TS 01 Intern metode
Benzola)antracen 134 pokg TS 01 Intamn metada
Krysen 129 pgkg TS 01 Intern metade
Benzofb)ucranten 27.8 pgkg TS 01 Intern metade
Benzofk|Nuoranten 9.50 pgkg 7S 0.1 Intem metode
Banzofajoyren 19.5 pgag 7S 01 Interm metode
Indenc{1,2,2-cdlpyran 267 pgkg TS o1 Intam matoda
Dibenzofa,hlantracen 342 pgkg TS o1 Intemn metade
Benzojghijperylen 26.9 pgkg TS 01 Intern metods
Sum PAH{16) EPA 194 pgkg TS 02 70% Intem metode
PCB7
FCB 28 014 pgkg TS 01 100%  Intem metode
PFCB 52 0.24 paka 1S 0.1 100%  Intam matode
PCB 101 0.35 pgka TS 01 100%  Intemn metode
PCB 118 0.30 pgkg TS 01 100%  Intam metada
PCB 138 0.33 pgkg 7S 01 100%  Intem metods
PCB 180 <01 pgkg 7S o1 Intam metode
PCB 153 0.35 paka 1S 0.4 100%  Intem metode
Sum 7 PC8 180 pgkg TS 1 100%  Intern metode
a)  Tributyitinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Internat Method 2085
* By cenfatied av sekeud i 54 3
</Mindm enn > Sterre ere  nd! ke pdvist.  Baklenclogiske resultaler angil som <1,<50 8L belyr Tkke i’ 2
Opphysringsr o P g kok 4 : g
Rapporen ma kke glengls, unniall 1 sn hebel, uten R gielder kun for ca(n) undersokls prevess). Sidedav13 ¥
T
| |
EUNOBE-00025461

% eurofins

Kornfordeling 4000-63um 7 fraksj

Komfordeling (>63pam)

TOC (Totalt organisk karbon)
Totall organisk karbon (TOC)

Tomstofl
Tributyltinn (TBT)

Se vedlegg

11%TS
64 %
<24 pgikg tv

0.05
0.05
24

20%
10%

Gravimelri

EN 13137
DS 204 mod.
Kalkuering
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AR-17-MX-004382-01

o, . EUNOBE-00025461
4% eurofins
Provenr.: 441.2017.1025.040 Provetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker 8RO
Provemerking: Nikey-sar 3 Analysestartdato: 26.10.2017
Bulandet, Sere Nikay
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As) 4.1 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 17284-2
b) Bly (Pb) 9.1 mghkg TS 05 40% NS EN IS0 17284-2
b)  Kadmium (Cd) 025 mgkg 7S 0.01 25% NS EN SO 17294-2
) Kvikksolv (Hg) 0.018 mgkg 7S 0.001 20% 028311ModEN
15017852m0d
b)  Tomstoff 509 % 01 5% EN 12850
b)  Kobbar (Cu) 94 mokg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b) Krom (Cr) 51 mgkg TS 05 30% NS EN IS0 172494-2
b)  Nideel (Ni) 42 mghg TS 05 30% NS EN IS0 17284.2
b) Sink (2n) 22 mgkg TS 2 3% NS EN IS0 172942
Total tarrstoff glodetap 632 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstolf 508 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 195 pgkg TS 01 Intern metode
Acanaflylen 168 pgkg TS o1 Intem metode
Acanatten 361 pgkg 7S o1 Intern metode
Fluoren 3490 pgkg TS 01 Intam metada
Fenantren 37.7 pgkg TS 01 Intarn metada
Antracen 13.3 pgkg TS 01 Intem metade
Fluoranten 991 pkg 7S 0.1 Intem metode
Pyren 730 pakg TS 01 Intern metode
Benzofalantracan 538 pgkg TS 01 Intarn mstada
Krysen 48.0 pgka TS 01 Intern metada
Benzofb)huoranten B84.1 pgkg TS 01 Intem metade
Benzofk|Nuoranien 258 kg 7S 01 Intam metode
Banzofajoyren 634 pakg TS 01 Intar metoda
Indenc{1,2,2-cdjpyran 594 pgkg TS o1 Intam matada
Dibenzefa hlantracen 9.52 pgkg TS o1 Intarn metode
Benzofghijperylen 67.9 pgkg TS 01 Intarm metode
Sum PAH{16) EPA 636 pgkg TS 02 30% Intem metode
PCB7
FCB 28 036 pgkg 7S 01 100%  Intem metode
FCB 52 048 pakg TS 0.1 100%  Intam matode
PCB 101 098 pgkg TS 01 100%  Intem metade
PCB 118 092 pgkg TS 01 100%  Intam metode
PCB 138 081 pgkg 7S 01 100%  Intern metoda
FCB 180 020 pgg 7S 01 100%  Intem metode
PCB 153 0.92 pghg 1S 0.1 100%  Intem metode
Sum 7 PCB 478 pgkg TS 1 100%  Intern metode
a) Trbutyttinn (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Internad Method 2085
* B cmbwtted av ing o0 3
< Mindm enn > Stere ermn  nd: leko pvisl.  Baklerclogiske resultaler angil som <1550 ol belyy ikke pidst’ 2
i s ; ; g
Rapporien ma kke glengls. unniall 1 sn hebel, ule R gielder kun for da(n) undersekle prevesys). SideBav13 I
AT
| Il
as, . EUNOBE-00025461
4% eurofins
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksj
*  Komfordeling (>63pm) Se vedlegg Gravimeln
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Totall organisk karbon (TOC) 13 %TS 0.05 20% EN 13137
a)  Temstofl 52 % 0.05 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltinn (TST) <24 pgkgty 24 Kalkugering
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AR-17-MX-004382-01

2, . EUNOBE-00025461
4% eurofins
Provenr.: 441.2017-1025.041 Provetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Pravetaker BRO
Provemerking: Nikey-aust 1 Analysestartdato: 26.10.2017
Bulandet, Sere Nikay
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) 3.0 mgkg TS 05 30% NS EN IS0 17284-2
&) Bly (Pb) 13 mgkg 7S 05 40% NS EN IS0 17294-2
b) Kadmium (Cd) 0.17 mgkg 7S 0.01 25% NS EN IS0 17294-2
D) Kvikkselv (Hg) 0.336 mgkg 7S 0001 20% 028311mod/EN
1S017852mod.
b) Tomstoff 707 % 01 5% EN 12850
bl Kobber (Cu) 54 maka 15 05 30%  NSENISO 172042
b) Krom (Cr) 6.0 mghg TS 05 30% NS EN IS0 172494-2
b) Nideel (Ni) 51 mag TS 05 30% NS EN ISO 17244.2
b) Sink (2n) 53 mgkg TS 2 3% NS EN IS0 17294.2
Total tarrstoff glodetap 306 %TS 002 &% NS 4784
Total tarrstolf 749 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 17.3 pgkg TS 0.1 Intarn metode
Acanaftylen 726 pgkg TS 01 Intem metode
Acanatten 33.0 pgkg 7S 01 Intern metode
Flucren 421 pakg TS 01 Intam matada
Fenantren 688 pgkg TS 01 Intarn metada
Anlracen 142 pykg TS 01 Intem metode
Fluoranten 1420 pakg 7S 0.1 Intem metoda
Pyren 170 pakg TS USR] Intern metode
Benzolalantracen 826 pakg TS 01 Intarn metada
Krysen 730 pgkg TS 01 Intern metade
Benzofb)ucranten 1180 pgkg TS 01 Intem metade
Benzofk|Nuoranten 490 pgkg 7S 0.1 Intem metode
Banzofaloyren 1390 pgg TS 01 Intermn metode
Indanc{1,2,2-cd)pyran 748 pgkg TS o1 Intam metada
Dibenzofa,hlantracen 126 pgka 7S 01 Intem metode
Benzojghijperylen 653 pgkg TS 01 Intern metode
Sum PAH{16) EPA 8780 pakg TS 02 30% Intem metode
PCB7
PCB 28 080 pgkg TS 01 100%  Intem metode
FCB 52 107 yaka 1S 0.1 100%  Intem matode
PCB 101 347 pgka TS 01 100%  Intern metade
PCB 118 185 pgkg TS 01 100%  Intamn metads
PCB 133 6.13 pgkg 7S 01 30% Intern metods
PCB 180 519 pgkg 7S 01 30% Intem metode
PCB 153 648 pakg 1S 01 30% Intem metoda
Sum 7 PCB 250 pokg TS 1 30% Intern metade
a)  Tributyhtinn (TBT) - Sn 5.5 pgkg TS 1 40%  Internal Method 2085
* ki cmiutied av i LoQ 3
< Mindm enn > Stere eem nd! leko pevist resuitaler angll som <150 o1 belyr ikke pénast’ 2
i s ; A g
Rappoden md khe glengls. unniatl § sin hebel, ulen R glelder kun for da(n) undersokle prevese) SideBavid ¥

AR-17-MX-004382-01

s . EUNOBE-00025461
¥ eurofins

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksj;

*  Komfordeling (>63pm) Se vedlegg Gravimeln

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totall organisk karbon (TOC) 066 % TS 0.05 20% EN 13137

a) Torrstofl 73 % 005 10% DS 204 mod.

a)  Tributyltinn (TBT) 13 pgkag tv 24 40%  Kalkusering
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AR-17-MX-004382-01

s, . EUNOBE-00025461
<% eurofins
Provenr.: 441.2017.1025.042 Pravetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: BRO
Provemerking: Nikey-aust 2 Analysestaridato: 26.10.2017
Bulardet, Sece Nikay
Analyse Resultat Enhet Loa mu Meatode
b)  Arsen (As) 2.9 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb) 9.8 mgkg TS 05 40% NS EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd) 023 mgkg 7S 0.01 25% NS EN ISO 17294-2
D) Kuvikksolv (Hg) 0.070 mgkg 7S 0001 20% 023311mod/EN
: 15017852mod.
b)  Tomstoff 595 % 01 5% EN 12850
b) Kobbar (Cu) 10 maka 1§ 05 30%  NSENISO 172842
b)  Krom (Cr) 28 mghg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b)  Nideel (Ni) 1.8 mgg TS 05 30% NS EN IS0 17294.2
b) Sink (Zn) 41 mghg TS 2 3% NS EN ISO 17294.2
Total tarrstoff glodetap 422 %TS 002 6% NS 4764
Total tarrstolf 636 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 4.33 pgkg TS 01 Intarm metode
Acanaftylen 1.0 pgkg 7S o1 Intam metode
Acanatten 603 pakg TS 01 Intern metode
Flicren 969 pokg TS 01 Intam metada
Fenantren 104 pgkg TS 0.1 Intarn metada
Antracen 27.2 pykg TS 01 Intem metode
Fluorantan 333 kg TS 0.1 Intem metode
Pyren 269 pgkg TS 01 Intern metode
Banzola)antracan 187 pakg TS 01 Intarn metoda
Krysen 184 pgka TS 01 Intern metade
Benzofb)ucranten 236 pgkg TS 01 Intem metade
Benzofk|uoranten 104 pgkg 7S 0.1 Intam metode
Banzofaloyren 269 pakg TS 01 Interm metode
Indenc{1,2,2-cdlpyran 157 pgkg TS R Intam matoda
Dibenzofa,hjantracen 28.7 pgkg TS o1 Intarmn metoda
Benzojghijperylen 155 pgkg TS 01 Intarmn metode
Sum PAH{16) EPA 2070 pgkg TS 02 30% Intem metode
PCB7
FCB 28 018 Pgkg 7S 01 100%  Intem metode
FCB 52 027 pyaka 1S 0.1 100%  Intam metode
PCB 101 038 pgka TS 01 100%  Intem metode
PCB 118 0.36 pgkg TS 01 100%  Intem metada
PCB 138 042 pgkg 7S 01 100%  Intem metods
FCB 180 022 pgkg TS 01 100%  Intem metode
PCB 153 D49 pakg 1S 0.1 100%  Intem metode
Sum 7 PC8 232 pgkg TS 1 100%  Intern metode
a) Tributyttinn (TET) - Sn 1.7 pgikg TS 1 40% Internal Method 2085
Ingniorkanng.
* ik omiwited av skkeaddng o0 3
< Mindm enn > Sterre eewt  nd! ko pdvisl.  Baklerclogske resultaler angll som <1,<50 ol betyr Thke péis’ 2
Opphysringer om rdlesssickerhet og ko s v ; > k4
Repporien md khe glengls, unniatl § sn hebel, ulen R gielder kun for da(n) undarsokle provesys) Se 10av13 I
T TN
LY
EUNOBE-00025461

&% eurofins

a)
)

4)

a)

deling 4000-63um 7 fraks)

Komfordeling (>63jm)
TOC (Totalt organisk karbon)

Totall organisk karbon (TOC)
Tomstofl
Tributyltinn (TBT)

Se vedlegg

057 % TS
62 %
4.1 pgikg tv

005 20%
005 10%
24 40%

Gravimelri

EN 13137
DS 204 mod.
Kalkugering
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AR-17-MX-004382-01

LIS . EUNOBE-00025461
4% eurofins
Provenr.: £41.2017-1025.043 Provetakingsdato: 24.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: BRO
Provemerking: Nikpy-vest 1 Analysestartdato: 26.10.2017
Bulandet, Sere Nikay
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As) 1.2 mgikg TS 05 30%  NSENISO 17284-2
t) Bly (Pb) 2.9 mgkg TS 05 40% NS EN ISO 17284-2
b)  Kadmium (Cd) 0.033 mgkg 7S 0.01 40% NS ENISO 17294-2
b)  Kvikksolv (Hg) 0.015 mgkg 7S 0001 20% 028311mod/EN
15017852mod.
b) Tomstoff B71 % 01 5% EN 12850
D)V Koﬁb&r iCu) 51 Vmgkg 1s 705’ 30“4 NS E;l iSO 17294-2
b) Krom (Cr) 6.9 makg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b)  Nideel (Ni) 89 mgg TS 05 30%  NSENISO 17294.2
b) Sink (Zn) 27 mghkg TS 2 3% NS ENISO 17284.2
Total tarrstoff glodetap 188 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstolf 791 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 211 pgkg TS 01 Intam metode
Acanaltylen 3.56 kg TS 0.1 Intem metode
Acanatten 325 pakg TS 01 Intern metode
Fhicren 603 pgkg TS 01 Intam mataca
Fenantren 67.1 pgkg TS 0.1 Intern metada
Antracen 16.2 pgkg TS 01 Intern metads
Fluoranten 18 pkg 7S 0.1 Intem metoda
Pyren 871 kg TS 01 Intem metode
Benzofalantracen 642 pakg TS 01 Intarn metoda
Krysen 514 pgkg TS 01 Intern metada
Benzofb)ucranten 57.6 pgkg TS 01 Intam metoda
Benzofkuoranien 27.9 pgkg TS 0.1 Intam metode
Benzofaloyren 638 pakg TS 01 Intern metode
Indenc{1,2 3-cdjpyran 406 pgkg TS 01 Intam matoda
Dibenzofa,hjantracen 717 pgkg TS o1 Intern metoda
Benzojghijperyen 345 pgkg TS 01 Intam metode
Sum PAH{16) EPA 634 pakg TS 02 30% Intem metode
PCB7
FCB 28 <01 pgkg 7S o1 Intem metode
PCB 52 <01 pakg 1S 0.1 Intam matode
PCB 101 <01 pgkg TS 01 Intern metade
PCB 118 <0.1 pgka TS 01 Intarm metada
PCB 138 0.13 pgkg TS 01 100%  Intamn metode
PCB 180 012 pgkg 7S 01 100%  Intem metode
PCB 153 D14 pakg 1S 0.1 100%  Intem metoda
Sum 7 PC8 <1 pgig TS 1 Intemn metode
a)  Tributyttinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Internad Method 2085
* I omiutied v 10Q ifyers w 3
< Mindm enn > Sterre eewn  nd! ko pivisl.  Baklerclogiske resultaler angil som <1,<50 .| belyr Tkke pirdsl’ 2
i o i fas wnd ' 7 H
Reappoen ma kke glengs. unnial 50 hebel, ulen wenfiig v aielder kun for da(n) undersokls prevesyo). Side 12av13 %

AR-17-MX-004382-01

L] . EUNOBE-00025461
<% eurofins
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfordeling (>63jm) Se vedlegg Gravimelr
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karbon (TOC) 049 % TS 005 20% EN 13137
a) Termstofl 79 % 005 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltinn (TBT) <24 pgkgty 24 Kalkugerning
a) Eurofins E AIS (Viajan), L 85, DK-6600, Vegan 05 EN ISONEC 17025 DANAK 168,
b} Eurcfins Sweden AB (Lidkopis Box 887, Sjohagey. 3, SE-53119, Lidkoping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Bergen 06.11.2017
#
z/d@?’lf ; ﬁdvl newk
3 Helene Lillethun Botnevik

ASM Bargaen, Kvalitetsansvarkg
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: eurofins

Resultat kornfordeling

[Provenummer 3312017-1025-038
Provemerking Nikoy-sor |
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 26.10.2017 org. stoff Sand Grus
Parti s ing § sedi 100
Storrclse Vekt  Kumulativ 90 ]
(mm) (%) veki (%) 80 1
=40 82 100.0 70 ]
24 13,8 91,8 £ 60 E
12 78,0 Z 50 1
0,5-1 > 40 .
0.250,5 16.8 30 1
0125025 15.0 30 ]
0.063-0.125 T4 i
<0063 5.5 ':: D J] A m]
Siktet prave etter torking e - s o »
[ )3\. ._"Q-' ‘\::,w \\h N v b
\\l:" % W Q

Starrelse (mm)

: eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-1025-039
Provemerking Nikoy-sor 2
Proveinnsamling
Analyscdato 26.10.21M7
Parti rels 2 i sedi I\
Storrelse Vekt Vekt Kumufativ
(mm}) (2} (%) vekt (%)
=40 5.12 16,0 100.0
5,07 15,8 84,0
41 149 682
436 13.6 533
4.50 140 397
0,125-0,25 3,55 151 256
0,063-0.125 244 76 146
< {,063 6,9 &9

Siktet prave etter torking

Silt+leire+
oeg. stoff Sund Grus

100
90 1
80 1
70 1
60 1
50 g
40 1
30
20
10

0

(%)

Vek

Sterrelse (mm)

<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-1025-040
Provemerking Nikoy-sor 3
Proveinnsamling

Analyscdato 27102017

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrclse Vekt Vekt Kumufativ
(mm) (g) (%) vekt (%)
071 27 1000
237 9,0
11,1
12.0
222
0,125-0,25 20,0
0,063-0.125 10,8
< {063 12,1

Siktet prove etter torking

Silt+leire+
arg, stoff Sund Grus
100
90 1
80 1
70 1
60 §
50 1
40 1
30 1
20
10

Vekt (%)

Storrelse (mm)
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-1025-041
Provemerking Nikoy-aust |
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 27.10.2017 org. stoff Sund Grus
|Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Kumufativ %0 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 80 1
=40 6,11 133 100.0 _ 4
4 15,88 348 86,7 60 E
12 9,53 20,7 52,2 50 i
0.5-1 425 92 L5 40 4
0,25-0,5 2,96 6,4 223 30 |
0,125-0,25 3,12 68 15,9 20 H
0,063-0.125 1.83 4.0 91
< 0,063 235 51 5.1 ) ) L m q
Siktet prave etter torking 46,02 0 R . > % » o
RO AR N S
Qs Sterrelse (mm)
on - g
=~ eurofins Resultat kornfordeling
Provenummer 441-2017-1025-042
Provemerking Nikoy-aust 2
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 28.10.21M7 org. stoff Sund | Grus
|Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ %0 1
(mm) (2} (%) vekt (%) 80 R
a0 0.53 28 100.0 7 )
24 16,97 572 97,2 60 4
12 6.19 20,9 40,0 50 |
0.5-1 L17 3.9 19,2 40 4
0,25-0,5 0,88 3.0 152 10 J
0,125-0,25 0,54 28 12,2 20 |
0.063-0.125 0,32 28 94 10 “ ]
< 63 1,97 6,7 6,7 0 peen — 4 ey
Sikte Ve Ced king 2967
Siktet prave etter torking 29,67 . \\%'\ \:' ,‘) -"*\

Sterrelse (mm)

= eurofins

Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2017-1025-043
Provemerking Nikoy-vest 1
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 28.10.2017 org. stoff Sand Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 il
(mm) (2) (%) vekt (%) 80 1
=40 9.54 239 100.0 70 1
24 16,28 40,7 76,1 £ 60 E
12 876 219 354 Z 50 J
05-1 314 7.9 13,5 > 40 = i
0,25-0,5 1.40 35 5.6 30 |
0,125-0,25 0,47 1,2 2.1 20 -
0.063-0.125 0.32 08 1.0 3
< ,063 0,06 0,2 0.2 Iz = n [-I
Siktet prove etter torking 39,97 %
& & _—‘Q’jf’ ﬁ\‘? &V B
Sterrelse (mm)
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