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FORORD

Statens Vegvesen Region vest planlegger ny E39 mellom Stord og Os. Dette er en delstrekning, som
sammen med utbyggingsprosjektene Rogfast, Bokn-Stord og Svegatjern-Radal, vil kutte ned
reisetiden mellom Stavanger og Bergen til 2,5 timer. Det er fattet vedtak om at vegen skal ga fra Stord
til Tysnes, krysse Bjgrnafjorden med bro og veg videre til Svegatjgrn i Os kommune.

P& oppdrag fra Statens Vegvesen Region Vest, har Radgivende Biologer AS kartlagt det marine
naturmangfoldet for nye alternativer av ilandfering i nord av multispenn hengebro, endeforankret
flytebro og sideforankret flytebro. Det er utarbeidet en konsekvensvurdering for naturmangfold og
fiskeri og havbruk. Dette skal danne grunnlag for den videre planleggingen ved at det er gitt en grov
rangering av virkning og konsekvens av alternative lgsninger.

Rapporten bygger pa foreliggende informasjon og registreringer, samt feltregistreringer i tiltaks — og
influensomradet den 4. og 24. juli 2017. Arbeidet er utfert av Christiane Todt, som er Dr. rer. nat. i
biologi/systematisk zoologi, Joar Tverberg som er M.Sc. i marin biologi og Mette Eilertsen som er
M.Sc. i marin biologi.

Radgivende Biologer AS takker Asplan Viak ved Guro Steine og Per Gerhard lhlen for oppdraget og
Statens Vegvesen ved Idar Reistad for oppdatert informasjon om veiprosjektet. Vi takker ROV AS ved
Bard Magne Karlsen, Raymond Haga og Frank Adsen for godt samarbeid.

Bergen, 13. desember 2017
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SAMMENDRAG

Todt, C., J. Tverberg & M. Eilertsen. 2017.

Veiprosjekt E39 Stord-Os. Konsekvensvurdering for naturmangfold, fiskeri og havbruk.
Tilleggsvurderinger 2017. Radgivende Biologer AS, rapport 2561, 35 sider, ISBN 978-82-
8308-425-2.

Radgivende Biologer AS har péa oppdrag fra Asplan Viak AS Kkartlagt det marine naturmangfoldet i et
nytt delomrade for ilandfering av bro over Bjgrnafjorden for ny E39 mellom Stord og Os, Retinga/
Gulholmene. Det er utarbeidet en verdivurdering for bade naturmangfold, fiskeri og havbruk, for & gi
en innledende vurdering av virkning og konsekvens av alternative lgsninger til grunnlag for den videre
planleggingen av prosjektet. Rapporten bygger bade pa foreliggende informasjon, samt konkrete
feltbefaringer i tiltaks- og influensomrader ved Gulholmene og ser for Retinga.

E39 STORD - OS

Utgangspunktet for planarbeidet er regjeringens vedtak om videre planlegging av vei fra Stord over
Tysnes kommune, kryssing av Bjgrnafjorden med bro og vei videre til Svegatjgrn i Os kommune. Det
finnes fire alternativer for veifering (B, D, E og F) med ulike tekniske lgsninger for kryssing av
fjordene. Flere delomrader er utredet tidligere. Oppdaterte broalternativer ilandferes pa Reksteren ved
Svarvhelleholmen med liten inngrep pa sjgbunn eller uten & bergre sjgbunn. Foreliggende rapport
omfatter en tilleggsvurdering, som inkluderer tre broalternativer for kryssing av Bjgrnafjorden og
ilandfgring pa Retinga:

1. Endeforankret flytebro med ilandfgring ved Gulholmene
2. Sideforankret flytebro med ilandfgring ved Gulholmene
3. Hengebro (TLP) med ilandfering ved Kobbholmene (utredet tidligere, Todt m.fl. 2015)

METODE OG DATAGRUNNLAG

De aktuelle tiltaksomradene ble undersgkt iden 4. og 24 juli 2017 ved befaring i strandsone og ROV.
Feltarbeidet ble utfert i henhold til metodikken i NS-EN ISO 19493:2007. Kartlegging av det marine
naturmangfoldet ble utfart i henhold til DN-handbok 19-2001 revidert 2007, NiN (Naturtyper i Norge)
og Norsk radliste for arter (Henriksen & Hilmo 2015). Hensikten med kartleggingen er & skaffe best
mulig kunnskapsgrunnlag som stgtter kravene i naturmangfoldloven 8§ 8-12. Kartleggingen er
tilpasset det aktuelle plannivaet og oppdragets rammer. Kartleggingen og verdisettingen skal veere pa
et overordnet niva tilpasset KU for kommunedelplan og skal danne grunnlaget for konsekvensanalyse
pa dette plannivaet.

VERDIVURDERING AV DELOMRADET R@TINGA/GULHOLMENE

Omradet rundt Gulholmene har hgyt marint biologisk mangfold, mest bestiende av vanlige naturtyper
og arter. Under feltarbeidet ble det observert fiskemake (NT) hvilende pd Gulholmene. Et gytefelt for
kysttorsk ligger under 2 km fra tiltaksomradet og omradet rundt Gulholmene har trolig betydning som
yngelomrade for torsk. Naturtyper er derfor vurdert som & ha liten til middels verdi. Pa grunn av
matfiskanlegg, fiskeplasser og gytefelt for kysttorsk i omrade er verdien for fiskeri og havbruk vurdert
som middels.

Dypere sjgbunn sgr for Rgtinga/Gulholmene kan bli bergrt ved noen av broalternativene (flytebro med
sideforankring). Her er det registrert og observert vanlige naturtyper og arter som er vurdert a ha liten
verdi. Verdien for fiskeri og havbruk er lik som for omradet ved Gulholmene.
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OPPSUMMERING AV VERDIER

Tabell 1. Oppsummering av registreringer i delomrddene ved Rgtinga/Gulholmene med samlet
verdivurdering for hvert fagtema.

Delomrade | Fagtema Vurderingsgrunnlag Verdi
o Liten til
Naturtyper Gytefelt og yngelomrade for kysttorsk. middels
Retinga/ | Artsforekomster Beiteomrade for fiskemake (NT). L|_t§(rj1 tl'l
Gulholmene middels

Aktive fiskeplasser i tiltaks- og influensomradet,

Fiskeri og havbruk Matfiskanlegg. Gytefelt for kysttorsk. Middels
Naturtyper Vanlige naturtyper. Liten
Sar for Liten
Ratinga/ Artsforekomster Vanlige arter.
Gulholmene — — - -
Fiskeri og havbruk Aktive fiskeplasser i tiltaks- og influensomradet, Middels

Matfiskanlegg. Gytefelt for kysttorsk.

VIRKNINGER PA NATURMANGFOLD, FISKERI OG HAVBRUK

De to utredete broalternativene over Bjgrnafjorden vil ha noe varierende virkning pa naturmangfold,
fiskeri og havbruk. llandfgringen i nord pa Reksteren ved Svarvhelleholmen er forflyttet noe mot gst
sammenlignet med tidligere utredninger, men virkningen pa naturmangfoldet vil vare lik som vurdert
tidligere.

ENDEFORANKRET FLYTEBRO

llandfgring pa Ratinga ved Gulholmene vil inkludere omfattende utfylling i sjg mellom Rgtinga og
Gulholmene. Et alternativ med delvis utfylling vil ha mindre virkning pa lokale stramforhold og
naturmangfoldet enn alternativet med utfylling pa tvers av sundet. Tiltakene er i driftsfasen vurdert a
ha noen negativ virkning pa yngelomrader for kysttorsk i tiltaks- og influensomrader. Ellers blir ingen
viktige naturverdier pavirket i drifts- og anleggsfasen. Anleggsarbeidet vil kunne ha negativ virkning
pa matfiskanlegget Gulholmene, som ligger rundt 1,8 km fra tiltaksomradet. Av betydning er bade
stay og vibrasjoner, og finstoff som transporteres med strgmmen fra tiltaksomradet mot
matfiskanlegget.

Ved kryssing av Bjgrnafjorden vil endeforankret flytebro ha ingen virkning pa dyp sjgbunn. Ved
Reksteren vil ilandfgring av endeforankret flytebro ha like virkninger som omtalt for hengebro.

SIDEFORANKRET FLYTEBRO
Ved Rgtinga vil dette broalternativet ha like virkninger som endeforankret flytebro.

Ved kryssing av Bjgrnafjorden vil i driftsfasen arealbeslag ved forankringsplassene fare til noen
negativ virkning pa den spesielle naturtypen dyp sjgbunn, men arealet for forankring er relativt lite og
derfor er virkningen vurdert som liten negativ. Tett forankring med strekkstag vil ogsa fare til en viss
negativ effekt pa fiskeri med aktivt og passivt redskap.

Ved Reksteren vil ilandfgring av endeforankret flytebro ha like virkninger som omtalt for hengebro.
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SAMMENFATTNING OG RANGERING AV ALTERNATIVER

Slik de planlagte tiltakene i dag er presentert, har vi rangert alternativene for kryssing av
Bjernafjorden som falgende, der 1 gir minst virkning pa det marine miljget:

1. Endeforankret flytebro med ilandfering ved Rgtinga/Gulholmene og delvis utfylling av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

2. Endeforankret flytebro med ilandfering ved Ratinga/Gulholmene og utfylling pa tvers sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

3. Sideforankret flytebro med ilandfering ved Rgtinga/Gulholmene og delvis utfylling av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

5. Sideforankret flytebro med ilandfering ved Ratinga/Gulholmene og utfylling pa tvers av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

6. Multispenn hengebro (TLP) med ilandfagring ved Kobbholmene

For & kvalitetssikre vurderingen av virkningen av anleggsarbeidet pa matfiskanlegget Gulholmene
anbefales det strammalinger i sundet mellom Gulholmene og Ratinga og, ved valg av brovariant
flytebro med sideforankring og ilandfgring ved Gulholmene, stremmalinger ved eventuelle
forankringsplasser grunnere enn 60 m dyp.

USIKKERHET

Verdivurderingen er basert pa foreliggende informasjon og feltundersgkelser. Under feltarbeidet var
det i stor grad mulig & fa oversikt over naturmangfold i sjg. Feltregistreringen ble utfert pa
lokalitetsniva og rapportering av enkeltfunn av arter i rapporten er ikke utfyllende. Likevel er
sannsynligheten liten for at mer detaljerte undersgkelser vil resultere i funn av rgdlistede marine arter
ved delomradet Rgtinga/Gulholmene. Det knyttes lite usikkerhet til verdivurderingen.

For & redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har
vi generelt valgt & vurdere virkning «strengt». Dette vil sikre en forvaltning som skal unnga vesentlig
skade pa naturmangfoldet etter «fare-var-prinsippet», og er sarlig viktig der det er snakk om biologisk
mangfold med stor verdi.
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VEGPROSJEKTET E39 STORD - OS

Nasjonal transportplan 2014-2023 inneholder en intensjon om & bygge ut E39 mellom Stavanger og
Bergen med faste samband (fergefri) i lgpet av tjue ar. Konsekvens for naturmangfold og
naturressurser av diverse alternativer for bro over Bjgrnafjorden, inkludert hengebro (TLP), er utredet
i en tidligere rapport (Todt m.fl. 2015). Denne rapporten omfatter en tilleggsutredning av to
broalternativer med seilingsled i sor:

1. Endeforankret flytebro
2. Sideforankret flytebro

Spesielt fokus er lagt pa nye ilandferingsalternativer ved Sgre @yane/Ratinga (omrade 1 i figur 2).
Sideforankret flytebro bergrer ogsa dyp fjordbunn i Bjgrnafjorden (omrade 2). I sgr blir samtlige
broalternativer ilandfart ved Svarvhelleholmen pa Reksteren (omrade 3).
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Figur 1. Kart fra planprogrammet som viser alternative traseer for ny E39 mellom Stord og Os. Rade
sirkler markerer delomrade 1-3.
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RATINGA
For ende- og sideforankret flytebro er det flere nye alternativer for ilandfgring gst for Sgre @yane

(Flgholmen), vest for den sgrligste av Gulholmene (figur 2).
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Figur 2. Forelgpig skisse for ilandfgring av nye brovarianter pd Retinga. Alternativene bergrer

sjgbunnen vest for den sgrligste av Gulholmene (rgd sirkel). Kartgrunnlag fra Statens Vegvesen.
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Figur 3. Forelgpig skisse for ilandfgring av nye broalternativer pa Retinga ved Gulholmene med
enten utfylling pa tvers av sundet mellom Rgtinga og Gulholmen (til venstre), eller delvis utfylling av

sundet (til hgyre). Kartgrunnlag fra Statens Vegvesen.
De forskjellige alternativene til ilandfering inkluderer omfattende utfylling i sjg mellom Rgtinga og

den serligste av Gulholmene, og videre sgrvest for holmen. Selv om omrader for utfylling vil variere
Rapport 2561
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noe i henhold til de forskjellige broalternativene, er arealbruk og konsekvens av tiltakene sapass likt at
de blir vurdert samlet i foreliggende rapport. Utfylling omfatter arealer pa opptil 15 000 m? ned til
maksimalt 25 m dyp. Tiltaket vil enten fore til en kunstig landforbindelse mellom Rgtinga og den
sgrligste av Gulholmen og dermed sperre helt for vannstrammen, eller utfyllingen vil omfatte kun
deler av sundet med en bro over gjenvarende deler av sundet (figur 3).

BJJRNAFJORDEN — DYP SIGBUNN

Begge to alternativer for flytebro vil flyte pa pontonger. Endeforankret flytebro vil ha en buet linje
og ingen bergring med sjgbunn utenom ilandfgringsomradene, dvs. utgjer ingen inngrep pa dyp
sjgbunn. Sideforankret flytebro vil ha en rett linje og forankring sideveis. Hovedinngrepet for
sjgomradene er her knyttet til oppankringsomrader for pontonger eller strekkstag til bunnen. Det er til
sammen planlagt 16 forankringer i fire grupper pa hver side av broen, og de aktuelle omradene ligger
pa relativt flat sjgbunn i fjordbassenget.

SVARVHELLEHOLMEN

Ogsa ved Svarvhelleholmen blir det utredet flere nye alternativer for ilandfering, derav de to aktuelle
alternativene omfatter den gstligste delen av holmen og av sundet mellom holmen og land (figur 4).
Konsekvenser for naturmangfold og naturressurser vil vere tilsvarende som for de tidligere utredete
broalternativene og derfor blir planomradet ved Svarvhelleholmen ikke neermere omtalt i denne
rapporten.

Svarvhelleholmen

Figur 4. Forelgpig skisse for ilandfering av broalternativer pa Reksteren ved Svarvhelleholmen.
Kartgrunnlag fra Statens Vegvesen.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Mandatet for undersgkelsene er gitt i Vegvesenets konkurransegrunnlag datert 22. mai 2015:

Kartleggingen og verdisetting omhandler relevante marine «spesielle naturtyper», «ngkkelomrader
for spesielle arter» og «andre omrader». Primeert innsamles og oppdateres eksisterende kunnskap. Der
grunnlaget er mangelfullt utfgres marin kartlegging iht. DN-handbok 19-2001 revidert 2007.
Hensikten med Kartleggingen er & skaffe best mulig kunnskapsgrunnlag som stgtter kravene i
naturmangfoldloven 8§ 8-12. Kartleggingen skal imidlertid tilpasses det aktuelle plannivaet og
oppdragets rammer. Det vil si at kartleggingen og verdisettingen skal veere pa et overordna niva
tilpasset KU for kommunedelplan og skal danne grunnlaget for konsekvensanalyse péa dette
plannivaet. Det skal derfor foreslaes eventuelle oppfelgende kartlegging / undersgkelser som er
aktuelle i reguleringsplanfasen. Neermere omtale av «artsforekomster» med vekt pa redlistearter, vil
innga pa neste niva av KU, mens det i denne sammenhengen vil bli gjort mer overordnet og generelt.

DATAINNSAMLING/DATAGRUNNLAG

Vurderingene i rapporten er basert pa foreliggende informasjon og pa befaringer av strand- og
sjgsonen i tiltaks- og influensomradet ved Rgtinga/Gulholmene utfert av Christiane Todt og Joar
Tverberg den 4. og 27. juli 2017. Hovedformalet med befaringene var a kartlegge spesielle naturtyper
og ngkkelomrader for arter og andre omrader av interesse. Kart over befarte omrader er vist i figurene
5 0g 6 (OLEX Kkart se vedlegg 3), mens tilhgrende koordinater er vist i vedlegg 1 og 2. Det var
gunstige vaerforhold med lite vind og gode solforhold under befaringene. Det er videre sammenstilt
resultater fra foreliggende litteratur og gjort sgk i nasjonale databaser (Naturbase, Fiskeridirektoratet
sin database, Artsdatabanken). Datagrunnlaget vurderes som godt: 3 (jf. tabell 1).

Tabell 2. Vurdering av kvalitet pa grunnlagsdata (etter NVE-veileder nr. 3/2007).

Klasse Beskrivelse

0 Ingen data

1 Mangelfullt datagrunnlag
2 Middels datagrunnlag

3 Godt datagrunnlag

METODER FOR KARTLEGGING AV MARINT BIOLOGISK MANGFOLD

Fjeeresone og sjgsone i de aktuelle tiltaksomradene ble kartlagt for naturtyper og artsforekomster i
henhold til orienterende undersgkelser jf. NS-EN 1SO 19493:2007 ”Vannundersekelse — Veiledning
for marinbiologisk undersekelse pa litoral og sublitoral hardbunn”. Kartlegging av naturtyper er utfart
i henhold til DN-handbok 19-2001 revidert 2007 og NiN (Natutyper i Norge). Fjere- og sjgsonen
langs strendene i tiltaksomradet ble undersgkt med vannkikkert og undervannskamera fra liten bat
omtrent hver 100 m (figur 5 og 6). Arbeidet ble gjennomfgrt den 04. juli 2017.

Dypere deler av sjgbunnen ble filmet med ROV i samarbeid med ROV AS den 24. juli 2017 (figur 5 -
6; vedlegg 4). Det ble benyttet en ROV 1303 Argus Rover. Systemet er tilkoblet GPS og Olex-
digitalkartsystem. Traseene var forhandsbestemte basert pa detaljerte dybdekart. Kartlegging og
verdivurdering av naturmangfold i de aktuelle tiltaksomradene ble utfgrt under filming og i etterkant.
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VERDI- OG KONSEKVENSVURDERING

Denne rapporten er bygget opp etter en standardisert tre-trinns prosedyre beskrevet i Statens Vegvesen
sin Handbok V712 om konsekvensanalyser (Vegdirektoratet 2014). Fremgangsmaten er utviklet for &
gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere & forstd og mer sammenlignbare.
Foreliggende rapport er ment & ha fokus pa de naturfaglige verdiene, med oppsummering av mulige
virkninger for de forskjellige alternativene, og en grov rangering av konsekvensene. Dette skal gi
grunnlag for valg av konsept i den videre planprosess.

TRINN 1: REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI

Her beskrives og vurderes omradets karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa
objektivt som mulig. Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med
utgangspunkt i nasjonale mal innenfor det enkelte fagtema. Verdien blir fastsatt langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempel under):

Verdi
Liten Middels Stor

4 Eksempel

TRINN 2: TILTAKETS OMFANG

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor stor negativ eller positiv virkning det aktuelle tiltaket
(alternativet) har for et delomrade. Omfanget skal vurderes i forhold til nullalternativet. Virkninger av
et tiltak kan veere direkte eller indirekte. Alle tiltak skal legges til grunn ved vurdering av omfang.
Inngrep som utfares i anleggsperioden, skal innga i omfangsvurderingen dersom de gir varig endring
av delmiljgene. Midlertidig Virkning i anleggsperioden skal beskrives separat. Virkningen blir vurdert
langs en skala fra stort negativt til stort positivt omfang (figur 7).

OMFANG
Stort Middels Lite Lite Middels Stort
negathvt  negativi negativt Intet positivi positiv positivt .
I T T T T T 1
ke
;h
(delagt  Fominget-  Moe S Noe Forbedrat i1
formnget &' forbedret farbedr

-

Figur 7. Skala for vurdering av omfang (Vegdirektoratet 2014).
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TRINN 3: SAMLET KONSEKVENSVURDERING wma?ﬂ
Med konsekvens menes de fordeler og ulemper et definert Omfangg|  Liten | Middels | stor
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Figur 8. «Konsekvensviften». Konsekvens finnes ved
sammenstilling av verdi og virkningens omfang stort
(Vegdirektoratet 2014). negatt et

KRITERIER FOR VERDISETTING

NATURMANGFOLD

For tema naturmangfold faglger vi malen i Statens Vegvesen sin Handbok V712 om konsekvens-
analyser (Vegdirektoratet 2014). Kartlegging av naturmangfold knyttes til tre nivaer; landskapsniva,
lokalitetsniva og enkeltforekomster. | denne utredningen er det marine naturmangfoldet kartlagt og
vurdert pa lokalitets- og arts-niva.

Naturtyper i saltvann kartlegges etter DN-handbok 19. For marint miljg brukes i tillegg beskrivelses-
systemet Naturtyper i Norge (NiN), versjon 2.0 (http://ww.artsdatabanken.no/naturinorge). Registrerte
naturtyper er videre vurdert i forhold til oversikten over rgdlista naturtyper (Lindegaard & Henriksen
2011), artsforekomster etter Norsk ragdliste for arter, her Henriksen & Hilmo (2015) og Norsk
svartliste for arter (Gederaas m. fl. 2012). Verdisettingen er forsgkt standardisert etter skjemaet i
tabell 3. Nomenklaturen, samt norske navn, falger Artskart pa www.artsdatabanken.no.

FISKERI OG HAVBRUK

For temaet fiskeri og havbruk falges ogsa malen i Statens VVegvesen sin handbok VV712. Her inkluderes
fangstomrader, gyte- og oppvekstomrader, tareomrader, kaste-/og lassettingsplasser, lokaliteter for
oppdrettsanlegg for fisk pa land og i sjg, skjellanlegg, havbeiteanlegg, asterspoller eller lignende, farst
og fremst baserende pa registreringer i Fiskeridirektoratet sin database og kartverktgy
(https://kart.fiskeridir.no/).

Tabell 3. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Naturtyper i saltvann Areal som ikke kvalifiserer Lokaliteter i verdikategori C | Lokaliteter i verdikategori
DN-handbok 19 som viktig naturtype Bog A
Artsforekomster Forekomster av arter som ikke | Forekomster av nar truede Forekomster av truete arter,
Henriksen & Hilmo 2015 | er pa Norsk radliste arter NT og arter med etter gjeldende versjon av
manglende datagrunnlag DD | Norsk rgdliste, dvs.
etter gjeldende versjon av kategoriene sarbar VU,
Norsk radliste. Fredete arter | sterkt truet EN og kritisk
som ikke er rgdlistet truet CR
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Fiskeri og havbruk Lavproduktive fangst- eller Middels produktive fangst- | Store, hgyproduktive
Fiskeridirektoratet tareomréader eller tareomrader. Viktige fangst- eller tareomrader.
gyte-/oppvekstomrader. Svert viktige gyte-
/oppvekstomrader.

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet bestéar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfaring av det plan-
lagte tiltaket og tilhgrende virksomhet, mens influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der
tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradene for de ulike konsepter og alternativer i dette prosjektet er enda ikke klart definert. |
denne rapporten tilsvarer derfor begrepet tiltaksomrade alle mulige omrader for arealinngrep.

Tiltakets influensomrade for bade marint biologisk mangfold og for fiskeriressurser kan veere svart
ulike, avhengig av hvilke Virkninger og hvilke organismegrupper som vurderes. Undervanns-
sprengninger kan ha store virkninger i avstand pa flere km, mens for eksempel nedslamming kan skije i
avstand pa over 100 m, avhengig av lokale stremforhold.

Det kan vere hensiktsmessig & definere influensomradet som minst 100 meter rundt tiltaksomradet nar
det gjelder stedbundne arter. Influensomradet for arter i frie vannmasser vil kunne veere vesentlig
starre og opp til 3-4 km fra influensomradet, og vil avhenge av stram- og utskiftningsforhold.
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RATINGA OG GULHOLMENE

Retinga er en gy i Bjgrnafjorden i Os kommune. Tiltaksomradet Rgtinga-Gulholmene ligger pa
serostsiden av Rgtinga mot Bjernafjorden, vest for Bjernargyosen (figur 9). Kystlinjen bestar i
hovedsak av omrader uten menneskelige inngrep, bare med noen fa fritidseiendommer uten
veitilkomst, samt mindre gangstier, flytebrygger og kaianlegg med badeplass.

Sjemradene rundt Gulholmene er grunne, maksimalt rundt 8 m mellom holmene og Retinga. Et
relativt smalt sund gar mellom det nordligste av holmene og Ratinga (figur 10). Sjgbunnen i omradet
mellom holmene og Ratinga er dominert av skjellsand blandet med grus og stein og barer preg av
moderat eksponerte forhold med god gjennomstrgmming.
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Figur 9. Delomradet Rgtinga/Gulholmene. Tiltaksomradet er markert i rgdt, influenssomradet pa
sjgbunn er avgrenset med rgd stiplet linje. Kartgrunnlaget er hentet fra fiskeridirektoratets
karttjeneste.

Figur 10. Retinga/Gulholmane pa kartleggingsdagen. T.v. Sundet mot Bjgrnargyosen. T.h. Ratinga,
blikk mot sgrvest.
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Sergstsiden av holmene bestar av bratt til moderat bratt berg (figur 11 & 12) og er eksponert for vind
og balger fra searlige retninger, mens nord- og nordvestsiden av ligger mer beskyttet til, men er stort
sett ogsa bratt. Deler av kystlinjen langs Rgtinga bestar av bratt og relativt eksponert berg, men det er
flere grunne og mindre eksponerte bukter med slak helning i fjeersesonen og @gvre deler av sjgsonen,
dominert av blokkstein eller grusbunn.

Figur 11. Flybilde av Rgtinga og Gulholmene. Strandlinjen bestar stort sett av naturlig
hardbunnsfjere. | buktene (gul pil) er det noe sand, men grus og stein dominerer strendene langs
vannkanten.

Figur 12. Strandlinje ved Rgtinga og Gulholmane. @verst t.v. Eksponert nes bestaende av oppsprukket
fiell, stasjon 3. T.h. Moderat beskyttet bukt med steinstrand og spredte makroalger pa skjellsand,
stasjon 6, nordvest for sundet mot Bjgrnargyosen.

Gulholmene ligger pa et platd som omfatter flere grunner, hvor sjgbunnen er maksimalt 15 m dyp.
Rundt 200-300 m sgrvest, sgr og serast for holmene skraner sjgbunnen bratt til moderat bratt ned mot
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rundt 70 m dyp. Pa sgrsiden skraner sjgbunnen videre mot det dype bassenget i Bjgrnafjorden, som er
opptil 550 m dyp. Rett sgr for holmene er skraningen avbrutt ved et stgrre undersjgisk plata pa rundt
100 m dyp.

MARINT BIOLOGISK MANGFOLD

Generelt var artsmangfoldet og individtetthet i fjeeresonen og gvre sjgsonen hgyt. | omrader med
eksponert hardbunnsfjere var det et bredt belte av fjeererur (Pseudobalanus balanoides; figur 13),
spredt sauetang (Pelvetia caniculata), spiraltang (Fucus spiralis) og blaeretang (Fucus vesiculosus),
fulgt av et belte med en blanding av fingertare (Laminaria digitata) og sagtang (Fucus serratus). Pa de
mest eksponerte stedene var det i tillegg et belte med butare (Alaria esculenta). Vanlige makroalger i
gvre deler av sjgsonen var krusflik (Mastocarpus stellatus), som pa svert eksponerte partier dannet et
tydelig belte overfor fingertare-beltet, vanlig grenndusk (Cladophora rupestris), diverse arter av
dokke (Polysiphonia spp.) og rekeklo (Ceramium spp.), samt skolmetang (Halidrys siliquosa).
Albuesnegl (Patella vulgata) og purpursnegl (Nucella lapillus) var spesielt hyppige pa oppsprukket
fiell, og det var en del mosdyr pa finger- og butare. Lengre ned i sjgsonen var det sukkertare
(Saccharina latissima) blandet med spredt stortare (Laminaria hyperborea).
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Figur 13. Arter i fjzeresone og everste sjgsone ved Rgtinga og Gulholmene. @verst t.v. Tett forekomst
av fjererur pa eksponert berg, stasjon 3. T.h. Vanlig grenndusk, fingertare, krusflik og sagtang i gvre
sj@sone, stasjon 3. Nederst. Stortare, skolmetang, martaum og diverse pavekstalger og mosdyr i gvre
sjgsone pa gstsiden til Gulholmene, 3 m dyp, transekt T1.
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Ogsa i de beskyttete buktene ved Rgtinga var det alger som dominerte sjgbunnen, med martaum,
pollpryd (figur 14), skolmetang og japansk drivtang (Sargassum muticum) som vanlige makroalger.
Det var rikelig med tradformete pavekstalger pa makroalgene, til dels grannalger som silkegranndusk
(Cladophora sericea), men mest rgdalger som dokke- og rekeklo-arter. Blearetangbeltet var tydelig
utpreget i buktene og sagtangbeltet ofte blandet med skolmetang. Det forekom flekkvis noe grisetang
(Ascophyllum nodosum) med pavekstalgen grisetangdokke (Vertebrata lanosa). Hesteaktinie (Actinia
equina) og strandsnegl (Littorina littoralis) var dels sveert vanlige (figur 14), mens fjererur forekom
mer spredt.

| omradet mellom holmene og Ratinga var tareforekomstene begrenset til hardbunn langs land pa
rundt 2 m - 6 m dyp og pa grunnene, mens hoveddelen av omradet bestar av sedimentbunn (skjellsand
med noe grus), som i varierende grad var overgrodd av tradformete alger og alger som er
karakteristiske for sedimentbunn (figur 15), som martaum (Chorda filum), vanlig kjerringhar
(Desmarestia aculeata) og enkelte individ av sukkertare. Det ble observert store floker med
tradformete grennalger (sannsynligvis en art av grenndusk, Cladophora sp.), som dekket deler av
sjgbunnen pa rundt 15 m dyp langs transekt T2. P& gstsiden av planomradet er helningen fra holmen
ned til stgrre dyp brattere og her var det et tett sukkertarebelte pa mellom 3 og 8 m dyp og noe spredt
stortare ned til rundt 14 m dyp. Taren var moderat til sterkt overgrodd med tradformete alger (figur
15).

Figur 14. Arter i mer beskyttete bukter pd Ratinga (gverst) og sjsbunn mellom Gulholmene og
Ratinga, transekt T2 (nederst). @verst t.v. Stor ansamling av strandsnegl i strandsonen, stasjon 1. T.h.
Pollpryd og martaum i gverste del av sjgsone, stasjon 6. Nederst t.v. Blandingsbunn med stein og
skjellsand overgrodd av tradformete alger, 8 m dyp. T.h. Skjellsandbunn med noe stein og grus dels
overgrodd med alger og store floker av tradformete grgnnalger, 15 m dyp.

Faunaen i de dypere omradene sgr for Gulholmene var veldig lik det som tidlige ble observert for
omradene sgr for Ratingatangen og Kobbavagen (Todt mfl. 2015). Faunaen var variert, med mange
forskijellige arter pigghudinger. Pa grunt vann var det korstroll (Asterias rubens) og noe fa individer av
red krakebolle (Echinus esculentus). Pa fjell og stein pa rundt 30-100 m dyp var det
kameleonsjgstjerne (Henricia sp.), sjekjeks (Ceramaster granularis), red solstjerne (Crossaster
papposus), finpigget sjgstjerne (Stichastrella rosea) og langpigget krakebolle (Echinus acutus).
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Figur 15. Bunnforhold og artsforekomster pa sjgbunnen mellom 10 og 130 m dyp @st og sgr for
Gulholmene. @verst t.v. Skjellsand og sukkertare pa gstsiden av den nordligste delen av Gulholmene,
rundt 10 m dyp, transekt T1. Th. Fjellvegg med tradformete alger, rad solstjerne og tallrike sjgpunger,
19 m dyp, transekt T1. Nederst t.v. Steinbunn med finpigget sjastjerne, 70 m dyp, transekt T1. Nederst
t.h. Ansamling av krakeboller som spiste algerester, 130 m dyp, transekt T2.

Pa steinbunn pa rundt 80 til 120 m dyp ble det registrert ulike arter av svamp, mest vifteformete arter
som traktsvamp (Axinella infundibiliformis) og viftesvamp (Phakelia spp.) (figur 16). Krakebollearten
Gracilechinus elegans, rgd sjgpglse (Parastichopus tremulus), tarmpglse (Mesuthuria intestinalis) og
hvit skjellpglse (Psolus squamatus) var vanlige pa mellom 100 m og 300 m dyp. Det ble registrert to
individ av Brisinga-sjgstjerne, ett individ av trollkrabbe (Lithodes maja), diverse reke-arter og
eremittkreps, og tallrike trollhummer (Munida sarsi), som var sveert vanlige pa dyp blgtbunn. Langs
transekt T3 var det ogsa flere omrader med huler etter sjgkreps (Nephrops norvegicus) og et individ
ble filmet. Stort fileskjell (Acesta excavata) og pafuglmark (Sabella pavonia) forekom i sma grupper
under overheng pa fjellskraningen pa 150-250 m dyp. Muddersjgrose (Bolocera tuedinae) var vanlig
pa dyp blatbunn og fjell, og det ble registrert flere sylindersjgroser (Cerianthus sp.) og sjefjer (trolig
stor piperenser, Funiculina quadrangularis).

| Bjornargysundet, langs transekt T4, var det finstoffrik blgtbunn pa rundt 75 m dyp og her ble det
observert radpglse. Oppover skraningen var det mest steinbunn og en del fjell, med noen sma omrader
med sand og skjellsand blandet med stein og grus. Det ble registrert piggsjestjerne (Marthasterias
glacialis), kameleonsjgstjerne, langpigget krakebolle og traktsvamp. Det var mye skorpdannende
redlager (Litothamnion sp.) pa fjell og steinblokker. Fra 45 m og oppover var det finstoffrik skjellsand
blandet med stein. Det ble observert en del skjellrester av kuskjell og flere kamskjell. | tillegg var det
sypute, solstjerne og korstroll.

Det ble observert en del fisk under ROV-kartleggingen ser for og rundt Gulholmene. | gvre sjgsone
var det diverse leppefisk-arter (rednebb, grengylt, berggylt) og tangkutling. Pa stein- og fjellbunn
mellom 30 og 150 m dyp var det lange, hyse, sei, sypike og uer. Ved dyp blgtbunn var det breiflabb,
sild, tverrhalet langebarn, svartha og havmus.

Av sjgfugl ble det registrert flere individer av fiskemake (NT) hvilende pa den nordligste av
Gulholmene.
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Figur 16. Arter og bunnforhold pa dyp sjebunn sgr for Rgtinga og Gulholmene, transekt T3. @verst
t.v. Sylinderanemone pa blandingsbunn med stein, grus og sand, 128 m dyp. T.h. Traktsvamp pa
fjellskraning, 144 m dyp. Midten t.v. Grupper av stort fileskjell og pafuglrermark under et overheng,
202 m dyp. T.h. Breiflabb pa finstoffrik blgtbunn, 248 m dyp. Nederst. Muddersjgrose, dypvannsreke,
og langfingerkreps pa finstoffrik blgtbunn, sjgkreps-hauger i bakgrunnen, 252 m dyp.

NATURTYPER | SALTVANN

| fjeeresonen ved Rgtinga og Gulholmene ble det registrert den vanlig forekommende naturtypen fast
fjeerebelte-bunn (M3) (figur 17). | sjgsonen (sublitoralen) ble det registrert naturtypene eufotisk fast
saltvannsbunn (M1) og eufotisk marin sedimentbunn (M4) med flere underkategorier, som er vanlige
og har liten verdi. Det ble registrert naturtypene grunn skjellsandbunn (M4-10), skjellsandbunn i
rgdalgebeltet (M4-19) og sukkertareskog (M1-3). Skjellsandforekomster og sukkertareskog er
verdifulle naturtyper men dekker bare sma arealer og nar ikke opp til de gkologiske kriteriene for
viktig eller sveert viktig i henhold til DN-handbok 19-2007, og er vurdert & ha liten verdi.
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Figur 17. Naturtyper ved Rgtinga og Gulholmane. @verst t.v. Eksponert fast fjeerebelte-bunn med tett
fjererur- og vorteflikbelte pd stasjon 8. T.h. Moderat beskyttet fast fjeerebeltebunn med spredt
bleeretangbelte og naturtypen sagtangbunn, stasjon 1. Nederst. Skjellsandbunn i rgdalgebeltet med
noe stein og grus, samt et kamskjell, 29 m dyp, transekt T4.

Gytefelt eller gyteomrade er en verdifull naturtype i henhold til DN-handbok 19. Et lite gytefelt for
torsk er registrert i Bjgrnargyosen, rundt 1,8 km fra planomradet (jf. Fiskeridirektoratet, se figur 18). |
tillegg er det registrert to gytefelt nord for Ratinga med en avstand av henholdsvis 3 km og 5 km fra
tiltaksomradet, men omradene er godt skjermet fra tiltaks- og influensomradet og omtales derfor ikke i
verdivurderingen.

Pa bakgrunn av narliggende gyteomrade og forekomster av tareskog er naturtyper vurdert a ha liten til
middels verdi rundt Gulholmene (figur 18). Grunne omrader fra 0-10 m med forekomster av tareskog,
(spesielt sukkertare) i nerheten av gyteomrader er viktige oppvekstomrader for yngel (pers. komm.
Terje van der Meeren, Havforskningsinstituttet). De grunne omradene rundt Gulholmene og langs
Ratinga kan spille en viss rolle for yngeloppvekst nord i Bjgrnafjorden, noe som gker verdien til
makroalge-forekomstene pa lokaliteten (liten-middels).

e Naturtyper er vurdert & ha liten til middels verdi rundt Gulholmene og liten verdi i de dypere
omradene sgr for Rgtinga.
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Figur 18. Verdikart for naturmangfold i omradene rundt Rgtinga. Omrader uten markering har liten
verdi.
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ARTSFOREKOMSTER

Det er ingen tidligere artsregistreringer i tiltaksomradet. Artsforekomstene som ble registrert under
feltarbeidet er i hovedsak vanlig forekommende arter og har liten verdi, selv om det ofte er knyttet et
rikt mangfold til registrerte naturtyper. | kategorien svartlistede arter ble det observert de introduserte
artene pollpryd (Codium fragile, HI) og japansk drivtang (Sargassum muticum, HI) pa flere stasjoner i
sjgsonen. Av radlistete arter ble det observert fiskemake (NT) pa Gulholmene, men fuglene brukte
holmene som hvileplass, ikke for hekking. Gruntvannsomradet rundt holmene har sannsynligvis
betydning som matplass for fiskemake og verdien for artsforekomster er derfor vurdert som liten til
middels.

o Artsforekomster er vurdert & ha liten til middels verdi rundt Gulholmene og liten verdi pa
dypere vann sgr for Rgtinga.

FISKERI OG HAVBRUK

Innenfor influensomradet er det i Fiskeridirektoratets database registrert fiskeplasser for lyr, sei og
breiflabb med aktive redskaper («sgr for Retinga») og passive redskaper («Bjgrnafjorden», «syd av
Ratinga», «ytre Bjgrnafjorden») (figur 19). I tillegg til & veere en viktig naturtype er gyteomrader ogsa
en viktig naturressurs. Gytefeltet for kysttorsk i Bjgrnargyosen ligger innenfor influensomradet.
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Figur 19. Oversiktskart over viktige interesseomrader innen fiskeri og havbruk i influensomradet
(markert i blatt) til planlagte tiltak ved Rgtinga. Kartgrunnlaget: kart.fiskeridir.no.

Matfiskanlegget Gulholmen (lokalitet 24735) ligger rundt 1 km gst for planomradet. Anlegget har en
maksimal tillatt biomasse (MTB) pa 3.180 tonn.

e Fiskeri og havbruk er vurdert & ha middels verdi i omradene sgr for Rgtinga og i
Bjgrnargyosen.

Radgivende Biologer AS 24 Rapport 2561



OPPSUMMERING AV VERDIER

Delomradet ved Rgtinga-Gulholmene har hgyt marint biologisk mangfold bestdende av vanlige
naturtyper og arter (tabell 4). Under feltarbeidet ble det observert fiskemake (NT) hvilende pa
Gulholmene. Et gytefelt for kysttorsk ligger under 2 km fra tiltaksomradet og tiltaks- og
influensomradet pa sjgbunn er vurdert som & ha liten til middels verdi som yngelomrade for kysttorsk.
Pa grunn av matfiskanlegg, fiskeplasser og gytefelt for kysttorsk i omrade er verdien for fiskeri og
havbruk vurdert som middels.

Tabell 4. Oppsummering av verdier i omradet Rgtinga-Gulholmene.

Tema Grunnlag for vurdering Liten \(/ﬁggeils Sior
Naturtyper Gytefelt og yngelomrade for kysttorsk. ‘“““:""‘ """""" |
Artsforekomster | Beiteomrade for fiskemake (NT). ‘“““:‘"“ """""" |
Fiskeri og Aktive fiskeplasser i tiltaks- og influensomradet, [— [— \
havbruk Matfiskanlegg. Gytefelt for kysttorsk. -

Dypere sjgbunn sgr for Rgtinga Gulholmene kan bli bergrt ved noen av broalternativene (flytebro med
sideforankring). Her er det registrert og observert vanlige naturtyper og arter som er vurdert a ha liten
verdi (tabell 5). Verdien for fiskeri og havbruk er lik som for omradet ved Gulholmene.

Tabell 5. Oppsummering av verdier i omradet sgr for Rgtinga-Gulholmene.

Tema Grunnlag for vurdering Liten \(/ﬁgggls _—
Naturtyper Vanlige naturtyper. ‘: """"" | |
Artsforekomster | Vanlige arter. ‘: """"" o |
Fiskeri og Aktive fiskeplasser i tiltaks- og influensomradet, [— [— \
havbruk Matfiskanlegg. Gytefelt for kysttorsk. -
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VIRKNINGER OG KONSEKVENSER

| dette kapittelet er det innledningsvis foretatt en generell gjennomgang av mulige virkninger for de
ulike konseptene, der det er skilt mellom anleggsfase og driftsfase etter ferdigstilling av prosjektet.
Dernest er det ogsa vurdert hvordan utviklingen vil bli i omradene uten de aktuelle tiltakene, det
sakalte O-alternativet. Sa er det foretatt en omradevis gjennomgang av virkning av de ulike
alternativene, far det er gitt en rangering av konsepter i forhold til konsekvens pa det marine miljget.

Det er tatt utgangspunkt i flere alternativer for E39 sin planlagte kryssing av Bjernafjorden, der
endeforankret og sideforankret flytebro med ilandfgring pa Retinga ved Gulholmene er utredet i
denne rapporten. Hengebro (TLP) med ilandfering pa Retinga ved Kobbholmene er utredet tidligere
(Todt m.fl. 2015) og er inkludert i rangering av broalternativer.

FORHOLD TIL NATURMANGFOLDSLOVEN

Denne vurderingen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldsloven, som er at
artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (88 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som ”’godt” for de tema som er omhandlet i denne vurderingen (8§ 8).
”Kunnskapsgrunnlaget” er bade kunnskap om artene sin bestandssituasjon, naturtypene sin utbredelse
og gkologiske tilstand, samt effekten av Virkninger. Selv om naturmangfoldet ikke er kartlagt i detalj
innenfor tiltaksomradene, er det likevel godt nok til at "fare-var-prinsippet” ikke kommer til
anvendelse i denne sammenhengen (§ 9). Denne vurderingen har ogsa vurdert tiltaket i forhold til de
samlete belastningene pa gkosystemene og naturmiljget i tiltaks- og influensomradene (§ 10).

O-ALTERNATIVET

Konsekvensene av planlagte tiltak skal vurderes i forhold til den framtidige situasjonen i det aktuelle
omradet, basert pa kjennskap til utviklingstrekk i regionen, men da uten det aktuelle tiltaket. Vi er ikke
kjent med at det foreligger tilsvarende planer for disse aktuelle omradene.

Klimaendringer er gjenstand for diskusjon og vurderinger i mange sammenhenger, og eventuell
«global oppvarming» vil kunne fare til mildere vintre og vatere klima pa Vestlandet. Havtemperaturen
har vist en jevn gkning de siste arene, selv om malinger viser at temperaturene ogsa var nesten like hgye pa
1930-tallet. Havforskningsinstituttet har malt temperatureen rekke steder, og siden 1990 har temperaturen
langs Norskekysten gkt med 0,7 grader, der de konkluderer med at 0,5 grader skyldes global oppvarming
(Aglen mfl. 2012). Det er imidlertid store naturlige variasjoner i havtemperaturene, og det er vanskelig &
forutse omfanget av hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke temperaturen.

En fortsatt gkning i sommertemperatur i vannet langs kysten, vil sannsynligvis kunne medfare store
endringer i utbredelse av flere marine arter. Trenden fra de siste tidrene, der f.eks. bestanden av
sukkertare langs Vestlandskysten stedvis har hatt en variabel rekruttering og periodevis dramatisk
nedgang, samt en gkning av sgrlige rgdalgearter, vil sannsynligvis fortsette. Klimaendringer ved gkt
temperatur vil kunne ha liten negativ virkning for marint biologisk mangfold.

Det er ikke ventet noen serlig endring for fiske og havbruk utover det som gjelder generelt for marint
biologisk mangfold, men det kan ikke utelukkes at gkende temperaturer kan ha en negativ virkning for
kysttorskens gytesuksess pa vare breddegrader.

O-alternativet vil medfgre «ubetydelig konsekvens» (0/-) for marint naturmangfold og naturressurser.
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GENERELLE VIRKNINGER AV TILTAKENE

Ofte ser en at de starste virkningene for marint miljg vil veere i anleggsfasen, der virkningenes
influensomrade kan vere relativt stort. Aktuelle virkninger i anleggsfasen er:

a) Anleggstrafikk og tilhgrende stay i omradene

b) Utfylling av sprengsteinmasser i sjg med tilfgrsel av steinstav, sprengstoffrester og plast

c) Aktivering av stedegne finsediment og risiko for spredning av finstgv og eventuelle miljggifter

d) Virkning av undervannsprengninger

e) Virkning pa gyteomrade for torsk

For driftsfasen av et veianlegg, vil det vare andre virkninger, der disse er sentrale:
f) Arealbeslag/tap av leveomrade i selve tiltaksomradene
g) Effekter av endrete strem- og vannutskiftningsforhold
h) Virkning av trafikkuhell med utslipp av stoff til miljg

For broalternativene med utfylling i sjg og fundamentering under ilandfgring og/eller forankring under
kryssing vil det veere betydelige fysiske inngrep og tilhgrende virkninger pa sjgbunn og i de frie
vannmassene i de aktuelle omradene.

OM VIRKNINGENE

| anleggsfasen vil stgy og trafikk i forbindelse med anleggsarbeidet (a) kunne virke forstyrrende pa
faunaen i influensomradene. Srlig gjelder dette for sjafugl i yngleperioden (april-juli).

Utfylling av sprengsteinmasser i sjg (b) vil medfare tilfarsel av steinstev og sprengstoffrester. Bade
utfylling i sjg og avrenning fra narliggende sprengsteinfyllinger vil medfere et betydelig
avrenningspotensiale til sjgomradene, og de mest finpartikuleere delene vil kunne spres med
strammene i betydelig avstand (Brekke 2014). Steinstev og sprengstoffrester vil kunne pavirke
makroalge- og taresamfunn negativt, siden de er falsomme for sedimentasjon. Nedslamming kan ogsa
redusere festet til algene, og kan hindre spiring av rekrutter.

Tilfarsler av steinstgv kan gi bade direkte skader pa fisk, og kan fare til generell redusert biologisk
produksjon bade ved nedslamming av omrader og ogsa redusert sikt. Det er de sterste og kvasseste
steinpartiklene som medfarer fare for direkte skader pa fisk og da er det spesielt larver og yngel, samt
fisk i akvakulturanlegg som er utsatt for tilfarsler av steinstgv. Matfiskanlegget Gulholmane ligger i
hovedstrgmretningen (Staveland & Brekke 2008) 1 km gst for tiltaksomradet og det er sannsynlig at
finstoff fra anleggsarbeidet vil fgres i vannsgylen mot merdene, som omfatter dybdeintervallet fra 0-40
m dyp. Uten mer ngyaktig modellering av partikkelspredning er det vanskelig & avgjgre hvor stor
skadevirkningen pa fisk vil vere.

Avrenning fra og utvasking av slike sprengsteinfyllinger kan resultere i tilfarsel av sprengstoffrester
som ammonium og nitrat i ofte relativt hgye konsentrasjoner (Urdal 2001; Hellen mfl. 2002; Hessen
mfl. 1989). Dersom sprengstoffrester forekommer som ammoniakk (NHs), kan dette selv ved lave
konsentrasjoner medfare giftvirkning for dyr som lever i vannet. Andelen ammoniakk avhenger av
blant annet temperatur og pH, men vil sjelden bli s& hgy at det vil medfgre dadelighet for fisk.

Forsgpling med fremmedmateriale fra deponerte masser inkluderer ikke bare sprengstoffrester, men
ogsa plastbiter og kobbertrad fra sprengladninger, samt plasttrad fra bruk av armert sprgytebetong.
Sprengstein fra tunnel- og veibygging vil inneholde slike fremmedmaterialer og det vil vanligvis ikke
veere mulig & rense massene for plast og metall. Rambgll har undersgkt plastforurensing i Verlebukta
ved Moss i sammenheng med deponering av sprengstein, og de konstaterte at det er betydelige
mengder av plast som tilfares gkosystemet ved bruk av sprengsteinmasser, spesielt hvis armert
spraytebetong ble brukt for & feste ladninger (Kaurin m.fl. 2016). Biter av plasttrad flyter i sjgvann og
transporteres med strgmmen langt vekk fra deponeringsstedet. |1 Verlefjorden ved Moss var det
hgyeste tetthet av plast fra spraytebetong langs kystlinjen pd mellom 10 m dyp.
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Ved utfylling i sjg eller ved mudring, kan stedegne finsediment aktiveres med risiko for spredning av
finstav og eventuelle miljggifter (c). Det er i dette omfang ikke foretatt undersgkelser av
sedimentkvalitet, slik at det ikke foreligger kunnskap om innholdet av miljggifter ligger over eller
under grensen for det som eventuelt vil utgjare en miljarisiko. Sannsynligheten er imidlertid stor for at
det i disse relativt upavirkede omradene ikke skal forekomme forurensete sediment som utlgser behov
for tiltak.

Undervannsprenginger (d), enten for & sette fyllinger, eller ved sprengninger i fjell nede i vannet, vil
kunne gi skader pa livet i naerheten av sprengningsstedet. Skadevirkningen er mest péafallende pa fisk,
og her er det vanligvis skader pa svemmeblaren, milt og lever som farer til deden (Johnsen m.fl.
1994). Rifter og bladninger pa organer som lever, nyrer og milt er andre skader, og oppstar ved
lydtrykk over 100 kPa (Norconsult 2015). Torsk har lukket svammeblaere, som er mer fglsom for
trykkforandringer enn for eksempel laks som har apen svemmeblare (Multiconsult 2016a). Mindre
ladninger kan fare til adferdsendringer, hvor fisk skremmes og stresses i sa sterk grad at de svekkes
fysisk. Dette kan eksempelvis vare i form av redusert fedeopptak og sykdomsresistens. Lyden kan
ogsa fare til fluktreaksjoner, endret svemmeaktivitet, endret stimadferd eller gkt oksygenopptak og
energiforbruk (Norconsult 2015).

Norconsult (2015) har i en konsekvensutredning for utdypning av farleden i indre Oslofjord vurdert
effekten av sprengning pa fisk. Ifalge rapporten gir lydtrykk pa inntil 100 kPa mindre eller ingen
fysiske skader pa fisk, men stressbelastning som farer til adferdsendringer ved gjentatte sprengninger.
Ved et maksimalt lydtrykk mellom 10 Pa og 1 kPa blir fisken pavirket, men kan venne seg til
staybelastningen ved gjentatte sprengninger. Den viser svake til middels adferdsendringer,
Nordlandsforskning utferte i 2004 en studie i forbindelse med undervannssprengning i Lovund Havn
med et forsgksoppsett med laksesmolt i bur (Nordlandsforskning, 2004). Studien viste at med en
salvestarrelse av 240-387 kg (inneborede ladninger) var det ingen dedelighet pa avstand av ca. 120 m,
selv etter gjentatte eksponeringer. | en avstand pa 800 m fra sprengningsstedet la det et
oppdrettsanlegg for torsk. Det ble ikke registrert noen seneffekter her.

Eventuelle sprenginger pa tiltaksomradet gst for Gulholmene vil sannsynligvis ikke fere til direkte
skader hos fisk pa matfiskanlegget Gulholmen, som ligger rundt 1 km fra anleggsomradet, men en kan
ikke utelukke stressvirkninger pa fisken.

Gyteomrader for torsk (e) har de siste arene hatt stort fokus (Espeland m.fl. 2013). Kysttorsk gyter
typisk i vannmassene pa 20-60 m dyp og eggene flyter i 2-3 uker pa rundt 30 m dyp far larvene
klekker. Gytingen foregar i flere porsjoner og gyteperioden strekker seg fra februar til april. De farste
8-10 uker holder larvene seg i vannsgylen, men etterpa seker yngelen seg mot grunne omrader langs
land, hvor makroalger eller alegras gir ly og neringsgrunnlag for torskeyngelens byttedyr. Hayt
finstoffinnhold (silt og leire) i vannsgylen pa grunn av utfylling i sjg eller mudring kan fare til gkt
dadelighet hos torskeegg fordi sedimentpartiklene tynger ned eggene. Ogsa torskelarver er falsom
overfor gkt turbiditet i vannet. Gytefeltet i Bjgrnargyosen ligger rundt 1,8 km fra titltaksomradet, men
er relativt godt skjermet fra tiltakene. Det er lite sannsynlig at stey eller finstoff fra anleggsarbeidet vil
ha negativ virkning pa gyting og overlevelse av egg og larver i gytefeltet.

| forbindelse med etablering av disse veianleggene, vil det skje en del direkte arealbeslag i form av
utfylling i sja (f). Dette er irreversible inngrep som medfarer direkte tap og fullstendig endringer av
leveomrade for bade flora og fauna i selve tiltaksomradet. Naturtypene i de omradene der det vil bli
fylt ut stein og etablert ilandfgringspunkt for ulike typer broer, vil bli endret. Ny naturtype vil veere
«konstruert saltvannsbunn» (M1) og de navaerende naturtypene vil endres fullstendig. Flora og fauna i
naeromradene vil kunne rekolonisere de nye hardbunnshabitatene relativt raskt, men ikke for arter
tilknyttet sedimentbunn. Rekolonisering av arter gir mindre virkning pa artsforekomstene enn pa
naturtypene.

Ved omfattende utfylling i grunnomrader mellom holmer og skjer, vil en kunne vente endring i
vannutskifting og sarlig stramforholdene (g). Samtlige alternativer for ilandfgring av flytebro ved
Retinga/Gulholmene vil fare til endringer i stremforholdene i omradet mellom Gulholmene og
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Ratinga (se mer detaljert diskusjon av virkning for de forskjellige alternativer for flytebro lengre
nede).

Denne vurderingen inkluderer ikke eventuelle miljgvirkninger av utslipp til miljg i forbindelse med
trafikkuhell (h). Det dekkes opp av andre utredninger.

ALTERNATIVER FOR KRYSSINGER AV BJGRNAFJORDEN

Det skal vurderes to forskjellige brotyper med seilingsled i ser og ilandfering pa Retinga ved
Gulholmene: endeforankret (buet) flytebro og rett sideforankret flytebro.

Endeforankret flytebro

llandfering av endeforankret flytebro pa Retinga/Gulholmene forutsetter utfylling av relativt store
arealer i sjg mellom Rgtinga og den sgrligste av holmene. Alternativet med utfylling pa tvers av
sundet mellom Rgtinga og holmen vil sperre for gjennomstremming og det vil dannes en skjermet
bukt mellom den holmen, utfyllingen og Retinga. Stremhastigheten ved bunnen vil reduseres i dette
omradet. Det foreligger ikke stremmalinger i omradet mellom holmene og Retinga, men
strammalinger ved matfiskanlegget Gulholmen (Staveland & Brekke 2008) viste at
hovedvanntransporten pa 15 m dyp gar i gstlig retning, med noe mindre transport i motsatt retning,
mens overflatevannet med tidevannstrammen beveger seg mest i nord-sgrlig retning. Det kan antas at
etter planlagt utfylling i sjg vil stremhastigheten i hele omradet mellom holmene og Retinga reduseres
til en viss grad. Dette kan fgre til gkt sedimentering av finstoff pa sjgbunn (nedslamming av
skjellsand). | tillegg kan redusert eksponeringsgrad fere til en hgyere grad av algevekst og en gkt
retensjon av narstoffer. Skjellsanden i omradet er allerede na til en stor grad dekket med tradformete
alger og tiltaket vil dermed ikke fore til store endringer av naturtypen. Arealbeslaget vil imidlertid
pavirke yngelomradet for kysttorsk negativt og endringer i stramforhold kan pavirke forekomster av
sukkertare og generelt artsmangfold i sundet negativt. Virkningen er vurdert som liten til middels
negativ.

Alternativet med delvis utfylling av sundet mellom Rgtinga og den sgrligste av Gulholmene vil fore til
gkt stremhastighet der hvor sundet blir snevret inn, noe som ved utvasking av finstoff lokalt kan fare
til en forbedret kvalitet av skjellsand eller, hvis stremhastigheten blir svert hgy, til utvasking av
sediment i sundet. Ogsa ved dette alternativet vil totalt sett stramhastigheten nordgst for det smale
sundet reduseres, men en negativ virkning vil vere betydelig mindre enn ved utfylling pa tvers av
sundet.

Begge alternativer er vurdert & ha ingen negativ virkning pa vandring av laks og grret. Fisken vil
tilpasse vandringsmgnsteret fort til endrete forhold og vil svemme rundt holmen.

Endeforankret flytebro med buet forlgp vil ikke bergre dyp sjgbunn i Bjgrnafjorden og dermed ikke
ha negativ virkning.

Plasseringen av ilandfgringen i sgr ved Svarvhelleholmen nord pa Reksteren vil vaere omtrent lik
som for multispenn hengebro og virkninger pa naturmangfold og fiskeri og havbruk vil vare like som
beskrevet tidligere for hengebroen. Det er lite naturfaglige verdier i omradet og derfor vurderes tiltaket
med liten negativ virkning.

Rett sideforankret flytebro

Konsekvenser av ilandfering ved Rgtinga/Gulholmene er like for dette broalternativet som for
endeforankret flytebro. Broalternativet vil fere til inngrep pad dypere sjgbunn segr for
Retinga/Gulholmene, men omradet er vurdert & ha liten verdi for naturmangfold. Stey og vibrasjoner
under anleggsarbeidet for broforankring vil kunne pavirke matfiskanlegget Gulholmene negativt.
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Ute i de dypeste delene av Bjgrnafjorden vil flytebro med rett forlgp etter planen ha atte par
forankringer pa bunnen av fjordbassenget. Arealbruk per oppankring er skissert til ca. 1 960 m?, eller
totalt sett 31 400 m? for denne brovarianten. Ti av oppankringene er planlagt pa dybder sterre enn 500
m og vil da ved arealbeslag ha liten til middels negativ virkning pa den spesielle naturtypen dyp
fjordbunn (middels verdi).

Plasseringen av ilandfgringen i ser ved Svarvhelleholmen nord pa Reksteren vil vare omtrent lik
som for multispenn hengebro og virkninger pa naturmangfold og fiskeri og havbruk vil veere like som
beskrevet tidligere for hengebroen. Det er lite naturfaglige verdier i omradet og derfor vurderes tiltaket
med liten negativ virkning.

Rangering av broalternativer

Var rangering av alternativer baserer seg pa alternativet som medfgrer minst inngrep i det marine
miljget. Flytebro med ilandfering pa Retinga ved Gulholmene vil fere til noe mindre negativ virkning
pa naturverdier enn hengebro med ilandfgring ved Kobbavagen, spesielt ved kun delvis utfylling av
sundet mellom Rgtinga og Gulholmene, men den negative virkningen i anleggsfasen pa fiskeri og
havbruk (spesielt pa matfiskanlegget Gulholmene) vil veere stgrre ved ilandfaring ved Gulholmene.
Endeforankret flytebro har minst arealbeslag pa fjordbunn og er derfor vurdert & ha minst negativ
virkning pa dypomradene i Bjgrnafjorden. Arealbeslag pa dyp sjgbunn for hengebru er relativt liten og
virkningen vurdert som ubetydelig. Henge- og flytebro med landfeste pa Svarvhelleholmen og —
optimalt sett — bro over sundet mellom holmen og Reksteren er vurdert & ha minst negativ virkning pa
det marine miljget nord pa Reksteren.

Slik de planlagte tiltakene i dag er presentert, har vi rangert alternativene for passering av
Bjgrnafjorden som falgende, der 1 gir minst virkning pa det marine miljget:

1. Endeforankret flytebro med ilandfaring ved Ratinga/Gulholmene og delvis utfylling av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

2. Endeforankret flytebro med ilandfering ved Ratinga/Gulholmene og utfylling pa tvers sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

3. Sideforankret flytebro med ilandfering ved Ratinga/Gulholmene og delvis utfylling av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

5. Sideforankret flytebro med ilandfering ved Ratinga/Gulholmene og utfylling pa tvers av sundet
mellom Rgtinga og Gulholmene

6. Multispenn hengebro (TLP) med ilandfering ved Kobbholmene
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USIKKERHET

| folge naturmangfoldloven skal graden av usikkerhet diskuteres. Dette inkluderer ogsa vurdering av
kunnskapsgrunnlaget etter lovens 8§ 8 og 9, som slar fast at nar det treffes en beslutning uten at det
foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa
a unngd mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Seerlig viktig blir dette dersom det foreligger en
risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§ 9).

FELTREGISTRERING OG VERDIVURDERING

Verdivurderingen er basert pa foreliggende informasjon og feltundersgkelser. Feltarbeidet ble utfort i
vekstsesongen og det var i stor grad mulig a fa oversikt over naturmangfold i sjg. Feltregistreringen
ble utfert pa lokalitetsniva og rapportering av enkeltfunn av arter i rapporten er ikke utfyllende.
Likevel er sannsynligheten liten for at mer detaljerte undersgkelser vil resultere i flere funn av
redlistede marine arter. Det var gode vearforhold pa alle feltdagene og sikt i sjg under befaring av
fjeere- og sj@sonen var sveert god (10-12 m).

KONSEKVENSVURDERING

| denne, og i de fleste tilsvarende konsekvensutredninger, vil kunnskap om biologisk mangfold og
mangfoldets verdi ofte veere bedre enn kunnskap om effekten av tiltakets Virkning for en rekke
forhold. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av verdier og virkninger, vil usikkerhet i
enten verdigrunnlag eller i arsakssammenhenger for virkning, sla ulikt ut. Konsekvensviften vist til i
metodekapittelet, medfarer at det for biologiske forhold med liten verdi kan tolereres mye starre
usikkerhet i grad av Virkning, fordi dette i sveert liten grad gir seg utslag i variasjon i konsekvens. For
biologiske forhold med stor verdi er det en mer direkte sammenheng mellom omfang av Virkning og
grad av konsekvens. Stor usikkerhet i virkning vil da gi tilsvarende usikkerhet i konsekvens. For &
redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har vi
generelt valgt & vurdere virkning «strengt». Dette vil sikre en forvaltning som skal unnga vesentlig
skade pa naturmangfoldet etter «fare-var-prinsippet», og er sarlig viktig der det er snakk om biologisk
mangfold med stor verdi.

ANBEFALINGER FOR FREMTIDIG KVALITETSSIKRING AV VERDIVURDERINGEN

Foreliggende verdi- og konsekvensvurdering er lagt pa et overordnet niva og tar hensyn til at hele
veiprosjektet befinner seg i en planleggingsfase hvor flere varianter for hvert broalternativ ma utredes
og hvor detaljplaner tilpasses og forandres etter hvert. Vi anbefaler derfor videre undersgkelser i sa fall
ilandfering pa Retinga ved Gulholmene blir valgt:

Stremmalinger i sundet mellom Gulholmene og Retinga for & kunne vurdere partikkelspredning fra
anleggsomradet og virkninger pa matfiskanlegget Gulholmene.

| tillegg er det anbefalt & gjennomfere strammalinger ved eventuelle forankringsplasser av
sideforankret flytebro pa sjgbunn grunnere enn 60 m dyp, ogsa for & kunne vurdere eventuelle
virkninger pa matfiskanlegget.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Tabell over fjeeresonelokaliteter ved Ratinga/Gulholmene.

Lokalitet Stasjon Position (WGS 84)

Retinga 1 N60 07.874 E5 22.718
Retinga 2 N60 07.862 E5 22.750
Retinga 3 N60 07.847 E5 22.740
Retinga 4 N60 07.894 E5 22.833
Rgtinga 5 N60 07.920 E5 22.922
Retinga 6 N60 07.957 E5 22.958
Gulholmene sar 7 N60 07.968 E5 23.059
Gulholmene sgr 8 N60 07.984 E5 23.103
Gulholmene sar 9 N60 07.996 E5 23.219

Gulholmene sgr 10 N60 07.977 E5 23.294
Gulholmene sar 11 N60 07.957 E5 23.234
Gulholmene sgr 12 N60 07.947 E5 23.108
Gulholmene sar 13 N60 07.923 E5 23.149
Retinga 14 N60 07.897 E5 23.035
Ratinga 15 N60 07.827 E5 23.006
Gulholmene nord 16 N60 07.788 E5 22.983
Gulholmene nord 17 N60 07.870 E5 22.964
Gulholmene nord 18 N60 07.814 E5 22.897
Gulholmene nord 19 N60 07.745 E5 22.920
Gulholmene nord 20 N60 07.762 E5 22.841

Vedlegg 2. Tabell over koordinater for start og slutt for ROV-transektene ved
Ratinga/Gulholmene og ser for Ratinga (T1-T4), tatt den 24.07.2017. Posisjoner WGS 84.

Lokalitet Stasjon Position (WGS 84)

Gulholmene gst T1 slutt N60 07.991 E5 23.344
Gulholmene gst T1 start N60 08.057 E5 23.612
Gulholmene T2 slutt N60 07.959 E5 23.051
Gulholmene T2 start N60 07.500 E5 23.308
Sgr for Gulholmene T3 slutt N60 07.381 E5 23.367
Sgr for Gulholmene T3 start N60 06.990 E5 23.456
Gulholmene-Bjgrnargyosen T4 slutt N60 08.058 ES 23.201
Gulholmene-Bjgrnargyosen T4 start N60 08.218 E5 23.452
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Vedlegg 3. OLEX kart med planlagte transekter (grenne linjer) og traseer Kkjgrt under
kartleggingen ved Ratinga/Gulholmene den 24.07.2017 (gule linjer). @verst: Oversiktskart.

Nederst: Detaljkart nord (utsnitt).
Civerse | Turer | Info | 30 ) Her | Slepestrek | Bumn | ot | | 9:27:26- )
Ratinga 1

o,

Valgtaute
21/7-2017
749 meter
Frauten navn
til uten navn

Auronay | Senter |

Endre | Ferdig

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10 | 20 |[50] 100 | Tall
Kartvalg Kermavn
=AY B | c | D | o | u | 1 Olex

[C"3T] Pericde | Heyre nmseknapp endrer navn

Plotterlag

500 meter

Civerse | Turer | Info | 3D |{=) Her | Slepestrek | Bunn | Smitt |
Bl T

Retinga

LY
| i
= 155 b
= w i’
‘_E\_f]—’l‘ & 160 - 155
Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10 | 20 |[507] 100 | Tall || 4"
Kartvalg Karmava |
Platterlag sex | A BE | ¢ | o | E F G | H | 1 |[[JT ] Peisde| Heyre rmseknapp endrer navn
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Vedlegg 4. Tekniske spesifikasjoner for ROVen brukt for kartlegging av naturmangfold ved
Retinga/Gulholmene under kartleggingen den 24.07.2017.

~OVas

Datablad ROV 1303

Bygge ar: 2015.

Materiale: GRP sandwich

Dimensjoner: Lengde 13m, bredde 4,2m, Dypgaende, 0,7m, Hoyde med nedslatt
mast 3,6m.

Vekt med utstyr og 50% fuel og vann: 10500kg.

Framdrift: 2x Volvo Penta D4 300HK. Duopropp med Joystick styring.

Fart: Marsjfart 20 knop, toppfart 29 knop.

Ekkolodd: Airmar PM111LH Broadband Singelbeam

Navigasjon: Main gps og heading: Trimble BX982 med 2 x timble GA83 marine antenner
med 10 meters avstand, back up antenne DGPS TopCom antenne G2B, Garmin 6012
Plotter, Garmin, GMR 18D Radar, VHF, AlS-B, OLEX. Varme: Eberspracher D5 og
elektrisk.

Elektrisk: Fische Panda 25KV Generator, 440V og 240V. 1x 3000Watt inverter. 1 x
UPS 2,6KW 8amp for elektronisk utstyr.

Kran: Amco Veba 603T 3S marine cran. 1,3tonn meter.

Fasiliteter: 2 x 1 manns lugar. Bad med toalett og dusj, bysse med induksjons topp
og mikro, 90liter kjeleskap, 250liter ferskvann, linehaler 120kg kapasitet, ankervinsj
pa baug med 125meter tau og 25meter kjetting. 7,5kg bruce anker.

Slukke midler: 8x CO2 apparat og 3 x 8kg skum.

Post adresse: Org: 898 871 892 MVA Lager:
Repslagergaten 17 faktura@rovas.no Sjedalsveien 20
N-5033 BERGEN post@rovas.no N-5305 Florvag
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