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FORORD

Fylkesmannen i Hordaland vurderer & kalke nedbgrfeltet til Budalselva i Modalen kommune. | den
forbindelse har Radgivende Biologer AS gjennomfart botaniske undersgkelser i nedbgrfeltet for a
identifisere vegetasjon og naturtyper som er sarbare for kalking.

Radgivende Biologer AS takker Fylkesmannen i Hordaland for oppdraget.

Bergen, 31. desember 2017
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SAMMENDRAG

Blanck, C.J. & L. Eilertsen 2017. Kartlegging av vegetasjon som er sarbar for kalk i nedbgrfeltet til
Budalselva, Modalen kommune Radgivende Biologer AS, rapport 2565, 24 sider, ISBN 978-82-8308-
429-0

Fylkesmannen i Hordaland vurderer & kalke nedbgrfeltet til Budalselva i Modalen kommune. | den
forbindelse har Radgivende Biologer AS gjennomfart botaniske undersgkelser i nedbgrfeltet for a
identifisere vegetasjon og naturtyper som er sarbare for kalking.

Undersgkelsene ble gjennomfart etter nyeste metodikk for beskrivelse av natur i Norge, NiN versjon
2.1. Det er ogsa brukt nyeste metodikk for kartlegging av verdifulle naturtyper innenfor nedbgrsfeltet;
naturtyper av nasjonal forvaltingsinteresse (NNF) jf. forslaget til Evju mfl. (2017). NNF er et
samlebegrep for radlistede naturtyper, utvalgte naturtyper og andre verdifulle naturtyper. Bade NiN-
systemet og ny metodikk for verdisetting med utgangspunkt i NNF-er, er fortsatt under utvikling og
uttesting.

Eksisterende lokaliteter med verdifulle naturtyper, kartlagt etter gammel metodikk (DN-Handbok 13),
ble kvalitetssikret. Noen rgdlistede karplanter ble kartlagt gjennom feltarbeidet, men det ble ikke lagt
vekt pa omfattende leting etter radlistearter, siden dette er svert arbeidskrevende og i mindre grad
relevant for oppdraget.

Vegetasjonen i nedbarsfeltet er stort sett fattig. Skogsomradene i dalfaret bestar stort sett av blabzr- og
barlyngskog (T4-E1). Det finnes kun noen fa partier med rikere skogsvegetasjon med svake lagurt- og
storbregne-skoger (T4-E2). Nederst i dalen er det mye plantet sitkagran og edelgran og hele dalfaret er
preget av beite. Det finnes flere sma kalkfattige enger (T32-E1) og de starste av engene med preg av
hevd er avgrenset som seminaturlig eng med beitepreg (redlistet naturtype og NNF). Langs vassdraget
og i noen omrader i fjellet, er det fattigmyr (V1-E1). Myrene klassifiserer alle til naturtypen apen
myrflate (redlistet naturtype og NNF). | de bratte elvepartiene finnes det flere fosser. Noen fa steder
danner fossene fossesprayt og det ble avgrenset to lokaliteter med naturtypen fosseberg og fosse-eng
(ogsa radlistet og NNF) i dalfaret. Over tregrensen finnes det en mosaikk av flere typiske naturtyper for
fjellet: kalkfattig leside (T3-E1), kalkfattige fjell-lyng- og lavheier (T3-E4), sveert kalkfattige svakt
intermediare nakne berg (T1-E1). Det er ogsa en del kalkfattige rasmarker (T13-E7) spredt rundt i
nedbgrfeltet, men i hovedsak i hgyereliggende deler.

Det er i den foreliggende rapporten utarbeidet et forslag til inndeling av vegetasjon i ulike
sarbarhetskategorier for kalk. Basert pd denne inndelingen er rundt %-deler av nedbgrfeltet til
Budalselva vurdert & ha hay sarbarhet for kalk, fordi det bestar av fattig fjellvegetasjon. I tillegg finnes
en del fattige myrarealer, hovedsakelig konsentrert i dalbunnen, som er svert sarbare, men dette utgjar
relativt sma arealer, til sammen 113 daa. Det er pa forhand avklart at fijellvegetasjonen ikke skal
terrengkalkes. Dersom det blir aktuelt & kalke i lavereliggende terreng, anbefales det & kalke langs
gstsiden av Budalselva, slik at minst mulig myrareal blir bergrt.
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INNLEDNING

Fylkesmannen i Hordaland vurderer & kalke terrenget i nedbarsfeltet til Budalselva i Modalsvassdraget
(Figur 1) i Modalen kommune i Hordaland. Modalseva er laksefgrende, men bestanden i Modalselva
var utdedd pga. forsuring, og siden 2014 har det pagatt en reetablering av laksebestanden ved planting
av egg fra Vossolaksen. Modalselva er blitt kalket med kalkdoserer ved Espeneset, nedstrgms utlgpet
av Steinslandsvatnet siden april 2016. Budalseva er en av de sure sidegreinene nedstrgms dosereren, og
en eventuell kalking av terrenget i Budalen vil bidra til & redusere surhetsgraden og tilfersel av
aluminium til vannet i den laksefagrende Modalselva.

I den forbindelse er det behov for en botanisk kartlegging slik at omrader der det ikke bar spres kalk kan
identifiseres. Dette ma gjores for & kunne utfgre tiltaket i trad med kravene i naturmangfoldloven.
Radgivende Biologer AS har pa oppdrag for Fylkesmannen i Hordaland utfert en kartlegging av
vegetasjon i nedbgrfeltet, herunder naturtyper og radlistearter.
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Figur 1. BIa stiplet linje viser nedbgrsfeltet til Budalselva i Modalen kommune hvor det vurderes a
gjennomfare terrengkalking. Kartgrunnlag fra kartverket.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Denne rapporten er basert pa foreliggende informasjon og feltundersgkelser i nedbgrsfeltet.
Feltundersgkelsene ble foretatt 23. august 2017 av Linn Eilertsen og Conrad Blanck, og 2. november
2017 av Linn Eilertsen. Det var for det meste oppholdsvar og bra lysforhold under befaringene.

METODIKK FOR KARTLEGGING AV NATURTYPER

Feltundersgkelsene ble gjennomfart etter NiN (Natur i Norge) versjon 2.1 (www.artsdatabanken.no).
NiN er et type- og beskrivelsessystem for all variasjon i naturen. Beskrivelsessystemet er fortsatt i
utvikling og Artsdatabanken har ansvar for a drive dette arbeidet fremover.

Naturtyper etter NiN kan kartlegges etter to forskjellige malestokker med forskjellig detaljniva: 1:5 000,
hvor minsteareal for utfigurering av polygon er 250 m? og 1:20 000, der minsteareal for utfigurering er
2500 m% Kartleggingen av NiN-naturtyper ble gjennomfert i malestokk 1:20 000. Det ble gjort et
unntak for vatmark, som ble utfigurert ved et minsteareal av 250 m? Dette ble gjort fordi naturtypene i
vatmarkskategorien er sveert sarbare ovenfor kalking og det er viktig i dette prosjektet & ha god oversikt
over disse.

Det er ogsa brukt en ny metodikk for kartlegging av verdifulle naturtyper innenfor nedbgrsfeltet;
naturtyper av nasjonal forvaltingsinteresse (NNF) jf. forslaget til Evju mfl. (2017). NNF er et
samlebegrep for radlistede naturtyper, utvalgte naturtyper og andre verdifulle naturtyper og det er
utarbeidet et forslag til verdisettingsmetodikk av Evju mfl. (2017). Denne metodikken er fortsatt under
uttesting.

Eksisterende lokaliteter med verdifulle naturtyper, kartlagt etter gammel metodikk (DN-Handbok 13),
ble kvalitetssikret. Noen rgdlistede karplanter ble kartlagt gjennom feltarbeidet, men det ble ikke lagt
vekt pa omfattende leting etter radlistearter, siden dette i mindre grad er relevant for oppdraget.

METODIKK FOR VURDERING AV SARBARHET

Det er, sd vidt vi har kjennskap til, ikke utarbeidet en metodikk for & klassifisere vegetasjon eller
naturtyper i ulike sarbarhetskategorier i Norge. | foreliggende rapport er det gjort et forsgk pa a lage en
inndeling basert pa eksisterende informasjon, blant annet resultatene til Aarrestad mfl (2007). Dette
forslaget til inndeling kan selvsagt diskuteres.
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OMRADEBESKRIVELSE

Nedbagrsfeltet til Budalselva (REGINE-enhet: 064.A2Z) har et areal p& 18,76 m°. Budalselva har en
lengde pa 7,27 km med et tilsig pd 64,63 mill. m* vann pr. &r og lgper ut i Moelva, Steinslandsvassdraget
ved Nedre Helland. Nedbagrsfeltet har store hgydeforskjeller, fra 8 moh. ved Budalselva sitt utlgp, til
over 1100 moh. i det hgyeste fjellomradet ved Nordbotnfjellet og Borga i nordast.
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Figur 2. Avrenningskart (isohydater i L*s**km™) i Budalen nedbgrsfelt med og elvenett. Kilde: NVE.
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NATURGRUNNLAGET

Berggrunnen i nedbgrsfeltet bestar i sin helhet av kvarts og gneis. Disse bergartene er kalkfattige, sure
og harde. Kvarts og gneis forvitrer langsomt og gir dermed bare grunnlag for fattig vegetasjon. Pa grunn
av omradets store hgydeforskijell er det en stor variasjon i markslag som finnes i arealressurskartet
(AR50). | de hgyere fiellomradene finnes det alle typer snaumark i tillegg til bart fjell. I lavereliggende
deler er det skog. Jo neermere man naermer seg elvelgpet i dalbunnen, dess hgyere er skogboniteten. |
tillegg finnes det myrpartier langs elvelgpet i dalbunnen (figur 4).

| daldunnen bestar lgsmassen av tykk og tynn morene med litt randmorene helt i sgr. Langs Tvernaa og
Bleidalen, som beveger seg opp fra dalbunnen finnes det ogsa innslag av tynn morene. Ellers er det
veldig lite lgsmasser i de hgyere omradene. Innslag av skredmateriale finnes spredt i de hgyreliggende
dalsgkkene (Figur 3).
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Figur 3. Lasmassekart for nedbgrsfeltet. Kilde: NIBIO.
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. Fulldyrka og overflatedyrka jord
Innmarksbeite
B Skog, heg og sz=rs heg bonitet
| Skog, middels bonitet
. Skog, lag bonitet
Skog, impediment
Skog, ikke registrert bonitet
W Snaumark, frisk vegetasjon

' Snaumark, middels frisk vegetasjon
Snaumark, skrinn vegetasjon

B Myr med skog

" Apen myr

| Bart fiell og blokkmark

B Bebygd og samferdsel
Sneisbre

~ Ferskvann

Figur 4. Markslagskart (AR50) med skogbonitet. Kilde: NIBIO.
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GENERELT OM VEGETASJONEN | NEDBZRSFELTET

Vegetasjonen i nedbgrsfeltet er stort sett fattig. Nederst i dalen er det mye plantet sitkagran og edelgran
og hele dalfgret er preget av beite. Skogsomradene i dalfaret som ikke er plantefelt av gran (T38 i NiN
2.1) kan i sin helhet klassifiseres som blabar- og baerlyngskog (T4-E1). Typiske arter i feltsjiktet i disse
skogene er blant annet bjgnnkam, rgsslyng, smyle, tepperot, blokkebar, tyttebeer, blabeer, krekling,
etasjemose, furumose, kystjamnemose og fjeermose. Det finnes kun noen fa partier med rikere
skogsvegetasjon med svake lagurt- og storbregne-skoger (T4-E2).

Dominerende treslag i skogsomradene, utenom plantet gran, er bjark og furu. Med hgyden gker andelen
av bjark kontinuerlig til den er eneste arten i tresjiktet. Det finnes ogsa en del innslag av andre lgvtreer
som hassel, sommereik, graor, graselje og rogn. Serlig i de sgrvendte liene er en del innslag av
edellgvtreer. | Tverrliane, ved den nordlige enden av dalen finnes det et parti med gammel eikeskog.
Noen av de eldste lgvtreerne her har utpreget epifyttflora med lungeneversamfunn og andre lavarter.
Enkeltforekomster av barlind (VU) ble ogsa registrert. Dalsidene er svart bratte og flere steder er det
kalkfattige og intermedizere blokkmarker (T27-E1) eller apne bergflater (T1-E1).

4 3 oA ha R 1

Figur 5. @verst: Dalsidene i Budalen er meget bratte med en del rasmark og nakne berg. Det finnes en
del plantet gran i nedre del av dalferet (t.v.). Fattig blabermark er dominerende i skogsarealer utenom
granplantefelt (t.h.). Nederst: Skogsparti med innslag av hassel. (t.v.). En gammel hul eik med mye
epifytter.

Hele dalfgret blir brukt som beite til bade kyr og sau og vegetasjonen er preget av dette. Det finnes flere
sma kalkfattige enger (T32-E1) med typiske arter som engkvein, smyle, kvassbunke, blaknapp, tepperot,
engsoleie og storbjgrnemose.
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De starste av engene er avgrenset som seminaturlig eng med beitepreg (redlistet naturtype og NNF).
Det var noe tegn til gjengroing av engene og det var flere spor etter rydding av treer for & apne omradene
ytterligere. Omrader med preg av beite finnes langt opp i dalfaret.

Langs vassdraget og noen omrader i fjellet, er det en del fattigmyrer (V1-E1). Myrene er dominert av
torvmoser og arter som trives pa veldig kalkfattig vatmark. Typiske arter som ble registrert er m.a.
dikesoldogg, bjennskjegg, blatopp, tepperot, diverse torvmoser (bl.a. kjgttorvmose, rgdtorvmose,
bjernetorvmose, vortetorvmose). Myrene er alle avgrenset som den rgdlistede naturtypen apen myrflate
(jf. Lindgaard og Henriksen 2015), som ogsa inngar som en av NNF-ene i Evju mfl (2017).

Figur 6. @verst: Beitende kyr pa beitemark i Hellandsdalen. | framgrunnen er det spor etter rydding
(t.v.). Typisk vegetasjon pa beitemark. Synlig pa bildet er blant annet bldknapp, tepperot og engkvein
(t.h.). Nederst: Parti med fattigmyr ved Budalselva nedre del av Hellandsdalen (t.v.). Parti med
fattigmyr ved Tverdalsstglen i fjellomradet (t.h.).

| de bratte elvepartiene finnes det flere fosser. Noen fa steder danner fossene fossesprgyt og det ble
avgrenset to lokaliteter med naturtypen fosseberg og fosse-eng (redlistede naturtyper og NNF) i dalferet.
Typiske arter pa fosseberg er vegkrukkemose, stripefoldmose, rabbedmemose, mattehumremose og
ranksngmose.

Over tregrensen finnes det en mosaikk av flere typiske naturtyper for fjellet, preget av et tynt jordsmonn.
Kalkfattig leside (T3-E1), kalkfattige fjellyng- og lavheier (T3-E4), sveert kalkfattige svakt intermedizere
nakne berg (T1-El) og lite uttgrkingseksponerte kalkfattig rasmark (T13-E7). Enkelte steder er
kornstarrelsen kanskje stor nok til at det er snakk om blokkmark, men disse er ikke avgrenset som egne

polygoner.
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Figur 7. @verst: Fosseberg og fosse-eng langs sideelv til Budalselva (t.v.). Over tregrensen er
naturtypene en mosaikk av bl.a. leside, nakne berg og rasmark (t.h.). Nederst: @vre del av nedbgrfeltet.

KUNNSKAPSGRUNNLAGET FOR NATURMANGFOLD

EKSISTERENDE KUNNSKAP

Modalen kommune har tidligere foretatt naturtypekartlegging (Moe 2004). Resultatene av
undersgkelsen er tilgjengelig i Naturbasen. | forbindelse med sgknad om konsesjon for Seljedalselvi
kraftverk er det avgrenset to verdifulle naturtyper etter DN-handbok 13 innenfor nedbgrsfeltet; en
bekkeklgft og bergvegg (FO9) og en gammel fattig edellgvskog (F02), begge med B-verdi (Oldervik
mfl. 2011). | Artsdatabankens artskart er det registrert flere redlistede stedbundne arter i nedbgrsfeltet
fra for: akersteinfre (CR, kritisk truet), takfaks (EN, kritisk truet), alm (VU, sarbar), barlind (VU) og
olivenlav (NT, nar truet). De registrerte funnene av akersteinfrg og takfaks stammer fra 1980-tallet og
er kartfestet med lav ngyaktighet (300 m koordinatpresisjon). Siden disse funnene ligger ved nordlig
grense av nedbarfeltet, er det godt mulig at disse artene ikke finnes i omradet. | tillegg er disse to artene
knyttet til gamle, tradisjonsrike jordbrukslandskaper, som ikke lenger fins i Modalen (Moe 2004). Det
er derfor lite sannsynlig, at disse artene finnes i omradet i dag.
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NY KUNNSKAP

Gjennom undersgkelsene i 2017 ble det registrert flere forekomster av barlind (VU; sarbar jf. Henriksen
& Hilmo 2015) enn det som var registrert fra for (figur 8). Det ble i tillegg registrert flere lokaliteter
med naturtyper av nasjonal forvaltningsinteresse (NNF-er) og flere hule eiker, som er en utvalgt
naturtype jf. naturmangfoldloven. Tabell 1 gir en oversikt over registrerte naturtyper etter NiN 2.1,
naturtyper av nasjonal forvaltningsinteresse, samt de «gamle» naturtypene etter DN-handbok som var
registrert fra far.

Inndeling av naturtyper etter NiN 2.1 er vist pa kart i figur 9. Her er avgrenset naturtyper etter malestokk
1:20 000, dvs. at det er forsgkt & minste utfigurert polygon er 2 500 m2. Det er gjort unntak for vatmark,
der arealer mindre enn 2 500 m? er utfigurert siden denne naturtypen er svert sarbare for kalking og bar
fanges opp. Nakent berg (T1) og fjellvegetasjon (T3) er utfigurert som et sammensatt polygon, dette
fordi T1-E1, T3-E1 og T3-E4 opptrer i mosaikk. Det er bade vanskelig og sveert tidkrevende a dele disse
typene inn i egne polygoner. Disse havner ogsa i samme sarbarhetskategori (se tabell 2), og det er
vurdert som lite hensiktsmessig & bruke tid pa videre inndeling av disse typene.

Verdifulle naturtyper (NNF og DN-handbok 13), er vist pa kart i figur 10. Stedbundne radlistearter er
ogsa vist i figur 10.

Tabell 1. Oversikt over registrerte naturtyper etter NiN 2.1 i nedbgrfeltet, verdifulle naturtyper etter
DN-handbok 13 og naturtyper av nasjonal forvaltningsinteresse (NNF).

NiN naturtype kode DN-handbok 13 NNF
Plantasjeskog T38
. Gammel fattig edellgvskog
Blabzr- og beerlyng-skoger T4-E1 Bekkeklgft
Svake lagurt- og storbregne-skoger T4-E2 Bekkeklgft
Kalkfattige enger T32-E1 Semlnztgrllg eng med
eitepreg
Fattigmyrer V1-El Apen myrflate
Kalkfattig leside T3-E1
Kalkfattige fjellyng- og lavheier T3-E4
Sveert kalkfattige svakt intermedizre T1-E1
nakne berg
Lite uttarkingseksponerte kalkfattige T13-E7
rasmark
Fosse-eng T15 Fosseberg og fosse-eng
Las sterkt endret fastmark T35
Oppdyrket varig eng T45
Sterkt endret fastmark T40
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Figur 8. Barlind (VU) ble registrert flere steder i nedbgrfeltet.

Tabell 2. Arealfordeling av naturtyper etter NiN 2.1 i nedbgrfeltet til Budalselva. Ferskvann utgjer ca.

2 % av arealet.

NiN naturtype kode Areal Prosent
Plantasjeskog T38 500 901 2
Blaber- og baerlyng-skoger T4-E1 3745979 18
Svake lagurt- og storbregne-skoger T4-E2 14 561 0,08
Kalkfattige enger T32-E1 22 000 0,1
Fattigmyrer V1-El 113776 0,06
Kalkfattig leside T3-E1

Kalkfattige fjellyng- og lavheier T3-E4 13 947 459 75
ﬁ;/lienr; Iézlrléfattlge svakt intermedieere T1-E1

Ir_ai;(ran L;’;tlfrkingseksponerte kalkfattige T13-E7 428 237 23
Las sterkt endret fastmark T35 9186 0,01
Oppdyrket varig eng T45 24 466 0,2
Sterkt endret fastmark T40 45 818 0,5
Samlet 18 852 383 98

Radgivende Biologer AS

15

Rapport 2565



)

Ao

Kartlegging av naturtyper etter NiN 2.1 i Budalselvas nedbgrfelt

[ Nedborfeit B Sseminaturlig eng med beitepreg T32-E1
B Sterkt endret fastmark T40 [ Svak Iagurt- og storbregneskog T4-E2
[ | Oppdyrket varig eng T45 [ Kalkfattig rasmark T13-E7

[ | Los sterkt endret fastmark T35 [\ Blabeer- og beerlyngskog T4-E1

Fattigmyr V1-E1 | Kalkfattig fiell-lyng og lavhei
I Treplantasje T38 og leside T3-E4/T3-E1,
Nakne berg T1-E1
) o— Malestokk 1:27 000 N B
/ Il 2% Datum: UTM 32V, WGSB4. ‘Rédgivende Biologer AS w&e for A i
7/ ) 1) Y i e \ . — . —
/ Crn ‘l / /,/ N /*’\1{.3 ) )//:’ \I — }gartv?rket. Geovekst og kommuner - Geodata AS

Figur 9. Inndeling av naturtyper i nedbgrfeltet etter NiN 2.1.
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NATURTYPERS SARBARHET FOR KALK

I internasjonal sammenheng er kalking av skog for a bekjempe forsuring ikke et nytt tema. | for eksempel
Tyskland finnes det flere langtidsprosjekter som observerer effekten av kalking med forskjellige doser.
Disse undersgkelsene konsentrerer seg imidlertid for det meste om jordkjemi og virkninger pa skogbruk
(Greve 2015)

Det finnes noe kunnskap om effekter av kalking pa vegetasjon i Norge for eksempel i Brandrud mfl.
2003; Aarrestad mfl. 2005; Aarrestad mfl. 2007, samt et notat fra Radgivende Agronomer (2016). Et
starre terrengkalkingsprosjekt ble opprettet av Direktoratet for naturforvaltning (DN) i 1997, der
undersgkelser foregikk i tre geografisk atskilte prosjekter: Gjerstadsvassdraget i Aust-Agder,
Suldalsvassdraget i Rogaland, og i Guddalsvassdraget i Sogn og Fjordane. Hovedmalet var a undersgke
sideeffektene av terrengkalking pa vannkjemi, jordkjemi, klima, hydrologi, gkonomi, kalkingsteknikk
og biologi (Hindar mfl. 2012). Effektene av terrengkalking pa vegetasjon, sopp og jord ble undersgkt
tre ar etter tiltaket og sammenlignet med lignende omrader som ikke ble kalket (kontrollgruppe) i disse
tre kalkingsprosjektene.

EFFEKT AV KALKING PA VEGETASJON

Terrengkalking pavirker bunnkjemien i forskjellig grad. Generelt gkes tilgjengeligheten av viktige
neeringsstoffer for planter (gjedslingseffekt) samtidig som pH-verdien gker og gjer jorden mer basisk
(Greve 2015; Haynes og Swift 1988). Disse kjemiske endringene i jordsmonnet kan forandre
sammensetningen av plantesamfunn avhengig av naturtype. Styrken av effekten kalkingen har pa
vegetasjonen er ogsa avhengig av kalkingsdosen. Som regel blir naringsfattige naturtyper sterkere
pavirket av gjedslingseffekten til terrengkalking enn naturtyper med rik vegetasjon (Erstad 1991).

Vegetasjonen i nedbgrsfeltet i Budalen er artsfattig og generelt lite neringskrevende, noe som skyldes
dominans av sure og harde bergarter. For gvrig er tykkelsen pa humusdekket en viktig faktor som
bestemmer sarbarheten. Her er regelen at et tykkere humuslag har mer bufferkapasitet for & absorbere
kalken, noe som reduserer effekten av terrengkalking pa vegetasjonen (Hindar mfl. 2012). Det er derfor
viktig & unnga kalking i naeringsfattige naturtyper og naturtyper med ingen eller tynt humusdekke.

Moser, szrlig torvmoser, har vist seg a vaere meget sarbare ovenfor kalking pa lang- og kortsikt.
Torvmosematter dannes i nitrogenbegrensede habitat og er generelt lite naringskrevende. Derfor er
naturtyper som blir karakterisert av torvmoseforekomster meget sarbare. Hydrologisk mer aktive myrer
som sigevannsmyrer vurderes som mindre sarbare fordi kalken kan renne av, men direkte kontakt med
store kalkdoser farer til sviskader hos moser (Brandrud mfl. 2003). P& grunnlag av dette vurderes alle
vatmarkstyper i omradet som svert sarbare overfor kalking.

Naturtyper med store forekomster av lav blir sterkt pavirket ved kalking. Observasjoner etter kalking
viste at flere lavarter forsvant etter at habitatet deres ble kalket (Traaen mfl. 1997). Av hensyn til
lavmangfoldet vurderes naturtyper med lavforekomster vurdert som meget sarbare. Dette er i
nedbgrsfeltet naturtyper uten jorddekke, altsa nakne berg, blokkmark og rasmark.

Jo hgyere vi beveger oss i fiellet, jo tynnere blir jorddekket. Pa skrinnmark i fjellet er det ofte ulike
tarke- og naringssvake moser og lav i tillegg at det tynne jordsmonnlaget har darlig evne til & absorbere
kalken (Traaen mfl. 1997). Det blir derfor anbefalt & ikke kalke snaumark med skrinn vegetasjon. Apen
grunnlendt mark, fjellheier og lesider vurderes altsa som sarbare.

Kalking av skogsmark, sarlig i skog med hgy bonitet, blir ansett som uproblematisk, siden
forskningsresultater viser at skogsvegetasjon pavirkes lite av terrengkalking (Hindar mfl. 2012).
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Likevel burde det bli lagt vekt pa a unnga kalking i impediment skog. Den lave boniteten skyldes ofte
neringsfattigdom og et tynt dekke av jordsmonn. Gjadslingseffekten av kalking kan pavirke
vegetasjonen i disse skogsarealene og redusere biomangfoldet i omradet.

VURDERING AV NATURTYPENES SARBARHET OVENFOR TERRENGKALKING

Det er, sa vidt vi har kjennskap til, ikke utarbeidet en metodikk for & klassifisere vegetasjon eller
naturtyper i ulike sarbarhetskategorier i Norge. Her er det gjort et forsgk pa a lage en inndeling basert
pa eksisterende informasjon, blant annet resultatene til Aarrestad mfl (2007). Dette forslaget til inndeling
kan selvsagt diskuteres.

Man kan trekke ut tre viktige faktorer som pavirker naturtypers sarbarhet for kalking, her kalt
sarbarhetsfaktorer:

1. lavt kalkinnhold
2. tynt eller fraveerende humusdekke
3. dominert av eller store forekomster av kalksensitive arter som moser og lav.

Pa bakgrunn av denne kunnskapen kan man dele inn naturtyper i tre sarbarhetskategorier: lav, middels
og hgy sarbarhet. | tabell 3 er det laget en oversikt over naturtypene i nedbgrsfeltet og hvilken
sarbarhetskategori de er vurdert a tilhgre. Bakgrunnen for vurderingene er som falger:

e Naturtyper med ingen eller bare en sarbarhetsfaktor, har blitt vurdert til lav sarbarhet. Her
forventes det en liten til ingen effekt pa vegetasjonen pa kort og lang sikt etter terrengkalking.

e Naturtyper med to sarbarhetsfaktorer er vurdert & ha middels sarbarhet for kalking. For disse
naturtypene vil effekten av kalkingen bli negativ pa kort sikt, men trolig ikke pa lang sikt.

e Naturtyper med tre sarbarhetsfaktorer er vurdert & ha hgy sarbarhet for kalking. Kalkingen vil
forandre sammensetningen av vegetasjonen sterkt pa kort og lang sikt.

Inndelingen av vegetasjon i ulike sarbarhetskategorier er vist pa kart i figur 11 og 12.
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Tabell 3. Vurdering av sarbarhet for kalking av registrerte NiN 2.1 naturtyper i nedbgrsfeltet til
Budalselva. Vurderingene tar hensyn til tre sarbarhetsfaktorer: Lavt kalkinnhold i naturtype (-kalk),
tynt humusdekke (-humus) og store forekomster/dominans av kalksensitive arter som moser/lav
(+mose/lav). Tilsvarer noen av disse punktene, er aktuelt felt markert med «x».

NiN naturtype kode -kalk -humus +mose/lav Sarbarhet
Treplantasje T38  (X) Lav
Blaber- og beerlyng-skoger, bonitet hay til lav T4-E1 X Lav
Blaber- og beerlyng-skoger, bonitet impediment T4-E1 X X Middels
Svake lagurt- og storbregne-skoger T4-E2  (X) Lav
Kalkfattige enger T32-E1 x Lav
Fattigmyrer V1-El x X X

Kalkfattig leside T3-E1 X X X

Kalkfattige fjellyng- og lavheier T3-E4 X X X

Sveert kalkfattige svakt intermedieere nakne berg T1-E1 X X X

Lite uttgrkingseksponerte kalkfattige rasmark T13-E7 x X X

Fosseberg og -eng T15 X X X

Las sterkt endret fastmark T35 Lav
Oppdyrket varig eng T45 Lav
Sterkt endret fastmark T40 Lav
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Figur 11. Inndeling av vegetasjon i ulike sarbarhetskategorier i Budalselvas nedbarfelt.
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Figur 12. Utsnitt av nedre del av nedbgrfeltet til Budalselva. Inndeling av vegetasjon i ulike

sarbarhetskategorier.
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ANBEFALINGER

Rundt %-deler av nedbarfeltet til Budalselva bestar av fattig fjellvegetasjon som vurderes & ha hgy
sarbarhet for kalk. | tillegg finnes en del fattige myrarealer, hovedsakelig konsentrert i dalbunnen, som
er svaert sarbare, men dette utgjer relativt sma arealer, til sammen 113 daa. Det er pa forhand avklart at
fjellvegetasjonen ikke skal terrengkalkes. Dersom det blir aktuelt & kalke i lavereliggende terreng,
anbefales det & kalke langs gstsiden av elva, slik at minst mulig myrareal blir berart.

Radgivende Biologer AS 23 Rapport 2565



REFERANSER

Brandrud, T.E., Bakkestuen, V., Bendiksen, E., Eilertsen, O. & Aarrestad, P.A. 2003. Terrengkalking i
Gjerstad, Aust-Agder. Effekter pa skogsvegetasjon og sopp. — NINA Fagrapport 75. 79pp.

Erstad, K.-J. 1991. Effekter av vitalitetskalking og -gjedsling i skog og utmark. Litteraturstudium.
Rapport 1/1991, Inst. for jordfag, NLH. 40 s.

Evju, M., Blom, H., Brandrud, T. E., Bér, A., Johansen, L., Lyngstad, A., @ien, D.-1. og Aarrestad, P.
A. 2017. Verdisetting av naturtyper av nasjonal forvaltningsinteresse. Forslag til metodikk. -
NINA Rapport 1357. 172 s.

Greve, M. 2015. Langfristige Auswirkungen der Waldkalkung auf den Stoffhaushalt. Mitteilungen aus
der Forschungsanstalt fur Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz Nr. 73/15, 333s.

Haynes, R. J., & Swift, R. S. 1988. Effects of lime and phosphate additions on changes in enzyme
activities, microbial biomass and levels of extractable nitrogen, sulphur and phosphorus in an acid
soil. Biology and Fertility of Soils, 6(2), 153-158.

Henriksen, S. & O. Hilmo (red.) 2015. Norsk rgdliste for arter 2015. Artsdatabanken, Norge.

Atle Hindar (red.), Kjetil Torseth (NILU), Wenche Aas (NILU), Lene Sorlie Heier (NLH), Brit Salbu
(NLH), William Standring (NLH), Hans-Christian Teien (NLH), Vegar Bakkestuen (NINA), Tor
Erik Brandrud (NINA), Per Arild Aarrestad (NINA), Frode Kroglund (NIVVA), Thorjorn Larssen
(NIVA), Petter Nilsen (Skogforsk) og Per S. Krokan (eget firma). 2012. Terrengkalking for a
redusere surhet og tilforsel av aluminium til vassdrag. Utredning for DN 5-2012. Direktoratet for
naturforvaltning.

Lindgaard, A. & S. Henriksen (red.) 2011. Norsk radliste for naturtyper 2011. Artsdatabanken.
Trondheim.

Moe, B. 2004. Kartlegging og verdisetting av naturtypar i Modalen. Modalen kommune og Radgivende
Biologer AS 2010 Rapport 1379 33 Fylkesmannen i Hordaland, MV A-rapport 4/2004: 1-52.

Oldervik, F. G., Grimstad, K. J. 2010 & Olsen, O. 2011. Seljedalselvi kraftverk i Modalen kommune i
Hordaland. Verknadar pa biologisk mangfald. Bioreg AS rapport 2011: 19. ISBN 978-82-8215-
166-5.

Radgivende Agronomar AS. 2016 Terrengkalking delfelt Budalen i Modalen — Botaniske & Teknisk-
gkonomiske vurderinger. Notat, 17s.

Traaen, T.S., Frogner, T., Hindar, A., Kleiven, E., Lande,A. and Wright, R.F. 1997. Whole-catchment
liming at Tjonnstrond, Norway: an 11-year record. Water Air Soil Pollut. 94: 163-180.

Aarrestad, P.A., Brandrud T.E. & Bakkestuen, V. 2005. Terrengkalking av Store Hovvatns nedbgrsfelt
i Aust-Agder. Effekter pa myrvegetasjon fra 1999-2004. — NINA Rapport 81. 25 pp.

Aarrestad, P.A., Wilmann, B., Brandrud, T.E. & Bakkestuen V. 2007. Kalking av bakkemyrer og fuktig
resslyngfuruskog. Doseresponsforsgk i Espedalen, Flekke-Guddal 2002-2006. — NINA Rapport
232. 23 s. + vedlegg

DATABASER OG NETTBASERTE KARTTJENESTER

Arealisdata pa nett. Geologi, lgsmasser: www.ngu.no/kart/arealisNGU

Artsdatabanken. Artskart. Artsdatabanken og GBIF-Norge. www.artsdatabanken.no

eKlima: Klimadata fra meteorologisk institutt: http://eklima.met.no

Miljedirektoratet. Naturbase: http://kart.naturbase.no/

Nedbgrfelt-VVannfaring-Index-Analyse: http://nevina.nve.no/
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