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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Aurland kommune utfert ei klassifisering av til
saman 12 prgvepunkt i tre vassdrag i Aurland og i Leerdalselva hausten 2017.

Granskingane er utfert pa same stadane som ved tidlegare undersgking av vasskvalitet utfert i
2013 (Johnsen 2013), og det er samla inn vassprgver i ein terrversperiode og i ein
regnversperiode hausten 2017. Ved siste innsamlinga vart det ogsa samle inn prever av
begroingsalgar og botndyr pa alle stadane. Resultata er samanlikna med farre undersgking, og
det er utfart ein klassifisering av «gkologisk tilstand» i hgve til vassdirektiv-rettleiar 2-2013.
Undersgkinga hausten 2017 supplerer granskinga fra 2013 med omsyn pa vurdering av
tilfarsler til vassdraga og moglege belastningar pa vasskvaliteten.

Vassprgvene er analysert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse AS i
Bergen, begroingsprevane er analysert ved Limnoconsult ved dr.philos @ivind Levstad og
botndyrpravane er utfart akkreditert ved Plagia Nature & Environment AB i Umea i Sverige.
Analyseresultata er innrapportert til databasen Vannmiljg

Radgivende Biologer AS takkar Bjgrn Sture Rosenvold, Aurland kommune, for oppdraget.

Bergen, 12. januar 2018.
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SAMANDRAG

Johnsen, G.H. 2017. Klassifisering av vassdrag i Aurland og Lerdal hausten 2017
Radgivende Biologer AS, rapport 2576, 37 sider, ISBN 978-82- 8308-435-1.

Radgivende Biologer AS har, pa oppdrag frd indre Sogn vassomrade, hausten 2017 klassifisert 12
stadar i 4 vassdrag i Aurland og Leerdal kommunar. Det vart samla inn vassprgver som vart analysert
for innhald av tarmbakteriar og naringsinnhald to gongar, og det var samla inn prever av
begroingsalgar og botndyr. Resultata er klassifisert etter vassdirektivet si rettleiar 2:2013 (2015).

Alle vassdraga er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» sett til feil type, og i denne granskinga er
dette retta til type 4 = «lagtliggjande, kalkfattig, sers klar» for alle vassdraga.

Neergydalselva er naringsfattig med i hovudsak «sveert god» vasskvalitet, utanom episodar med
tilfarsler av neeringsstoff fra nedbgrfeltet. Samla biologisk vurdering vert «god», men heilt pa grensa
til «sveert god». Samla gkologisk status i Neergydalselva er klassifisert til «god», sidan darlegaste
kvalitetselement skal styre. Elva er i liten grad paverka av vasskraftutbygging.

Flamselva er naringsfattig med «sveert god» vasskvalitet, utanom episodar med tilfarsler av
naeringsstoff fra nedbgrfeltet. Dei biologiske indeksane synte samla sett ogsa tilstand «svaert god», og
samla vert gkologisk status i Flamselva klassifisert til «sveert god». Raske variasjonar i vassferinga
kan skje nedom kraftverket oppom gvste stasjon i elva.

Aurlandselva er naringsfattig med «sveert god» vasskvalitet alle stadar. Dei biologiske indeksane
hadde tilstand «sveert god» gvst, «god» ved Tokvam og «moderat» nedst. Samla gkologisk status vert
da tilsvarande den biologiske tilstanden. Ti ar gamle granskingar av botndyrfaunaen nedst i elva viste
betre tilhgve, noko som indikerer at det kan ha skjedd ei endring nede i vassdraget dei siste 10 ara.

Nivla er neringsfattig med i hovudsak «sveert god» vasskvalitet utanom sarskilte episodar. Dei
biologiske kvalitetselementa var samla vurdert til «god», pa grensa til «sveert god», og skologisk
status i Nivla vert sett til «god». Elva er i liten grad paverka av vasskraftutbygging.

Leerdalselva er naringsfattig med «sveert god» vasskvalitet. Samla biologisk vurdering vert «god» pa
alle fire stadane. Samla gkologisk status vert da ogsa sett til «god» pa heile strekninga.

Vassdrag Prgvestad @kologisk status
Hylland «god»

Neeroydalselva Nedst mot fjorden «god»

. Nedanfor kraftverk

Flamselva -
Nedst mot fjorden
Nedanfor VVassbygdvatnet

Aurlandselva Tokvam «god»
Nedst mot fjorden «moderat»

Nivla Nedst mot Leerdalselva «god»
Ved Borgund kraftverk «god»
Batun «god»

Leerdalselva Ved bru til sjukehus «god»
Sentrum «god»
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INNLEING

KJELDER FOR UREINING

Vassdrag blir tilfgrt tarmbakteriar og naringsstoff fra fleire kjelder, og ofte finst det ogsa fleire ulike
tilfarslekjelder til same vassdrag. Det kan difor ofte vere problematisk a finne den viktigaste kjelda til
desse ureiningane. Hovudkjeldene er:

e Tilrenning fra naturlege kjelder

e Tilfarsler fra landbruksomrade med gjadsling eller beitande dyr

o Tilfarsler av kloakk fra spreidd busetnad eller offentleg kloakknett.

Konsentrasjonen av tarmbakteriar og naringsstoff i vassdraga vil variere i hgve til vassfering og
nedbar, og variasjonen er ulik for dei ulike tilfarslekjeldene. VVed eit praveopplegg som tek omsyn til
dette, kan ein i nokon grad skilje mellom dei ulike tilfarslene.

LEKKASJAR fra offentleg nett eller ULOVLEGE UTSLEPP fra spreidd busetnad.
Finst i lage konsentrasjonar av bakteriar og naringsstoff i periodar med mykje vassfering, fordi
utsleppa er "konstante" og dermed vert fortynna av store vassmengder. Dei er til stades heile aret.

OVERL@P fra offentlege nett med kapasitetsproblem og fra pumpestasjonar.
Farekjem der kloakk og overvatn ikkje er skilde, og ein far tilfgrsler i periodar med mykje
nedbgr. Dette gjev paviselege konsentrasjonar i periodar med hgg vassfaring heile aret, men
ikkje nar det er middels eller 1ag vassfering.

AREALAVRENNING fra landbruksomrade der det anten er beite eller blir spreidd mgk.
Ogsa dette gjev hgge konsentrasjonar i nerliggjande vassdrag i samband med nedbgr og
avrenning til vassdraga. Dette gjeld i hovudsak i vekstsesongen og ikkje om vinteren.

OM TARMBAKTERIAR

Tarmbakteriar finst naturleg i l1age konsentrasjonar fra ville dyr og fuglar ved vassdraga. Ein vil difor
kunne finne slike bakteriar ogsa i vassdrag som er upaverka av menneskelege aktivitetar, men da i
lage konsentrasjonar og grovt sett vert det berre rekna som ureining nar konsentrasjonane av E. coli er
hggare enn 5 pr. 100 ml. | tettbygde strok kan ein ogsa vente a finne tarmbakteriar i noko hggare
konsentrasjonar pa grunn av at overflateavrenning ofte kan innehalde tarmbakteriar fra hundar og
kattar. Avfgring frd menneske og dyr inneheld mange ulike bakteriar, nokre er patogene for
menneske, men dei fleste er det ikkje.

Escherichia coli har alltid vore den mest sentrale parameteren for & pavise avfgring fra menneske
eller dyr. Bakterien overlever kun kort tid i vatn og finst ikkje naturleg i jord og vatn. Det har vore
ulike identifikasjonsmetodar pd denne, og tidlegare metodar har pavist “Termotolerante koliforme
bakteriar” som i hovudsak tilsvarar E. coli. Den nye Collert-metoden for identifisering av E. coli, er
imidlertid enda meir spesifikk pa tarmbakteriar fra menneske og varmblodige dyr, og resultata fra
denne metoden vert da oppgjeve i antal E. coli/100 ml vatn.

Koliforme bakteriar har ogsa vore brukt i lang tid for & pavise ureining av gammal kloakk. Dette er
imidlertid ei samling av fleire typar bakteriar, der mange av dei hovudsakeleg finst naturleg. Ved
vidare vurderingar ma ein ha eit betre grunnlag enn eit fatal prgvar fra vassdraga for a fastsla
omfanget av ureininga i detalj. Det finst ikkje noko klassifiseringssystem for vasskvalitet med omsyn
pa innhald av koliforme bakteriar.
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OM NARINGSTOFF

Av naringsstoffa er det fosfor som oftast er avgrensande for algevekst i vassdrag og innsjgar. Dei
ulike tilfarslene har kvar si spesifikke samansetting av neeringsstoff, mellom anna uttrykt ved tilhgvet
mellom nitrogen og fosfor. Vanlegvis ventar ein a finne eit hgve pa om lag 15:1 (N:P) i lite paverka
vassdrag eller innsjgar. Dersom ein finn betydelege avvik fra dette, tyder det pa at ein har dominans
av spesifikke tilfarslekjelder. Til demes vil avrenning fra fjell, myr og skog pa Vestlandet kunne ha eit
hagare N:P-forhold, gjerne opp mot 70, medan bade kloakk og tilfarsler av gjedsel fra kyr begge har
eit forholdstal pd om lag 7. Sarleg fosfor-rike utslepp er silosaft, med eit forholdstal nede pa 1,5,
medan tilfarsler fra fiskeoppdrett og gjedsel fra gris ogsa er fosfor-rike, med forholdstal pa om lag 5
(Holtan & Astebgl 1990). Brepaverka vassdrag vil pA sommaren ogsd kunne ha hggare innhald av
fosfor fra tilfarsler av leire.

Der tilforslene av fosfor i tillegg er dominert av opplegyst fosfat vil dette ha ein sterre verknad i
gkosystema fordi algane kan nytte dette direkte. Dette har hgg biotilgjengelegheit, men varierer
mellom dei ulike typane av tilfersler. Kommunalt avlgpsvatn har hgg biotilgjengelegheit av fosforet
pa 65-70 %, medan avrenning fra landbruksomrade har 30 % biotilgjengelegheit. Tilsvarande tal for
tilfarsler fra fiskeoppdrett ligg anslagsvis pa 30-40 % (Braaten mfl. 1992).

BEGROINGSALGAR

Begroingsalgar er fastsitjande algar som veks pa steinar og botn i elvar, og sidan dei er fastbuande, vil
artane og mengda av «groe» spegle miljgfaktorane pa staden. Det er utvikla indeksar for a vurdere
bade forsuring og eutrofiering, sidan desse algane er falsame for slike faktorar. Under serleg rike
tilheve vil algemengda kunne bli sars stor, og berre tolerante artar farekjem. Ved seers store tilfarsler
av organisk materiale til vassdraga kan ogsa bakterievekst overta fullstendig.

BOTNDYR

Botndyr i elvar utgjer ei svart variert gruppe, der mange av dei er insektlarvar som lever stgrsteparten
av livet i elvane, med berre ein kort flygeperiode som vaksen. For & vurdere det biologiske
mangfaldet, er antal individ og antal taksa pa dei undersgkte stadane vurdert. Ein indikator pa ulike
paverknad er variasjon i antal EPT-taksa. EPT-taksa er larvar av dggnfluger (E = Ephemeroptera),
steinfluger (P = Plecoptera) og varfluger (T = Trichoptera). Ein reduksjon i antal taksa kan seie noko
om paverknad, og ferekomst av ulike artar fortel ogsa om typar av paverknad som forsuring og
eutrofiering.
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METODAR OG PRGVETAKINGA 2017

PROVETAKINGSLOKALITETANE

Hausten 2017 vart det samla inn to vassprgver fra 5 vassdrag og til saman 12 punkt i Aurland og
Lerdal i Indre Sogn Vassomrade (tabell 1). Utvalet av lokalitetar vart gjort i samrad med
kommunane, og er dei same som vart undersgkt var og sommar 2013. Vassprgvane vart analysert for
tarmbakteriar og neeringsstoff. Ved andre prgvetaking vart det og samla inn prevar av begroingsalgar
og botndyr dei same stadane.

Tabell 1. Prgvetakingslokalitetar i Aurland og Leerdal kommunar i Indre Sogn 2017, med
kartkoordinat og kodar for databasen «Vann-miljg».

Prgvestad Kommune Vasslok kode Vassfaret. ID Koordinat WGS 84

Nergydalselva ved Hylland Aurland 071-42609 071-6-R 32V 378416 6748975
Nergydalselva nede Aurland 071-31492 071-10-R 32V 382884 6751390
Aurlandselva utlgp Vassbygdvatnet Aurland 072-61188 072-60-R 32V 405758 6750217
Aurlandselva ved Tokvam Aurland 072-61189 072-60-R 32V 403932 6752274
Aurlandselva nede Aurland 072-31410 072-60-R 32V 401636 6753535
Flamselva oppe - nedanfor kraftverk  Aurland 072-61202 072-58-R 32V 397709 6745552
Flamselva nede Aurland 072-39589 072-59-R 32V 397806 6749204
Nivla Lerdal 073-61196 073-30-R 32V 425616 6768501
Lerdalselva oppe Leerdal 073-61198 073-70-R 32V 426628 6769300
Lerdalselva ved Bgtun Leerdal 073-61199 073-70-R 32V 423186 6769094
Leerdalselva ved bru til sjukehus Leerdal 073-28410 073-70-R 32V 419918 6775136
Lardalselva nede ved sentrum Lerdal 073-61197 073-70-R 32V 418571 6774988

Innsamling av begroingsalgar skjer etter beskriving i Vassdirektivet sin rettleiar 2013:2 (2015). Pa
kvar stad vil ein strekning bli vurdert for makroskopisk synlege algar, og dei vert prgvetatt pa eigne
glas og fiksert for bestemming. Det vil sa bli samla inn begroingsalgar med ein mjuk tannbgrste fra
steinar, og prgvene vert fiksert pa etanol. Det vert teke pragvar fra 10 steinar kvar stad, og materialet
vert samla til ein blandeprave, som vert fiksert. Pravene er artsbestemt av dr.philos. @yvind Lgvstad
ved LimnoConsult i Oslo.

Innsamling av botndyr vil bli utfgrt etter «sparkemetoden» og etter beskriving i Vassdirektivet si
rettleiar 2013:2 (2015). Metode for indeksering av prgvene i hgve til eutrofiering skjer etter tabell 2,
henta frd den same rettleiaren. Botndyrprevane vert sortert og artshestemt av det akkrediterte
laboratoriet Pelagia Miljokonult AB (SWEDAC 1846).

VER OG VASSSFZRING VED PRGVETAKINGA 2017

Prgvetidspunkta for vassprgvene vart valt for a representere ein periode pa hausten med mykje nedbar
og hag vassfaring (20. september 2017), og ein periode pa hausten med lite nedber og lag vassfering
(12. oktober 2017). Tilsvarande vart ogsa gjort i 2013, men da vart prgvene samla inn pa var og
sommar. Vassfering ved provetakinga i september ved mykje nedbgr og stigande vassfering er vist i
figur 1. Ved prevetakinga 12. oktober var det igjen lage vassferingar (sjg bileta fra prevetakings-
stadane i elvane), og gode tilhgve for innsamling av botndyr og begroingsprevar.
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KLASSIFISERING AV RESULTATA

Analyseresultata er vurdert i hgve til Vassdirektivet sin rettleiar 2-2013 (2015) for a skildre nivaet pa
malingane. Ei fullgod vurdering skal byggje pa gjennomsnitt av fleire malingar, slik at fargekodar
nytta i tabellane ikkje vert rett med omsyn til ei fullgod klassifisering. For tarmbakteriane er nytta
standard klassifisering for overflate-ferskvatn, fra SFT (1997).

For & kunne sette saman dei ulike resultata for dei ulike kvalitetselementa, vert indeksane omrekna til
ein sakalla «gkologisk kvalitetsratio» (EQR), og sa normalisert til en skala mellom 0 og 1, med sprang
pa 0,2 for kva klasse (NEQR). Kombinasjon av fleire element innan same kvalitetselement, anten
kjemiske eller biologisk, skjer ved a ta gjennomsnitt av nEQR, sidan dei her skal representere same
type paverknad. Elles nyttast «verste styrer»-prinsippet. Kombinasjon av dei ulike kvalitetselement
(kjemi og biologi) skjer ved at «verste styrer.

Fleire av dei undersgkte vassdraga er utbygd med omsyn pa produksjon av elektrisk kraft.
Vassfgringa i Flamselva og Lerdalselva kan i periodar vere paverka av utslepp fra kraftverka, medan
vassfgringa i Aurlandselva i hovudsak er regulert ved slepp av palagd minstevassfaring fra
Vassbygdvatnet. Desse «hydromorfologiske elementa» er ikkje wvurdert spesifikt i denne
klassifiseringa, men berre omtala for Aurlandselva. Da gjeld at dersom biologiske element tilseier
«god» eller betre status, kan dei hydromorfologiske elementa berre trekkje ned til «<moderat» status.

Tabell 2. Klassifiseringsgrenser for innhald av fosfor, nitrogen, tarmbakteriar, ASPT-indeks for
botndyr og PIT- og AlP-indeks for begroingsalgar fra Vassdirektiv rettleiar 2013:2 (2015) for elvar
type 4; kalkfattige og sers klare elvar i laglandet.

Elvetype 4 «god» «moderat» «darlig» _
Fosfor (ug/l) <11 11-17 17 - 30 30 - 60 > 60
Nitrogen (pg/1) <325 325-475 475 - 775 775 - 1350 > 1350
Botndyr (ASPT) >6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 52-4,4 <44
Begroingsalgar (PIT) 1-0,95 0,95-0,83 0,83-0,55 0,55-0,27 <0,27
Tarmbakteriar E.coli <5 5-50 51-200 201-1000 >1000
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AURLAND KOMMUNE

NARJYDALSELVA

Nergydalsvassdraget (071.Z) er eit relativt stort vassdrag med eit nedbarfelt pa 284 km2. Pa 1970-
talet blei 22 km? av nedbgrfeltet fort bort fra vassdraget til nabovassdraget Vikja, og resterande
nedbgrfelt er 262 km2. Store deler av vassdraget ligg i Hordaland, medan heile den anadrome
strekninga ligg i Sogn og Fjordane. Dei hggastliggjande delane av vassdraget ligg over 1.500 meter,
og det er fa store innsjgar i nedslagsfeltet.

Nergydalselva vart hausten 2017 undersgkt pa to stadar, ved Hylland og nede mot utlgp til fjorden
(figur 2).

Figur 2. Dei to pravetakingsstadane i Neergydalselva, gvst ved Hylland og nedst mot utlgpet. Oversikt
over elva til venstre og detaljar for substrat til hagre

REVIDERT TYPE ETTER VASSDIREKTIVET

Nergydalselva er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» fastsett til type RWL 1-1-1 «liten, sveert
kalkfattig og klar». For vidare klassifisering er type her justert i hgve til folgjande fakta fra
vassdraget: Innhald av kalsium var malt til 1,44 mg/l i 1996 (RB 353), og elles ligg det mykije
informasjon om fargetal i vann-miljg databasen:

e Klimaregion Vestlandet = W
klimasone «lagtliggjande» (<200 moh.) L
nedbgrfelt «middels til stort» (100-1.000 km?) = 3 og ikkje 1 som i Vann-Nett
kalkfattig (1-4 mg Ca/l) = 2 og ikkje 1 szers kalkfattig som i Vann-Nett
humusinnhald = sars klar (fargetal 5,1 mg Pt/I /TOC vann miljg 1,3 mg/l) = 4

Ny vurdering for Neergydalselva er «lagtliggjande, kalkfattig, sers klar» = «Type 4» / RWL 3-2-4

Radgivende Biologer AS 9 Rapport 2576



TARMBAKTERIAR

Innhald av tarmbakteriar varierte mykje mellom dei fire pravetakingane, med sers lagt innhald i mai
2013 samanlikna med dei hgge tala fra hausten 2017. Sars hgge verdiar vart observert i samband med
mykje nedbegr og stor vassfgring i september 2017 (tabell 3), noko som tyder pa dominerande
tilfarsler fra arealavrenning fra landbruksareal til vassdraget.

Tabell 3. Innhald av tarmbakteriar i dei to vassprevene dei to stadane i Neergydalselva fra hausten
2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene frd 2013. For innhald av tarmbakterien
Escherichia coli er resultata klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane
er utfert ved Eurofins Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Koliforme bakteriar Escherichia coli
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt
Nergydalselva ved Hylland 1 >200 | >200 | 140 70 >200 | 110
Nergydalselva nede 22 - >200 | 160 - >200 | 100

NZAERINGSSTOFF

Nergydalselva hadde lage konsentrasjonar av naringsstoffa fosfor og nitrogen, med fa unntak. Med
omsyn til fosfor vart det observert sterkt forhggja verdiar ved dei hgge vassferingane i september
2017, medan for nitrogen var det serleg hgge verdiar i mai 2013 (tabell 4). Forholdet mellom
nitrogen og fosfor seier mykje om kjelda for naringstilferslene, der lage tal vert tilskrive gjedsel eller
kloakk som i september 2017, medan sars hgge tal som i mai 2013 sannsynlegvis skuldast tilfgrsler
fra anleggsomrade med steinfyllingar rike pa sprengstoffrestar.

Tabell 4. Innhald av naringsstoffa fosfor og nitrogen i dei to vassprevene dei to stadane i
Neergydalselva fra hausten 2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prevene fra 2013. Resultata
klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins Norsk
Miljganalyse AS Bergen.

Total fosfor Total nitrogen
2013 2017

17.jul | 20.sep | 11.okt

2013
17.jul

2017
20.sep | 11.okt

Prgvestad

1.mai

Nergydalselva ved Hylland

Nergydalselva nede

BEGROINGSALGAR

Det var generelt lite pavekstalgar pa dei to stadane i Nargydalselva. Substratet var reint og fint, med
nokre omrade med mosedekke. Pa begge stadane vart det funne tradforma Oscillatorialiknande algar
som er vanskeleg & bestemme, men truleg er ein reintvasshlagrenalge. PIT indeks var «god» for begge
prevestadane, medan AIP forsuringsindeksen var «moderat» nedst i vassdraget, grunna farekomst av
ein grenalge (tabell 5). Det vart ikkje observert heterotrof begroing pa dei to stadane.

Tabell 5. Antal artar av begroingsalgar, med PIT- og AlP-indeksar og antal indekserte artar pa dei to
stadane i Neergydalselva 12. oktober 2017. Provene er bestemt og indeksert av dr.philos. @yvind
Lgvstad, Limnocolsult. Detaljar i tabell 28 pa side 33 i vedlegga bak i rapporten.

Nergydalselva | Blagrgne | Grgnalgar | Raudalgar | Kiselalgar | Indekserte | PIT | AIP | HET
Ved Hylland 2 2 0 3 3 8,80

Nedst 2 2 0 4 3 7,08 | 657
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BOTNDYR

Botndyrfaunaen var ikkje serleg individrik, sjglv om det ikkje er samla inn kvantitativt. Det var funne
18 og 15 ulike taksa av botndyr hgvesvis oppe og nede i elva, der 13 og 10 av desse var dggnfluger,
steinfluger eller varfluger (EPT-artar) (tabell 6 og figur 3). ASPT indeks var «god» for bae stadane.

Tabell 6. Antal individ og taksa, med ASPT-indeks for dei to stasjonane i Neergydalselva hausten
2017 Analysane er utfert av Mats Oppmann ved Pelagia Nature & Environment AB (sja
vedleggsrapport bak).

Ved Hylland Nedst
Neergydalselva — —
Taksa Individ Taksa Individ
Dagnfluger E 3 181 3 119
Steinfluger P 6 286 5 278
Varfluger T 4 42 2 9
Samla EPT 13 509 10 406
Totalt botndyr 18 1109 15 923
ASPT 6,67 EQR=0,97 nEQR=0,76 6,6 EQR=0,96 NEQR=0,74
Familiar 9 9
350 10
| EPT Individ Neereydalselva EPT Taksa Nareydalselva
o ] ODegnfloger — 8 MDggnfloger
250 o Sre:nﬂo;er OSteinfloger
.EE 200 OVarfloger E 6 OVarfloger
E 150 E;Jr
- H H H |_‘
= 1, H
Ved Hylland Nedst Ved Hylland Nedst

Figur 3. Antal individ av degnfluger (E), steinfluger (P) og varfluger (T) (til venstre) og antal taxi av
dei same tre EPT-gruppene (til hagre) pa dei to stasjonane i Neergydalselva hausten 2017.

KLASSIFISERING

Neergydalselva er neringsfattig med i hovudsak «svaert god» vasskvalitet utanom episodar med
tilfarsler av naeringsstoff fra nedbgrfeltet. PIT-indeks for begroing og ASPT-botndyr indeks var «god»
alle stadar, og samla biologisk vurdering vert «god», men heilt pa grensa til «svert god». Samla vert
gkologisk status i Neergydalselva klassifisert til «god» sidan darlegaste kvalitetselement skal styre.
Elva er i liten grad paverka av vasskraftutbygging.

Tabell 7. Klassifiseringsgrunnlag (nEQR) for biologiske kvalitetselement i Neeraydalselva hausten
2017 med omsyn pd eutrofiering. nEQR for dei to begroingselementa er midla i kolonne «Begry,
nEQR for ASPT for botndyra er vist i kolonne «Dyr» og so er dei to biologiske elementa midla i
kolonne «Samlay.

Biologiske kvalitetselement
Pit Het Begr Dyr Samla
0,76 0,79
0,74 0,79

Nergydalselva

Hylland 0,66
Nedst 0,71
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FLAMSELVA

Flamselvvassdraget har eit nedbgrfelt pa 277 km2. Nedbgrfeltet gar opp i omlag 2.000 moh., og store
deler av feltet ligg i breomrade. Vassferinga i nedste og laksefgrande delar er noko paverka av
elvekraftverket som ligg @vst pd den strekninga, og gjer at det kan verte relativt raske
vassfaringsendringar over kort tid.

Flamselva vart hausten 2017 undersgkt pa to stadar, gvst like nedom kraftverket og ved utlgp mot sjg
2017 (figur 4).

Figur 4. Dei to prevetakingsstadane i Flamselva, gvst nedanfor kraftverk og nedst mot utlgpet.
Oversikt over elva til venstre og detaljar for substrat til hagre

REVIDERT TYPE ETTER VASSDIREKTIVET

Flamselva er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» fastsett til type RWL 1-1-1, «liten, sveert kalkfattig
og klar». For vidare klassifisering er type her justert i hgve til falgjande fakta fra vassdraget: Innhald
av kalsium malt til 2,12 mg/l i 1996 (RB 353), og elles ligg det mykje informasjon om fargetal i vann-
miljg databasen:

¢ Klimaregion Vestlandet = W
Klimasone «lagtliggjande» (<200 moh.) L
Nedbgrfelt «middels til stort» (100-1.000 km?) = 3 og ikkje 1 som i Vann-Nett
Kalkfattig (1-4 mg Ca/l) = 2 og ikkje 1 sers kalkfattig som i Vann-Nett
Humusinnhald = sars klar (fargetal 2,8 (n=27) / TOC vannmiljg 0,7 mg/l i vannmiljg) = 4

Ny vurdering for Flamselva er «lagtliggjande, kalkfattig, sers klar» = «Type 4» / RWL 3-2-4
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TARMBAKTERIAR

Innhald av tarmbakteriar varierte mykje, men dei hgge verdiane vart observert i samband med mykje
nedbgr varen 2013 og hausten 2017 (tabell 8). Dette indikerer at dei dominerande tilfarslene kjem fra
arealavrenning fra landbruksareal med beitande dyr eller spreidd gjedsel til vassdraget. Det er ikkje
mykje direkte tilfarsler fra avlgp til vassdraget.

Tabell 8. Innhald av tarmbakteriar i dei to vasspravene dei to stadane i Flamselva fra hausten 2017,
saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene fra 2013. For innhald av tarmbakterien Escherichia
coli er resultata klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved
Eurofins Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Koliforme bakteriar Escherichia coli
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt
Flamselva oppe ved kraftverk 1 3 >200 6 >200 | 89
Flamselva nede <1 120 | >200 8 6 >200

NZAERINGSSTOFF

Flamselva har gjennomgaande szrs lage verdiar av neeringsstoff, men med hggare verdiar av fosfor i
september 2017 indikerer arealavrenning som kjelde for gjedsel fra dyr (tabell 9). I «vannmiljg»-
databasen finst det ei rekkje malingar av fosfor og nitrogen fra perioden 1998-2015, med eit samla
snitt pa 5,9 pg P/l og 146 pg N/I. Flamselva er da sers neeringsfattig med «sveert god» tilstand.
Forholdet mellom nitrogen og fosfor seier mykje om kjelda for nzringstilferslene, der lage tal nedst i
vassdraget i september 2017 skuldast gjgdsel, medan sers hgge tal som i mai 2013 sannsynlegvis
skuldast tilfarsler fra anleggsomrade med steinfyllingar rike pa sprengstoffrestar.

Tabell 9. Innhald av nzringsstoffa fosfor og nitrogen i dei to vasspragvene dei to stadane i Flamselva
fra hausten 2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prevene fra 2013. Resultata klassifisert
med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins Norsk
Miljganalyse AS Bergen.

Total fosfor Total nitrogen

2013

2017

Prgvestad 2013 2017

1.mai | 17.jul

20.sep | 11.okt

1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt

Flamselva oppe ved kraftverk

Flamselva nede

BEGROINGSALGAR

Det var generelt lite pavekstalgar pa dei to stadane i Fldmselva. Substratet var reint og fint og speglar
det lage innhaldet av neeringsstoff. @vst oppe vart det funne tradforma Oscillatorialiknande algar som
truleg er ein reintvasshlagrenalge. PIT-indeks var «god» for begge prevestadane (tabell 10). Det vart
ikkje observert heterotrof begroing pa dei to stadane.

Tabell 10. Antal artar av begroingsalgar, med PIT- og AlP-indeksar og antal indekserte artar pa dei
to stadane i Flamselva 12. oktober 2017. Prgvene er bestemt og indeksert av dr.philos. @yvind
Lgvstad, Limnocolsult. Detaljar i tabell 28 pa side 33 i vedlegga bakarst i rapporten.

Fldmselva | Blagrgne | Grgnalgar | Raudalgar | Kiselalgar | Indekserte | PIT AIP | HET
dvst 1 3 0 4 3 9,41
Nedst 0 5 0 5 5 9,77
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BOTNDYR

Botndyrfaunaen var noko meir bade individrik og artsrik nedst i Flamselva, og det vart funne 12 og 15
ulike taksa av botndyr hgvesvis oppe og nede i elva, der 8 og 11 av dei var dagnfluger, steinfluger
eller varfluger (EPT-artar; tabell 11 og figur 5). ASPT indeks var «god» ved Hylland og «sveert god»

nedst i elva.

Tabell 11. Antal individ og taksa, med ASPT-indeks for dei to stasjonane i Fldmselva hausten 2017
Analysane er utfgrt av Mats Oppmann ved Pelagia Nature & Environment AB (sja vedleggsrapport

bak).

. dvst Nedst
Flamselva — "
Taksa Individ Taksa Individ
Dagnfluger E 3 353 3 130
Steinfluger P 4 119 7 1307
Varfluger T 1 1 1 71
Samla EPT 8 473 11 1508
Totalt botndyr 12 880 15 2013
ASPT 6,75 EQR=0,98 nEQR=0,78
Familiar 8 10
1400 10
i EPT Individ Flamselva — EPT Taksa Flamselva
1200 ODegnfloger 8 ODggnfloger
1000 OSteinfloger OSteinfloger -
E 800 OVarfloger :‘E 6 OVarfloger
jg 600 g ,
< 400 H
2
0 ] 1 I ) [ ] [ ]

Dvst Nedst Dvst Nedst

Figur 5. antal individ av dagnfluger (E), steinfluger (P) og varfluger (T) (til venstre) og antal taxa av dei
same tre EPT-gruppene (til hggre) pa dei to stasjonane i Flamselva hausten 2017.

KLASSIFISERING

Flamselva er naringsfattig med «svert god» vasskvalitet utanom episodar med tilfarsler av
naringsstoff fra nedbgrfeltet. Dei biologiske indeksane viste samla sett ogsa tilstand «svaert god», og
samla vert gkologisk status i Flamselva klassifisert til «svaert god». Raske variasjonar i vassfgringa
kan skje nedom kraftverket oppom gvste stasjon i elva.

Tabell 12. Klassifiseringsgrunnlag (nEQR) for biologiske kvalitetselement i Flamselva hausten 2017
med omsyn pd eutrofiering. nEQR for dei to begroingselementa er midla i kolonne «Begry, nEQR for
ASPT for botndyra er vist i kolonne «Dyr» og sd er dei to biologiske elementa midla i kolonne

«Samlay.

Biologiske kvalitetselement

Flamselva

@Dvst
Nedst
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AURLANDSELVA

Aurlandselva har eit nedbgrfelt p& 773 km2 som i stor grad er hggfjell. Arleg middelvassfaring etter
regulering er rundt 7 m¥/s i Vassbygdielva og rundt 15 m?¥/s i Aurlandselva. Gjennomsnittleg arleg
vassfaring far regulering var ca. 40 m3s i begge elveavsnitta. | utlgpet av Vassbygdvatnet er det ei
regulerbar jarnluke som stengjer utlgpet fra oktober til mai. | botnen er det ei tappeluke der det til ei
kvar tid blir sleppt ei minstevassfgring pa 3 m#/vasskvaliteten er ikkje paverka av forsuring.

Aurlandselva vart undersgkt pa tre stadar i 2017; gvst like nedom utlgp Vassbygdvatnet, ved Tokvam
oppom vegbrua og ved utlgp mot sjg oppom flodmalet (figur 6).

Figur 6. Dei tre progvetakingsstadane i Aurlandselva, gvst nedanfor Vassbygdvatnet, ved Tokvam
oppom brua og nedst mot utlgpet. Oversyn over elva til venstre og detaljar for substrat til hggre

REVIDERT TYPE ETTER VASSDIREKTIVET

Aurlandselva er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» fastsett til type RWL 2-1-1, «middels, sveert
kalkfattig og klar». For vidare klassifisering er type her justert i heve til folgjande fakta fra
vassdraget: Innhald av kalsium er malt til 2 mg/l i 2007 (Vannmiljg), og elles ligg det mykije
informasjon om fargetal i vann-miljg databasen:
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Klimaregion Vestlandet = W

Klimasone «lagtliggjande» (<200 moh.) L

Nedbgrfelt «middels til stort» (100-1.000 km?) = 3 og ikkje 1 som i Vann-Nett
Kalkfattig (1-4 mg Ca/l) = 2 og ikkje 1 sers kalkfattig som i Vann-Nett
Humusinnhald = sers klar = 4

Ny vurdering for Aurlandselva er «lagtliggjande, kalkfattig, seers klar» = «Type 4» / RWL 3-2-4

TARMBAKTERIAR

Innhald av tarmbakteriar er gjennomgaande sars lagt i heile Aurlandselva, utanom dei sars hage
verdiane i samband med mykje nedbgr og stor vassfaring pa dei to nedste stadane i september 2017
(tabell 13). Dette tyder pa tilfarsler fra arealavrenning fra anten gjedsla landbruksareal eller omrade
med beitande dyr langs med vassdraget.

Tabell 13. Innhald av tarmbakteriar i dei to vassprevene dei tre stadane i Aurlandselva fra hausten
2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene fra 2013. For innhald av tarmbakterien
Escherichia coli er resultata klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane
er utfgrt ved Eurofins Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Koliforme bakteriar Escherichia coli
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt
Aurlandselva utlgp Vassbygdvatnet | 3 2 62 3
Aurlandselva ved Tokvam 3 8 >200 4
Aurlandselva nede 3 31 >200 50

NAERINGSSTOFF

Aurlandselva hadde sars lage konsentrasjonar av naringsstoffa fosfor og nitrogen pa alle
prevepunkta, og det er berre svakt hggare verdiar av fosfor ved dei hgge vassferingane i september
2017 (tabell 14). Forholdet mellom nitrogen og fosfor seier mykje om kjelda for naringstilfgrslene,
og dei observerte hggda tala syner ikkje at vassdraget mottek monalege tilfarsler av gjedsel eller
kloakk. Samla sett er vasskvaliteten i Aurlandselva «svaert god».

Tabell 14. Innhald av naringsstoffa fosfor og nitrogen i dei to vassprgvene dei tre stadane i
Aurlandselva fra hausten 2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prevene fra 2013. Resultata
er klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins
Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Total fosfor Total nitrogen
Provestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.okt

Aurlandselva utlgp Vassbygdvatnet

Aurlandselva ved Tokvam

Aurlandselva nede
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BEGROINGSALGAR

I Aurlandselva var det noko meir begroing enn i dei andre elvane. Nedst var det om lag 10 %
dekningsgrad med grgne duskar av grenalgar av slekta Oedogonium, men ogsa god dekning med
mose pa steinane.

Ved Tokvam, oppom brua, var det mykje mose med ei dekningsgrad pa opp mot 50 %, og ogsa her
var det mykje groe med grene duskar av grgnalgeslektene Mougeotia, Zygnema og Spirogyra med
dekning om lag 20 %.

@vst oppe nedom dammen i Vasshygdvatnet, var det sers tilgrodd, med lange grenskeduskar av
grenalgeslektene Mougeotia og Zygnema med enkelte stadar naer 100 % dekning. Det var ogsa mose
pa steinane. PIT indeks speglar begroinga, og var «god» for begge prevestadane, medan AIP
forsuringsindeksen var «moderat» nedst i vassdraget, grunna fgrekomst av ein grgnalge (tabell 15).
Det vart ikkje observert heterotrof begroing pa dei tre stadane.

Tabell 15. Antal artar av begroingsalgar, med PIT- og AlP-indeksar og antal indekserte artar pa dei
tre stadane i Aurlandselva 12. oktober 2017. Prgvene er bestemt og indeksert av dr.philos. @yvind
Lavstad, Limnocolsult. Detaljar i tabell 28 pa side 33 i vedlegga bak i rapporten.

Aurlandselva | Blagrgne | Grgnalgar | Raudalgar | Kiselalgar | Indekserte | PIT AIP | HET
Dvst 2 6 0 7 8 5,48 6,40

Ved Tokvam 2 6 0 6 8 11,62

Nedst 1 5 0 7 5 7,81

BOTNDYR

Botndyrfaunaen var ikkje serleg individrik, og det vart funne 7, 11 og 11 ulike taksa av botndyr
hgvesvis oppe, midt i og nede i elva, der 6, 7 og 7 av dei var dagnfluger, steinfluger eller varfluger
(EPT-artar; tabell 16 og figur 7). ASPT indeks var «svert god» gvst, «<moderat» ved Tokvam og
«darlig» nede mot utlgpet. Tidlegare granskingar nedst i elva synte ASPT-verdiar pa 7,5 i mai og juli
2007, 7.85 i april og 7,5 i august 2008 ved Lunde litt oppom denne. Alle desse tilseier tilstand «sveert
god», noko som indikerer at det kan ha skjedd ein endring nede i vassdraget dei siste 10 éra.

Tabell 16. Antal individ og taksa, med ASPT-indeks for dei tre stasjonane i Aurlandselva hausten
2017 Analysane er utfgrt av Mats Oppmann ved Pelagia Nature & Environment AB (sja
vedleggsrapport bak i rapporten).

Aurlandselva @dvst _ Ved Tokvam. ' Nedst _

Taksa Individ Taksa Individ Taksa Individ
Dagnfluger E 2 712 1 532 1 325
Steinfluger P 3 135 4 218 3 18
Varfluger T 1 1 2 20 3 23
Samla EPT 6 848 7 770 7 366
Totalt botndyr 7 4 657 11 2 247 11 1395
ASPT EQRzo,sg’ﬁzQRzo,w EQR=o,eg’gEQR=o,27
Familiar 7 9 6
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Figur 7. antal individ av degnfluger (E), steinfluger (P) og varfluger (T) (til venstre) og antal taxa av
dei same tre EPT-gruppene (til hagre) pa dei tre stasjonane i Aurlandselva hausten 2017.

KLASSIFISERING

Aurlandselva er neringsfattig med «sveert god» vasskvalitet. Dei biologiske indeksane synte samla
tilstand «sveert god» @vst, «god» ved Tokvam og «moderat» nedst. Samla gkologisk status vert sett
som den darlegaste av dei to kvalitetselementa, og Aurlandselva vert da klassifisert til «svart god»
gvst, «god» ved Tokvam og «moderat» nedst.

Vassfgringa i Aurlandselva er sterkt modifisert ved frafgring av vatn fra Vassbygdvatnet til Vangen
kraftverk. | slike regulerte vassdrag gjeld at dersom biologiske element tilseier «god» eller betre
status, kan dei hydromorfologiske elementa berre trekkje ned til «moderat» status. Verknadane av
vassdragsreguleringane er ikkje vurdert i denne granskinga.

Tabell 17. Klassifiseringsgrunnlag (nEQR) for biologiske kvalitetselement i Aurlandselva hausten
2017 med omsyn pd eutrofiering. nEQR for dei to begroingselementa er midla i kolonne «Begry,
nEQR for ASPT for botndyra er vist i kolonne «Dyry, og sd er dei to biologiske elementa midla i
kolonne «Samlay.

Biologiske kvalitetselement

Aurlandselva

@dvst
Tokvam
Nedst
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LAERDAL KOMMUNE

NIVLA

Nivla renn fra ser til samlgp med Lerdalselva ved Ljgsne. Nivla har eit 174 km2 stort nedbgrfelt, med
nokre sterre innsjgar gvst i feltet, som strekkjer seg opp til 1800 moh. Middelvassfgringa er pa 5,76
m3/s.

Nivla vart undersgkt like oppom samlgp med Lardalselva hausten 2017 (figur 8).

Figur 8. Pragvetakingsstaden nedst i Nivla, like oppom samlgp med Leerdalselva. Oversyn over elva til
venstre og detaljar for substrat til hagre

REVIDERT TYPE ETTER VASSDIREKTIVET

Nivla er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» fastsett til type RWL 1-1-1, «liten, sveert kalkfattig og
klar». For vidare klassifisering er type her justert i hgve til falgjande fakta fra vassdraget: Innhald av
kalsium vart malt til 4,6 mg/l i mai 2007 (Vannmiljg), og elles ligg det mykije informasjon om fargetal
i vann-miljg databasen:

e Kilimaregion Vestlandet = W
Klimasone «lagtliggjande» (<200 moh.) L
Nedbgrfelt «middels til stort» (100-1.000 km?) = 3 og ikkje 1 som i Vann-Nett
Kalkfattig (1-4 mg Ca/l) = 2 og ikkje 1 sers kalkfattig som i Vann-Nett
Humusinnhald = sars klar = 4

Ny vurdering for Nivla ved undersgkt punkt er «lagtliggjande, kalkfattig, sers klar» = «Type 4» /
RWL 3-2-4

TARMBAKTERIAR
Innhald av tarmbakteriar var lagt i Nivla, med noko hggare verdi i samband med mykje nedber og stor

vassfaring i september 2017 (tabell 18), noko som tyder pa moderate tilfgrsler fra arealavrenning fra
landbruksareal til vassdraget.
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Tabell 18. Innhald av tarmbakteriar i dei to vassprgvene fra Nivla hausten 2017, saman med resultata
fra dei tilsvarande prgvene fra 2013. For innhald av tarmbakterien Escherichia coli er resultata
klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins Norsk
Miljganalyse AS Bergen.

Koliforme bakteriar Escherichia coli
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.okt
Nivla 12 | 140 | >200 | 9

NAERINGSSTOFF

Nivla hadde Iage konsentrasjonar av naringsstoffa fosfor og nitrogen ved granskinga i 2017, men det
var hggare nitrogen-malingar ved begge prevetakingane i 2013 (tabell 19). Forholdet mellom
nitrogen og fosfor seier mykje om kjelda for neringstilferslene, der sers hgge tal som i 2013
sannsynlegvis skuldast tilfarsler fra anleggsomrade med steinfyllingar rike pa sprengstoffrestar. |
2017 vert vasskvaliteten i Nivla vurdert til «svaert god».

Tabell 19. Innhald av nzringsstoffa fosfor og nitrogen i dei to vasspravene fra Nivla hausten 2017,
saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene fra 2013. Resultata klassifisert med tilsvarande
fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Total fosfor Total nitrogen

Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt
Nivla 660 | 660

BEGROINGSALGAR

Det var generelt lite pavekstalgar i Nivla. Noko mose pa einskilde steinar og det var ogsa observert
nokre fa grene duskar, men sidan dei utgjer mindre enn 1 % dekning, vart dei ikkje spesifikt provetatt.
PIT-indeks var «god» og det vart ikkje observert heterotrof begroing i Nivla (tabell 20).

Tabell 20. Antal artar av begroingsalgar, med PIT- og AlP-indeksar og antal indekserte artar nedst i
Nivla 12. oktober 2017. Prgven er bestemt og indeksert av dr.philos. @yvind Lgvstad, Limnocolsult.
Detaljar i tabell 28 pa side 33 i vedlegga bak i rapporten.

Nivla Blagrgne | Grgnalgar | Raudalgar | Kiselalgar | Indekserte | PIT AlP HET
Nedst 0 2 0 6 2 9,99
BOTNDYR

Botndyrfaunaen fra Nivla var den mest arts- og individrike av alle dei 12 undersgkte stadane i denne
granskinga. Det var funne 21 ulike taksa av botndyr, der 14 av dei hgyrde til gruppene dagnfluger,
steinfluger eller varfluger (EPT-artar) (tabell 21 og figur 9). ASPT indeks var «god» hausten 2017.
Det har vore samla inn botndyr same staden tidlegare, og ASPT var 7,85 i mai og 7,0 i juli 2007, og
8,3 i april og 8,2 i aug 2008. Dette tilsvarar tilstand «sveert god».
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Tabell 21. Antal individ og taksa, med ASPT-indeks nedst i Nivla hausten 2017 Analysane er utfart av

Mats Uppmann ved Pelagia Nature & Environment AB (sja vedleggsrapport bak).

. Nedst

Nivla —
Taksa Individ

Deggnfluger E 1 2699
Steinfluger P 9 1295
Vatfluger T 4 44
Samla EPT 14 4038
Totalt botndyr 21 6 040
ASPT 6,64 EQR=0,96 nEQR=0,75
Familiar 14

EPT Individ Nivla
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Figur 9. antal individ av dggnfluger (E), steinfluger (P) og varfluger (T) (til venstre) og antal taxa av
dei same tre EPT-gruppene (til hggre) nedst i Nivla hausten 2017.

KLASSIFISERING

Nivla er naringsfattig med i hovudsak «sveert god» vasskvalitet utanom serskilte episodar. Dei
biologiske kvalitetselementa var samla vurdert til «god», pa grensa til «sveert god». Samla vert

gkologisk status i Nivla sett til «god». Elva er i liten grad paverka av vasskraftutbygging.

Tabell 22. Klassifiseringsgrunnlag (nEQR) for biologiske kvalitetselement i Nivla hausten 2017 med
omsyn pd eutrofiering. nEQR for dei to begroingselementa er midla i kolonne «Begry, nEQR for
ASPT for botndyra er vist i kolonne «Dyry, og sd er dei to biologiske elementa midla i kolonne

«Samlay.
Nivla Biologiske kvalitetselement
Pit Het Begr Dyr Samla
Nedst 0,63 0,75 0,78
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LARDALSELVA

Leerdalselva har eit nedbgrfelt pa 1.184 kmz, av dette om lag 1.000 km2ligg over 900 m.o.h. Elva vart
regulert i 1974 ved bygginga av Borgund kraftverk, og reguleringa har fart til auka vintervassfering
og redusert sommarvassfaring. Middelvassfaringa er om lag 36 m?3/s.

Figur 10. Dei fire provetakingsstadane i Leerdalselva. Oversyn over stasjonane til venstre og detaljar
for substrat til hagre
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Leerdalselva vart undersgkt pa fire stadar; gvst like oppom utlgp Borgund kraftverk, ved Bgthun, ved
vegbru over mot sjukehuset, og ved sentrum (figur 10).

REVIDERT TYPE ETTER VASSDIREKTIVET

Laerdalselva er i vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» fastsett til type RWL 2-1-1, «middels stort,
svaert kalkfattig og klar». For vidare Kklassifisering er type her justert i hgve til fglgjande fakta fra
vassdraget: Innhald av kalsium malt til 2 mg/I i 2007 (Vannmiljg), og elles ligg det mykije informasjon
om fargetal i vann-miljg databasen:

e Kilimaregion Vestlandet = W
Klimasone «lagtliggjande» (<200 moh.) L
Nedbarfelt «stort» (> 1.000 km?) = 4 og ikkje 2 middels som i Vann-Nett
Kalkfattig (1-4 mg Ca/l) = 2 og ikkje 1 seers kalkfattig som i Vann-Nett
Humusinnhald = sers klar = 4

Ny vurdering for Lerdalselvi er «lagtliggjande, kalkfattig, seers klar» = «Type 4» / RWL 4-2-4

TARMBAKTERIAR

Til trass for store vassfaringar, varierte innhald av tarmbakteriar noksa mykje mellom dei fire
prgvetakingane, med sers lagt innhald ved lage vassfgringar i mai 2013 og oktober 2017. Dei hggaste
verdiane vart observert i samband med mykje nedbgr og stor vassfaring i september 2017 (tabell 23),
noko som tyder pa dominerande tilfarsler fra arealavrenning fra landbruksareal til vassdraget.

Tabell 23. Innhald av tarmbakteriar i dei to vassprgvene dei fire stadane i Laerdalselva fra hausten
2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene fra 2013. For innhald av tarmbakterien
Escherichia coli er resultata klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane
er utfgrt ved Eurofins Norsk Miljganalyse AS Bergen.

Koliforme bakteriar Escherichia coli
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.o0kt
Leerdalselva oppe 8 59 110 11 5 41
Leerdalselva ved Bgtun 5 > 200 | >200 5 31 120
Lardalselva ved sentrum 1 56 | 120 | 25 6 70
Lerdalselva ved sentrum 1 95 200 21 11 50

NAERINGSSTOFF

Leerdalselva har generelt lage konsentrasjonar av nearingsstoffa fosfor og nitrogen. Med omsyn til
fosfor vart det observert svakt hggare konsentrasjonar ved lage vassfgringar i mai 2013 og oktober
2017, noko som tyder pa direkte tilfarsler. Ved dei hgge vassfaringane i september 2017 vart det ikkje
observert seerlege verknadar av arealavrenning til vassdraget. Dei s&rleg hgge nitrogenverdiane i mai
2013, med hggast verdi gvst i vassdraget, skuldast sannsynlegvis tilfarsler fra anleggsomrade med
steinfyllingar rike pa sprengstoffrestar (tabell 24).
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Tabell 24. Innhald av naringsstoffa fosfor og nitrogen i dei to vassprgvene dei fire stadane i
Leerdalselva fra hausten 2017, saman med resultata fra dei tilsvarande prgvene frd 2013. Resultata
klassifisert med tilsvarande fargeskala som elles i rapporten. Analysane er utfgrt ved Eurofins Norsk
Miljganalyse AS Bergen.

Total fosfor Total nitrogen
Prgvestad 2013 2017 2013 2017
1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt | 1.mai | 17.jul | 20.sep | 11.0kt

Laerdalselva oppe

Leerdalselva ved Bgtun

Laerdalselva ved sjukehuset

Leerdalselva nede

BEGROINGSALGAR

Det var generelt lite pavekstalgar pa dei fire stadane i Lerdalselva. @vst oppe, oppom Borgund
kraftverk, var det noko mose pa steinane, men lite pavekst elles. Ved Bgtun var det observert fa og
sma grgne duskar som ikkje vart undersgkt nerare. Ved brua inn mot sjukehuset var det meir granske
pa nokre av steinane, og nedst ved sentrum var det ikkje mykje grenske a finne i elva. PIT indeks var
«god» for prgvestadane utanom ved sjukehuset, der tilstanden var «moderat» (tabell 25). Det vart
ikkje observert heterotrof begroing pa nokon av stadane.

Tabell 25. Antal artar av begroingsalgar, med PIT- og AlP-indeksar og antal indekserte artar pa dei
fire stadane i Laerdalselva 12. oktober 2017. Prgvane er bestemt og indeksert av dr.philos. @yvind
Lavstad, Limnocolsult. Detaljar i tabell 28 pa side 33 i vedlegga bak i rapporten.

Lerdalselva | Blagrene | Grgnalgar | Raudalgar | Kiselalgar | Indekserte | PIT AIP | HET
@vst 0 5 1 9 6 10,6
Ved Bgtun 1 4 0 8 4 8,58
Ved sjukehus 1 3 1 7 4 12,58
Ved sentrum 1 5 0 9 8 8,37

BOTNDYR

Det var generelt avtakande antal botndyr i prgvane fra dei fire stadane nedover i elva, og faunaen var
artsrikast ved sjukehuset med 22 ulike taksa av botndyr, der 14 av dei var dggnfluger, steinfluger eller
varfluger (EPT-artar). @vst var det berre 6 EPT artar i prgven (tabell 26 og figur 11). ASPT indeks
var «god» for dei tre nedste stadane, og «moderat» pa gvste staden ved Borgund kraftverk.

2000 10
EPT Individ Lerdalselva EPT Taksa Lzrdalselva ODggnfloger
1500 [ ] ODggnfloger 8 | Sr._einﬂoger
O Steinfloger — OVarfloger
=2 ) 6
% OVarfloger P
E 1000 2
5 5
500 H H 5 H H H H
0 H — — — |_| — 0 |_| |_|
@vst Ved Betun  ved Sjukehus Nedst @vst Ved Betun  ved Sjukehus Nedst

Figur 11. antal individ av dggnfluger (E), steinfluger (P) og varfluger (T) (til venstre) og antal taxa av
dei same tre EPT-gruppene (til hggre) pa dei fire stasjonane i Lardalselva hausten 2017.
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Tabell 26. Antal individ og taksa, med ASPT-indeks for dei fire stasjonane i Lardalselva hausten
2017 Analysane er utfert av Mats Uppmann ved Pelagia Nature & Environment AB (sja
vedleggsrapport bak).

@dvst Ved Bgtun ved Sjukehus Nedst
Lardalselva — — - .
Taksa | Individ Taksa Individ Taksa Individ Taksa Individ
Dagnfluger E 1 1648 3 858 3 813 3 51
Steinfluger P 4 558 5 319 7 591 4 183
Vatfluger T 1 1 4 36 4 58 3 26
Samla EPT 6 2 207 12 1213 14 1462 10 260
Totalt botndyr 10 3000 17 1992 22 2146 18 552
ASPT 5,75 EQR=0,83 6,67 EQR=0,97 6,79 EQR=0,98 6,08 EQR=0,88
nEQR=0,54 nEQR=0,76 nEQR=0,79 NEQR=0,62

Familiar 8 12 14 12

KLASSIFISERING

Lerdalselva er neringsfattig med «svert god» vasskvalitet. Samla biologisk vurdering vert «god» pa
alle fire stadane (tabell 27). Samla gkologisk status vert sett som den darlegaste av dei to
kvalitetselementa, og Leerdalselva vert da klassifisert til «god» gkologisk status pa heile strekninga.

Sesongvariasjonen i vassfgring i Leerdalselva er endra ved magasineringa til Borgund kraftverk. |
regulerte vassdrag gjeld at dersom biologiske element tilseier «god» eller betre status, kan dei
hydromorfologiske elementa berre trekkje ned til «moderat» status. Verknadane av
vassdragsreguleringane er ikkje vurdert i denne granskinga, men mykje tyder pa at dei ikkje trekkjer
status vidare ned fra «god».

Tabell 27. Klassifiseringsgrunnlag (nEQR) for biologiske kvalitetselement i Leerdalselva hausten
2017 med omsyn pd eutrofiering. nEQR for dei to begroingselementa er midla i kolonne «Begry,
nEQR for ASPT for botndyra er vist i kolonne «Dyry, og sd er dei to biologiske elementa midla i
kolonne «Samlay.

Biologiske kvalitetselement
Lerdalselva
Dyr Samla
@vst 0,54 0,67
Batun 0,76 0,798
Sjukehus 0,79 0,79
Sentrum 0,62 0,73
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Fau:
Radgivende Biologer AS AR-17-MX-003779-01
Bredsgarden Bryggen DN TR 1 O
5003 BERGEN EUNOBE-00024880
Attn: Geir Helge Johnsen
Prevemottak: 21.08.2017
Temperatur:

Analysepericde:  21.00.2017-02.10.2017
Aurland og Laerdal 2017

Referanse:
Prevenr.: 441-2017-0521-001 Prevetakingsdato: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Nazraydalselvi nede Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme =200 MPHNMO0 mi 150 6308-2
E. coli =200 MPN/100 mi 150 9308-2
Total Fosfor 31 pgi 2 15% NS EMN 150 15881-2
Total Nitrogen 230 pgh A0 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 4.5 mgll 0.5 25% M5 EM 1484
Prevenr.- 441-2017-0921-002 Provetakingsdato: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Frevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Wezraydalsehi ved Hylleland Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme =200 MPN./100 ml 150 9308-2
E. coli =200 MPN./100 mi 150 9308-2
Total Fosfor 20 pgh 2 60% NS EM 150 15881-2
Total Nitrogen 170 pgh 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 35 mgl 0.5 25% NS5 EM 1484
Prevenr.: 441-2017-0521-003 Prevetakingsdato: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Provetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurandselvi nede Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme =200 MPHNM00 mi 150 8308-2
E. coli =200 MPN/100 mi 150 9308-2
Total Fosfor 4.2 pgh 2 G0% M3 EM 130 15881-2
Total Nitrogen 140 pgi A0 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 1.3 mgl 0.5 50% M5 EM 1484
Pravenr.: 441-2017-0921-004 Prevetakingsdato: 20.08.2017
Frovetypa: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurlandselvi utlep Vassbygdvatnet Analysestartdato: 21.00.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme G2 MPM/M00 mi 45-80 IS0 &308-2
E. coli 10 MPN/M0D mi 5-19 IS0 &308-2
Total Fosfor <2 pgh 2 NS EN 150 15881-2
Total Mitrogen 58 pgh 50 30% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgd 0.5 50% NS EN 14284
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Prevenr.: 441-2017-0921-005 Prevetakingsdato: 20.09.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurandselvi ved Tokvam Analysestartdate: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kuoliforme =200 MPN/100 ml 150 9308-2
E. coli 200 MPKN/M0D mi 140-380 150 9308-2
Total Fosfor 6.4 pgi 2 60% MS EM 150 15881-2
Total Nitrogen 430 pgi 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.0 mg 0.5 25% M5 EN 1424
Pravenr.- 441-2017-0521-006 Provetakingsdato: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Flamselvi nede Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kuoliforme >200 MPHNM00 mi 150 83028-2
E. coli >200 MPHNM00 mi 150 83028-2
Total Fosfor 20 pgi 2 G0% NS EN 130 15881-2
Total Nitrogen 220 pgh 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.1 mgf 0.5 25% M5 EN 1424
Prewvenr.: 441-2017-0921-007 Prevetakingsdato: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Frevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Flamselvi oppe - nedenfor kraftverk Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme =200 MPN/100 ml 150 9308-2
E. coli 28 MPMN/MOD mi 64-130 IS0 9308-2
Total Fosfor 10 pgi 2 60% MS EM 130 15881-2
Total Mitrogen 170 pg 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.8 mgi 0.5 25% MS EN 1424
Prevenr.: 441-2017-0921-008 Prevetakingsdate: 20.08.2017
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Mivia Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhst LOQ MU Metode
Koliforme >200 MPNMO0 mi 15 B308-2
E. coli 38 MPKNMOD ml 28-57 150 8308-2
Total Fosfor <2 pai 2 NS EM 150 15881-2
Total Nitrogen 120 pgi 50 20% Intern metede
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mgl 0.5 50% NS EN 1484
Prevenr.: 441-2017-0921-009 Prevetakingsdato: 200082017
Prevetype: Elvevann Provetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Leerdalselvi nede Analysestartdato: 21.008.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme 200 MPNM0D mi 140-380 |1S0 8308-2
E. coli 50 MPHNM0D mi 35-73 150 B308-2
Total Fosfor 34 pgi 2 G60% NS EN 150 15881-2
Total Mitrogen 130 pgt 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.9 mgi 0.5 50% NS EN 1484
o - -
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441-2017-0921-010

20.08.2017

Prevenr.: Prevetakingsdato:
Frevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
FPrevemerking: Leerdalselvi oppe Analysestartdato: 21.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
Kuoliforme 110 MPKNM0D mi T9-180 IS0 9308-2
E. coli 41 MPKNMOD ml 28-80 150 9308-2
Total Fosfor <2 pgi 2 MS EN IS0 15881-2
Total Nitrogen @3 pg 50 30% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mgl 0.5 50% M5 EN 1424

Prevenr.: 441-2017-0921-011 Prevetakingsdato: 20.09.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: La=rdalselvi ved Betun Analysestartdate: 21.00.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme =200 MPMMOD ml 150 §308-2
E. coli 120 MPK/M00 mli 85-170 150 9308-2
Total Fosfor 2.4 pgh 2 B0% MS EN IS0 15681-2
Total Nitrogen 130 pgt 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mgl 0.5 50% M5 EN 1424
Prevenr.: 441-2017-0921-012 Prevetakimgsdato: 20.08.2017
Provetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: La=rdalselvi ved sentrum Analysestartdato: 21.00.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 120 MPKN/M00 mi 85-170 |50 B308-2
E. coli 70 MPK/M00 ml 50-28 15 8308-2
Total Fosfar 2.8 pgh 2 60% N5 EN 150 15881-2
Total Mitrogen 120 pg 50 20% Intern metods
Total organisk karbon (TOCMPOC) 1.8 mgl 05 50% NS EN 1484
Bergen 02.10.2017__
ASM Kundesupport Berge
o - -
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Radgivende Biologer AS AR-17-MX-004089-01
Bredsgarden Bryggen
Sredsgérdn Bryog AN T
. EUNOBE-00025258
Attn: Geir Helge Johnsen )
Pravemottak: 2102017
Temperatur:
Analysepeniode: 12.10.2017-18.10.2017
Referanse: Aurand og Laardal 2017
Prevenr.: 441-2017-1012-003 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: N=raydalselvi nede Analysestartdate: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhst LOQ MU Metode
Kuoliforme 160 MPMM100 mi 120-270 150 9308-2
E. coli 100 MPMM00 mi 73-150 IS0 9308-2
Total Fosfor 3.2 pgi 2 G0% NS EN 150 15681-2
Total Mitrogen 230 pgi 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mg 0.5 50% N3 EN 1484
Erovenr.- 441-2017-1012-004 Provetakingsdato: 11.102017
Provetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemsrking: Neeraydalselvi ved Hylland Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme 140 MPHMO0 mi 100-220 150 9308-2
E. coli 110 MPKNMOD mi 78-180 IS0 9308-2
Total Fosfor 3.5 pgi 2 G60% NS ENM 130 15881-2
Total Mitrogen 180 pgt 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.0 mg 0.5 50% N3 EN 1484
Frewvenr.: 441-2017-1012-005 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Provetype: Elvevann Frovetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurandselvi nede Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kuoliforme 50 MPMNM0D mi 35-73 150 9308-2
E. coli 3 MPHN/MO0 mi 1-8 150 9308-2
Total Fosfor 4.3 pgi 2 G60% NS ENM 130 15881-2
Total Mitrogen 150 pgit 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.2 mgi 0.5 50% MS EN 1484
Prevenr.: 441-2017-1012-006 Prevetakingsdate: 11.10.2017
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurandselvi utlep Vassbygdvatnet Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Kaoliforme 3 MPMN/100 mi 1-8 150 8308-2
E. coli 1 MPM/100 mi <14 150 8308-2
Total Fosfor 2.1 pgh 2 G60% NS EN IS0 15681-2
Total Mitrogen 100 pgd 50 20% Intarn metode
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 1.3 mgf 0.5 50% NS EN 1484
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Prevenr_: 441-2017-1012-007 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Aurdandselvi ved Tokvam Analysestartdate: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhst LOQ MU Metode
Koliforme 4 MPHMO0 ml -1 150 g308-2
E. coli <1 MPNMOD ml 150 g308-2
Total Fosfor =2 pgi 2 NS EM 150 15681-2
Total Nitrogen 120 pgi 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgi 0.5 50% NS EM 1484
Erevenr.: 441-2017-1012-008 Prevetakingsdate: 11102017
Frevetype: Elvevann FPrevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Flamselvi nede Analysestartdato: 12.10.20M7
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 8 MPHN/MO0 ml 4-18 150 g308-2
E. coli 2 MPNMOD ml <1-7 150 g308-2
Total Fosfor 2.6 pg 2 G0% NS EN IS0 15681-2
Total Mitrogen 160 pgt 50 20% Intarn metods
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 14 mgi 0.5 50% NS EN 1484
Prevenr.: 441-2017-1012-009 Provetakingsdato: 11.10.2017
Frevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Flamselvi oppe - nedanfor kraftverk Analysestartdato: 12.10.20M7
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme & MPN/100 ml 3-14 150 8308-2
E. coli 2 MPNMO0 ml =1-7 150 8308-2
Total Fosfor =2 pgi 2 NS EN 150 15881-2
Total Mitrogen 130 pgt 50 20% Intarn metods
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgi 0.5 50% NS EN 1484
Prewvenr.: 441-2017-1042-010 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Mivia Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhst LOQ MU Metode
Koliforme & MPMN/100 mi 5-17 150 8308-2
E. coli 2 MPHN/100 ml =1-7 150 8308-2
Total Fosfor 2.5 pgh 2 G60% MS EM 130 15881-2
Total Nitrogen 180 pgd B0 20% Intarn metods
Total erganisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mgf 0.5 50% M3 EM 1424
Frevenr.: 441-2017-1012-011 Prevetakingsdato: 11102017
Prevetype: Elvevann Prevetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: L=rdalselvi nede Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhst LOQ MU Metode
Koliforme 21 MPN/10O0 mi 13-33 150 9308-2
E. coli 4 MPM/100 ml 21 150 9308-2
Total Fosfor 3.2 pgh 2 G60% MS EM 150 15881-2
Total Mitrogen 110 pgi 50 20% Intern metods
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 1.8 mgh 0.5 50% MS EM 1424
o - -
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Prevenr.: 441-2017-1012-012 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Frovetype: Elvevann FPrevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Leerdalselvi oppe Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 11 MPKN/100 ml B8-21 150 9308-2
E. coli 4 MPN/100 ml 21 150 9308-2
Total Fosfor =2 pgi 2 M5 EN IS0 15681-2
Total Mitrogen 110 pgi 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.1 mgi 0.5 25% M5 EN 1424
Prevenr.: 441-2017-1012-013 Prevetakingsdato: 11.10.2017
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Lazrdalselvi ved Batun Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 5 MPNMOD ml 2-12 150 8308-2
E. coli 1 MPN/M0O0 ml <18 150 8308-2
Total Fosfor 24 pgi 2 60% MS EN 150 15681-2
Total Nitrogen 100 pgA 50 20% Intern metode
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.8 mgl 0.5 50% NS EN 1484
Prevenr.: 441-2017-1012-014 Prevetakingsdato: 11.102017
Frevetype: Elvevann Fravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: La=rdalselvi ved sentrum Analysestartdato: 12102017
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
Koliforme 25 MPMN/100 ml 17-38 150 9308-2
E. coli 22 MPMN/100 mi 14-35 150 9308-2
Total Fosfor 3.4 pgi 2 G60% MS EM 150 15881-2
Total Mitrogen 1200 pgd 50 20% Intern metods
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 1.8 mgf 0.5 50% M5 EM 14284

Bergen 18.10.2017

ASM Kundesupport Berge
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Tabell 28. Artsliste for begroingsalgar samla inn 12. oktober 2017. Bestemming er utfgrt av dr.philos
@yvind Levstad ved Limnoconsult i Oslo. Gule celler markerer dominerande artar i ekstra-prave, «x»
syner til tradforma Oscillatorialiknande algar som er vanskeleg & bestemme, men truleg er ein
reintvassblagrenalge. Tabellen fortset pa neste side.

STASJON (KODE):
DATO: 12.10.2017

N=roy nedst
PIT ATP KLA]

Naroy ovst
PIT ATP KLA]

Aurland nedst
PIT ATP KLA]

Aurland evst
PIT AIP KLAJ

Aurland Tokvanj
PIT ATP KLA|

Flim nedst
PIT ATP KLA]

BAKTERIER m.m:

Bakterier/tradformet

BLAGRONNBAKTERIER:

Stigonema minutum
Tolypothrix sp.
Schizothrix spp.
Oscillatoria tenuis
Oscillatoria spp. (d= 4-8 um|

6,97

6,36

6.97

GRONNALGER:

Mougeotia a/b

Zygnema

Spirogyra b

Bulbochaete sp
Microspora palustre?
Microspora amoena
TUlothrix zonata
Oedogonium b < 20 um
Oedogonim ¢ 23 - 28 um
Oedogonium 35 - 45 um

=

324

ol

1158 | 7.18

3,37
6,99

11,38
8,39

7.18
726

909 709

3.24
476
476
163
427
11,38

3,37
699
721

6.43

7.18

524
476
476

3,37
6,98

121

7.18

6.92
1.09

=

324

ol

7.18
7.26
6,92

16,03

RODALGER:

Batrachospermum sp.
Audouinella hermanii

KISELALGER:

Didymosphaena geminata
Eunotia spp.

Frustulia rhomboides
Tabellaria flocculosa
Achnanthes minutissima
Fragilaria spp.

Synedra spp.
Ceratoneis arcus
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Pinnularia spp.
Gomphonema sma
Gomphonema store
Synedra ulna

Nitzschia spp

[’}

%}

L

[t}

[P

1.3
1.5

[

3

1.3
1.5

[

[

PIT - AIP - LCklasse

7.51] 6,57 1,90

8,80 [ 7,08 ] 1,38

7.81] 6,.82] 2,36

548 ] 6,40 2,00

11,62] 6,85 2,25

9,77 | 6,84 2,00
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STASJON (KODE):
DATO: 12.10.2017

Flam evst
PIT AIP KLA]

Nivla

PIT ATP KLA

Laerdal nedst
PIT AIP KLA

Lerdals evst
PIT AIP KLA]

Laerdal Botun
PIT AIP KLA

Lerdal sjukehus
PIT AIP KLA

BAKTERIER m.m:

Bakterier/tradformet

BLAGRONNBAKTERIER:

Stigonema minutum
Tolypothrix penicilata
Scytonema mirabile
Oscillatoria tenuis
Oscillatoria spp. (d= 4-8 um|

GRONNALGER:

Mougeotia a/b
Zygogonium

Zygnema

Bulbochaete sp
Microspora palustre?
Microspora amoena
TUlothrix zonata
Oedogonium b < 20 um
Oedogonim ¢ 23 - 28 um
Oedogonium 35 - 45 um

11,58 7.18

-

9.09

-

6,92
709

11,58
8.39

7.18
726

324

11,58
839
7,37

2.09

7,18
726
6,92
709

11,38
8.39
7.57
9,09
16,03

7.18
726
692
709

27

324

11,58
839

7.18
7.6

009  T.09

11,58
8.30

7.18
726

9.0  7.09

RODALGER:

Batrachospermum sp.
Aundouinella hermanii

1.68

712

KISELALGER:

Didymosphaena geminata
Eunotia spp.

Frustulia rhomboides
Tabellaria flocculosa
Achnanthes minutissima
Fragilaria spp.

Synedra spp.

Ceratoneis arcus
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Pinnularia spp.
Gomphonema sma
Gomphonema store
Synedra ulna

Nitzschia spp

%}

b

43

(=]

[t}

[

%}

[FER

e}

[t}

%}

[FER

PIT - AIP - LCklasse

941]7,06] 2,13

090]722] 217

8,37 ] 6,80 2,06

10,06] 7,14 | 2,06

8,58 | 6,78 ] 2,06

12,58] 715 ] 2,07
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Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB

Aurland & Laerdal 2017-11-22

Taxa

Flatormer

Turbellaria
Fabgrstemark
Oligochaeta
Vannmidd
Hydracarina

Dggnfluer

Ameletus sp.
Acentrella lapponica
Baetis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii
Steinfluer
Brachyptera risi
Taeniopteryx nebulosa
Nemouridae
Amphinemura sp.
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Nemoura flexuosa
Nemurella pictetii
Protonemura meyeri
Leuctra hippopus
Capnia sp.

Capnia pygmaea

Diura nanseni

Isoperla sp.
Siphonoperla burmeisteri
Biller

Oreodytes sanmarkii
Nebrioporus depressus
Elmis aenea

Varfluer
Rhyacophila sp.
Rhyacophila nubila

Glossosoma sp.
Palycentropodidae

Polycentropus flavomaculatus

Limnephilidae
Potamophylax sp.

Potamophylax rotundipennis

Lepidostoma hirtum
Tovinger

Tipula sp.

Dicranota sp.
Molophilus sp.
Psychodidae
Simuliidas
Chironomidae

Familie

Ameletidae
Baetidae
Baetidae
Heptageniidae
Ephemerellidae

Taeniopterygidae
Taeniopterygidae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Leuctridae
Capniidae
Capniidae
Perlodidae
Perlodidae
Chloroperlidae

Dytiscidae
Dytiscidae
Elmidae

Rhyacophilidae
Rhyacophilidae
Glossosomatidae

Polycentropodidae
Polycentropodidae

Limnephilidae
Limnephilidae
Limnephilidae
Lepidostomatidae

Tipulidae
Limoniidae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Chironomidae

AUl

33

81

30

110

34

131

462

AU2

32

41

153

20

91

169

42

32

477

AU3 AU4
65
48
325 710
2
16
1
1 66
33
36
1
1
17
5
2
914 3809
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Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB

Aurland & Laerdal 2017-11-23

Taxa

Flatormer

Turbellaria
Fabgrstemark
Oligochaeta
Vannmidd
Hydracarina

Dggnfluer

Ameletus sp.
Acentrella lapponica
Baetis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii
Steinfluer
Brachyptera risi
Taeniopteryx nebulosa
Nemouridae
Amphinemura sp.
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Nemoura flexuosa
Nemurella pictetii
Protonemura meyeri
Leuctra hippopus
Capnia sp.

Capnia pygmaea

Diura nanseni

Isoperla sp.
Siphonoperla burmeisteri
Biller

Oreodytas sanmarkii
Nebrioporus depressus
Elmis aenea

Varfluer

Rhyacophila sp.

Rhyacophila nubila
Glossosoma sp.
Polycentropodidae
Polycentropus flavomaculatus
Limnephilidae
Potamophylax sp.
Potamophylax rotundipennis
Lepidostoma hirtum
Tovinger

Tipula sp.

Dicranota sp.

Molophilus sp.

Psychodidas

Simuliidas

Chironomidae

Familie

Ameletidae
Baetidae
Baetidae
Heptageniidae
Ephemerellidae

Taeniopterygidae
Taeniopterygidae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Nemouridae
Leuctridae
Capniidae
Capniidae
Perlodidae
Perlodidae
Chloroperlidae

Dytiscidae
Dytiscidae
Elmidae

Rhyacophilidae
Rhyacophilidae
Glossosomatidae
Polycentropodidas
Polycentropodidas
Limnephilidae
Limnephilidae
Limnephilidae
Lepidostomatidae

Tipulidae
Limoniidae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Chironomidae

AUS

17

532

96

43

72

18

1
1458

AUs

16

16
113

o4

o4

1109
20
32
16

71

2
424

. Nar =
T mT i
AU7 AUB
2 610
24 32
g
335 2699
10
g 1
224
3
33
1
992
97 5
6 4
8
32
2
32
1 7
2
3
5
3 166
1057
378 130
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Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB

Aurland & Laerdal 2017-11-24

Taxa Familie AUS AUl0 AUl1l1 AU12
Flatormer

Turbellaria

Fabgrstemark

Oligochaeta 53 81 49 43
Vannmidd

Hydracarina 16 49 1
Dagnfluer

Ameletus sp. Ameletidae 16 96 32
Acentrella lapponica Baetidae 8

Baetis rhodani Baetidae 27 1648 761 780
Heptagenia dalecarlica Heptageniidae 1 1
Ephemerealla aurivillii Ephemerellidae

Steinfluer

Brachyptera risi Taeniopterygidae 32
Taeniopteryx nebulosa Taeniopterygidae

Nemouridae Nemouridae 1
Amphinemura sp. Nemouridae

Amphinemura borealis Nemouridae 64
Amphinemura sulcicollis Nemouridae 5 261 19 165
Nemaoura flexuosa Nemouridae

Nemurella pictetii Nemouridae

Protonemura meyeri Nemouridae 2 4 1
Leuctra hippopus Leuctridae 4 16 1
Capnia sp. Capniidae

Capnia pygmaea Capniidae 172 250 263 324
Diura nanseni Perlodidae 3 20 4
Isoperla sp. Perlodidae

Siphonoperla burmeisteri Chloroperlidae

Biller

Oreodytes sanmarkii Dytiscidae 7

Nebrioporus depressus Dytiscidae 1

Elmis aenea Elmidae 5 2
Varfluer

Rhyacophila sp. Rhyacophilidae 32
Rhyacophila nubila Rhyacophilidae 1 1 1 40
Glossosoma sp. Glossosomatidae

Polycentropodidae Polycentropodidae

Polycentropus flavomaculatus Polycentropodidae 2 1
Limnephilidae Limnephilidae 24 16
Potamophylax sp. Limnephilidae 1
Potamophylax rotundipennis Limnephilidae 1
Lepidostoma hirtum Lepidostomatidae 1

Tovinger

Tipula sp. Tipulidae 1

Dicranota sp. Limoniidae 9 21 3 37
Molophilus sp. Limoniidae 1
Psychodidae Psychodidae 16
Simuliidae Simuliidae 577 323 240
Chircnomidae Chironomidae 200 114 353 339
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