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FORORD

Naturgassparken Vest AS gnsker a utvide Kollsnes Neeringspark i @ygarden kommune. Det er planer
om utsprenging og planering for etablering av industriareal i forbindelse med oppdrettsvirksomhet,
prosessindustri, mulig anlegg for CO2-lagring, lager, kundesenter og annen naring. Planarbeidet utlgser
krav om risikovurdering av forurenset sediment ved tiltak som medfarer utfylling i sjg. Radgivende
Biologer AS har fatt i oppdrag & utfgre en risikovurdering (Trinn 1, gkologisk risiko) av forurenset
sediment.

Hilde Haugsgen og Mette Eilertsen er M.sc. i marin biodiversitet. Rapporten bygger pa
sedimentprgvetaking i planomradet utfart av Mette Eilertsen og Joar Tverberg den 8. august 2017.

Takk til Henning Stakseng ved Rambgll AS for oppdraget.

Bergen, 8. januar 2018
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SAMMENDRAG

Haugsgen, H.E. & M. Eilertsen 2018.
Kollsnes Neringspark, @ygarden kommune. Risikovurdering av forurenset sediment.
Radgivende Biologer AS, rapport 2581, 31 sider, ISBN 978-82-8308-440-5.

Naturgassparken Vest AS gnsker & utvide nazringsomradet ved Kollsnes Neeringspark. | forbindelse
med planlagte tiltak hvor det skal fylles i sjg har Radgivende Biologer AS fatt i oppdrag a utfere en
risikovurdering av sedimenter i tiltaksomrader. Radgivende Biologer AS har ogsa utfert en
konsekvensutredning for regulering av Kollsnes Neringspark (Eilertsen m. fl. 2017).

Risikovurderingen er utfart i henhold til veileder om risikovurdering av forurenset sediment (M-
409:2015). Prgver av sediment ble samlet inn fra seks stasjoner i tiltaksomradet den 8. august 2017,
stasjon S1 - S3 ble samlet inn fra Ljgsaysundet og stasjon S4 - S6 ble samlet inn fra Ljgsybukta.

SEDIMENTKVALITET

Ljaseysundet

Kornfordelingsanalysen viser at sedimentet generelt var noksa likt og dominert av sand med litt ulik
grad av finsediment og grus. Stasjon S1 skilte seg imidlertid noe ut fra de andre stasjonene med hgyere
innehold av glgdetap og lavere tarrstoffinnhold, samt hgyt innhold av TOC tilsvarende V = "svart
darlig» i henhold til veileder 02:2013".

Ljasgybukta

Kornfordelingsanalysen viser at sedimentet i Ljgsgysundet var hovedsakelig grovt og dominert av sand
og litt grus med ulik grad av finsediment. Det var lav verdi av glgdetap og heyt tarrstoffinnhold pa
samtlige stasjoner. Konsentrasjon av normalisert organisk karbon (TOC) i sedimentet var ogsa lavt pa
stasjonene.

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Ljosaysundet

Det er funnet lave til sveert lave konsentrasjoner av miljggifter i tiltaksomradet i Ljgsgysundet pa
stasjonene S1til S3 av tungmetall, PCB-forbindelser og mesteparten av PAH forbindelsene. Forhgyede
verdier av to PAH-stoff tilsvarte tilstand 1V= «darlig» og tilstand 111 = «moderat» ble registrert pa stasjon
S1. TBT Konsentrasjon pa stasjon S1 og S3 tilsvarte tilstandsklasse 111 = «moderat» og stasjon S2
tilsvarte tilstandsklasse 11 = «god».

Ljesgybukta

Det er funnet lave til svart lave konsentrasjoner av miljggifter i tiltaksomradet ved Ljgsybukta pa stasjon
S4 til S6 av tungmetall, PCB-forbindelser og mesteparten av PAH forbindelsene. Forhgyede verdier av

tre PAH-stoffene tilsvarte tilstand VI = «darlig» og tilstand 11l = «moderat» ble registrert pa stasjon S4
og S5. Hgyest malte TBT konsentrasjon i Ljgsgybukta tilsvarte tilstandsklasse 111 = «moderat» pa
stasjon S6.
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RISIKOVURDERING TRINN 1

Ljaseysundet

Enkeltkonsentrasjoner av PAH-forbindelser overskrider grenseverdier for hva som utgjer gkologisk
risiko i Ljesgysundet. Delomradet kan ikke uten videre «friskmeldes» i henhold til veileder M409:2015.

Ljasgybukta

Enkelkonsentrasjoner av PAH-forbindelser overskrider grenseverdier for hva som utgjer gkologisk
risiko i Ljgsgybukta. Delomradet kan ikke uten videre «friskmeldes» i henhold til veileder M409:2015.

Etter en risikovurdering Trinn 1, der risiko for gkologiske effekter ved kontakt med sediment blir
vurdert, kan ingen av de to delomradene i undersgkelsen friskmeldes i henhold til veileder M409:2015.

VURDERING AV MILJGGIFTSTATUS | SEDIMENT

Fare for spredning av miljggifter fra sjpomradene Ljgsgybukta og Ljgsgysundet vurderes som liten fordi
i Ljgsgysundet vil spredning vaere begrenset, mens i Ljgsgsybukta vil det veere hgy fortynningsgrad ved
spredning av sediment. Spredning av sediment med forhgyede enkeltkonsentrasjoner pa en stasjon i
innerst i Ljgseysundet og en nord i Ljgsgybukta, vil ha liten gkologisk risiko.
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KOLLSNES NARINGSPARK

Det er planer om & endre reguleringsplanen for Kollsnes Neaeringspark (figur 1) pa grunn av et generelt
behov for starre, mer sammenhengende og brukbare naeringsareal. Konkret er det planer om etablering
av et anlegg for CO,-rensing vest for gassterminalen og kraftverket og et akvakulturanlegg ser ved
Ljgsegysundet. Kaifronten i nord skal veere opprettholdt og landsferingsomradet for kraftlinjen Kollsnes-
Mongstad skal innga i planomradet. Uregulerte omrader i nord skal bli innlemmet for & utvide
planomradet. Store deler av Ljgsgysundet og mindre deler av Ljgsgybukta skal fylles ut i sjg, disse to
omradene er sa a si to avskilte sjgomrader med tilknytting til samme resipient, Hjelteryggen.
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Figur 1. Detaljert plankart for omradet. Figur mottatt fra Ramball AS.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet ved Kollsnes nearingspark ved
Blomgyna. Pravetakingen er utfgrt av Mette Eilertsen den 8. august 2017 (tabell 1, figur 2).

RISIKOVURDERING AV FORURENSET SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjg skal det utfares en risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forurenset
sediment. Dette for & unnga skader pa naturmangfoldet og miljget for og etter utfylling. Det er utfart
undersgkelser av sedimentkvalitet og miljggifter i tiltaksomradet, hvor det er aktuelt med utfylling i sjo
for etablering av kaianlegg. Utfyllingen i planprogrammet faller innfor kategori "store tiltak» (> 30.000
m?) i henhold til M-409:2015. Ved store tiltak skal det tas ut sedimentprgver fra minst 5 stasjoner for
omrade som er grunnere enn 20 meter, dette fordi en ofte har mindre homogent sediment i grunnere
farvann.

PROVETAKING

Provetakingen fglger NS-EN ISO 5667-19:2004, og en for analyser og wvurdering falger
Miljadirektoratets veiledere M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forurenset sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vanndirektivets veileder 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Disse
veilederne gir rammene for gjennomfering av undersgkelsen, med mellom annet tall pa stasjoner og
hvilke parametere som skal analyseres.

Fire parallelle sedimentpragver blir tatt pa hver stasjon med en van Veen-grabb pa 0,028 m?. Fra hver av
de fire parallellene blir materiale tatt ut fra de gverste 10 cm og samlet til en blandingspreve for analyse
og vurdering av miljggift (tabell 1 og figur 3).

Tabell 1. Posisjoner for stasjonene i sjgomradet ved Kollsnes naeringspark 8. august 2017.

S1 S2 S3 S4 S5 S6
Posisjon nord 60° 33,474 60° 33,532 60°33,379' 60°33,326' 60°33,239' 60° 33,012’
Posisjon aust 04°52,991' 04°52,964' 04°53,012' 04°53,299' 04°53,199' 04° 53,533
Djup (meter) 19 15 18 13 12 15

ANALYSER

Sedimentprgver ble analysert i henhold til minimumslisten gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallene kobber, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
de organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysene er utfart hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Innholdet av organisk karbon (TOC) i sedimentet ble analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringen i Miljgdirektoratets veileder 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiseres for teoretisk 100 % finstoff etter nedenforstaende formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i praven:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 —F)

TOC skal bare nyttes som en stgtteparameter.
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RISIKOVURDERING

I henhold til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldes ved ubetydelig risiko for forurensning dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for hver miljggift over alle prgvene (minst 3) er lavere enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjoner er hgyere enn den hgyeste av:
0 2 xgrenseverdien
o0 grense mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiene for alle testene.
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Figur 2. Oversikt over plassering av stasjoner for sedimentprgvetaking i tiltaksomradet ved Kollsnes
naeringspark. BIa sirkler viser stasjoner. Planomradet er vist med svart linje. Kartgrunnlaget:
http://kart.fiskeridir.no.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon S1 i Lgsgybukta fikk en fra 19 m dyp opp fire parallelle prgver til sedimentanalyse med ca %
grabb brungult og noe luktende preve med fast konsistens. Praven bestod av 70 % grov og fin skjellsand
0g 30 % mudder.

N

Pa stasjon S2 i Lgsgybukta fikk en fra 15 m dyp opp fire parallelle praver til sedimentanalyse med ca /4
til % grabb med brunt overflatelag oppa gragul og luktfri prave med fast konsistens. Praven bestod av
70 % grov og fin skjellsand, 15 % silt og 15 % mudder.

Pa stasjon S3 i Lasgybukta fikk en fra 18 m dyp opp fire parallelle prgver til sedimentanalyse med ca
% grabb med tynt svart overflatelag oppa grabrun og luktfri prgve med fast konsistens. Prgven bestod
av 50 % grov og fin skjellsand, 30 % sand 15 % silt og 5 % mudder.
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Pa stasjon S4 i Lesgysundet fikk en fra 13 m dyp opp fire parallelle praver til sedimentanalyse med ca
% til Y5 grabb med gra og luktfri preve med fast konsistens. Proven bestod av 100 % grov og fin
skjellsand og litt grus og smastein.

Pa stasjon S5 i Lasgysundet fikk en fra 13 m dyp opp fire parallelle pragver til sedimentanalyse med ca
Vs grabb med gré og luktfri preve med fast konsistens. Praven bestod av 100 % skjellsand.

Pa stasjon i Lgsgysundet S6 fikk en fra 15m dyp opp fire parallelle praver til sedimentanalyse med ca
Y6 - Y5 grabb med gra og luktfri prave med fast konsistens. Pragven bestod av 100 % skjellsand og litt
grus og smastein. Stasjon S6 ble flyttet mot sar etter 6 — 8 forsgk pa planlagt stasjon, pa fem av disse
stasjonene fikk en opp ingen eller lite prave i grabben.
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Tabell 2. Beskrivelse av prgvene fra stasjon S1-S3 i Ljgsgysundet og S4 til S6 ved Ljasgybukta den 8.
august 2017.

Stasjon S1 S2 S3 S4 S5 S5
Dyp 19 15 18 13 13 15
Antall forsgk 4 4 4 4 4 10
Grabbvolum (liter) 6-7 4-6 9 2-4 1,5-3 1-3
Bobling i prave Nei Nei Nei Nei Nei Nei
H,S lukt Noe Nei Nei Nei Neli Nei
Skjellsand 70 70 50 100 100 100
Grus Litt Litt
Sand 30
Primersediment Silt 15 15
Leire
Mudder 30 15 5
Stein
Ljgsaybukta

Kornfordelingsanalysen viser at sedimentet i Ljgsgybukta var dominert av sand pa samtlige stasjoner
med et innhold p&a mellom 64,9 — 78,9 %. Finsediment (silt og leire) varierte mellom stasjonene, men
andelen var hgyest pa stasjon S1 og S3 med et innhold pa 26,8-28,7 % og 16,3 % pa S2. Grus utgjorde
4,7 — 8,2 % av innholdet pa stasjon S1 til S3 (tabell 2, figur 3).

Analysert glgdetap sedimentet viser at det var hgyest pa stasjon S1 og S3 med 10,8 og 8,16 % og pa
stasjon S2 ble det malt 5,37 %. Tarrstoffinnholdet var lavest pa stasjon S1 med 37 %, mens stasjon S2
og S3 hadde relativt hgyt innhold mellom 47 og 52 % (tabell 2). Glgdetapet er mengden organisk stoff
som forsvinner ut som CO, nar sedimentprgver blir glgdet, og er et mal for mengde organisk stoff i
sedimentet. Det er vanligvis 10 % eller mindre i sediment der det skjer normal nedbryting.
Tarrstoffinnholdet i sedimentprgver vil kunne variere, med lavt innhold i prever med mye organisk
materiale, og hgyere innhold i prever som innehold mye mineralsk materiale. Det var hgyt og moderat
heyt innhold av normalisert organisk karbon (TOC) i sedimentet pa stasjon S1 og S3 tilsvarende tilstand
V = "svert darlig" og Il1= "moderat". Stasjon S2 hadde lavt innhold av normalisert organisk karbon
tilsvarende 11 =" god" etter veileder 02:2013. Normalisert TOC brukes i stor grad som en stgtteparameter
for identifisering av blgtbunnsfauna og skal ikke vektlegges etter veileder 02:2013.

Ljgsgysundet

Kornfordelingsanalysen viser at sedimentet i Ljgsgysundet var generelt grovt og dominert av sand pa
samtlige stasjoner med et innhold pd mellom 55 — 71,7 %. Finsediment (silt og leire) varierte mellom
stasjonene, men andelen var lavest pa stasjon S6 med et innhold pa 0,4 % mot stasjon S4 og S5 som
hadde henholdsvis 7,6 og 13,3 %. Grus utgjorde og sa en betydelig andel med et innhold pa mellom ca
27,9 - 37,4 % av pa stasjon S4 til S6 (tabell 2, figur 3).

Analysert glgdetap viser lave verdier pa mellom 2,59 — 3,43 % pa stasjon S4 til S6. Tarrstoffinnholdet
var generelt noksa likt pa de tre stasjonene med innhold pa mellom59 — 63 % (tabell 2). Konsentrasjon
av normalisert organisk karbon (TOC) i sedimentet var lavt pa stasjonene, tilsvarende tilstand 1l = "god"
pa stasjon S4 og S6 og tilstand | = "sveert god" pa S6 etter veileder 02:2013. Normalisert TOC brukes i
stor grad som en stetteparameter for identifisering av blgtbunnsfauna og skal ikke vektlegges etter
veileder 02:2013.
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Tabell 2. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhold og TOC i sedimentet fra stasjon S1-S6 ved Kollsnes
Neeringspark 8. august 2017. Miljgdirektoratets tilstand for normalisert TOC er markert med fargene

grenn, gul og bla som viser henholdsvis tilstand 11 = "god", I1l = "gul" og | = "sveart god" etter veileder
02:2013.
Omradet Ljgsaysundet Ljoseybukta
Stasjon S1 S2 S3 S4 S5 S6
Leire &silti % 26,8 16,3 28,7 7,6 13,3 0,4
Sand i % 65,0 78,9 64,9 55,0 56,0 71,7
Grus i % 8,2 4,7 6,4 37,4 30,8 27,9
Tarrstoff (%) 37 52 47 63 59 60
Gladetap (%) 10 8 5 37 8 16 2 86 3 43 2, 59
TOC (mg/g)
Normalisert TOC (mg/qg) 30 84
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Figur 3. Kornfordeling i sediment fra stasjon S1-S6 ved Kollsnes Neringspark. Figuren viser
kornstorleik i mm langs x-aksen og del i kvar stgrrelseskategori langs y-aksen.
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MILJDGIFTER | SEDIMENT

Ljesgysundet

Det er funnet lave til sveert lave konsentrasjoner av miljggifter i tiltaksomradet i Ljgsgysundet pa
stasjonene S1 til S3 tilsvarende tilstandsklasse | = «bakgrunnsniva» og tilstandsklasse 11= «god» av
tungmetall, PCB-forbindelser og mesteparten av PAH forbindelsene (tabell 3). Forhgyede verdier av
PAH-stoffene benzo(ghi) perylen og ideno[1,2,3-cd] pyren tilsvarte tilstand V= «darlig» og antracen

tilsvarte tilstand 111 = «moderat» ble registrert pa stasjon S1 (tabell 3).
TBT innholdet var lavt tilsvarende tilstand 1l = «god» pa stasjon S2 og moderat hgyt tilsvarende,
tilstandsklasse 111 = «<moderat» pa stasjon 13 og S3.

Sediment i sjgomradet i Ljsgysundet er dominert av skjellsand, finsediment og noe grus i ulik grad, noe
som ogsa forklarer variasjonen av konsentrasjonene blant stasjonene. Andel finsediment er hgyest pa
stasjonene S1 som ligger innerst i det avstengte Ljgsgysundet.

Ljosgybukta

Det er funnet lave til svart lave konsentrasjoner av miljggifter i tiltaksomradet ved Ljgsybukta pa stasjon
S4 til S6 tilsvarende tilstandsklasse | = «bakgrunnsniva» og tilstandsklasse 11= «god» av tungmetall,
PCB-forbindelser og mesteparten av PAH forbindelsene (tabell 3). Forhgyede verdier av PAH-stoffene
antracen tilsvarende tilstand VI = «darlig», naftalen og pyren tilsvarte tilstand 111 = «moderat» ble
registrert pa stasjon S4. PAH-stoffet antracen ble ogsa registrert med forhgyet verdi pa stasjon S5
tilsvarende tilstand 111 (tabell 3).

TBT innholdet var moderat lavt tilsvarende tilstand 1l = «god» pa stasjon S4 og S5, og moderat hgyt
tilsvarende tilstandsklasse 111= «moderat» pa stasjon S6.

Sediment i sjgomradet ved Ljgsgybukta er forholdsvis grovt og dominert av skjellsand, grus og litt
finsediment.
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Tabell 3. Miljagifter i sediment fra stasjon S1-S6 i sjgomradet ved Kollsnes Neringspark 8. august
2017. Miljedirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016. | = bakgrunn (bla).
I1 = god (grenn). 11l = moderat (gul). IV = darlig (oransje). V = sveart darlig (red). Grenseverdier for
ubetydelig gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hayre i tabellen i henhold til M 608-2016.

Stoff Enhet | SI s2 s3 s4 S5 |s6 Grense
verdier
Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pa/kg 27
Acenaftylen ug/kg 33
Acenaften ug/kg 96
Fluoren ug/kg 150
Fenantren pa/kg 780
Antracen ug/kg 4,6
Fluoranten pa/kg 400
Pyren ug/kg 84
Benzo[a]antracen ug/kg 60
Krysen ug/kg 280
Benzo[b]fluoranten ug/kg 140
Benzo[k]fluoranten ug/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/kg 63
Dibenzol[a,h]antracen pa/kg 27
Benzo[ghi]perylen pg/kg | 201 (1V) 84
> PAH 16 EPA ug/kg | 671 189 261 801 64 44,4
PCB # 28 ug/kg | 0,24 0,15 0,18 <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 52 ug/kg | 0,26 <0,1 0,15 0,1 <0,1 <0,1
PCB # 101 pa/kg 0,45 0,15 0,23 0,19 <0,1 0,13
PCB # 118 Ho/kg | 0,36 0,11 0,18 0,11 <0,1 <0,1
PCB # 138 ug/kg | 0,77 0,19 0,35 0,18 <0,1 <0,1
PCB # 153 pa/kg 0,85 0,32 0,48 0,2 0,1 0,12
PCB # 180 ug/kg | 0,35 0,14 <0,1
> PCB7 ug/kg 4,1
Tributyltinn (TBT) Hg/kg | 19 (111)* 19 (I)* |  35*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderingen av de to delomradene Ljgsgybukta og Ljgsgysundet er gjort hver for seg, siden
omradene ligger geografisk skilt fra hverandre.

Ljgsgysundet

Analyseresultatene viser at innholdet av PAH-stoffet benzo (ghi) perylen overstiger 2,4 ganger
grenseverdi for gkologisk risiko ved trinn 1 risikovurdering (vedlegg 1). Det er ogsa registrert forhgyede
verdier av PAH- stoffene antracen og ideno (1,2,3-cd) pyren, men disse var under to ganger
grenseverdien med henholdsvis hayest observert verdi med 1,6 og 1,3 ganger grenseverdi. Det er for
gvrig kun stasjon S1 som inneholder forhgyede verdier av de aktuelle PAH-stoffene tilsvarende
tilstandsklasse 1V = «darlig». TBT er ogsa registret med moderat forhgye konsentrasjon pa stasjon S1
og S3 tilsvarende tilstandsklasse 111= «moderat», men er under grenseverdien for ubetydelig gkologisk
risiko i Trinn 1(M-409:2015).

Konsentrasjonen av PAH-sammenbindingene i tiltaksomradet farer til at delomradet ikke kan
friskmeldes basert pa risikovurdering Trinn 1.

Ljgseybukta

Analyseresultatene viser at innholdet av PAH-stoffet antracen overstiger 3,2 ganger grenseverdien for
gkologisk risiko ved trinn 1 risikovurdering (vedlegg 1). Antracen er for gvrig registrert pa stasjon S4
med forhgyede verdier tilsvarende tilstandsklasse IV = «darlig» og tilstandsklasse 11l = «moderat» pa
stasjon S5. PAH-forbindelsene naftalen og pyren overskred ogsa grenseverdier men disse var under 2
ganger grenseverdien med henholdsvis hgyest observert verdi med 1,1 og 1,3 ganger. Pyren og naftalen
tilsvarte tilstandsklasse 111 = «moderat» pa stasjon S4. Det var forhgyede verdier av TBT pa stasjon S6
tilsvarende tilstandsklasse 111 = «moderat» som er under grenseverdien for ubetydelig gkologisk risiko
i Trinn 1(M-409:2015).

Konsentrasjonen av PAH-sammenbindingene i tiltaksomradet farer til at delomradet ikke kan
friskmeldes basert pa risikovurdering Trinn 1.
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VURDERING AV MILIGGIFTSTATUS | SEDIMENT

Trinn 2 i risikovurdering etter veileder M 409:2015 har som mal & bedemme om risikoen for miljg- og
helsemessig skade fra et sediment er akseptabel eller ikke. Veileder dekker tre uavhengige vurderinger
-2A Risiko for spredning

-2B Risiko for human helse

-2C Risiko for effekter pa gkosystemet

Ved utfylling i sjg vil risiko for human helse (2B) og risiko for effekter pa gkosystemet (2C) veere styrt
av eventuell spreiing av forurensing. Dersom spredning av forurensning blir forhindret, vil det ikke veere
gkt risiko for human helse eller gkt risiko for effekter pa gkosystem i forhold til dagens situasjon.

Ut i fra Veileder M-409:2015 er det ikke palagt a foreta enn risikovurdering ved mindre og mellomstore
utfyllinger i sjg. Vi har derfor gjort en grov vurdering av konsekvenser i henhold til spredning av
miljggift av tiltak skissert ved Ljgsgy. Vurderingen er basert pa eksisterende data. Delomrada har blitt
vurdert hver for seg:

RISIKO FOR SPREDNING LJZS@YSUNDET

Tiltaksomradet er dominert av sand men det er ogsa en del finkornet sediment (silt og leire) som kan
medfgre spredning av miljggifter. Omradet er derimot skjermet og andelen finsediment i forhold til
grovere sand er forholdvis lav i Ljgsgysundet. Det er derfor vurdert at utfylling i sjg i Ljgsgysundet vil
medfare liten risiko for miljgskade fordi spredningen av miljggifter vil vaere svart begrenset.

Det ligger en matfisklokalitet 200 m nord for Ljgsgsysundet (14435 Ljgsgy N) og det er ikke anbefalt &
utfare utfylling i sjg mens det er fisk i anlegget, dette for a sikre at det ikke er negative virkninger fra
miljegifter pa laksefisk.

RISIKO FOR SPREDNING LIZSAYBUKTA

Det er generelt sveert lite finkornet sediment i denne delen av tiltaksomradet som ligger eksponert til og
fortynningsgraden vil veere sveert hgy i forhold til spredning av sediment. Det er vurdert at utfylling i
sjg i1 Ljosgysbukta vil medfere liten risiko for spredning av miljggifter grunnet sveert hgy
fortynningsgrad og spredning av sediment.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjoner for miljagift i sediment fra tiltaksomradet ved
Kollsnes Nearingspark i Ljgsgysundet 8. august 2017. De tomme cellene til hgyre viser til at
konsentrasjonene ikke overstiger grenseverdiene for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Rade tal
viser til overskridelse av grenseverdier. Regneark for risikovurdering av forurenset sediment ble hentet
fra Miljgdirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel Maks Middel
Stoff praver| (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 3 7,1 51 18
Bly 3 26 14,8 150
Kadmium 3 1,4 0,64666667 2,5
Kobber 3 20 15,1333333 84
Krom totalt (Ill + VI) 3 19 12,8333333 660
Kvikksglv 3 0,02 0,01333333 0,52
Nikkel 3 11 7,23333333 42
Sink 3 88 51,3333333 139
Naftalen 3 0,007 0,00439 0,027
Acenaftylen 3 0,00423 0,00272333 0,033
Acenaften 3 0,00183 0,00127 0,096
Fluoren 3 0,00357 0,00233 0,15
Fenantren 3 0,0178 0,01065667 0,78
Antracen 3 0,00714 0,00421333 0,0046 1,6
Fluoranten 3 0,048 0,0289 0,4
Pyren 3 0,0418 0,02426667 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,0271 0,01540333 0,06
Krysen 3 0,0388 0,02166667 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0897 0,04856667 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,0351 0,01834667 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0422 0,02252333 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren| 3 0,0856 0,05016667 0,063 14
Dibenzo(a,h)antracen| 3 0,02 0,01080667 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,201 0,10733333 0,084 2,4 1,3
PCB 28 3 0,00024 0,00019
PCB 52 3 0,00026 0,00017
PCB 101 3 0,00045 0,00027667
PCB 118 3 0,00036 0,00021667
PCB 138 3 0,00077 0,00043667
PCB 153 3 0,00085 0,00055
PCB 180 3 0,00035 0,00019667
Sum PCB7 3 3,28E-03 2,04E-03 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,019 0,0098 0,035
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjoner for miljagift i sediment fra tiltaksomradet ved
Kollsnes Neeringspark i Ljgsgybukta 8. august 2017. De tomme cellene til hgyre viser til at
konsentrasjonene ikke overstiger grenseverdiene for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Rade tal
viser til overskridelse av grenseverdier. Regneark for risikovurdering av forurenset sediment ble hentet
fra Miljadirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon el L i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel Maks Middel
Stoff praver (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 3 11 0,9 18
Bly 3 3,9 2,63333333 150
Kadmium 3 0,089 0,062 2,5
Kobber 3 1,2 0,93333333 84
Krom totalt (11l + VI) 3 1,7 1,31666667 660
Kvikksglv 3 0,005 0,00366667 0,52
Nikkel 3 0,55 0,53333333 42
Sink 3 10 8,13333333 139
Naftalen 3 0,0308 0,01143333 0,027 1,1
Acenaftylen 3 0,0225 0,00781 0,033
Acenaften 3 0,00597 0,00232333 0,096
Fluoren 3 0,0119 0,00472333 0,15
Fenantren 3 0,0567 0,02268333 0,78
Antracen 3 0,0378 0,01453667 0,0046 8,2 82
Fluoranten 3 0,2 0,07164 0,4
Pyren 3 0,112 0,03928333 0,084 1,3
Benzo(a)antracen 3 0,0582 0,02120333 0,06
Krysen 3 0,0497 0,01872 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0493 0,01985 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,0255 0,01002 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0515 0,01911333 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0235 0,01107667 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0101 0,00403667 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0557 0,02474333 0,084
PCB 28 3 0,0001 0,0001
PCB 52 3 0,0001 0,0001
PCB 101 3 0,00019 0,00014
PCB 118 3 0,00011 0,00010333
PCB 138 3 0,00018 0,00012667
PCB 153 3 0,0002 0,00014
PCB 180 3 0,0001 0,0001
Sum PCB7 3 9,80E-04 8,10E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0024 0,00096 0,035
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Vedlegg 3. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.

q'tl.' I w_,_l_ Eurcfins Environment Testing Norway
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Fan:
Radgivende Biologer AS ﬁiﬁi]lﬁliﬂﬁﬁlnisi 9-04
Bredsgarden Brygoen
5003 BERGEN EUNOBE-00024312

Attn: Geir Helge Johnsen
Pravemaottak: 14.08.2017

Temperatuwr:
Analyseperiode:  14.03 20170512 2017
Referanss: Naturgassparken Ljesay

ANALYSERAPPORT

D=nne analyserapporten erstaffer tidiigers versjon/er).

Vennligst makuler fialigers filsendt analyserapport.
AR-1T-MX-D0351500K

Tegriorklaring:

* Ikke omitatist av akkredterngen Lo Kvantifisenngsgranse MU: Milsuskkerat

< Mindre enn = Steme enn  net Ik pdvist  Bakierilogiske resultater angit som <1,<50 el batyr Tkke plvist.

Copiysringer om mileuskkamet og konddensintervall ts vad henvendelss 1 laboratonst.

MAsusikkamet er kke tatt hensyn Hl ved vurderng av om resultatet er utenfor granseverdl-omradet. Side 1 2y 13
Rapporian mé Iz gengls, unniat | 5in helhet, uben IEboraionsts skiitige godijennsise. Resulatens gielder kun Sor deln) underselis pravenjz).

BRAD0 v 142
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AR-17-MX-003519-04

& . EUNOBE-00024312
.~ eurofins
Pravens.: 441-2017-0814-041 Pravetakingsdato: 09.0B.2047
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: ME
Provemerking: St 1. Ljesayesen Analysestardat: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) 7.1 mghkg TS 0.5 30% ENISO 17284-2:2018
153028311, =d. 1
b) Ely (Ph) 26 mplkg TS 05 40%  ENISD 17284-2:2018
I 55028311, ed. 1
b) Kadmismm {Cd) 14 mghkg TS 001  25%  ENISD 17204-2:2018
155 028311, =d. 1
b) Kuikkselv [Hg) 0.020 mgkg TS 0001 20%  028311modEM
1501 TBE2mod
b) Temrsioff 3E4 % 0.1 5% EN 12880
b) Kobber {Cu) 18 mgkg TS 0.5 30%  ENISO 1728422018
155028311, =d. 1
b} Krom (Cr) 18 mghkg TS 05 30% ENISD 17284-2:2018
55028311, ed. 1
by Mikkel (M) 11 mghkg TS 0.5 30% ENISO 1728422018
155028311, =d. 1
b)  Sink (Zn) BB mg/kg TS 2 30% ENISD 17284-2:2018
I 55028311, ed. 1
Total temstoff gledetap 108 % TS 002 5% NS 4754
Total temstoff M0 % 002 15% NS 4754
PAH 18
Maftaben 700 py'kg TS o1 Intem metode
Acenaftylen 423 pg'kg TS IR Intemn metode
Acenaften 1.83 pgikg TS o1 Intem metode
Fluoren 357 pglkg TS 0.1 Intem metode
Fenaniren 178 pg'kg TS o1 Intem metnde
Antracen 714 pg'kg TS o1 Intem metode
Fleoranten 430 pglkg TS 0.1 Intem metode
Pyren 41.8 pg'kg TS o1 Intem metode
Benzofalantracen 271 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Krysen 338 pg'kg TS ol Intemn metode
Benzolbfluoranten 89.7 pg'kg TS o Intern metode
Benzofk]fluoranten 35.1 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzolaloyren 422 pg'kg TS o Intermn metode
Indenal1,2,3-cd]pyren 356 pglkg TS 0.1 Intem metode
Dibenzo[ahjantracen 20.0 polkg TS 0.1 Intem metode
Benzafghijperylen 201 pgikg TS o1 Intem metode
Sum PAH(16) EFA 671 pg'kg TS 0.2 30%  Intem metode
PCBT
PCB 28 024 py'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 52 026 pg'kg TS 0.1 100%  Imtem metode
PCE 101 045 pg'kg TS 01 100%  Intem meiode
PCB 118 036 pg'kg TS 0.1 100%  Imtem metode
PCB 128 077 pg'kg TS 01 100%  Intem meiods
Tegnforklanng:
* Ikke omianst av akkratEnngen LG Kvantmeenngsgrense  MU: Milsusikkemet
< Mindre grn s Stemeenn o ke pdvist.  Bakteriologiske resultater angitt som 1,50 el batyr Tkke pwist. o
Copiysringsr om mileusikemet og kontdensintervall Ts ved henvendelss 1 lanoraonst =
Maieusikkaret er [kke tatt hersyn H ved vurdenng av om resultatet er utenfor granseverdl-omrddet. e 2 3y 13 E

Rapporien mé ke giengls. unntatt | 5 haingt, uten laboratonats skritige godkjennatss. Resulatene gleider kun for dejn) undersekie praven|e).
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&% eurofins

AR-17-MX-003519-04

EUNOBE-00024312

PCB 180 0.35 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 153 0.85 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
Sum 7 PCB 3.30 pglkg TS 1 100%  Intem metode
a) Tributyltinn (TBT) - Sn 70 pgkg TS 1 40%  Intemal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
" Komfordeling (>83pm) Sevedlegp Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 20 %TS 005 20% BN 13137
a) Teomstof T % 005 10% DS 204 med
a) Tributyltinn (TBT) 10 pg'kg tw 24  40%  Kalkulering
Merknader:
TET og TBT-5 er reanalysert og resultatet er endret.
Tegriforklanng:
* Ikke omitattet av akkreditaringen LOG: Kvantifiseingsgrense MU Makusikkerhet

< Mindre grn = Sterme enn Nt lkke pdvist,

Bakterilogiske resultaier angltt som =1,-50 e.L. batyr Tkke pivist.

Oppiysringer om mileusikkamet og kortdensintervall T35 vad henvendelse 1 aboratorat.
M3leusikkameat er kke tatt hensyn tl ved vurderng av om resuitatet er utenfor granseverdl-omrddet.

Rapporizn ma lka giengls, unniatt | sin helnet, uten Eboratonets skritige godkjennatse. Resukatens gleider kun for dejn) undersedis praven(e).

BFAD0 w142

Side 3av 12

Radgivende Biologer AS

21

Rapport 2581



AR-17-MX-003519-04

a s . EUNOBE-00024312
.~ eurofins
Pravenr.: 441-2017-0814-012 Pravetakingsdato: 08.08.2017
Provetyps: Sedimenter Pravetaker: ME
Pravemerking: 3t 2 Ljesayosen Analysestaridato: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b} Arsen (As) 3.8 mgkg TS 05 30% ENISD 172084-2:2018
I 55028311, ed. 1
b) Ely (Fh) 34 mgkg TS 05 40%  ENISD 17284-2:2018
I 55028311, ed. 1
b} Kadmium (Cd) 021 mgkg TS 001 25%  ENISO 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b)  Kuikksalv [Hg) 0.008 mgkg TS 0001 20%  02EMimod/EN
1S01TBS2mod
b} Temsioff 520 % 01 5% EN 12880
b} Kobber (Cu) 74 mghg TS 05 30% ENISD 1728422018
755028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 7.5 mgkg TS 05 30%  ENISD 17284-2:2018
I'55028311, ed. 1
b Mikkel (Ni) 3.8 mgkg TS 05 3% ENISO 17284-2:2018
I'55028311. ed. 1
b) Sink (Zn) 25 mghg TS 2 3% EM IS0 17284-2:2018
I 55 028311, ed. 1
Total temstoff gladetap 537 %TS 002 5w NS 4784
Total tamstoff 523 % 002 15% NS 4754
FAH 16
Naftalen 242 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Acenaftylen 1.61 pg'kg TS o1 Intermn metode
Acenaften 0.75 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Fluoren 1.32 pg'kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 533 pglkg T3 0.1 Intemn metode
Antracen 2.30 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Fluoranten 143 pg'kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 127 pgikg T3 0.1 Intem metode
Benzolalantracen 8.31 pg'kg TS o Intemn metode
Krysen 11.3 po'kg TS 0.1 Intern metode
Benzofbflucranten 228 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzolklfiuoranten 8.04 pg'kg TS o Intemn metode
Benzofajpyren 9.72 pglkg T3 0.1 Intem metode
Indenal1,2,3-cd]pyren 237 po'kg TS 0.1 Intem metode
Dibenzo[ahjantracen 550 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzojghilperylen 806 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Sum PAH(16) EPA 188 pg'kg TS 02 7T0%  Intem metode
PCET
PCB 2B 0.15 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 52 <01 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCE 101 0.15 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 118 D.11 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCE 138 0.18 pg'kg TS 0.1 100%  Imtem metode
Tegriorkianng:

" Ikke omiatet av akkredienngen

< Mindre grn s Stemeenn  nd Ikbe pdvist.

LoG: Kvantmeenngsgrense MU: Milsuskkemet
Balkteriologiske resultaier angitt som 1,50 el batyr Tkke pwist.

CopEysninger om mdleuslikemet og kontdensinenvall Tis ved henvendelse 11 laboratonst
Maeusikkame er lkke tatt hensyn I ved vurdenng av om resultaiet o utenfor grensevardl-omridet.

Rapporien ma ke giengls, unniat | 5 haingt, uten Eboratonats Skritige godijennatss. Resuftatene gieider kun for dejn) undersakis praven|e).

Side 4 av 13

BR-O0 v 142
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AR-17-MX-003519-04

an . EUNOBE-00024312
«& eurofins

PCE 180 <01 pglkg TS 0.1 Intem metode

PCE 153 0.32 pg'kg TS 01 100%  Intem meiode

Sum 7 FCB 1.08 ug'kg TS 1 100%  Intem metode
3) Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pgikg TS 1 Intemal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63pm 7 fraksjoner
" Komfordeling (>83pm) Se vedliegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totlt organisk karbon (TOC) 1.1 %TS 0a0s  20% ENM 13137
&) Temsioff 52 % ans  10% 03 204 mod.
a) Tributyltinn (TBT) <24 pohgty 24 Kalkulering
Tegriorklanng:
" IKke omitatet av akkr=atnngen LOG: Kvantnsenngsgrense MUC MAlusksmat
< Mindre g - Steme enn  na lkke pdvisl,  Bakteriologiske resultatsr angit som <1,<50 el betyr ke pdvist. g
Cppiysninger om mdleuskkamet og kortdensintenvall ts vad henvendelse i laboratonat. >
M&eusikkarnet er kke tatt hersyn i ved vurdening av om resultatet ar utenfor gransevardl-omridet. Side 5 ay 13 E

Rapparizn m3 Ikka giengls, unntatt | 5in halet, utan [Eporatnsts skritige godkiennaiss. Resulatens gjeider kun for dejn) undarsekis praven|s).
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AR-17-MX-003519-04

aa . EUNOBE-00024312
«~ eurofins
Provens.: 441-2017-0814-013 Prevetakingsdato: 08.08.2017
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: ME
Pravemerking: 3t 3. Ljesayosen Analysestaridato: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) 44 mghg TS 05 30%  ENISO 17284-2:2018
55028311, ed. 1
o) Bly (Pb) 10 mg'kg TS 0.5 40% EM 150 17224-2:2018
55028311, ed. 1
b) Kadmium {Cd) 033 mghkg TS ool 25% EN 150 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b) Kvikksah (Hg) 0.011 mghg TS 0001  20%  025311modEN
1501 TBE2mod
b) Tomstoff 438 "% ol 5 EN 12880
b) Kobber (Cu) 20 mglkg TS 05 30%  ENISO 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 12 mglkg TS 05 30% ENISO 1728422018
55028311, ed. 1
D) Mikked (Mi) 8.8 mgkg TS 0.5 30% EN IS0 17284-2:2018
F35028311, ed. 1
o)  Sink (Zn) 41 mphg TS 2 3% EM 150 17224-2:2018
55028311, ed. 1
Total temrstof gledetap 816 % TS ooz 5% NS 4764
Total temstoff 411 % 002  15% NS 4754
PAH 16
Maftalen ATE pg'kg TS o Intermn metode
Acenaftylen 233 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Acenaften 1.23 po'kg TS 0.1 Intem metode
Fluoren 210 pgikg TS 0.1 Intem metode
Fenantren .64 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Antracen 3.20 pglkg TS 0.1 Intem metode
Fluoranten 244 pglkg TS 0.1 Intem metode
Pyren 13.3 po'kg TS 0.1 Intem metode
Benzofajantracen 10.8 pg'kg TS o Intermn metode
Krysen 140 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzofbfluorantsn 331 pg'kg TS ol Intemn metode
Benzolkfiuoranten 13.0 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzolaloyren 168.1 pg'kg TS IR Intem metode
Indienol1,2,3-od]pyren 412 palkg TS 0.1 Intem metode
Dibenzo[a hjantracen 8.02 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzojghilperylen 804 polkg TS 0.1 Intem metode
Sum PAH(16) EPA 261 pglkg TS 0.2 T0%  Intem meinde
PCET
PCB 2B 018 pg'kg TS 01 100 Intem metode
PCB 52 015 pg'kg TS 01 100% Intem metode
PCB 101 023 pg'kg TS 0.1 100%  Imtem metode
PCB 113 018 pg'kg TS 01 100 Intem metode
PCB 138 035 pg'kg TS 01 100 Intem metode
Tegniorkianng
* Ikke omitatist av akkredtsrngen Lo Kyantiftsenngsgrense MU: Mileusikkerhet
< Mindre enn - Steme enn not ke pdvist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1.<50 el batyr Tkke plwist.

Oppiysninger cm mdleusikkamet og konddensintervall T35 vad henvendelse 1 laboratonat.
mdicusikkamet er (kke tatt hersyn Hl ved vurdenng v om resultatet ar utenfor granseverdl-omrddet.
Rapporizn mé ke giengls, unriatt | sin hehet, uten EoorEtonets skrtige godijennatse, Resuliatens gjelder kun fr dejn) undeselis praven(e).

Side §av 12

BFO0 v 142
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s% eurofins

AR-17-MX-003519-04

EUNOBE-00024312

PCB 180 0.14 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 153 048 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
Sum 7 PCB 1.72 pg'kg TS 1 100%  Intem metode
a) Tributyltinn (TBT) - 5n 33 pg'kg TS 1 40%  Intemal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
' Komfordeling (>33pm) Se vedlegn Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbaon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 1B %TS 005 20% BEN13137
a) Temsioff 47 % 005 10% DS 204 mod
a) Tributyltinn (TBT) 80 pg'kg tv 24 40%  HKalkulering
Tegriorklanng:
* Ikke oimiattet v akkredtenngen Lo Kvantifiseingsgrense MU Maleusikkerhet

< Mindre ern = Sterme enn na ke plvist

Balkterologiske resultater anglt som «<1,50 el betyr Tkke pdist.

Oppiysninger om maleusiiamet og konddersintervall T3s ved henvendelse 1 laboratonet.
Mieusikkamet er [KKe Latt NEnsyn il ved VUrDenrg 3 O resultatet of Lenfor grensevardl-omradet.

FapOrzn M kS giengls, unniat |51 henet, uen Eoortonats Skrmige gokennatse, Resutatene gleiser kN T BN) Undersekis praven|e).

BROTH v 142
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AR-17-MX-003519-04

an . EUNOBE-00024312
.~ eurofins
Prawvenr 441-2017-0814-014 Pravetakingsdato: 03.08.2017
Provetype: Sedimenter Pravetaker: ME
Provemerking: St 4. Ljsseyosen Anahysestaridato: 14.082017
Analyss Resultat Enhet LoQ MU Metode
D) Arsen (As) < 0.50 mgkg TS 0.5 EM IS0 1728422018
55028311, ed. 1
b) Bly (Pb) 0.70 mgkg TS 0.5 40%  ENISOD 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) 0.018 mghkg TS 001  40%  ENISO 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) 0.002 mghkg TS 0oD1 20%  02ZE31imodEN
1501 TRE2mod
b) Temsof 720 % 01 5% EN 12880
b) Kobber (Cu) 0.60 mghkg TS 05 30% ENISO 17204-2:2018
55028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 0.75 mghkg TS 05 30% ENISO 17204-2:2018
/55028311, ed. 1
b)  Mikkel (Mi) <050 mgkg TS 0.5 EM IS0 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b) Sink (Zn) 47 mpkg TS 2 30%  ENISO 17204-2:2018
55028311, ed. 1
Total temstoff gladetap 21B6 %TS op2 5% NS 4764
Total temstoff 826 % 002  15% NS 4784
PAH 18
Maftaten 308 pgkg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 225 pgkg TS o1 Irtem metode
Acenaften 507 pgkg TS 0.1 Intemn metode
Fluoren 118 pgkg TS 0.1 Intemn metode
Fenantren 568.7 pgkg TS o1 Irtem metode
Antracen 37B pgkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 200 pg'kg TS 0.1 Intemn metode
Pyren 112 po'kg TS 0.1 Intern metode
Benzofalantracen 532 pgkg TS o Intermn metode
Krysen 407 pgkg TS 0.1 Intemn metode
Benzofbfucranten 493 pg'kg TS 0.1 Intem metode
Benzofkfiuoranten 255 pgkg TS 0.1 Intern metode
Benzofajoyren 51.5 pgkg TS o Intem metode
Indena(1,2,3-cd]pyren 235 pgkg TS 0.1 Intern metode
Dibenzo[a hjantracen 10.1 pg'kg TS 0.1 Intern metode
Benzoghijperylen 55.7 pgkg TS 0.1 Intemn metode
Sum PAH(16) EPA BO1 po'kg TS 0.2 30%  Intem metode
PCBT
PCB 28 <01 pgkg TS 0.1 Intemn metode
PCB 52 0.10 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 101 0.18 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 118 D.11 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 128 0.18 pg'kg TS 0.1 100%  Intem metode
Tegriorklanng
* Ikke omiatist av akkrediteringen LOoQ: Kvantifiserngsgrense MU Maleuskkerhst

=2 Mindre erm = Steme enn
Copiysringes om mileuskkamet o kontdensintervall T3s ved henverdelss 1 laboratonst.
Mieusikkamet er Ikke tatt hensyn Hl ved vurdering av om resultatet ar utenfor granseverdl-omrddet

Rapporizn m Ikke giengls, unniatt | sin helnet, wen laoortonats skritige godijennsiss. Resulatens glelder kun for dejn) undersekis praven(s).

Bakierisiogiske resultater angit som <1,<50 el batyr Tkke plvist.

Side B av 13

AR w143
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AR-17-MX-003519-04

aa . EUNOBE-00024312
+~ eurofins
PCB 180 <01 po'kg TS 0.1 Intern metode
PCB 153 020 pglkg TS 0.1 100%  Intem metode
Sum T PCB <1 pgkg TS 1 Intem metode
a) Tributyltinn (TET) - Sn =1 pglkg TS 1 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63pm 7 fraksjoner
" Komfordefing (=83pm) Sevedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Tealt organisk karbon (TOC) 038 %TS 005 20% ENM 12137
a) Tomstoff 63 % 005 10% DS 204 mod.
a) Tributyltinn (TBT) <24 pg'kg tw 24 Halkulering
Tegriorklarng:
* Ikke omitattst av akkrediteringen LOG: Kvantifiseringsgrense  MUC Maleuskkerhst

< Mindre ern -2 Stemmz enn nat Dkke pdvist.  Bakienclogiske resultater angit som <1,<50 el betyr kke pdvist.

Cppiysninger om mileusikkarmet og konfdensintenvall ts ved henvendelse 1 laboratonst
Madeusikkemet e [Kke Latt NEnsyn 1l ved VUFDENTg & Om resultatet er utenfor gransevandl-omradet.
Rapparien mé ke giengls, unniati | 5in halhet, uban lEocraionats skrithge godijennelse. Resulatene gjeldes kun for dejn) underselie pravenia).

Side 8 av 12

BR-DO v 142
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AR-17-MX-003519-04

s f- EUNOBE-00024312
% eurofins
Pravenr 4412017081413 Pravetakingsdato: 03.0e.207
Pravetyps: Sedimenter Pravetaker: ME
Pravemerking: St 5. Ljeseyosen Analysestaridato: 14.08.2047
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) 1.1 mghg TS 05  30% BN IS0 1728422018
155028311, =d. 1
by Bly (Ph) 33 mghg TS 05  40%  ENISO 1728422018
155028311, =d. 1
b) Kadmiwm (Cd} 0078 mghg TS oo 25% EN IS0 17284-2:2018
IS5 028311 ed. 1
b Kwikksaly [Hg) 0.004 mghg TS 0001 20%  (028311modEN
1501 TBE2mend
b) Tamstoff B46 % 0.1 5% EN 12880
b) Kobber (Cu) 1.0 mghg TS 05  30%  ENISO 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b)) Krom (Cr) 1.5 mghg TS 05 3% EN IS0 17284-2:2018
55028311, ed. 1
D) Mikkel (Ni) 0.55 mg'kg TS 05 3% EN IS0 17284-2:2018
/55028311, &d. 1
b} Sink (Zn) 8.7 mglkg TS 2 30%  ENISOD 1728422018
55028311, ed. 1
Total terrstoff gledetap 343 BTS 002 5% NS 4784
Total temrstof 816 % 002 15% NS 4764
PAH 18
Maftalen 1.85 pg'kg TS o1 Intermn metode
Acenaftylen 047 pg'kg TS o1 Intermn metode
Acenaften 0.65 pg'kg TS 01 Interm metode
Fluoren 1.55 pg'kg TS 01 Intern metode
Fenantren 8.15 pgikg TS 01 Intem metode
Antracen 462 pg'kg TS 01 Interm metode
Fluoranten 7.82 pg'kg TS 01 Interm metode
Pyren 566 pg'kg TS 01 Intern metode
Benzofalantracen 260 pg'kg TS o1 Intermn metode
Krysen 324 pglkg TS 01 Interm metode
Benzolbffluoranten 528 pg'kg TS o Intem metode
Benzokjfluoranten 261 pglkg TS 01 Intern metode
Benzolaloyren 278 pg'kg TS IR Imtem metode
Indenaol1,2,3-cd]pyren 560 pg'kg TS 01 Interm metode
Dibenzo[a,hjaniracen 1.10 pg'kg TS 01 Intern metode
Benzojghilperylen 9.82 pglkg TS 0.1 Intem metode
Surn PAH|16) EPA 840 pg'kg TS 02 70%  Intemmetode
PCBT
PCB 28 0.1 pg'kg TS o1 Intermn metode
PCB 52 <01 pg'kg TS o1 Intermn metode
PCE 101 <0.1 pg'kg TS 0.1 Intem metode
PCE 118 <01 pg'kg TS o1 Intemn metode
PCB 138 <0.1 pg'kg TS o1 Intern metode
Tegriorklanng.
* Ikke omitattat av akkredtarngen LoGr Kyvantiiseingsgrense MU: Milsusikkerhst
< Mindreern = Stemeenn ot lkke pdvist.  Bakteriologiske resultater angit som <1,<50 el batyr kke pavist. g
OppEyEninges om mdeuskkamet og kormaensimenall 135 veo nenvendelse 1 iaDoratonat =
MAeusikk2met r KK tatt NErsyn 1) ved VUrBenng av om rasultatet ef Wenmor gransevanl-omradet. Side 10 2w 13 g

Rapparian m3 ke gjengls, unntat | 5in halet, uten lEooratnsts skitige godijennsiss, Resulatene gjeider kun for de{n) undamekis praven|z).
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AR-17-MX-003519-04

an . EUNOBE-00024312
.~ eurofins
PCB 180 <0.1 pa'kg TS 0.1 Intern metode
PCB 153 010 pg'kg TS 0.1 100%  Intemn metode
Sum T PCB <1 pg'kg TS 1 Imtem metode
a) Tributyltinn (TBT) - Sn 12 pg'kg TS 1 40%  Intemal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
" Komfordeling (>03pm) Sewvedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 036 % TS 005 20%  EN13137
a) Tamrsoff 50 % 005 10% DS 204 mod.
a) Tributyltinn (TBT) 20 pg'kg tv 24  40%  Halkulering
Tegriorklanng
* Ikke omiatist av akkredtaringen LG Kvantifisenngsgrense MU Maleusikkerhst

< Mindre ern »- Stemeenn  net ke plvist.  Bakteriologiske resultster angitt som <1.<50 e batyr Tkke pluist

Oppiysninger om mileusikkamet og konddensintervall t3s ved henvendelss 1 labortonst

miicusikkaret er [kke tatt nensyn tl ved vurdenng av om
Rapporien mé ke giengls, unniat | 5N haiet, uben Eortonats skritige godkjennatse, Resuliatene gielder kun for dejn) undersekis praven(z).

rdl-omradet.

Side 11 av 12

BR-O0 v 143
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AR-17-MX-003519-04

an . EUNOBE-00024312
.~ eurofins
Prevenr.: A441-2017-0814-016 Prevetakingsdato: 03.08.2017
Provetype: Sedimenter Prevetaker: ME
Pravemerking: St 6. Ljesayosen Analysestaridato: 14.08.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b} Arsen (As) 1.1 mghkg TS 05 30% EM IS0 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b} Bly (Pb) 3.8 mgkg TS 05 40% EM IS0 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b} Kadmium (Cd) 0.080 mg'kg TS oot 25% EM 130 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b} Kwikkseh (Hg) 0.005 mg'kg TS 0001 20%  02ZE311medEN
15017B52mod
b} Tamstoff 8.6 % o1 5 EN 12880
b} Kobber (Cu) 12 mghkg TS 05 30% EM 130 17284-2:2018
55028311, ed. 1
b} Krom (Cr) 1.7 mghkg TS 05 30% EM IS0 17284-2:2018
15502831, ed. 1
b Mikkel (Mi) 0.55 mgkg TS 05 30% EM IS0 17284-2:2018
15502831, ed. 1
b}  Sink (Zn) 10 mghkg TS 2 30% EN IS0 17284-2:2018
55028311, ed. 1
Total temrstoff gladetap 250 %TS ooz 5% NS 4784
Total temstoff 821 % o2 15% NS 4784
PAH 18
Naftalen 1.65 pg'kg TS o1 Intern metode
Acenaftylen 046 pg'kg TS o Intem metode
Acenafen 0.35 pg'kg TS 1 Intern metode
Fluoren 0.72 pg'kg TS o1 Intern metode
Fenantren 320 pg'kg TS o1 Intern metode
Antracen 1.18 pg'kg TS o1 Intern metode
Fluoranten 7.10 pg'kg TS o1 Intern metode
Pyren 017 pg'kg TS o1 Intern metode
Benzofalantracen 281 pg'kg TS o Intem metode
Krnysen 322 pg'kg TS o Intem metode
Benzofbffluoranten 407 pg'kg TS o Intemn metode
Benzofklfiuoranten 1.85 pg'kg TS o1 Intern metode
Benzofajpyren 305 pg'kg TS o Interm metode
Indenaol1,2,3-cd]pyren 404 pg'kg TS o1 Intern metode
Dibenzofa,hlantracen 0.81 pg'kg TS o1 Intern metode
Benzojghijperylen 3.61 pg'kg TS o1 Intern metode
Sum PAH(16) EPA 444 pg'kg TS 02 7% Intern metode
PCBT
PCB 28 0.1 pg'kg TS o1 Intern metode
PCB 52 0.1 pg'kg TS o1 Intern metode
PCB 101 0.13 pg'kg TS 01 100 Intem metode
PCB 118 0.1 pg'kg TS o1 Intern metode
PCB 138 0.1 pg'kg TS o1 Intern metode
Tegriorklanng
* Ikke omiattet av akkreditarngen LOGr Kvantifisenngsgrense MU Maleusikkerhet

= Mindre erm = Stems enn
Copiysninger om mkeusiiamet og kortdensintervall Tis vag henvendelss 1 [anoratonat.

Mausikkarmet er lkke tatt hensyn t) ved vurdenng v om resuitatet er utenfor granseverdl-omradet.
Rapporizn ma ke gengls, unmiat | sin helet, uten laooraionsts skritige godijennelse. Resulatens gjelder kun fr den) undemekis praven|z).

Bakterologiske resultater angitt som <1,<50 & 1. betyr Tkke pévist.

Side 12 av 13

BR-O0 v 142
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AR-17-MX-003519-04

& f- EUNOBE-00024312
o CUroarTIins
PCB 180 <0.1 pg'kg TS (IR Intem metode
PCB 153 012 pg'kg TS 01 100% Intem metode
Sum T PCB <1 pg'kg TS 1 Intem metode
a) Tributyltinn (TET) - Sn 7B pgkg TS 1 40%  Intemal Method 2085
*  HKornfordeling 4000-63pm T fraksjoner
" Komfordeling (>03pm) Sevedlepg Gravimetri
a) TOC {Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 030 % TS 005 20% EM 13137
a) Temsoff 60 % 005 10% DS 204 mod.
a) Tributyltinn (TBT) 10 pg'kg tw 24  40%  Halkulering

Utfarende laboratoriumd Underleverandar:

a) Eurcfins Environment A'S (Viejen). Ladehundvej 85, DK-8800, Veien DS EM ISOEC 17025 DAMAK 188,
b) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkaping), Box 337, Sjhagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOVIEC 170252005 SWEDAC 1125,

Ra ommentar:
My versjon av rapport

TBT er reanalysart for prove 441-2017-0814-011, resultatet wiser 7,9 pgikg ts (TBT-5) og TBT 19 pgikg

Bergen 06.12.2017

dc’??gﬁ :
W elene Lillethun Botnevik

ASM Bergen, Kvalitetsansvarlig

Tegriorklanng

* Ikke omifatiat av akkrediberingen

Lo Kvantfserngsgrense MUC Mdlsusikkerhat
< Mindre ern = Steme enn ndt Ikkz pdvist.  Bakierologiske resultater angltt som «<1,<50 el batyr kke plvist.

Cppiysninger om milsusiiamet og kortdensinienall Ts ved henvendelse 1 lanoraionat.
MAEusik2me? er [KKe LIt NEnsyn il ved VUFDENNg 3¢ O MSEUILIIEt & Wennor gransevantl-omradet.

Rapporizn md ke giengls, unnitatt | i helhet, uten Ebortonats skriftige godkjennatse. Resulatene glelder kun for dejn) undersekis praven|z).

AR v 143

Side 13 av 13
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