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FORORD

Vikan Settefisk AS sgkte 23. august 2017 om utvidelse for sitt anlegg Vikan Settefisk pa
lokalitet 12428 Tverrvagen pa Frgya til 5 mill. smolt av laks og regnbueaure. Radgivende
Biologer AS er bedt om a supplere innsendt vedleggs-dokumentasjon etter at «mangelliste»
for sgknaden er mottatt fra Sgr-Trgndelag Fylkeskommune.

Radgivende Biologer AS har sammenstilt dokumentasjonsgrunnlaget for sgknad om
utvidelse. Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for vurdering av utslippstillatelse etter
Forurensningsloven, vurdering av tillatelse etter Matloven, og med utgangspunkt i
Naturmangfoldlovens §84-12. Sgknaden er basert pa foreliggende informasjon fra
anleggsleverandgr AquaOptima AS, samt strem- og forundersgkelser i resipienten hgsten
2017 fra Akerbld AS.

Radgivende Biologer AS takker Vikan Settefisk AS ved Britt Ase Skarsvag og Frode Reppe
for oppdraget.
Bergen, 24. januar 2018.
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H. 2018.
Dokumentasjonsvedlegg til sgknad om utvidelse ved Vikan Settefisk AS avd.
Tverrvagen i Frgya kommune.
Radgivende Biologer AS, rapport 2583, 22 sider, ISBN 978-82-8308-442-9.

Vikan Settefisk AS sgkte 23. august 2017 om utvidelse for sitt anlegg Vikan Settefisk pa
lokalitet 12428 Tverrvagen pa Frgya til 5 mill. smolt av laks og regnbueaure. Radgivende
Biologer AS har sammenstilt dette dokumentasjonsgrunnlaget for sgknad om utvidelse.

Det planlegges etablert et nytt resirkuleringsanlegg (type RAS 1) av type AquaOptima ved
siden av deler av eksisterende anlegg. Vikan Fisk AS har konsesjon fra NVE fra 19. januar
2018 for sitt ferskvannsuttak pa 3 m3/min fra Tuvnesvatnet. Dette dekker behovet til bade nytt
resirkuleringsanlegg og eksisterende karrekke. | tillegg har anlegget etablert opplegg for
inntak av 6 m3min med UV-behandlet sjgvann. Maksimalt spedevannsbehov i dette nye
anlegget er 1,46 m3/min, og eksisterende karrekke vil ha tilgang pa minst 3 m3/min med UV-
behandlet sjgvann i tillegg til at det kan benyttes inntil 2 m3/min. ferskvann.

Felgende produksjon legges til grunn for sgknaden og beregning av utslipp til resipient:
e Nytt anlegg: 660 tonn levert, biologisk produksjon 706 tonn, forbruk 744 tonn
o Eksisterende karrekke: 85 tonn levert, biologisk produksjon 90 tonn, férbruk 96 tonn

Utslippsberegningene baserer seg pa biologisk produksjon og forfaktor pa 1.05, og blir slik
basert pa de presenterte tall:

Beregnet utslipp fra Vikan Settefisk AS avd. Tverrvagen Nitrogen | Fosfor | Karbon
Gjennomstremming med partikkelrensing 100 um 2 877 295 5130
RAS Il med denitrifikasjon pa hele det nye anlegget 7033 2 052 8928
Omsgkt utslipp avrundet oppover (kg) 10 000 2500 | 14500

Avlgpet gar til vannforekomsten Frgyhavet ytre (Fjordkatalognr. 0320000031-22-C), som
tilhgrer gkoregion Norskehavet Sgr, er satt til typen «apen eksponert kyst» med antatt «god
gkologisk tilstand» med lav palitelighetsgrad siden informasjon mangler. Vannforekomstens
nordlige og vestlige deler er sveert apne og eksponerte, mens utslippet gar til mer beskyttede
sjgomrader innenfor Bremneset, pa 13 m dyp utenfor Tverrvagen.

Det er foretatt jevnlige undersgkelser av miljgtilstanden i lokalomradet til utslippet, som bade
hgst 2013 og vinter 2017 var vurdert til beste miljgtilstand etter NS 9410-standard.
Sedimentet ved utslippspunktet beerer verken preg av naturlig organisk akkumulering eller
pavirkning fra utslippet fra oppdrettsanlegget, og det er ikke noen negativ utvikling a spore i
miljgtilstanden i omradet rundt avlgpet over tid. Det er ogsa foretatt en resipientundersgkelse
av dypomradet i Bremnesvagen, der tilstanden var noe darligere, men av naturlige arsaker.

Det er ingen registrerte viktige naturtyper i influensomradet. Registrerte artsforekomster er i
hovedsak knyttet til fugler med landtilknytning foruten viktige gyteomrader for torsk i
sjpomradene utenfor. Det er knyttet store fiskeriinteresser til sjpomradene nord i Fraya, der
det ogsa ligger sveert mange akvakulturanlegg. Alle disse interessene er imidlertid i god
avstand fra anleggets utslipp og ogsa sjevannsinntak. Det er derfor ikke ventet at planlagt
utvidelse vil ha noen som helst virkning pa disse interessene.
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VIKAN SETTEFISK AS AVDELING TVERRVAGEN

SOKER

Vikan Settefisk AS,

7250 Melands;jg,

vikan@vikan.no
Organisasjonsnummer 951 599 298
Konsesjonsnummer: STF 0045
Lokalitetsnummer: 12428 Tverrvagen

Kontaktperson: Britt Ase Skarsvag

Telefon: 72445541
Mobil: 918 17 712
E-post: vikan@vikan.no

GEOGRAFISK PLASSSERING AV LOKALITETEN

Vikan Settefisk AS ligger i Tverrvagen i Frgya kommune i Sgr-Trgndelag fylke, ved
utlgpselven fra Tuvnesvatnet (figur 1). Vanninntaket er i Tuvnesvatnet, som har et et 8,1 km?
stort vassdrag. Nedbgrfeltet er verken bebygget eller skogkledd, men er dominert av et

smakupert lynghei-kystlandskap, der bebyggelse i hovedsak er knyttet til nseromradet langs
kysten.
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Figur 1. Settefiskanlegget Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen i Frgya kommune.
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ANLEGGET

Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen har hatt konsesjon etter akvakulturloven for
produksjon av settefisk av aure, laks og regnbueaure siden 2. juli 1986. Konsesjonen er i dag
pa 1,5 millioner fisk og anlegget bestar av karanlegg pa land pa lokaliteten Tverrvagen.
Anlegget er et gjennom-strammingsanlegg, med CO. lufting og har ogsa UV-behandlet
sjpvannstilfersel med 6 m3/min. Eksisterende anlegg bestar av tre 12-meters kar og fem 10-
meters Kkar (figur 2), og planene omfatter etablering av nye resirkuleringsavdelinger samtidig
som en beholder karrekken med 10-meters Kkar.
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Figur 2. Navaerende anlegg Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen (gverst) og planlagt
anlegg der den eksisterende karrekken mot elven er beholdt (nederst).

Det nye anlegget vil ha resirkuleringsenheter pa alle avdelinger, med full resirkulering type
RAS 1, der alt avlgp blir renset mekanisk og biologisk, hvoretter det luftes for & fjerne CO;
og deretter tilsettes oksygen for det resirkuleres tilbake til karene. Utvidet anlegg vil besta av
falgende elementer:
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o Eksisterende avdeling: 5 stk. 10-m kar med vannhgyde pa 2 m og volum pa 157 m3, til
sammen 785 m3 volum. Disse har opplegg for CO; lufting og et estimert vannforbruk pa
omtrent 1,8 m3/min. ferskvann. | disse karene har man erfaring med en biomasse pa opptil
80 kg/mé3. Med inntil 70 kg fisk/m? kan en ha inntil 55 tonn fisk i karene. Med innsett av 15
grams fisk to ganger i aret, kan en i disse eksisterende karene da produsere inntil 1 mill.
stk. 100 grams smolt arlig.

o Nytt klekkeri: med tre klekkeskap som hvert kan romme 360.000 rogn. Det er ogsa
planlagt utvidet med ytterligere tre klekkeskap, og det planlegges med egen
vannbehandlingsenhet basert pa resirkuleringsteknologi for klekkeriet. For hver av to
vannbehandlingsenheter i klekkeriet er spedevannsbehovet pa 0,6 m3/time, tilsvarende 0,02
m3/min for to enheter. Vannmengden som resirkuleres i hver enhet er pa 14,4 m3/time,
hvilket tilsvarer 95 % resirkuleringsvolum.

o Starforingsavdeling: Et karvolum pa 79 m3, og det planlegges med en tetthet pa inntil 13
kg fisk/m3, og avdelingen vil ha et spedevannsbehov pa 0,6 m3/time

e Yngelavdeling: 6 stk. 8-m kar med vannhgyde 2 m og volum pa 88 m3, med et samlet
karvolum pa 703 m3. Spedevannsbehovet for bade startforings- og yngelavdelingen er pa
6,8 m3/time (tilsvarende 0,11 m3/min), med en resirkulering av 805 md/t i yngelavdelingen
og 79 m3/time i startféringsavdelingen, blir det 84% resirkulering, og en vannutskifting pa
1,15 x i timen i yngelavdelingen. Renseanlegget er dimensjonert for inntil 20 kg fisk/m3 i
yngelavdelingen

e Pavekst regnbueaure: 4 stk. 12-m kar med vannhgyde 4 m, med samlet volum pa 2.108
m3, og med et maksimalt spedevannsbehov pa 31 m3/time (tilsvarende 0,5 m3/min) ved
maks. 12 %o salt og en resirkulert vannmengde pa 3.614 m?*/time. Det gir en
vannutskiftingsrate pa 1,7 x i timen, og en resirkuleringsgrad pa 86 %. Tetthet av fisk vil
veere inntil 48 kg/ms3, som tilsvarer 670.000 fisk med en snittvekt pa 150 gram.

o Pavekst laks: 4 stk. 15-m kar med vannhgyde 5 m, med samlet volum pa 4.118 m3, og
med et maksimalt spedevannsbehov pa 49 m3/time (tilsvarende 0,82 m3/min) ved maks. 12
%o salt og en resirkulert vannmengde pd 6.176 m?/time. Det gir en vannutskiftingsrate pa
1,5 x i timen, og en resirkuleringsgrad pa 80 %. Tetthet av fisk vil veere inntil 44 kg/ms,
som tilsvarer 600.000 fisk med en snittvekt pa 300 gram.

AquaOptima AS sitt system for landbasert oppdrett har siden 1993 blitt industrialisert,
kommersialisert og markedsfart over hele verden. AquaOptima har konstruert og levert RAS-
anlegg for en lang rekke arter til mer enn 20 land rundt i verden, for bade ferskvanns -og
sjevannsarter og for varmtvanns -og kaldtvannsarter. Teknologien er miljgvennlig, der bade
miljget for fisken selv inne i tankene og omgivelsene er i fokus.

VANNINNTAK OG VANNBRUK

Vikan Settefisk AS har konsesjon fra NVE datert 19. januar 2018 for sitt uttak pa 3 m3/min
fra Tuvnesvatnet. Dette er tilstrekkelig til & dekke ferskvannsbehovet til bade nytt
resirkuleringsanlegg og eksisterende karrekke. Dette utgjgr kun 20 % av anleggets samlete
navearende vannbehov og 25 % av vassdragets midlere tilrenning. Uttaket har vaert i samme
sterrelsesorden de siste 25 ar.

Fiskeanlegget er etablert med vanninntak og nedgravd vannvei fra Tuvnesvatnet og ned til
anlegget Tuvnesvatnet har veert regulert inntil 1 meter, og der er sekt NVE om konsesjon for
inntil 0,9 m nedtapping.
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Anlegget driver i dag meget vanngkonomisk, med en betydelig andel av vannforbruket
knyttet til inntak av UV-behandlet sjgvann, samt ogsa en god kapasitet pa CO,-lufting og
gjenbruk av vann. Samtidig ligger den ene av de to inntaksledningene med inntak fra flate,
som gjer det mulig & regulere inntaksdypet slik at en i perioder med lite vann kan senke
inntaksledningene til kaldere vanndyp og dermed redusere vannbehovet. Det andre inntaket
ligger i kaldere dypvann med inntak pa 18 meters dyp.

Det nye anlegget vil ha tilgang pa UV-behandlet sjovann og vil ha inntil 12 %o salt i vannet i
pavekstkarene for den starste fisken. Maksimalt spedevannsbehov i dette nye anlegget er
omtalt foran. Det samlete maksbehovet for spedevann til alle delene i det nye anlegget er 1,46
m3/min slik:

e Kilekkeri: 0,02 m3/min
Startforing: 0,01 m3/min
Yngelavdeling: 0,11 m3/min
Pavekst laks: 0,5 m3/min
Pavekst aure: 0,82 m3/min

For den starste fisken er deler av spedevannet sjgvann, og AquaOptima, som har beregnet
anlegget, anslar ferskvannets andel av spedevannet til a vaere inntil 1,0 m3/min. Samlet
kapasitet pd UV-behandlet sjgvann ved anlegget er 6 m3min, der dette nye anlegget til
sammen kan disponere inntil 3 m3/min av dette. Eksisterende karrekke med 5 stk. 10-meters
kar, vil da ha tilgang pa minst 3 m3/min med UV-behandlet sjgvann i tillegg til at det kan
benyttes inntil 2 m3/min. ferskvann.

VANNKVALITET OG FISKEVELFERD

Vikan Settefisk AS avd. Tverrvagen har produsert fisk pa lokaliteten i en arrekke med
vannkilde i Tuvnesvatnet. Vannkvaliteten er god og siste analyse av ravannet er tatt i
desember 2017 og der er det foretatt en utvidet analyse med tanke pa denne sgknaden.
Surhetsnivaet er meget godt (pH=7,2), det er hgyt fargetall (75 mg Pt/l), det er lavt innhold av
tungmetaller og ionebalansen er meget god. Det er heller ikke paviselige mengder labilt
(giftig) aluminium. Vannkvaliteten er for gvrig preget av narhet til havet, med hgyt innhold
av salter (klorid = 21 mg/l), som gir god bufferevne og dermed lite stress for fisken.
Analysebevis fra Kystlab-PreBIO AS er vedlagt bakerst i denne dokumentasjonen.

Det nye anlegget skal drives med Kjent og velpravd resirkuleringsteknologi fra AquaOptima
AS, der karene vil ha en vannutskifting tilpasset temperatur og produksjon, slik at
vannkvalitet og karmilje holdes innenfor akseptable grenser. Det er gjort mye forskning pa
hva som er akseptable nivaer for vannkvalitet i produksjonsvann for fisk, og anbefalte verdier
(Fivelstad m. fl. 2004, Ulgenes og Kittelsen 2007) er:

e Karbondioksyd CO, < 15 mg/I

e Ammonium-nitrogen NH4* < 2 mg/I

e Nitrat-nitrogen NO3 < 50 mg/I

Dette er ogsa nedfelt som veiledende verdier i merknadene til § 21 i akvakulturdrifts-
forskriften, og Mattilsynet legger disse starrelsene til grunn som veiledende, maleparametere
for landbaserte settefiskanlegg med laksefisk. Karluftere kan fjerne inntil 65 % av CO2, mens
opplaeste nitrogenforbindelse som nitrat, nitritt og ammonium ikke kan luftes ut. Disse blir
imidlertid redusert i biofilteret og i tillegg gjennom mengden nytt vann inn til karene.
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PRODUKSJONSPLAN

Hirret
EO0,000 70,000 E20,000 E20,000
Bl o e e Biomasse i oo e e Bl oo et e
L] L] L] L]

20

21

22

23

24

25 0.3 180 34 10,617 15 9ELE 0G5S
26 0.4 258 40 13,764 17 11,316 35,340
27 0.6 373 46 217,391 19 15,043 40B0R
28 0.9 538 54 312,382 0.3 201 22 15,034 4E 155
28 1.z 731 ] 318,283 0.4 289 26 17,329 56,633
a0 1.7 985 75 45,258 0.6 417 aa 19,974 G, 644
i1 2.3 1,353 Ea 53,504 0.9 E01 34 13,023 TEABD
iz EN 1,839 105 £3,253 1.z 817 40 26,537 921446
EE] 42 2,502 135 74,778 1.7 1.111 46 30,587 108,578
34 5.0 3,012 143 ES,B297 23 1.510 54 36,160 126,580
i5 6.0 3,628 164 O, GEE il 2054 B4 42,749 147,099
36 7.3 4,368 4.z 1,793 75 50,538 57,700
a7 a8 5,260 5.0 3,354 Bg 59,747 GE371
38 11 6,334 6.0 4,051 105 70,633 1,008
39 13 7.628 7.3 4,678 135 E3,502 96,008
40 15 8,792 a8 5,674 143 05,918 110,584
41 17 10,134 11 7.07% 164 110,180 127,347
4z 19 11,681 13 8518 0198
43 2 13,464 15 9.B18 0.3 20 23482
44 26 15,519 17 11,316 04 2E5 27134
45 E1] 17,887 19 13,043 0.6 417 31348
46 4 20,617 22 15,034 09 601 36,252
a7 40 23,764 26 17,314 1.2 a17 41,910
48 a6 27,39 an 19,974 1.7 1111 4BATE
49 G4 32,382 34 13,023 23 1,510 56,916
50 Bd 18,283 a0 16,537 i1 1,064 66,873
51 5 45,258 A 0,567 42 1749 TE.630
52 B 53,504 54 36,160 50 3,364 93,028
1 105 63,253 ] 42,7449 6.0 4,051 110,053
Fl 125 74778 75 50,534 73 4 ETE 130,194
el 143 B5 =97 g 549,747 aE 5,E74 151,517
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4 164 098,668 0.3 1ED 105 70,633 11 7073 176,554
5 180 108,005 0.4 259 125 E3 502 13 B.51E 0,284
E 197 118225 Q.6 373 143 55,918 15 9,B1E 124,335
7 216 125,413 a9 53R 164 110,180 17 11,316 151,446
B 235 141,170 1.z 711 19 13,043 154,045
g 257 153,955 1.7 9o5 22 15,034 Q.3 201 170,225
10 27 167,406 23 1,353 26 17,329 0.4 2ES 186,377
11 303 181,984 31 1,839 el 19974 Q.6 417 4,215
12 4.2 2,502 34 13,023 0.9 G601 26,125
13 50 302 40 26,537 1.2 317 30,366
14 .0 3,628 45 0,587 1.7 1,111 35,325
15 713 4,368 54 35,160 2.3 1,510 42,039
16 a8 5,260 B4 42,749 31 2,054 50,063
17 11 6,334 75 50,538 4.2 2,793 58,666
18 13 7.B2E B9 59,747 5.0 3,354 T0738
19 15 &,792 105 70,633 .0 4,051 H3A75
20 17 10,134 125 E3,502 7.3 4,E7E 9E.514
21 19 11,681 143 g5.918 a8 5,674 113,473
22 2 13,464 154 110,180 11 7.073 130,717
23 26 15,519 13 8,518 24,036
24 E 1] 17,887 15 9,818 27,705
25 0.3 180 EL 1,617 17 11,316 32,114
26 0.4 2549 40 13,764 19 13,043 37067
27 0.6 373 4G 17,301 2 15,034 42,799
28 a9 538 54 32,382 0.3 201 26 17,329 50,450
29 1.z 731 B4 38, 28% 0.4 2E0 n 19,974 58,278
30 1.7 985 5 45,258 0.6 417 4 23,023 69,692
31 2.3 1,353 aa 53,504 a9 EO1 40 26,537 51,994
32 31 1,839 105 B3,25% 1.z a7 a5 0,587 96,496
33 4.z 2,502 125 74,778 1.7 1,111 54 35,160 114,551
34 50 3012 143 ES 297 23 1,510 Ed 42,749 13% 160
35 6.0 3528 164 ol GE& 31 054 5 50,538 154 EBE
36 7.3 4,358 a4z P aa 549,747 GE,908
37 8.8 5,260 5.0 3,364 105 70,633 78,257
38 11 5,334 6.0 4,051 125 E3,502 93,887
39 13 7.62E 7.3 4,878 143 o5,918 108,424
40 15 B,m42 8.8 5,ET4 164 110,180 124 BAG
a1 17 10,134 11 7.07% 17,207
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4z 19 11,681 13 &.518 0,198
43 2 15,464 15 s 0.3 201 23,482
44 26 15,519 17 11,316 0.4 2E9 27,124
45 a0 17,887 19 13,043 0.6 417 31,348
46 34 20,617 22 15,034 0.9 G01 3B,252
a7 a0 23,764 26 17,329 1z a1 41,910
48 45 27,301 an 19,974 L7 1111 AEATE
49 54 32,382 4 13,023 23 1,510 56,916
50 ] 38,283 4an 26,537 il 2,054 66,873
51 5 45,258 a6 30,587 42 I7a3 TE, 639
52 Ba 53,504 54 35,160 5.0 3,354 93,028
1 105 B3,253 ] 42,749 6.0 4,051 110,053
2 115 74,778 5 50,538 13 4,E7TE 130,194
3 143 85,897 Ba 59,747 a8 5,674 151,517
4 164 58,668 105 70,633 1 7.073 176,374
5 1Ed 108,005 125 B3, 502 13 8518 100,025
B 157 118,225 143 55,918 15 9.ELE 123,551
7 216 125,413 164 110,180 17 11,316 250,509
B 235 141,170 19 13,043 154,213
b 257 153,955 22 15,034 169,029
10 279 167,405 26 17,329 184,735
11 303 181,964 an 19,974 201,558
1z 34 13,023 23,023
13 4an 26,537 2E,537
14 4 0,587 30,587
15 54 35,160 36,160
16 ] 42,749 41,745
17 75 50,538 50,538
1& Bg 549,747 50,747
19 105 0,633 70,633
20 125 B3, 502 83,502
21 143 55,915 95,918
22 164 110, 160 110,180

Figur 3. AquaOptima AS har presentert ovenforstdende produksjonsplan for det nye
anlegget, der produksjon av 150 grams fisk er planlagt gjennomfert pa 32 uker, mens 300
grams fisk trenger 39 uker. Fglgende fargekoder er benyttet:

Startforing
Yngel

Laks vekst
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FISKEHELSESTATUS

Vedlagt bakerst i denne dokumentasjonen er en helseuttalelse fra Akerbld AS, som har ansvar
for helsekontroll ved anlegget og besgker lokaliteten minimum en gang per maned. Deres
konklusjon er at: «Det er gjennom de siste arene pavist en blanding av smittsomme og ikke-
smittsomme / produksjonsrelaterte helseproblemer pa settefiskanlegget Tverrvagen. Etter
fiskehelsetjenestens oppfatning er fiskehelsestatus stort sett god, men produksjonen har til
tider veert litt hgyere enn optimalt etter vannressurser og tilgjengelig karvolum.» Dette vil bli
vesentlig bedre i det nye anlegget.

PLANLAGT PRODUKSJON OG UTSLIPP

Anlegget vil hovedsakelig besta av to deler, der det nye anlegget planlegges for produksjon av
1,2 mill. laks pa 300 gram og 2 mill. aure pa 150 gram arlig, samt eksisterende kar som kan
produsere inntil 1 mill. laks pa 100 gram. Dette baserer seg 2 innlegg av laks og tre innlegg av
regnbueaure, som vokser noe raskere enn laks i det nye anlegget. Dette tilsvarer en arlig
levering fra hele anlegget pa opp mot 750 tonn fisk slik:

e 360 tonn laks fra det nye anlegget

e 300 tonn aure fra det nye anlegget

e 85 tonn laks fra det eksisterende anlegget

Med en beregnet dgdelighet/svinn underveis i produksjonen pa anslagsvis 10-15 %, der det
meste skjer i en tidlig fase, vil anlegget ha en biologisk produksjon pa omtrent 800 tonn. Til
denne produksjonen vil det medga anslagsvis 850 tonn for med en antatt forfaktor pa 1,05
(forfaktor = benyttet for tarrvekt / fisk produsert i vatvekt).

Felgende tallgrunnlag er benyttet i beregning av «utslipp» til ytre miljg fra de to ulike
enhetene, der utgangspunktet er at slike anlegg har full kontroll over innsatsfaktorene, bade
for brukt og fisk produsert, og sammensetningen av disse:

e Forets innhold av N, P og C varierer. Gjennomsnitt satt til N = 6,4 % og P = 1,05 %.

e Fisken inneholder N = 2,76 % og P = 0,38 %.

Brutto utslipp uten rensing for ett tonn produksjon med forfaktor 1,05:
e Nitrogen = férbruk * 0,064 — total produksjon * 0,0276 = 39,6 kg N/tonn prod.
e Fosfor = forbruk * 0,0105 — total produksjon * 0,0038 = 7,225 kg P/tonn prod.
e Organisk stoff = férbruk * 0,8 * 0,15 = 126 kg C/tonn prod.

Erfaringsmessig har ulike typer renseanlegg ensartet og standard rensegrad slik:
e Gjennomstremming med partikkelfilter ~ 100 pm: N =20 %, P og C =55 %
o RAS Il resirkulering med denitrifikasjon, filter 40-60 pum: N =75 %, P =60 % og C =
90 %

Eksisterende anleggsrekke vil ha partikkelrensing, mens det nye anlegget vil vere et
fullverdig RAS 1l anlegg pa alle avdelingene. Falgende verdier legges til grunn for beregning
av utslipp:

e Nytt anlegg: 660 tonn levert, biologisk produksjon 706 tonn, férbruk 744 tonn

o Eksisterende karrekke: 85 tonn levert, biologisk produksjon 90 tonn, férbruk 96 tonn
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Utslippsberegningene baserer seg pa biologisk produksjon og forfaktor pa 1,05, og blir slik
basert pa de presenterte tall:

Beregnet utslipp i kg fra Vikan Settefisk Nitrogen | Fosfor | Karbon
Gjennomstrgmming med partikkelrensing 100 pm 2877 295 5130
RAS Il med denitrifikasjon pa hele det nye anlegget 7 033 2 052 8928
Utslipp fra samlet fullt utbygd anlegg (kg) 9909 2347 | 14058
Omsgkt utslipp avrundet oppover (kg) 10 000 2500 | 14500

Produksjonsplanene foran viser til en arlig produksjon pa 4.2 mill. fisk, men det sgkes om 5
mill. fisk for & ha litt variasjonsmulighet dersom det kan bli aktuelt & redusere pa fiskens
starrelse. Produksjon og forbruk star fast som beskrevet.

UTSLIPP OG RESIPIENT

Tverrvagen er grunn og eksisterende utslipp fra anlegget er derfor plassert utenfor Tverrvagen
nordvest av Kleppfiskskjeret pa vel 13 meters dyp (figur 4).
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Figur 4. Eksisterende utslipp fra Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen gar ut utenfor den
grunne Tverrvagen til omtrent 13 meters dyp.

Avlgpet gar til vannforekomsten Frayhavet ytre (fjordkatalognr. 0320000031-22-C), som
tilhgrer gkoregion Norskehavet Sgr, er satt til typen «apen eksponert kyst» med moderat
oppholdstid for vann (uker), delvis lagdelt med moderat stremhastighet (1-3 knop), middels
tidevann (1-5 m) og euhalin (> 30 %.). Vann-nett karakterisert forekomsten med «god
gkologisk tilstand» med lav palitelighetsgrad siden informasjon mangler.
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Vannforekomstens nordlige og vestlige deler er svert apne og eksponerte, men utslippet gar
til beskyttede sjgomrader innenfor Bremneset, der de grunne Tungavagen og Bremnesvagen
avgrenser omradet mot gst og Teistholmene skjermer godt mot nordnordvest. Disse lokale
omradene er grunne, med dybder ifglge sjokartet pa stort sett under 20 m, bortsett fra en 30 m
dyp djupal i ytre deler av Bremnesvagen. Videre nordover dybdes det videre til over 100 m,
og djupalen mot vest holder dybder pa vel 100 m med stgrste dyp over 200 m.
Bunntopografien i hele dette omradet er svert kupert (figur 5), og en ma ut i Frgyhavet vest
for Fragyas vestspiss far dybdene blir jevnt over 200 m.

lsskja g /”’tm F on .p 4 1'-2 T« 5"4;" - 5, 12 6e

/Q’3 ® 30 pran W Oo 2+ ® s ?ﬂ ; :
NN 97 200, sl A b
g & 5 o ..0.0 ¥

15t

>
. 18 Svip. o= 5 _|

e
o

i3 56
, () sTunhleq-

0
/ ', 4 ‘7 P 7
hin’ 6 1 - y ’
"} skit 3 @ 7 -0 - &5
/ 46 ol% tn " Ly
Y .
Huha yo o® 5("111 Wl ’

Hu
skit @ Au/n “'“uu 27 q./,0/,’1

|
10 \U’ éo 2 e _ov._‘ﬁ
Habden = % ¢ ) B W A %
+, 45 3 % =0
3

Urdsyikg

Urdsvikn,
* oimen
3 1 0ct3) 130 B
8 ro .
+ 57 : 3 mNestuva
. B 0 & 20 o . g
4 un(:\/H/l 30 @ by ¢ d,; 57 Nordda
- 33 3 1
€ 1 o7y 44X 62
8 43 17 |so Hek Tungvag
i \ 8
4 \
4 ARNCS) "9;11 —16
. /A <] o Vatnet
f——— V \os
83 = gy -

- 5 . 5 P Si&a. Kot mm«K/omdals.
X w;;\' ? 69 Iu;,w\,, e AT o ? Tvernal.. -
'\‘2‘4 f Fiky- 2% 3y 3 \ Ao O g 7% se Vikan Settefisk
. Gulholifien : s, X '\ 1 s 6 R - Movatner

Res1p1ent Fr@yhavet

Vala. Tumesvaingr 8
Vaner

]

Valen

But - Bukk
- Aune bk
Espnese; el Fl - Flatgyg

@ Rédgivende Biologer AS

s W TN

1000 meter mrmrwrwrwm

=

Sandyig

oo o

Figur 5. Utslipp fra Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen gar til vannforekomsten
Frayhavet ytre.

Det er liten grad av gjennomgaende vannstrgm i disse lokale omradene, der alle passasjer
videre mot nordvest er svert trange og svart grunne mellom konglomeratet av gyer og holmer
og skjeer nord i Frgya kommune. Vannutskiftingen i sjgomradet ved utslippet antas likevel
god, siden omradene utenfor er apne mot vest og svart eksponert den veien. Videre er
tidevannsforskjellen pa 1,36 m i standardhavn Kristiansund basert pa fglgende hgyder

e Middel hgyvann 198

e Middelvann 130

e Middel lavvann 62
Med korreksjonsfaktor 1,14 til lokal havn Sistranda, blir middel tidevannsforskjell i
sjpomradene nord pa Fraya sannsynligvis opp mot 1,6 meter.
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Det er foretatt strammaling pa 8 meters dyp ved v
avlgpspunktet i perioden 16. august til 18. september A
2013 (Kjerstad 2013). Malingene viste lav S e

gjennomsnittlig stremhastighet, det var perioder med (0P NN
lite stram og samlet sett lav effektiv stramhastighet. LS 1
En lav Neuman Parameter antyder at det ikke ernoen | / / / | | N\
dominerende strgmretning i maleperioden. Stremmen | ) L
gikk begge veier i sundet, med en liten hovedvekt mot | | / A 2{”-( pPPET

\,
e A
\ \

nord gst (figur 6). ' 2
Figur 6. Fordeling av relativ vanntransport (%) pa N
8m dyp i august-september 2013 ved utslippspunktet —
(Kjerstad 2013) Relative water flux (%)

Utslipp av ferskvann til sjgresipienter vil gi en upwellingseffekt ved at det lettere ferskvannet
streammer opp som en fontene mot overflaten og blandes inn til sitt innlagringsdyp i
overflatelaget og transporteres i bort fra avlgpspunktet (figur 7). Denne ferskvannsfontenen
vil medfgre at de finpartikuleere tilfgrslene vil spres effektivt vekk fra utslippstedet i
vannsgylen med tidevannet og ut over i fjorden. Siden avlgpet fra eksisterende anlegg er
renset med partikkelfilter, og avlgpet fra det planlagte RAS Il anlegget skal renses med et
filter med lysapning pa 40-60 um, vil det ikke veere starre partiklene som sedimenterer lokalt
ved selve utslippet. Avlgpet vil stige i vannsgylen til det kommer opp i tidevannssonen, og vil
ta med seg tilfarslene av finpartikulert organisk stoff, som da spres effektivt i dette
sjgomradet.

TETTHET
I Sy |
i ‘\ . - . . .
Sjevannets .. ° '»: Lo |
tetthetsprofil = e Innblandingsdyp
- A ‘e c o O C. e :
W o .
m '. P \\‘ . .
2 f e N, . Tidevann
j . ° , =)
Tetthgt av Omrering A i '
| fortyhnet . .
avlgpsvann
d Akkumulering av
UTSLIPP organisk materiale

Figur 7. Prinsippskisse for primarfortynningsfasen av innblanding av et ferskvannsutslipp i
en sjgresipient, som innlagres i overflatelaget og kun lokal sedimentering av organiske
tilfersler i resipientens umiddelbare nzrhet til utslippspunktet. Utslippet far gkt sin tetthet
ettersom det lettere ferskvannet stiger opp og blandes med sjgvannet (heltrukken linje og
lyseblatt).

Det er foretatt en «<MOM-B» undersgkelse ved avlgpet 30. mars 2017 (Tunheim 2017), bade
ved og rundt avlgpspunktet, men ogsa i et lokalt dypomrade like nordgst for utslippet, sa vel
som selve dypomradet i Bremnesvagen lenger mot nord-gst. Dette er den retningen som antas
mest utsatt for tilfarsler fra avlgpet (se strammaling i figur 6). Alle 11 malepunktene rundt

Radgivende Biologer AS 14 Rapport 2583



malepunktet hadde beste miljgtilstand 1, mens de to dype malepunktene i Bremnesvagen
hadde tilstand 3.

Undersgkelsen fant fa tegn pa organisk pavirkning i umiddelbar nzrhet til utslippspunktet fra
settefiskanlegget. Omradet her var grunt og det ble registrert mye algevekst og god
biodiversitet. Sedimentet bar heller ikke preg av naturlig organisk akkumulering (nedbrutte og
delvis nedbrutte algerester o.l. i sedimentet). Observasjonen, i tillegg til vurdering av
artsmangfoldet (flere organismer med preferanse for strgmutsatte habitat) og
sedimentsammensetningen taler for et stramsterkt omrade. De kjemiske malingene av
redokspotensiale og surhetsgrad fra stasjon 1 — 11 plukket heller ikke opp indikasjoner pa
pavirkning fra oppdrettsaktiviteten (fra konklusjon i Tunheim 2017a) (figur 8). Tilsvarende
undersgkelse av utslippet fra august 2013 viser at tilstanden er uendret og at det saledes ikke
er noen akkumulerende effekt av utslippet til resipienten. Ved det dypeste i Bremnesfjorden
var tilstanden darligere (figur 8), noe som er vanlig & finne i dyp-basseng ved eksponerte
sjgomrader, der tang og tare som rives lgs vil akkumulere og bli liggende og ratne.
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Figur 8. Resultat av MOM-B undersgkelse mars 2017 utfgrt ved utslippet fra anlegget (1-11)
og ved dyp punktet i Bremnesvagen (12 og 13) Figuren er fra Tunheim (2017a).

Samtidig som siste MOM-B undersgkelse ble gjennomfart 30. mars 2017, ble det ogsa tatt
hydrografiske profiler ved det dypeste i Bremnesvagen, ved punkt 13 i figur 8.
Oksygenmetningen var over 95 % for hele vannsgylen ned til bunn pa 33 m, hvor
oksygeninnholdet pa det laveste var pa 9,4 mg/L. Bunnvannet ble da Kklassifisert til
tilstandsklasse 1 = «meget god» (Tunheim 2017b). Forskjellen mellom den moderate
sedimenttilstanden og de gode oksygenforholdene ved bunnen, skyldes hgyst sannsynligvis
naturlige store tilforsler av organisk stoff, samtidig som vannutskiftingen i vannsgylen er god.
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FORELIGGENDE KUNNSKAP OM NATURVERDIER

Det foreligger mye informasjon om biologisk mangfold og naturverdier bade pa land og i
sjgomradene langs kysten.

ARTSFOREKOMSTER

Det er en del fuglearter med serlig forvaltningsinteresse i de nerliggende omradene;
storspove (Numenius arquata), vipe (Vanellus vanellus), bergirisk (Cardelius flavirostris),
kongegrn (Aquila chrysaetos), sivspurv (Emberiza schoeniclus) og ster (Sturnus vulgaris).
Disse er i hovedsak knyttet til landarealer, og vil imliten grad bli berert av de foreliggende
planene for utvidelse av fiskeanlegget.

Sjefugl i slike omrader taler generelt stgy og ferdsel pa sjgen godt, og de blir i utgangspunktet
fort vant med slikt. Trusselbildet for hekkende sjofugl er vanligvis direkte ferdsel i
umiddelbar naerhet til hekkeplassen, og de vil lette fra reir ferst ved nargaende ferdsel.
Sjafugl i slike kolonier har ogsa felles atferd der inntrengere aktivt forsgkes fortrengt.

Det er i dag betydelig ferdsel i sjgomradene utenfor Tverrvagen, og selv om utvidelsen vil
medfare noe gkt lokal ferdsel, er det ikke ventet at dette vil medfare noen negativ virkning for
fuglene i hekke- eller ynglefasen generelt.

Tungvagvassdraget har generelt sett stort potensiale for sjgaure, og det meste av potensialet
for sjgaureproduksjonen i hele vassdraget er hgyst sannsynlig knyttet til innsjgene, siden de
fleste elvene er sma og har variabel og tidvis liten vannfaring.

Alle landbaserte anlegg skal ha dobbel remmingssikring. For et resirkuleringsanlegg gjelder
det bade sikring for hver driftsenhet, ved transport av fisk til og fra anlegget og for anlegget
som sadan i tilfelle karkollaps eller brekkasje.

| et resirkuleringsanlegg er det, i motsetning til i et gjennomstremmingsanlegg, ingen direkte
kontakt mellom kar og sjg. Siden avlgpet farst gar gjennom et mekanisk trommelfilter for
vannet behandles videre og tilslutt resirkuleres tilbake til karene igjen, vil dette i seg selv vere
dobbelt sikret. 1 tillegg vil alle de nye karene veere plassert inne i bygninger, der det er rister
pa alle sluk i gulv.

Alle nye komponenter vil vare produsert, merket og distribuert i samsvar med bestemmelsene
i NS9416-2013. Pa kar, rer og slanger skal det det i tillegg foreligge produktsertifisering. Det
er utarbeidet egen prosedyre for a forebygge og eventuelt handtere remmingsepisoder.

NATURTYPER
En gjennomgang av miljgdirektoratets «naturbase» viste at na&ermeste registrerte naturtype var

«naturlig oksygenfattig fjord» i Valavagen (figur 9). Utslippet pavirker saledes ikke noen
prioriterte eller utvalgte naturtyper
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Figur 9. Av naturtyper i sjgomradene ved Tverrvagen er det bare dokumentert «naturlig
oksygenfattig fjord» i Valavagen (grenn) utenfor influensomradet for avlgpet fra Vikan
settefisk AS avdeling Tverrvagen (fra miljedirektoratets naturbase)
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Figur 10. Fiskeriinteresser med gyteomrader for torsk og fiskeomrader for bade aktive og
passive redskap (fra fiskeridirektoratet).

I tillegg er det ogsa store gyteomrader for torsk i kystomradene utenfor influensomradet, samt
ogsa betydelige omrader som benyttes til fiske etter en rekke arter som sild og torsk, og ogsa
etter krabbe med passive redskap (figur 10). Forvaltningsmessig har sarlig gyteomrader for
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kysttorsk de siste arene hatt stort fokus. Bestanden av kysttorsk har de siste arene blitt sterkt
redusert, og forvaltningen har satt i verk tiltak for & bevare kysttorsken. Fiskeridirektoratets
regionkontor har derfor en «fgre var» holdning i forhold til tiltak som kan utgjere en trussel
mot fisken sin gytesuksess.

Kysttorsken gyter i perioden februar til april, bade inne i fjordene og i skjargarden, der den
velger beskyttede omrader. Gytingen foregar typisk pa 20-60 m dyp, og eggene har ngytral
oppdrift litt nede i vannsgylen, ofte under brakkvannslaget, men likevel stort sett i de gverste
30 m av vannsgylen. For at en fjord skal holde pa sin egen lokale kysttorsk er det viktig at egg
og larver blir veerende inne i fjorden. Torskeegg som blir gytt pa kysten spres med
kyststrammen langs kysten over et mye stgrre omrade enn eggene som blir gytt i fjordene.
Eggene klekker etter 2-3 uker, og torskelarven er da omtrent 4 mm lang og har en
plommesekk som gir naring den ferste uken. Etter ytterligere to til tre maneder bunnslar
yngelen pa grunt vann gverst i tang- og tarebeltet (0-20 meter) og de kan da vare nesten 5 cm
store.

Planlagt utslipp vil ikke ha noen pavirkning pa de store gyteomradene utenfor.

AKVAKULTURINTERESSER

Nord i gyene i Fraya er det sveert mange akvakulturlokaliteter. For et stort settefiskanlegg er
det krav om avstand pa minst 5 km til narliggende anlegg og ogsa til lakseslakterier. Dette er
grenser som gjelder gjensidig for alle typer anlegg, bade apne merdanlegg pa sjeen og for
landbaserte anlegg med sjevannsinntak. Arsaken er risiko for inntak av smitte til anlegg eller
ogsa utslipp av smitte fra anlegg til nerliggende gvrige anlegg. Ingen av anleggene i Fraya
ligger innenfor 5 km fra Vikan Settefisk (figur 11).
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Figur 11. Det er sveert mange oppdrettsanlegg nord i gyene i Frgya, men samtlige ligger mer
enn 5 km fra Vikan Settefisk AS avdeling Tverrvagen (red ring).
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VERNEINTERESSER OG INNGREPSFRIE OMRADER

Det er ikke noen verneinteresser, verneomrader, nasjonale laksefjorder eller laksevassdrag i
dette omradet. Omradet ligger innenfor arealer allerede pavirket av «tyngre tekniske inngrep».

SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

Planlagt anlegg vil styrke det lokale nearingsgrunnlaget og sikre arbeidsplasser i omradet,
bade i anleggsfasen og ogsa i driftsfasen. Landbasert oppdrett av laks der stadig sterre del av
livssyklus holdes pa land, vil ogsa bidra til 2 minimalisere det miljgmessige fotavtrykket
dagens produksjon har, der smittepress fra lakselus mot bade ville bestander av laksefisk og
andre anlegg, er en vesentlig faktor.
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VEDLEGG

VANNKVALITET RAVANN

KYSTLAB 9) prébid
Avdeling Froya-Hitra
Vikan Settefisk A/S

Att: Brit-Ase Skarsvag
7250 MELANDSI®

aly
9

Dato: 20122017
Prove ID: N2017-11592
ver 1
ANALYSERESULTATER
Prevemottak: 051217 Analyseperiods:  05.12.17 -20.12.17 Provemker:  Leverandor
2017-11592-1 Rivann, overflatevann Tatt ut: 05.12.17
Merket: 05.12.2017 Referanse: Tuvnesvatnet
Parametar Metade Besultat Enhet
JUV-transmisjon 5 cm NS 0462 22 % T (5 cm)
pH, surhetsgrad W5-EN IS0 10523 7.2
Temperatur i proven ved pH-méling ref N5-EN IS0 10523 19,3 °C
Fargetall N5 7887-C 75 mg Pl
Kalsimm N5-EN I50 17294-2 3,7 mg Ca'l
Magnesium N5-EN IS0 17294-2 1,7 mg Mg/l
Kalium NS-EN IS0 17294-2 0,84 mgz K/l
Natrinm NS-EN IS0 17294-2 136 mg Na/l
Arsen N5-EN IS0 172942 <0,40 pgAsl
Bly N3-EN IS0 17294-2 0,06 ng Pl
Kadnium N5-EN IS0 172942 <0,005 png Cdl
Kobber N3-EN IS0 17294-2 =0,5 ng Cul
Krom N5-EN IS0 172942 007 pg Col
Kviklksalv N3-EN IS0 17284-2 =0,02 nz He/l
Nikdcel N5-EN IS0 172942 =4,0 png Nil
Sink MNS-EN IS0 17294-2 6.5 ng Znl
Klorid NS 10304-1 21 Cl1
Sulfat M35 10304-1 2,7 mg 5041
Nitrat NS 10304-1 <0,07 mg N/l
Aluminiem N3-EN IS0 17294-2 110 ng All
+Aluminium reaktivt N5-EN IS0 17294-2 110 ngAll
+Almminium ikdke labilt MS-EN IS0 17294-2 110 pe ALl
+Alumindum. labilt Beregmet =50 pzAll
«Aluminium. kollosdalt Beregmet <&,0 ng All
*) Laboratoriet er kke akkreditert for denne analyzen < benr: Mindre enn
Med hilsen Eystlab-PreBIO AS
, -
= C Py .
Hawt  Midfstan o b CLLL
Manit Midtsian Johan Ahlin
Avdelingsleder Freva-Hitra Avdelingsleder Namdal
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HELSESTATUS | ANLEGGET

CAKERBLA

Vikan settefisk AS

Avdeling: Tverrvagen

Uttalelse om fiskehelse og sykdomshistorikk pa lokalitet 12428 Tverrvagen per 15.11.2017

Helseuttalelse for Vikan settefisk AS, avd. 12428 Tverrvagen i forbindelse med sgknad om gkt
konsesjon.

Akerbl3 AS har helsekontroll ved anlegget og besgker lokaliteten minimum en gang per maned.

Tverrvagen har ikke klekkeri eller startfiringsavdeling, og mottar yngel fra Vikan settefisk avd.
Hundvatnet («Vikan»). Det er produsert bade regnbuegrret og laks de siste drene.

Tverrvigen har begrensede ferskvannressurser og er sarbare for tgrre perioder. Dette kan fare til
sparing pa vannet og redusert vannkvalitet. Det brukes tilsetning av desinfisert sjgvann. Det er i
perioder litt for hgye CO2 — verdier som gir seg utslag i forekomst av nyreforkalkning.

Vesentlige diagnoser fra de siste 4 drene:

A. Nyreforkalkning. Pavises regelmessig pa bade laks og regnbuegrret, ikke som &rsak til klinisk
sykdom eller dgdelighet men som symptom pa ikke optimal vannkvalitet.

B. HSS (hemorragisk smoltsyndrom) (laks). Skyldes stor fisk som smoltifiserer utenom planlagt
smolttidspunkt. Manglende kapasitet til lysstyring siden alle kar er under 3pen himmel. Kan i
perioder gi svakt forgket dedelighet, men kan ogsa forebygges med sjgvannsbufring.

C. IPN. Er pavist pa enkelte fiskegrupper de siste &rene, men har ikke gitt alvorlig klinisk sykdom og
dedelighet.

D. Sar og finnerate (laks) er pavist som helseproblem pa stor settefisk i en kort periode fer levering.
Dette kobles til stor settefisk som smoltifiserer tidlig, gar pa noksa hay tetthet og med
sjevannstilblanding. Arsak er antatt & vaere begrenset mengde ferskvann og stor tetthet dvs. for stor
biomasse i forhold til vann- og karressurser.

E. Infeksjon med Aeromonas hydrophila er pavist pa laks 2017. Kun enkelte kar er affisert og &rsak er
til at denne ferskvannsbakterien har gitt sepsis er ikke kjent.

F. Misdannelser [skjelett, hjerte) pavises sporadisk bade pa laks og regnbuegrret. Dette kan falge
yngelen fra klekkeri / startféring eller utvikles pa Tverrvigen.
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Dadelighetstall for de siste fiskegrupper:

Akkumulert dgdelighet for fiskegruppene som er levert fra anlegget i perioden 2016 — 2017 er
oppfert i tabellen under, anleggets data viser en variasjon mellom 1,26 til 8,91 % utgang.

Fiskegruppe 1601 1602 1603 L 1702 1703 1704 1705 1706 1707

Innlegg (antall fisk) 500000 | 750 000 | 400000 500 000 | 750000 | 300000 | 300000 | 300000 | 110000 | 185000

Dedelighet (antall fisk)| 44 520 [ 48 920 5063 17324 | 26865 | 15476 | 21614 | 13828 14971 7189

Dedelighet (%) 891 6,52 1.26 3,46 358 5,16 7.20 4,61 179 3,89

Oppsummering:

Det er gjennom de siste arene pavist en blanding av smittsomme og ikke-smittsomme /
produksjonsrelaterte helseproblemer pa settefiskanlegget Tverrvagen. Etter fiskehelsetjenestens
oppfatning er fiskehelsestatus stort sett god, men produksjonen har til tider veert litt hgyere enn
optimalt etter vannressurser og tilgjengelig karvolum.

Sistranda 15.11.2017

Akerbld AS v/fiskehelsekonsulenter:

Asgeir @stvik
:./'T B R A S N
Martin Rgnbeck Lundberg
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