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FORORD

Radgivende Biologer AS har pd oppdrag fra Franzefoss Gjenvinning AS gjennomfart en
resipientundersgkelse av sjgomradet utenfor anlegg Eide, deponi og resoilfabrikk i Fjell kommune.
Undersgkelsen utgjer en av de rutinemessige fire-arlige undersgkelsene. | utslippstillatelsen av 5. januar
2017 har anlegget pa Eide tillatelse til 8 motta, mellomlagre og behandle 100 000 tonn oljeboringsavfall,
60 000 tonn oljeholdig avfallsvann og 10 000 tonn oljeforurenset masse. Utslipp til sjg er inntil 110 000
m? renset vann per ar. Mellomlager av inntil 30 000 tonn. Franzefoss har ogsa tillatelse for drift av
ordineert deponi pa omradet fra 29. juni 2009 fra Fylkesmannen i Hordaland.

Undersgkelsen er gjennomfart i henhold til kravene i godkjent overvakingsprogram fra mars 2017, som
baserer seg pa prevetakingsprogrammet fra tidligere undersgkelser utfart i 1990, 1995, 2000, 2005, 2009
og 2013 (Johannessen m. fl. 1991, Tvedten m. fl. 1996, Johnsen m. fl 2001, Tveranger m.fl. 2005b,
Tveranger m.fl. 2009b og 2013). Det er ogsa gjennomfart ekstra pravetaking av albusnegl pa to steder
for & vurdere mulig pavirkning fra et oljeutslipp i 2016. Undersgkelsen skal gi en oversikt over den
gkologiske og kjemiske miljgtilstanden i resipienten vurdert opp mot gjeldende klassifiseringssystem
etter Vannforskriften (Veileder 02:2013). Dataene fra undersgkelsen er rapportert inn i Vannmiljg.

Det ble foretatt en feltbefaring 30. og 31. august 2017, med maling av hydrografi i vannsaylen,
innsamling av prgver for analyse av sedimentkvalitet, innhold av miljggifter samt bunnfauna pa tre
stasjoner utenfor avlgpet og i omradet rundt og samlet inn albusnegl for analyse av miljggifter fra seks
omrader. Det ble utfert undersgkelser av littoral og sublittoral hardbunn (fastsittende alger og dyr) pa
tre steder 31. august 2017. Feltarbeidet ble utfart av Erling Brekke og Ingeborg @kland (innsamling av
sediment og bunndyr), Helge O.T. Bergum og Kiana Stiller (innsamling av albusnegl) samt Mette
Eilertsen og Bernt Rydland Olsen (strandsonekartlegging), Radgivende Biologer AS. Franzefoss
Gjenvinng AS samlet inn fisk pa to steder for analyse av miljggifter.

Analyse av sediment og miljegifter er gjennomfgrt av det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse AS avd. Bergen. MS Solvik ved Leon Pedersen takkes for lan av bat og velvillig bistand i
forbindelse med feltarbeidet. Radgivende Biologer AS takker Franzefoss Gjenvinning AS ved Hilde
Nymark Rasmussen for oppdraget.

Bergen, 5. februar 2018
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SAMMENDRAG

Tveranger, B., I. @kland, C. Todt, M. Eilertsen, J. Tverberg & E. Brekke 2018. Resipientundersgkelse
ved Franzefoss Gjenvinning AS, avdeling Eide, 2017. Deponi og behandling av oljeboringsavfall.
Radgivende Biologer AS, rapport 2588, 107 sider, ISBN 978-82-8308-444-3.

Radgivende Biologer AS har pd oppdrag fra Franzefoss Gjenvinning AS, gjennomfart en
resipientundersgkelse av sjgomradene utenfor Eide deponi og Resoilfabrikken i Fjell kommune. Den
30. august 2017 ble det gjort hydrografimalinger og samlet inn sedimentprgver for analyse av miljggifter
og blgtbunnsfauna pa tre stasjoner, ved utslippet i Skjervika og i bassengene nord (Eidesosen) og ser
(Hggayosen) for utslippet. Den 31. august 2017 ble det gjort undersgkelser av fjeeresamfunn og samlet
inn albusnegl for miljggiftsanalyse pa 6 stasjoner i omradet utenfor deponiet og Resoil fabrikken. Fisk
for miljggiftsanalyse ble samlet inn vinteren og varen 2017. Undersgkelsen er en oppfalging av seks
tidligere undersgkelser (Johannessen m. f1.1991, Tvedten m. fl. 1996, Johnsen m. fl 2001, Tveranger
m.fl. 2005, 2009, 2013)

Eide deponi har veert i drift siden 1981 og bestar av to deponi. Det gamle deponiet var i bruk fra 1981
til 2009 og ble brukt til husholdnings- og naringsavfall. Etter deponiet ble avsluttet ble avsluttet med
duk, og toppdekke og overvannsdrenering. Det nye, mindre, deponiet ble tatt i bruk i 2009, og fra 2010
har det stort sett blitt deponert lett forurensede uorganiske masser. | tillegg til deponiet har Franzefoss
Gjenvinning AS drevet en Resoilfabrikk pad samme omrade siden 1994, for behandling av
oljeboringsavfall. Gjennomsnittlig arlig utslipp av sigevann og avfallsvann fra Resoil fabrikken er pa ca
193 000 m?,

Hydrografi

Hydrografiundersgkelsene viste at vannmassene i bade Eidesosen og Hegeyosen hadde en tydelig
sjikting med endring i temperatur, saltinnhold og til dels oksygen mellom 30-40 m dyp.
Oksygeninnholdet i bunnvannet i Eidesosen var hgyt, tilsvarende tilstandsklasse 1l = "god"”, mens
innholdet i Haggyosen var svert lavt, tilsvarende tilstandsklasse V = "sveert darlig". Haggyosen er en
del av Sekkingstadosen, som er en naturlig oksygenfattig fjord med periodevis lave
oksygenkonsentrasjoner, og det har apenbart i lengre tid ikke veert utskifting av bunnvannet i
Sekkingstadosen. Vannmassene i Skjervika viste ingen tegn til sjikting, og oksygenforholdene i
bunnvannet var svart gode.

Sediment

Sedimentet ved stasjon 17 i Eidesosen, stasjon 21 i Hggeyosen og stasjon 22 i Skjervika hadde noe
mindre organisk materiale enn ved tidligere undersgkelser, men sedimentet pa stasjon 17 og 21 13 fortsatt
innenfor tilstandsklasse V ="sveert darlig" i henhold til veileder 02:2013, revidert 2015, basert pa
stgtteparameteren normalisert TOC. Sedimentet pa stasjon 22, som ligger naermest utslippet fra Eide
deponi, 1a innen tilstandsklasse 11 = "god" basert pa normalisert TOC. Pa denne stasjonen har ogsa
andelen finkornet sediment gatt ned de siste arene, trolig pa grunn av mindre utslipp fra Eide deponi og
resoilfabrikken etter et nytt renseanlegg ble tatt i bruk i 2010.

Pa alle stasjoner er det funnet enkelte stoffer som |a& over grenseverdiene for vanndirektivets
miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer i sediment og for
vannregionspesifikke stoffer i sediment. Sedimentene tilfredsstiller derfor ikke miljgmal for kjemisk
tilstand.

Innholdet av tungmetall i sedimentene var generelt lavt pa alle stasjonene, med unntak av stasjon 17,
der det var moderat hgye konsentrasjoner av arsen og sink. Disse la over grenseverdien for
miljgkvalitetsstandarden for vannregionspesifikke stoffer i sediment. | tillegg var det moderat hgye
konsentrasjoner av PCB, som la over grenseverdien. Innholdet av flere PAH forbindelser, som er

Radgivende Biologer AS 3 Rapport 2588



prioriterte stoffer eller prioriterte farlige stoffer i henhold til vannforskriftens miljgkvalitetsstandarder,
var hgye pa stasjon 21 og/eller stasjon 17 tilsvarende tilstandsklasse IV = "darlig" eller 11l = "moderat"
i henhold til M-608:2016, og la over grenseverdien for miljokvalitetsstandarder. I tillegg var innholdet
av PAH-forbindelsene antracen og perfluoroktysulfonat (PFOS), som begge er regnet som prioriterte
farlige stoffer, «<moderat» hgye og |a innenfor denne grenseverdien pa alle stasjonene.

Siden 1990 har innholdet av tungmetall i sedimentet gatt ned, men har det veert en svak gkning av
kadmium og bly i sedimentet siden 2009, og kopper og sink siden 2013. Innholdet av Y. PAHI16
forbindelser har veert relativt stabilt pa stasjon 17 og 21 fra 2000, mens det pa stasjon 22 har vaert stabilt
siden 2005 etter en betydelig nedgang fra 2000. Konsentrasjonen av enkelt PAH forbindelser som
benzo[ghi]perylen og Benzo[b]fluoranten ser ut til & vaere svakt stigende over tid.

Blgtbunnfauna

Blatbunnfaunaen oppnadde tilstandsklasse 11 = "god" pa stasjon 17, med hgyt individtall og normalt til
heyt artsmangfold og viste lite pavirkning av organisk materiale. Stasjon 21 og 22 oppnadde
tilstandsklasse 111 = "moderat", men 1 pa grensen mot "god" tilstand. Stasjonene hadde noe lavt artstall
og hgyt individtall og fremstod som pavirket av organisk materiale. Endringer i blgtbunnfaunaen i
Eidesosen og Hegayosen er trolig styrt av naturlige variasjoner i organiske tilfersler og i Hegayosen
eventuelt av periodevis lavt oksygeninnhold i bunnvannet. Pa stasjon 22 ved utslippet har det veert lite
pavirkning av organiske tilfarsler etter undersgkelsen i 2000. Det er usannsynlig at den gkologiske
tilstanden i Eidesosen og Hggayosen kan forklares ved organiske tilfarsler fra Eide deponi.

Miljagift i biota

Undersgkelsen av miljggifter i albusnegl pa 6 stasjoner rundt Eide deponi viste lavt innhold av
miljggifter, med unntak av kvikksglv, som 13 over grenseverdien pa en stasjon og pentaBDE som |3 over
grenseverdien for miljokvalitetsstandarder pa tre stasjoner. Begge disse stoffene er etter vanndirektivets
miljgkvalitetsstandarder Klassifisert som prioriterte farlige stoffer i biota. 1 tillegg var Y PCB7

konsentrasjonen over grenseverdien for miljekvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer i
biota.

Undersgkelsen av innholdet av miljggifter i fiskefilet og lever fra stasjon 17 og 21 viste at bade lever og
filet hadde kvikkselvkonsentrasjoner over grenseverdien pa begge stasjoner, mens det var ) PCB7
konsentrasjoner over grenseverdien for lever pa stasjon 17 og for bade lever og filet pa stasjon 21. Lever
fra fisk fra begge stasjonene hadde Y PentaBDE over grenseverdien. Lever hadde generelt hgyere
konsentrasjon av organiske miljggifter enn filet, noe som er forventet siden disse forbindelsene ofte
akkumuleres i fiskelever.

Strandsone

Strandsoneundersgkelsen viste at det var artsrike fjeeresoner med "svert god" gkologisk tilstand pa
stasjon F1 Tarkevika og F2 Reidarsneset, og "god" tilstand pa grensa til "svert god" tilstand pa stasjon
F3 Buskevika. Ved strandsoneundersgkelsene fra 2009 til 2017 har alle stasjonene framstatt som friske
0g upavirkede.

Vurdering av effekt av oljeutslipp

Det er gjort en vurdering av effekten av oljeutslippet i 2016 pa sedimentkjemi, miljggifter i biota og pa
tilstanden i strandsonen. Innholdet av olje i sedimentet i Skjervika er betydelig redusert siden 2011.
Oljeinnholdet i sedimentet i Eidesosen og Haggyosen har kun tidligere blitt malt i 2005. Det er hgyere
innhold av olje i sedimentet i 2017 enn i 2005, men siden det ble observert en stor gkning i oljeinnhold
i Skjervika mellom 2005 og 2011 er det lite sannsynlig at akningen mellom 2005 og 2017 er koblet til
oljeutslippet i 2016. Det var generelt lavt innhold av miljggifter i albuesnegl pa alle stasjoner, og det
har ikke veert en generell gkning i miljagifter i alousnegl som kan knyttes til utslippet av olje. Det ble
ikke observert olje ved strandsoneundersgkelsen i 2017, og strandsonen pa alle stasjonene framstod som
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frisk og upavirket. Det er ikke observert noen endring av miljgtilstanden ved denne undersgkelsen som
kan knyttes til oljeutslippet i 2016.

Vurdering av tilstand

Med arsen, sink og >PCB i sediment og bletbunnfauna som ligger innenfor tilstandsklasse I11=
«moderat» ma Marsteinsalen-Svartskjarosen klassifiseres innenfor gkologisk tilstand "moderat" (tabell
1). Sekkingstadosen har Y PCB og blgtbunnsfauna som ligger innenfor tilstandsklasse III = "moderat",
og Sekkingstadosen ma derfor klassifiseres innenfor gkologisk tilstand "moderat".

Pa grunn av hgyt innhold av flere PAH forbindelser i sedimentet, tilsvarende tilstandsklasse 1V =
«darlig», ma kjemisk tilstand for bade Sekkingstadosen og Marsteinsalen -Svartskjeerosen klassifiseres
som «darlig».

Tabell 1. Oversikt over klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i Sekkingstadosen og
Marsteinsalen-Svartskjeerosen for alle de undersgkte elementene i 2017 (jf. M-608:2016 samt veileder
02:13- revidert 2015). Gjeldene parametre er markert med farge.

Sekkingstadosen Marsteinsalen-Svartskjarosen Fjeeresone
Stasjon St21 St 17 | st22 F1 | F2 | F3
Biologiske kvalitetselementer
Bunnfauna Il | Il
Fjeeresamfunn - - - Il

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer (statteparametre)

Oksygen (ml O/1) 1l - - -

Normalisert TOC V V 1 - - -

Vannregionspesifikke I-111 I-111 I-111 - - -
miljggifter

@kologisk tilstand Moderat Moderat - - -

EUs prioriterte miljggifter
Tungmetaller I-11 I-11 I-11 - - -
TBT I I 1 - - -
PFOS i 1l i - - -
Andre miljggifter -1V -1V I-111 - - -
Kjemisk tilstand | parig | parig [ - - -

Selv om vannforskriften anbefaler at blgtbunnsfauna blir undersgkt hvert 3. ar, og miljggifter i biota
hvert ar vil vi anbefale at disse kvalitetselementer undersgkes sammen med miljggifter i sediment hvert
5. ar siden utslippene av miljggifter generelt er sma, og forholdene i resipienten ved naveerende
utslippsregime er relativt stabile.
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INNLEDNING

Denne resipientundersgkelsen tar utgangspunkt i feringer fra vanndirektivet, avigpsdirektivet og
naturmangfoldloven for vurdering av resipientens tilstand og kapasitet i forhold til dagens utslipp.

VANNDIREKTIVET

EUs Rammedirektiv for Vann tradte i kraft 22.12.2000, og har som mal at forvaltning av
vannforekomster skal skje etter samme prinsipper over hele Europa. Gjennomfgringen av direktivet i
Norge er basert pa Forskrift om rammer for vannforvaltningen (“vannforskriften”), som ble vedtatt i
2006. Vannforskriften har som hovedformal & gi rammer for fastsettelse av miljgmal som sikrer en mest
mulig helhetlig beskyttelse og berekraftig bruk av vannforekomstene, og miljemalet for naturlige
vannforekomster er at de skal ha minst "god" gkologisk og kjemisk tilstand (figur 1) innen 2020. For
vurdering av tilstand har Miljgdirektoratet utarbeidet klassifiseringssystemer for vannforekomster
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet: veileder 02:2013 revidert 2015). Biologiske kvalitetselement
vektlegges, mens fysiske og kjemiske kvalitetselementer er statteparametre for vurdering av gkologisk
tilstand. Den gkologiske tilstanden i en vannforekomst skal bestemmes ut fra det kvalitetselementet som
angir den darligste tilstanden (“det verste styrer prinsippet”). For miljggiftene skilles det mellom
vannregionspesifikke stoffer som bestemmes nasjonalt og prioriterte stoffer som fastsettes av EU.
@kologisk tilstand bestemmes ut fra flere forskjellige kvalitetselementer, deriblant vannregionspesifikke
stoffer. Kjemisk tilstand bestemmes ut fra nivaet av EUs prioriterte stoffer.

Klasse Tilstand miljemal

Figur 1. Vanndirektivets tilstands-
klassifisering for vannforekomster,
samt grenser for nar miljgmal oppnas God
og nar tiltak ma iverksettes for & oppna
miljgmal. Figur er hentet fra veileder
02:2013 revidert 2015 (Direktorat-
gruppa for vanndirektivet). Swaert dérlig

Svart god

lljemdl tifredsstit

Muoderat

[]arhg Tinak nedwandige tor and miljamal

NATURMANGFOLDLOVEN

Resipientundersgkelsen tar ogsa ta hensyn til forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven (88§ 4-
5), og kunnskapsgrunnlaget er vurdert som “godt” (§ 8) slik at “fgre var prinsippet” ikke behgver komme
til anvendelse i denne sammenhengen (§ 9). Vurderingene omfatter en gjennomgang av resultatene der
de samlede belastningene pa gkosystemene og naturmiljget i tiltaksomradet er inkludert (§ 10).
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OMRADEBESKRIVELSE

Eide deponi ligger pa vestsiden av Sotra, 2 km fra apent hav og er delvis skjermet for havet av noen
gyer (figur 2). Ifglge Vann-nett er bade vannforekomsten Martsteinsalen — Svartskjaerosen (ID
0261000030-C) og Sekkingstadosen (ID 021000033-C) oppfert med "god gkologisk tilstand"”, men
vannforekomstene "oppnar ikke god kjemisk tilstand" pa grunn av forhgyede nivaer av to tungt
nedbrytbare forbrenningsrelaterte PAH-forbindelser, samt kobber i sediment i Eidesosen.

Deponiet ligger i en delvis utsprengt dal, Langedalen, som i nord munner ut i Skjervika.
Utslippsledningen fra vannrenseanlegget er 200 meter ut i sjg pa 31 meters dyp til Eidesosen.
Utslippsledningen for deponiet ligger parallelt med utslippsledning for resoil. Fra utslippene skrar
terrenget noksa bratt nedover i retning vest (figur 3). Like nedenfor avfallsdeponiet gar det en smal
renne mellom land og Djupalsgyna, som i sgr grunnest opp mot litt over 40 m dyp inn til Haggyosen.
Mot nord utvider rennen seg, og det dybdes nedover til over 180 meters dyp ca 1 km nordnordvest for
Eide deponi. Eidesosen er et dypbasseng som mot sgr og vest er omgitt av gyer med forholdsvis grunne
terskler inn til tilstatende sjgomrader. Eidesosen er relativt apen mot nordvest med et terskeldyp pa over
100 meter dyp inn til et nytt basseng i retning Havrgyna. Dette bassenget er videre relativt apent og dypt
i retning servest, med et terskeldyp pa ca. 85 m ut mot havet.

Flere gjennomgaende stramsund inn og ut fra Eidesosen gjar at en har god utskifting her. Den relativt
dype terskelen mot nordvest, og den kystnere plasseringen ut mot apent hav gjar at det kan forventes
tilfredsstillende utskiftingsforhold ogsa i det dypeste i Eidesosen. Utslippet ligger pa 31 meters dyp ca
200 meter fra land i en skranende bakke som dybdes nordover mot Eidesosen (jf. figur 5). Det forventes
ikke stagnerende vannmasser i det dype bassenget i Eidesosen grunnet de forholdsvis dype tersklene i
forhold til bassengdybden.

VANNFOREKOMSTEN

Vannforekomstene Marsteinsalen — Svartskjeerosen (fjordkatalog nr. 0261000030-C) og Sekkingstads-
osen (fjordkatalog nr 0261000033-C) ligger i ekoregion “Nordsjeen nord” med tidevannsforskjell under
1m. Standard typifisering i henhold til Moy m.fl. (2003) og vannportalen www.vann-nett.no er benyttet,
sammen med Havforskningsinstituttets kart for Vestlandet for definering av saltholdighet, miksing og
eksponerthet (tabell 1). Tidevann er ikke oppgitt i vann-nett, men er definert som <1 m for gkoregion
Nordsjgen Nord. Den gkologiske tilstanden er oppfart som “moderat” for Marsteinsalen og “god” (med
lav palitelighetsgrad) for Sekkingstadosen, mens den kjemiske tilstanden er oppfaert som “darlig” i begge
to vannforekomstene pa grunn av hgye verdier av utvalgte organiske miljagifter.

Tabell 2. Oversikt over vannkategorier og verdier for de ulike vannforekomstene i undersgkelsen hentet
fra www.vann-nett.no og veileder 02:2013.

Vanntypeinndeling Marsteinsalen — Svartskjaerosen Sekkingstadosen
Vanntype kystvann M1 Apen eksponert kyst M7 Oksygenfattig fjord
Vannforekomst 0261000030-C 0261000033-C
Vanntype ID CM1521221 CM6423231
@koregion Nordsjgen Nord Nordsjgen Nord
Kysttype Apen eksponert kyst Oksygenfattig fjord
Salinitet (psu) Euhalin (> 30) Euhalin (> 30)
Tidevann Liten (<1m) Liten (<1m)
Bolgeeksponering Utsatt Beskyttet
Miksing i vannsgylen Delvis lagdelt Delvis lagdelt
Oppholdstid bunnvann Moderat (uker) Lang (maneder/ar)
Stregmhastighet Svak (< 1 knop) Svak (< 1 knop)

@kologisk tilstand Moderat
Kjemisk tilstand
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Resipientundersgkelse Eide Deponi

I Eide Deponi
[_] Marsteins8len - Svartskjeerosen
[] Sekkingstadosen

é Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
0 1 2 3 4 5 km

Figur 2. Vannforekomstene Marsteinsalen — Svartskjeerosen og Sekkingstadosen utenfor Eide deponi.
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EIDE DEPONI OG FRANZEFOSS GJENVINNING AS

Eide deponi ble etablert som avfallsdeponi for husholdnings- og nearingsavfall i 1981, og eies og drives
av Franzefoss Gjenvinning AS. | konsesjonen av 29. juni 2009 er deponiet definert som deponi i kategori
2, Deponi for ordinart avfall, og kategori 3, inert avfall. Tillatelsen gjelder en arlig mengde avfall
deponert pa inntil 100 000 tonn. Omradet pa Eide er regulert til industriomrade.

Det gamle deponiet pa Eide deponi var dimensjonert til & ta imot 460 000 m3 avfall. Gammelt deponi er
en blanding av avfall fra 25 ar, hvor de sterste mengdene avfall kom i perioden 20042008 der arlig
deponeringsmengde varierte mellom vel 25 000 og 55 000 tonn i perioden. Dette deponiet var uten
bunntetting. Etter en periode med luktplager i 2007 og 2008 ble det gjort mye kartlegging og utfart en
rekke tiltak for & redusere luktplagene. Det ble startet opp 12 nye gassbrenner i 2009, og disse trakk mer
metangass ut av fyllingen enn tidligere de farste rene, men mengdene er gradvis redusert fra ar til ar
fordi det ikke tilfares organisk materiale i fyllingen. Gassen brennes i fakkelen. Det gamle deponiet ble
ogsa avsluttet med duk og toppdekke, og overvannsdrenering er pa plass. Fra februar 2009 har
forholdene veart betydelig bedre.

Et nytt deponi pa ca 600 000 m3 ble i 2009 tatt i bruk i et gammelt steinbrudd like vest for eksisterende
fylling. Denne fyllingen har dobbel bunntetting, mens det er gitt dispensasjon fra kravet om dobbel
sidetetting. Arealet av nytt deponi er mindre, og sigevannsmengden blir derfor langt mindre enn det
gamle deponiet. Sigevannet renses i et fellingsanlegg. Denne nye fyllingen har en forventet levetid pa
ca 20 ar med dagens drift og forventes a vere avsluttet innen ar 2030. | perioden 2008 — 2016 har
mengden avfall levert til det nye deponiet variert mellom vel 20.000 og 50.000 tonn (jf. tabell 3).

Alle deponi som fremdeles var i drift etter 16. juli 2009 ble gittet Tabell 3. Mengde avfall deponert
generelt forbud mot deponering av biologisk nedbrytbart avfall p3 ny fylling.

med organisk materiale over 10 % TOC og gladetap over 20 %. Ar
Fem deponi i Hordaland, herunder Eide Deponi; fikk etter sgknad

Avfallsmengde (tonn)

unntak fra deponiforbudet og ble gitt midlertidig tillatelse til 2008 23.150
. e A 2009 40.250
deponering av inntil 55 000 tonn biologisk nedbrytbart avfall frem
. - o Qrt . . 2010 42.450
til 1. juli 2010 pa grunn av darlig forbrenningskapasitet i
. - 2011 20.650
Bergensomradet. Fra sommeren 2010 har deponiet farst og fremst 2012 34,400
veert brukt til lett forurensede uorganiske masser. 2013 39 850
o . o . 2014 36.300
Det er na uorganisk masse som legges pa deponi, og starste
; ) . o 2015 38.500
fraksjon er eget tarrstoff fra Resoilfabrikken. Det er ogsa noe
. 2016 37.200
kalk, asbest og lett forurenset masse. Det ble i en begrenset 2017 24912

periode frem til august 2011 drevet med omlasting av ordingrt
restavfall fra husholdninger som skulle kjares til Sverige for forbrenning.

Nedbgrsfeltet som drenerer naturlig gjennom Langedalen er ca 320 dekar. Vann fra omradet oppstrems
det gamle deponiet blir ledet vestover til sjg gjennom en avskjarende graft. Nedbarsfeltet som drenerer
ut i Skjervika er ca 200 dekar. Av dette dreneres ca 104 dekar (inkl. deponiet) via sigevannsledningen.
Gjennomsnittlig arlig nedbgrsmengde de siste 10 arene er malt til & vaere rundt 2000 mm. Korrigert for
fordampning utgjer dette en gjennomsnittlig avrenning fra nedbarfeltet til det gamle deponiet pa ca 6
I/s, eller ca 190 000 m3 i aret fram til 2005. Sigevannsmengden ble redusert betydelig i perioden 2006 —
2008 etter tildekking og avslutning pa deler av det gamle omradet (rundt 120 000 m3 i aret), og har de
siste arene samlet lagt pa et gjennomsnitt pa ca 130.000 m? i aret (tabell 4).

Det nye deponiet har dobbel bunntetting. "Nytt" sigevann fra det nye deponiet som startet opp juli 2008
gar gjennom eget telleverk og egen sigevannsanalyse. Sigevannet samles opp og fares via et rar pa 200
mm PEH inn pa eksiterende sigevannsledning i felles utlgpsrar til sjg pa 31 m dyp i Skjervika. Det nye
deponiet ligger i et steinbrudd med loddrette vegger, og det er saledes ikke overflatevann som drener
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inn i omradet. Her vil nedbgr som faller pa deponiet samles av bunntettingen og dreneres som sigevann.
Arlige sigevannsmengder herfra har det seneste arene ligget mellom 11 500 og 17 500 m? i &ret (tabell
4).

Arlig rapporteres sigevannsmengde og utslipp av sigevannsparametere til Fylkesmannen. Sigevannet
blir ledet gjennom en malestasjon nedstrems deponiene, hvor det foretas kontinuerlig registrering av
sigevannsmengdene. For overvakingsformal tas det praver en gang i kvartalet som blir analysert for et
bredt spekter av miljaggifter. Det er etablert en rekke grunnvannsbrenner i omradet bade i den gamle og
den nye fyllingen. Disse inngdr i et overvakingsprogram med inntil fire arlige prevetakingsrunder. |
konsesjonen fra 2009 ble det stilt krav om rensing av avlgpsvannet fra Eide deponi innen 1. juni 2011.
Det er na etablert sigevannsrensing som omfatter lufting og felling far utslipp. Det er ikke tallfestet krav
pa rensing av sigevann, men etter 2012 har det veert en reduksjon i utslippene av tungmetaller, suspendert
stoff, KOF, N-total, BTEX og olje. Ordiner deponivirksomhet med blandet avfall er avviklet (2010),
og dermed vil sigevannets innhold reduseres over tid bade pa neringsstoffer, tungmetaller og andre
miljggifter. Konsentrasjoner og renseeffekt blir rapportert til fylkesmannen (4 praver arlig).

Tabell 4. Utslipp fra vannrenseanlegget tilknyttet Resoil og utslipp av sigevann fra deponiet i perioden
1999 - 2016.

. D Omtrentlige utslippsmengder sigevann

Ar Utslippsmengder, Resoil m Gammelt deponi Nytt deponi
1999 <10.000 224.000

2000 <10.000 196.000

2001 <10.000 146.000

2002 <10.000 219.000

2003 <10.000 276.000

2004 10.000 213.000

2005 15 000 217.000

2006 22.500 124.000

2007 30.000 112.000

2008 18.500 119.000 9.000
2009 28.900 104.000 18.000
2010 27.400 91.000 9.000
2011 62.300 131.000 25.000
2012 54.800 117.000 21.000
2013 48.500 109.000 17.500
2014 53.000 128.000 17.000
2015 47.500 124.000 13.500
2016 58.500 127.000 11.500
2017 47.399 174.400 15.600

I tillegg til deponiet har Franzefoss Gjenvinning AS drevet en resoilfabrikk pa samme omrade siden
1994. De farste ti arene var utslippsmengdene fra Resoilanlegget relativt beskjedne og 1a under 10 000
m3 i aret. Utslippene ble fram til 2005 ble kjemisk renset far de ble sluppet inn pa sigevannsledningen
fra Eide deponi. | 2006 bygget Franzefoss Gjenvinning AS ny produksjonshall (jf. figur 4), og fikk av
SFT (na Miljedirektoratet) i januar 2006 utvidet konsesjonen fra en arlig behandling av 30 000 tonn til
60 000 tonn oljeboringsavfall. 1 2007 ble det skt om en ytterligere utvidelse til 80 000 tonn
oljeboringsavfall samt 40 000 tonn oljeholdig avfallsvann, tilsvarende et utslipp til Skjervika pa 90 000
m3 i aret. Franzefoss Gjenvinning AS fikk av KIif 15. februar 2010 ny og utvidet tillatelse i samsvar
med sgknad, noe som naturlig nok har gkt utslippene de siste arene (tabell 4). Franzefoss Gjenvinning
AS sgkte Miljgdirektoratet i 2011 om a fa gke utslippene av renset avlgpsvann fra 90 000 m3 til 110 000
m3, noe som tilsvarer en gkning til behandling av 100 000 tonn oljeboringsavfall og 60 000 tonn
oljeholdig avfallsvann samt mottak av 10 000 tonn med oljeforurenset masse (som slam fra oljeutskiller/
sandfang osv). Ny konsesjon i samsvar med sgknad ble gitt 1. oktober 2013, med siste oppdaterte utgave
pr 5. januar 2017. | tillatelsen er det satt krav til maksimale utslippsmengder (dggnmiddel og ar) for
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TOC, olje, krom, nikkel, kobber, kadmium, kvikksglv, bly og sum PFAS.

el o A o R N, .
Figur 4. Behandlingsanlegget for oljeboringsavfall pd Eide Deponi. Bildet er lastet ned fra nettsidene

til Franzefoss AS (http://www.franzefoss.no).

I resoilfabrikken separeres olje og vann fra tarrstoffet. Gjenvunnet olje selges som brensel til akterer
som har tillatelse til & brenne oljen, og noe brukes som energikilde i egen prosess. Det finkornete
tarrstoffet deponeres pa eget deponi. | 2010 startet arbeidet med bygging av et nytt stort
vannrenseanlegg. Anlegget hadde oppstart i februar 2011 og har en kombinasjon av kjemisk og
biologisk rensing av vannet far utslipp, med en kapasitet pa inntil 15 m#/time, men maksimalt 110 000
m3/ar.

Franzefoss Gjenvinning AS hadde tidligere felles avlgp fra Eide deponi og Resoilfabrikken der sigevann
fra fyllingen og prosessavigpsvann som er renset (kjemisk og biologisk) ble fart gjennom et 550 mm
PEH-rer til utslipp i sjg pa ca 31 meters dyp i en bratt bakke i sjgomradet rett utenfor Skjervika.
Resoilfabrikken har na egen avlgpslinje parallelt med sigevannslinjen (eksisterende ledning) og utlgp
pa samme sted.

Det er utarbeidet program for Kkarakterisering av prosessavlgpsvannet og rapportering til
Miljadirektoratet. | utslippstillatelsen fra Miljgdirektoratet er det satt krav til arlige utslipps-
begrensninger for en rekke stoffer, med krav om maling og beregning av utslippene. | dag gar det ut
omtrent 50-60 000 m3 renset utslippsvann i Skjervika i aret, dvs. omtrent 50 % av rammen i gjeldende
utslippstillatelse.

Utslipp fra vannrenseanlegget tilknyttet Resoil har gkt fra ca 22 500 m?3 i 2006 til rundt 50-60 000 m3
tonn i aret fra 2011, samtidig som mengde sigevann fra deponiet har blitt gradvis redusert etter 2005,
med et snitt pa rundt 120 000 m3 i aret (tabell 4). Utslipp av renset prosessvann fra resoilfabrikken utgjar
na en starre del av utslippsmengdene til Skjervika og Eidesosen, og utslippet av oljekomponenter fra
resoilfabrikken har gkt noe.

Utslippsledningene som drenerer utslippene bade fra deponiene og gjenvinningsanlegget ligger omtrent
200 m fra stranden i Skjervika i vestlig retning, omtrent ved stasjon 22 (figur 5). Stremmalinger utfert
av NIVA (Johnsen mfl. 2001) like utenfor avlgpet dokumenterer gode stramforhold i et dybdeintervall
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mellom 5 og 45 m dyp. Stremmen domineres av vekslende tidevann, og grunnet bunntopografien er
nord og sgr de dominerende stremretningene. Den sgrlige tidevannsstrammen er sterkere enn den
nordlige. Gjennomsnittlig stremstyrke var relativt lik i hele vannsgylen og la rundt 5 cm/s.
Maksimalstremmen varierte mellom 20-30 cm/s.

Utslippets innlagringsdyp er beregnet til & ligge i dybdeintervallet 7-25 m dyp avhengig av variasjon i
sigevannsmengde, sjiktningen i vannet (temperatur og saltinnhold) og stremstyrken (Johnsen m. fl.
2001). Lav sigevannsmengde og sterk stram gir dypest innlagring. De opplgste stoffene vil saledes
kunne forventes & bli fortynnet og spredt effektivt bade sgrover og nordover fra utslippet, mens de ikke-
vannlgselige tilfarslene vil bli spredd over betydelige bunnomrader og bare i liten grad sedimentere
lokalt. Beregninger utfart av NIVA viser at en 500x fortynning av sigevannet var oppnadd innenfor en
avstand pa fra 20-30 m til 200 m fra utslippet avhengig av utslippsmengde (3-16 I/s) og stramhastighet
(6 cm/s og 25 cm/s).

| 2016 hadde Franzefoss utslipp av spillolje som berarte omradet bade sar, vest og nord for anlegget.
Utslippet skjedde i grunnen ca 100 m fra sjg og gikk gjennom fyllmasser i gamle Skjervika. Utslippet
lakk ut fra grunnen i Skjervika gjennom hele 2016 og 2017 i varierende grad. For & avgrense
miljgvirkningen av utslippet ble det i perioden lagt ut lenser som sperret kaifronten der oljefilm mellom
lensen og land ble fjernet. Det er mulig at noe oljesal kom forbi lensen i starten av utslippsperioden og
ved bglgedrag i sjgen. For & avdekke om mulig utslipp til sjg har hatt noen miljegpavirkning, ble
prgveprogrammet utvidet med 2 prgvepunkt for albusnegl ved Langholmen og Djupalsgyna vest og
sarvest for Skjervika. I tillegg vil resultatet av strandsoneundersgkelsen innga i denne vurderingen.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Resipientundersgkelsen er basert pa hydrografi i vannsgylen, kjemisk og sensorisk vurdering av
sediment og undersgkelse av blgtbunnsfauna pa tre lokaliteter. I tillegg er det gjort analyse av miljagifter
i albusnegl fra seks lokaliteter og fisk fanget i to omrader, samt strandsoneundersgkelser (undersgkelser
av fastsittende alger og dyr pa littoral og sublittoral hardbunn) pa tre steder.

HYDROGRAFI

Temperatur, oksygen- og saltinnhold i vannsgylen ned til bunnen ble malt pa stasjon 17, 21 og 22 den
30. august 2017 (figur 5, tabell 5), ved hjelp av en SAIV STD/CTD sonde modell SD204.

SEDIMENT

Den er tatt sedimentprgver pa tre stasjoner, 17, 21 og 22 for analyser av bunnfauna og kjemiske forhold
av Erling Brekke og Ingeborg E. @kland den 30. august 2017 (figur 5, tabell 5). Prgvetaking er utfert i
henhold til NS-EN 1SO 5667-19:2004 “Veiledning i sedimentprevetaking i marine omrader", NS-EN
ISO 16665 "Retningslinjer for kvantitativ prevetaking og prevebehandling av marin blgtbunnsfauna™
og NS 9410:2016 "Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg” (kun pH/Eh). Det
er benyttet en 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prgvemateriale fra blgtbunn. Grabben har et
maksimalt volum pa 15 | (= 18 cm sedimentdybde i midten av grabben). Pa hver stasjon er det tatt tre
grabbhugg for analyse av kornfordeling og kjemiske parametere, disse er samlet til en blandpreve per
stasjon. For analyse av fauna er det tatt tre parallelle prover.

PROVESTASIJONER

Stasjon 17 - Eidesosen ligger ca 1100 m nord for utslippet i Skjervika i det dypeste partiet av Eidesosen,
mens Stasjon 21 - Hageyosen ligger ca 1000 m sar for utslippet i Skjervika pa det dypeste partiet av
Hegeyosen og Stasjon 22 - Skjervika ligger like ved utslippet i en bakke som skrar relativt bratt
nedover mot nord i Eidesosen. Stasjonene i Eidesosen og Hagayosen hvor det vil veaere sedimenterende
forhold. Stasjonene er det samme som ved tidligere undersgkelser, og prevetakingspunkt er bestemt ut
i fra ledningens utslippspunkt, bunnforhold og dominerende stremningsforhold.

Tabell 5. Posisjon (WGS 84) for stasjon 17, 21 og 22 ved resipientundersgkelsen i sjgomrddet utenfor
Eide deponi 30. august 2017.

Stasjon Stasjon 17 - Eidesosen  Stasjon 21 - Hgggyosen  Stasjon 22 - Skjervika
Dyp (meter) 188 80 30

Posisjon (nord) N: 60° 23,700’ N: 60° 22,694' N: 60° 23,266'
Posisjon (gst) E: 04° 57,308 E: 04° 57,917 E: 04° 57,835'
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Figur 5. Provetakingsstasjoner i sjoomrddet utenfor Eide deponi.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprgvene til kornfordeling og gladetap er tatt fra de gverste 5 cm, mens praver til analyser av
miljegifter og organisk innhold er tatt fra den gverste 1 cm. Prgvene ble levert til Eurofins Norge AS
rett etter pravetakingen. Det er gjort analyse pa falgende tungmetaller: As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
Sn, Zn og de organiske miljggifter THC, PAH16, PCB7 og TBT, bromerte flammehemmere (blant annet
Penta-BDE), HBCCD og TBBPA samt PFC forbindelser. Miljagifter er klassifisert og vurdert etter
veileder M-608:2016 og 02:2013, revidert 2015. Kornfordelingsanalysen maler den relative andelen av
leire, silt, sand, og grus i sedimentet og utfares gravimetrisk. Innholdet av organisk karbon (TOC) i
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sedimentet ble analysert direkte, men for & kunne benytte klassifiseringen i veileder 02:2013 skal
konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiseres for teoretisk 100 % finstoff etter nedenfor staende
formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) i praven.:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I henhold til vanndirektivets veileder 02:2013 revidert 2015 skal TOC kun benyttes som en
stetteparameter til vurdering av blgtbunnsfauna for a fa informasjon om grad av organisk belastning.
Klassifisering av TOC utfra gjeldende klassegrenser kan gi et uriktig bilde av miljgbelastningen, men
inntil bedre metodikk er utarbeidet skal klassifiseringen etter veileder 02:2013 inkluderes, men ikke
vektlegges.

Det ble ogsé gjort sensoriske vurderinger av prgvematerialet og malt surhet (pH) og redokspotensial
(En) i felt. Maling av pH i sedimentprgvene ble utfart med en WTW Multi 3420/3620 med en SenTix
980 pH-elektrode til maling av pH og en SenTix ORP 900-T platinaelektrode med intern
referanseelektrode til maling av En. pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far feltakten. Ex-
referanseelektroden gir et halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224 mV
ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarende sedimenttemperaturen pa feltdagen ble lagt til avlest verdi. Litt
ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturer ligger innenfor presisjonsnivaet for denne type
undersgkelse pa £25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLATBUNNSFAUNA

For undersgkelse av blgtbunnsfauna ble tre parallelle sedimentprgver tatt med en 0,1 m? stor van Veen-
grabb pa hver av de tre lokalitetene. Sedimentet i pravene fra hver av parallellene ble vasket gjennom
en rist med hulldiameter pa 1 mm, og gjenvaerende materiale ble tilsett 96 % etanol for fiksering av
fauna. Bokser med silt og fiksert materiale ble merket med prgvested, stasjonsnhavn, dato og prave-id.

Vurdering av gkologisk tilstand

Det utferes en kvantitativ og kvalitativ undersgkelse av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for hver
enkelt parallell, for gjennomsnittet av antall paralleller og for hver stasjon samlet. Dette for & kunne
stedfeste en helhetlig miljgtilstand (nEQR). Vurderingen av tilstand gjares ut fra et klassifiseringssystem
basert pa en kombinasjon av indekser som inkluderer undersgkelse av diversitet og tetthet (antall arter
og individer) samt forekomst av sensitive og forurensningstolerante arter (veileder 02:2013, oppdatert
2015; tabell 6). Det blir brukt seks ulike indekser for & sikre best mulig vurdering av tilstanden pa
bunndyr. Indeksverdien for hver indeks blir omregnet til nEQR og gir en tallverdi fra 0-1.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for samtlige indekser - unntatt DI-indeksen (modifisering i henhold
til et notat fra Miljedirektoratet, mars 2016) - brukes til & fastsette den gkologiske tilstanden pa stasjonen.

Tabell 6. Klassifiseringssystem for blgtbunnsfauna basert pa en kombinasjon av indekser (Klassifisering
av miljgtilstand i vann, veileder 02:2013, oppdatert 2015).

Indeks | type @kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks
Kvalitetsklasser — god moderat darlig

NQI1 sammensatt 0,82 -0,63 0,63 -0,49 0,49-0,31

H’ artsmangfold 48-3 3-19 19-09

ESi00 artsmangfold 34 -17 17 -10 10-5

1S12012 gmfintlighet 96-75 75-6,2 6,1-45

NSI gmfintlighet 25-20 20-15 15-10

DI individtetthet 0,30-0,44 0,44-0,60 0,60 - 0,85
NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2
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Geometriske klasser

Nar bunnfauna er identifisert og kvantifisert kan artene inndeles i geometriske klasser. Det vil si at alle
arter fra en stasjon grupperes etter hvor mange individer hver art er representert med. Skalaen for de
geometriske klassene er |1 = 1 individ, Il = 2-3 individer, I1l = 4-7 individer, IV = 8-15 individer per art,
osv. (tabell 7). For ytterligere informasjon vises til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og Pearson
et. al. (1983). Denne informasjonen kan settes opp i en kurve hvor geometriske klasser er presentert i x-
aksen og antall arter er presentert i y-aksen.

Tabell 7. Eksempel pa inndeling i geometriske klasser.

Geometrisk klasse Antall individer/art Antall arter

| 1 15

I 2-3 8
Il 4-7 14

v 8-15 8

V 16-31 3

VI 32-63 4

VI 64-127 0

VI 128-255 1

IX 256-511 0

Kurveforlgpet er et mal pa sunnhetsgraden til bunndyrssamfunnet og kan dermed brukes til & vurdere
miljgtilstanden i omradet. En krapp, jevnt fallende kurve indikerer et upavirket miljg og formen pa
kurven kommer av at det er mange arter, med heller fa individer. Et moderat pavirket samfunn vil ha et
mer avflatet kurveforlgp enn i et upavirket miljg. | et sterkt pavirket miljg vil kurveforlgpet variere pa
grunn av dominerende arter som forekommer i store mengder, samt at kurven vil utvides med flere
geometriske Kklasser.

MILJGGIFT | ORGANISMER

ALBUSNEGL

Den 31. august 2017 ble det samlet inn praver av albusnegl (Patella vulgata) pa fire steder i strandsonen
nord og ser for Eide deponi for analyse av metaller og organiske miljggifter (figur 5, tabell tabell 58).
I tillegg ble to nye steder (A5 og A6) undersgkt i forbindelse med en vurdering pavirkning av et utslipp
av spillolje i Skjervika i april 2016.

Prgvested Al ble flyttet noe lengre ser sammenlignet med tidligere undersgkelser pa grunn av
utfyllingen i Skjervika. Pravested A2 ligger pa en liten holme som stikker ut like nord for lagertankene
til Franzefoss gjenvinning, ca 130 m fra utslippet. Prgvested A3 ligger i Tarkevika ca 250 m nordgst for
Skjervika, og prevested A4 (referansestasjonen) ligger ca 650 m sgr for utslippet. Pravested A5 ligger
pa gstsiden av Djupalsgyna ca 525 m sgrsgrvest for utslippet. Pravested A6 ligger pa gstsiden av
Langholmen ca 400 m vest for utslippet (figur 5) Stasjon A2 — A4 tilsvarer de pragvestedene som ble
undersgkt i 2000, 2005, 2009 og 2013.

Det ble samlet inn 50 individer pa hvert sted, fortrinnsvis starre individer (med ca. 22 — 25 individer av
starre albusnegl i hver prave). Renset materiale ble frosset ned ved hjemkomst samme dag og deretter
levert til Eurofins Norge AS.
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Tabell 8. De aktuelle prgvetakingsstedene for miljggifter i organismer.

Navn |Prgvetakingssted Posisjon (WGS 84)

Al Sar for Skjervika N 60° 23,155' @ 04° 57,835'
A2 Nord for Skjervika N 60° 23,291 @ 04° 57,918
A3 Tarkevika nord for utslippet N 60° 23,349' @ 04° 58,146'
A4 Innenfor Giljeholmen sgr for utslippet N 60° 22,925' @ 04° 57,908
A5 Djupalsgyna N 60° 22,961 @ 04° 57,560'
A6 Langholmen N 60° 23,195' @ 04° 57,332
FISK

Franzefoss Gjenvinning AS ved Hans Kare Eide samlet inn vinteren til varen 2017 fisk ved bruk av
dypvannsteiner pa rundt 80 — 120 meters dyp i sjgomradet rundt stasjon 17 i Eidesosen, samt pa rundt
50 meters dyp i sjgomradet rundt stasjon 21 i Hageyosen (figur 5). Som ved undersgkelsen i 2013 var
det vanskelig & fa opp tilstrekkelige mengder fisk med hensyn pé art og mengde fisk. Pa stasjon 17 ble
det fanget 2 gyepal (pa henholdsvis 21 og 24 cm), to brosme (pa henholdsvis 72 og 75 cm) samt en
grasteinbit (50 cm). All fisken ble benyttet til miljggiftanalyser (muskel og lever). Pa stasjon 21 ble det
fanget en gyepal (19,5 cm), en lomre (25,5 cm)), en torsk (24 cm), en lyr (34 cm) samt 4 lange (55 — 65
cm). Bortsett fra lyren, som er ikke bunnfisk, ble det gvrige materiale benyttet til miljggiftanalyser.
Fisken var frossen ned etter den var tatt ut av teinene. Det ble tatt ut pragver av muskel og lever til
miljggiftanalyser hos EUROFINS Norge AS.

VURDERING AV TILSTAND

Prgvene av albusnegl og muskel og lever av fisk ble analysert for metallene kobber, sink, tinn, arsen,
krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv samt de organiske miljggiftene PAH16, PCB7, TBT, TBBPA.
PBDE og PFC forbindelser. Det ble ogsa tatt analyser av tarrstoff i pravene av albusnegl og fisk og
analyse av fett i fiskemuskel og lever.

Summerte verdier for stoffgrupper innenfor PBDE og PFC forbindelser er rapportert som sum
forbindelser ekskl. (eksklusiv) og inkl. (inklusiv) LOQ (limit of quantification). LOQ angir
konsentrasjonen hvor analyseproduktet kan kvantifiseres i prgven. Dette skiller seg fra LOD (limit of
detection) ved at LOD angir mengden som trengs for at produktet i analysen skal detekteres, men ikke
ngdvendigvis i kvantifiserbare mengder. | eksklusiv LOQ resultatene er kun forbindelser med
kvantifiserbare konsentrasjoner tatt med i resultatet, mens inklusiv LOQ resultatene inkluderer alle
detekterte forbindelser. Den faktiske verdien i prgvene vil ligge innenfor intervallet mellom eksklusiv
og inklusiv LOQ. Dette er vanlig praksis ved analyse av miljaggifter og gjares fordi analyselaboratorier
er palagt & operere med sakalt "verste fall resultat" nar man snakker om miljggifter som man eksponeres
for gjennom mat, hvilket er tilfellet for PFC-forbindelser.

Metallinnholdet og organiske miljagifter i albusnegl og fisk har blitt vurdert ved sammenligning med
grenseverdier for miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer, og
miljgkvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer i vann, sediment og biota (M-608 2016). For
albusnegl har verdiene blitt i tillegg sammenlignet med en samlestudie av metallinnhold i albusnegl
(tarrvekt) i lite pavirkete systemer i perioden 1972 — 1983 (Knutzen 1986).

FIAERESAMFUNN

Kartlegging og prevetaking av fastsittende makroalger ved tre utvalgte fjeeresonestasjoner i Tarkevika,
pa Reidarsneset og Buskevika ble utfgrt i henhold til metoden for multimetrisk indeks/fjeeresamfunn
RSLA/RSL etter veileder 02:2013, oppdatert 2015 (figur 5, tabell 10). Stasjonene er de samme som ble
undersgkt i 2009 og 2013 (Tveranger mfl. 2009 og 2013). Fjeresoneindeksen er basert pa den fysiske
beskrivelsen og artssammensetningen i fjeeresonen.
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Et avgrenset omrade pa ca 10 m langs fjeresonen blir kartlagt fra gvre strandsone til gvre sjgsone.
Habitat i fjeeren og fysiske forhold ble beskrevet ved hjelp av stasjonsskjema fra veileder 02:2013 (se
vedlegg 1), deretter ble forekomster og dekningsgrad av makroalger og fauna estimert etter en
semikvantitativ skala fra 1-6. Denne skalaen ble revidert i 2011, men er ikke ved dags dato innarbeidet
i utregningen av multimetrisk indeks. For selve utregningen av multimetrisk indeks og gkologisk tilstand
for fjeeresonen ma en derfor regne om til en skala fra 1-4 (tabell 9) etter veileder 02:2013. Arter en ikke
kunne identifisere i felt ble fiksert med formalin i bokser merket med stasjonsnavn, dato og prevested,
og tatt med til laboratoriet for n&ermere artsbestemmelse.

Tabell 9. Skala brukt i sammenheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og forekomst av
fastsittende makroalger er delt inn i seks klasser etter 02:2013, oppdatert 2015, og har et hgyere
detaljniva enn skalaen som blir benyttet til utregning av fjeeresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberegning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2 9
5-25 3
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4
PROVESTASIJONER

Stasjonsplasseringen i en vannforekomst skal vaere mest mulig lik med hensyn pa hellingsgrad i fjeren,
himmelretning, eksponeringsgrad og strgm, jf. veileder 02:2013, oppdatert 2015. Stasjonene ved Eide
deponi ble plassert sgrgst i Eidesosen og @st i Hageyosen (figur 5). Stasjonene har noe varierende
himmelretning, helling og eksponeringsgrad. Det er derfor utfordrende @ sammenlikne stasjonene
direkte, men ettersom stasjonene inngar i en overvakning over et lengre tidsrom, er hovedformalet &
overvake eventuelle tilstandsendringer fra tidligere ar.

Tabell 10. Posisjoner, himmelretning, helningsvinkel og substrattype (L = litoralt, S = sublitoralt) for
hver av de tre stasjonene utenfor Eide Deponi 31. august 2017.

Stasjon: F1 - Tarkevika F2 - Reidarsneset F3 - Buskevika
Posisjon nord 60° 23, 341" 60° 23, 072" 60° 22, 803"
Posisjon gst 04° 58, 200 04°57, 837 04°58, 142"
Himmelretning Nordpgstlig Nordlig Nordvest
Hellingsvinkel <10° 60-70° <10°
Substrat (L/S) Fjell/Fjell, Skjellsand Fjell/Fjell Fjell/Skjellsand

Pa prevedagen var det overskyet, med gode lysforhold. Det var vindstille og lite bglger, med relativt
kort sikt (1-3 m).

VURDERING AV GKOLOGISK TILSTAND

@kologisk tilstand av fjeeresamfunnet er vurdert etter veileder 02:2013, oppdatert 2015, ved utregning
av multimetrisk indeks/fjeeresoneindeks for vanntype RSL1-2; apen eksponert kyst og moderat
eksponert kyst/fjord (tabell 11) for stasjon F1 — Tarkevika og F2 - Reidarneset. Stasjon F3 — Buskevika
er vurdert etter RSL3; beskyttet fjord (tabell 12). Fjeresoneindeksen er basert pa den fysiske
beskrivelsen av fjeresonen og tilstedevarelse og omfang av fastsittende alger. @kologisk status er
beregnet ut fra en artsliste som er tilpasset vanntypen som har blitt undersgkt. Vannforekomsten
Marsteinsalen - Svarteskjerosen (ID: 0261000030-C) er kategorisert som vanntypen eksponert kyst,
mens vannforekomsten Sekkingstadosen (ID 0261000033-C) er kategorisert som oksygenfattig
beskyttet fjord. En viser til veileder 02:2013 for detaljert beskrivelse av multimetrisk indeks.
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Tabell 11. Oversikt over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA1-2 — Apen eksponert kyst og moderat eksponert kyst/fjord.

Fjeresoneindeks

Statusklasser —

Parametere
Normalisert artsantall
% andel grgnnalger
% andel redalger
ESG1/ESG2

% andel opportunister
Sum brunalger

NnEQR-verdier

@kologiske statusklasser basert pa observert verdi av indeks

God Moderat Darlig
>15-30 >10-15 >4-10
>20-30 >30-45 >45-80
>30-40 >22-30 >10-22

>0,6-0,8 >0,4-0,6 >0,2-0,4
>15-25 >25-35 >35-50
>40-90 >25-40 >10-25
0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

Tabell 12. Oversikt over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for

RSL 3 — Beskyttet fjord.

Fjeeresoneindeks

@kologiske statusklasser basert pa observert verdi av indeks

Statusklasser — God Moderat Darlig

Parametere

Normalisert artsantall >20-30 >12-20 >4-12
% andel grgnnalger >20-25 >25-30 >30-36
% andel rgdalger >30-40 >21-30 >10-21
ESG1/ESG2 >0,7-1 >0,4-0,7 >0,2-0,4
% andel opportunister >25-32 >32-40 >40-50
Sum grennalger >14-28 >28-45 >45-90
Sum brunalger >60-120 >30-60 >15-30
% andel brunalger >30-40 >20-30 >20-10
NnEQR-verdier 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Saltinnholdet ved overflaten i Eidesosen (St 17), i Haggosen (St 21) og i Skjervika (st 22) var ca 30%o
(figur 6). 1 Skjervika gkte saltinnholdet til 31,5 %o ved bunnen pa 27 m dyp. | Eidesosen og Hagayosen
gkte saltinnholdet til 33,1 %o ved 40 m. I Hagggyosen steg saltinnholdet videre til 34,1 %o ved 48 m og
ved bunnen pa 78 m djup var det 34,8 %o, mens det i Eidesosen steg relativt jevnt fra 40 m til bunnen
ved 188 m der saltinnholdet var 34,9%o.

Temperaturen i Skjervika sank fra 15,7 °C ved overflaten til 15, 5 °C ved bunnen pa 27 m. | Hgggyosen
og Eidesosen 1a temperaturen mellom 15,7 og 15,4 de gverste 25 meterne. | Hgggyosen sank
temperaturen til 8 °C ved 52 m djup for sa a vaere relativ stabil og ved bunnen pa 78 m djup var den 7,6
°C. | Eidesosen sank temperaturen jevnt med dyp til 8 °C ved 118 m dyp, for sa a veere relativt stabil
ned til bunnen ved 188 m djup, der temperaturen var 7,6 °C.

Oksygeninnholdet i Skjervika gikk fra 8,04 mg/l (98,2 %) til 7,58 mg/l (92,9 %) eller 5,34 ml O/ ved
bunnen pa 27 m noe som tilsvarer tilstandsklasse | = "sveert god" i forhold til veileder 02:2013.
Oksygeninnholdet sank svakt fra ca 8,3 mg/l (101 %) ved overflaten i Hegeyosen og Eidesosen til
mellom 7,5 og 7,6 mg/l (ca 92 %) ved 30 m dyp. | Hggeyosen sank oksygeninnholdet sa bratt og ved
bunnen pa 78 m dyp var det pa 2,1 mg/l (22,2 %) eller 1,48 ml O2/I, noe som tilsvarer tilstandsklasse
= "sveert darlig". | Eidesosen var det en svak nedgang i oksygeninnholdet med dyp og ved bunnen pa
178 m var oksygeninnholdet 6,09 (64,3 %) eller 4,29 ml O/Il, noe som tilsvarer tilstandsklasse Il =
"god".

Eide, 30. august 2017
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Figur 6. Hydrografiprofiler for Eidesosen (St 17), Hogoyosen (St 21) og Skjervika (St 22) tatt 30. august
2017.
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SEDIMENT

BESKRIVELSE AV PRGVENE

Pa stasjon 17 fikk en, etter to bomhugg, opp fra 188 m dyp seks fulle grabber (18 cm) med gra, myk og
luktfri preve. Sedimentet bestod av ca 30 % silt og 70 % leire. Sedimenttilstand tilsvarte tilstand 1 =
"meget god" etter B-parametere i NS 9410:2016. Bildene nede viser sedimentet far (til venstre) og etter
siling (til hayre). Dette gjelder alle stasjoner.

Pa stasjon 21 gikk en fra 80 m dyp opp vel % til full grabb (15-18 cm) gra, myk og luktfri prave som
bestod av ca 10 % skjellsand, 10 % sand, 50 % silt og 30 % leire. Sedimenttilstand tilsvarte tilstand 1 =
"meget god" etter B-parametere i NS 9410:2016

Pa stasjon 22 fikk en stein i grabb ved to forsgk, deretter fikk en fra 30 m dyp opp ¥ til vel % ( 6-11
cm), fast til myk og luktfri prgve. Pa toppen av prgven var det et 0,5 til 1 cm m tykt gratt lag, under dette
laget var pragven svart. Sedimentet i tre av prgvene besto av ca 10 % skjellsand, 70 % sand, 20 % silt og
spor av leire, mens en av prgvene har ca 5 % grus og mindre sand, og en prgve har ca 15 % skjellsand
0g 5 % grus og litt mindre sand. Sedimenttilstand tilsvarte tilstand 1 = "meget god" etter B-parametre i
NS 9410:2016
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Tabell 13. Feltbeskrivelse av sedimentprgvene som ble samlet inn ved undersgkelsen 10. juli 2017.
Analyse av fauna ble gjort pa parallell A til C, mens parallell K1-K3 gikk til analyse av kjemi og
kornfordeling. Sedimentsammensetning ble ikke vurdert i parallell K1-K3. Godkjenning innebzrer om
praven er innenfor standardkrav i forhold til representativitet.

- Prgvemateriale: Kjemisk tilstand
2 5

C ~ ° ~ o o)

b a ) ~ n 0] n 7} - @)
A Ja 18 - - - 30 70 - 7,78 242 1
B Ja 18 - - - 30 70 - 8,00 122 1
C Ja 18 - - - 30 70 - 8,09 97 1
Stl7 Kl Ja 18 - - - - - - - - -
K2 Ja 18 - - - - - - - - -
K3 Ja 18 - - - - - - - - -
A Ja 17 10 - 10 50 30 - 7,99 105 1
B Ja 15 10 - 10 50 30 - 7,99 165 1
st 21 C Ja 16 10 - 10 50 30 - 8,00 187 1
Kl Ja 17 - - - - - - - - -
K2 Ja 18 - - - - - - - - -
K3 Ja 16 - - - - - - - - -
A Ja 7 10 5 65 20 - - 8,35 167 1
B Ja 6 15 5 60 20 - - 8,15 37 1
C Ja 8 15 5 60 20 - - 8,07 77 1
St22 Kl Ja 6 - - - - - - - - -
K2 Ja 8 - - - - - - - - -
K3 Ja 11 - - - - - - - - -

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet pa stasjon 17 og 21 er dominert av finstoff, med henholdsvis 76 og 84 % leire og silt (tabell
14). Pé stasjon 22 er sand den dominerende kornstgrrelsen med 76 %.

Tarrstoff og glgdetap gir en indikasjon pa innhold av organisk materiale, og lavt terrstoff innhold og
hayt gledetap indikerer hgyt innhold av organisk materiale. Stasjon 17 og 21 har lavt tagrrstoffinnhold,
men verdier pa henholdsvis 25 og 23 % og heyt gladetap (16,2 og 16, 8 %), mens stasjon 22 har hgyt
tarrstoffinnhold (67 %) og lavt gladetap (3,1 %).
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Total organisk karbon (TOC) innholdet viser hgyt innhold av organisk materiale pa stasjon 17 og 21
med TOC verdier pa henholdsvis 54 og 59 mg/g og lavt innhold pa stasjon 22 med 9,4 mg/g.
Statteparameteren normalisert TOC, der TOC er standardisert til 100 % finstoff gir verdier som
klassifiserer til tilstandsklasse V = "sveert darlig" for stasjon 17 og 21 og tilstandsklasse 2 = "god for
stasjon 22.

Tabell 14. Kornfordeling, terrstoff og organisk innhold fra tre stasjoner ved Eide deponi 30. august
2017. Tilstand er markert med farge, som tilsvarer tilstandsklassifiseringen etter veileder 02:2013.
Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Enhet St17 St21 St 22
Leire & silt % 75,9 84,2 19,2
Sand % 22,3 14,4 75,9
Grus % 1,8 1.4 49
Tarrstoff % 25 23 67
Gladetap % 16,2 16,8 3,1
TOC mg/g 54 59 94
Normalisert TOC myg 24,0

MIJGGIFTER | SEDIMENT

Tungmetaller

Stasjon 17 har "moderat” hgyt innhold av arsen og sink tilsvarende tilstandsklasse 111 i henhold til M-
608: 2016 og arsen og sink konsentrasjonen ligger over vanndirektivets grenseverdi for oppnadde
miljgmal (tabell 15). Konsentrasjonen av de andre tungmetallene er lave tilsvarende tilstandsklasse | =
"meget god" eller Il ="god". Pé stasjon 21 og stasjon 22 er konsentrasjonen av alle analyserte tungmetall
lav, tilsvarende tilstandsklasse 1 eller tilstandsklasse Il. Konsentrasjonen av barium er 280 mg/kg pa
stasjon 17, 1300 mg/kg pa stasjon 21, og 2900 mg/kg pa stasjon 22.

PAH

Stasjon 17 og 21 har hgyt innhold av PAH-forbindelsene benzo[ghi]perylen og benzo[b]fluoranten
tilsvarende tilstandsklasse IV= "darlig" og noe hgyt innhold av antracen og dibenzo[a,h]antracen
tilsvarende tilstandsklasse 111 = "moderat” (tabell 15) ifglge veileder M-608:2016. Stasjon 21 har i
tillegg heyt innhold av indeno[1,2,3-cd]pyren tilsvarende tilstandsklasse IV. Stasjon 22 hadde noe hgy
konsentrasjon av antracen, tilsvarende tilstandsklasse 111. Konsentrasjonen av disse PAH forbindelsene
er ogsa over vanndirektivet sine grenseverdier for oppnadde miljgmal, og antracen, benzo[b]fluoranten,
bezo[ghi]perylen og indeno[1,2,3-cd]pyren er pa listen over prioriterte miljagifter i sedimenter.
Innholdet av de resterende PAH-forbindelsene pa stasjon 17, 21 og 22 er lave, tilsvarende tilstandsklasse
I = "sveert god" eller tilstandsklasse 1l = "god". Summen av de 16 undersgkte PAH forbindelsene var
hgyest pa stasjon 21 (1450 g/ kg) etterfulgt av stasjon 17 (1360 g/ kg) og stasjon 22 (264 pg/kg)

PCB 7

Totalinnholdet av de 7 analyserte PCB forbindelsene (3, PCB 7) var noe hayt, tilsvarende tilstandsklasse
I11 = "moderat" pa alle stasjonene (tabell 15). Disse verdiene I3 alle over vanndirektivets grenseverdi
for miljekvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer i biota. PCB #153 var den starst
bidragsyteren etterfulgt av PCB # 138.

Tributyl tinn (TBT)

Tributyltinn (TBT) er en av de prioriterte miljggiftene i marine sedimenter. Konsentrasjonen av TBT i
sedimentet pa alle stasjonene var under deteksjonsgrensen (tabell 15). Siden TBT er et stoff som ikke
fins naturlig vil stoffet klassifisere i tilstandsklasse 1l = "god" ifglge veileder M-608:2016, selv om
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konsentrasjon er under deteksjonsgrensen.

Oljeinnhold

Stasjon 22 har hgyest oljeinnhold (C10-C40) med en konsentrasjon pa 298 mg/kg, etterfulgt av stasjon
21(207 mg/kg) og stasjon 17 (205 mg/kg) (tabell 16).

Perfluorerte forbindelser (PFAS)

Stasjon 17 har det hgyeste totalinnholdet av PFAS, med Y PFAS konsentrasjon pa 7,6 pg/kg, etterfulgt
av stasjon 21 og 22 med Y PFAS konsentrasjon pa henholdsvis 5,4ug/kg og 5 png/kg (tabell 16). PFOS
(perfluoroktylsulfonat) og PFOA (perfluoroktansyre) er de PFAS-forbindelsene som er tatt inn i M-
608:2016 klasseinndelingen og som det er satt grenseverdier for oppnadde miljgmal i forhold til
vanndirektivet. Konsentrasjonene av PFOS ligger i tilstandsklasse Il = "moderat" og ligg over
grenseverdien pa alle stasjonene, mens konsentrasjonen av PFOA ligg i tilstandsklasse Il = "god" og
ligg under grenseverdien. Av de andre analyserte PFAS er PFUNA detektert pa alle stasjonene med
konsentrasjoner mellom 0,28 og 0,65 pg/kg, PFDS, og etFOSAA pa stasjon 22, med konsentrasjoner pa
henholdsvis 0,36 og 0,31 pg/kg og FOSAA pa stasjon 17 med en konsentrasjon pa 0,54 pg/kg. De
resterende forbindelser har konsentrasjoner neer eller under kvantifikasjonsgrensen.

HBCD (Heksabromsyklododekan)

Stasjon 22 hadde det hgyeste innholdet av total HBCD, med en konsentrasjon pa 3,93 pg/kg etterfulgt
av stasjon 21 (0,595 pg/kg) og stasjon 17 (0,342 pg/kg). Av de tre HBCD forbindelsene (alfa, beta og
gamma) er det gamma HBCD som utgjer den starste andelen av totalen (tabell 16).

Bromerte difenyletere (PBDE 24)

Stasjon 22 hadde den heyeste konsentrasjonen ) BDE etterfulgt av stasjon 21 og 17, dette gjelder bade
nar forbindelser under kvantifikasjonsgrensen er inkludert i totalen og nar de er ekskludert totalen (tabell
16). DekaBDE (BDE-209) er det storste bidragsyteren til Y BDE, med konsentrasjoner pa henholdsvis
3,2, 5,95 og 11,2 ug/kg for stasjon 17, 21 og 22. PentaBDE konsentrasjonene ligg innenfor
tilstandsklasse Il = "god" ifglge M-608:2016.

Tetrabromidbisfenol (TBBPA)

Tetrabromidbisfenol er en av de prioriterte miljggiftene i henhold til Vannforskriften. Konsentrasjonen
av TBBPA er under deteksjonsgrensene pa alle stasjonene (tabell 16). Dette tilsvarer tilstandsklasse I
="god" i henhold til M-608: 2016, siden dette stoffet ikke finnes naturlig i miljget og derfor ikke kan
finnes pa bakgrunnsniva.
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Tabell 15. Miljggifter (tungmetaller, PAH-, PCB- forbindelser og TBT) i sediment fra St 17, St 21 og
St 22, ved Eide deponi den 30. august 2017. For miljggifter i sediment benyttes Miljgdirektoratets
klasseinndeling (M-608:2016): 1: bld = "bakgrunn. 11: grenn ="god", I1l: gul = "moderat”, IV: oransje
= "darlig" og V: red = "sveert darlig". Vanndirektivets grenseverdi for oppnadd miljgmal er vist i
kolonne til hayre, og verdier over grenseverdien er markert med uthevet skrift. Prioriterte stoffer for
sedimenter i vannforskriften er markert med bla uthevet skrift. Grenseverdier i grent er
miljokvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer. Stoff som ikke er prioriterte, og der alle
stasjonene har konsentrasjon under kvantifiseringsgrensen er kun presentert i vedlegg 1. For alle
analyseresultat se vedlegg 1.

Stoff Enhet | St17 | St21 Eliere-
verdi
Arsen (As) mg/kg | 18 (1) 18
Bly (Pb) ma/kg 71 (1) 54 (1) 150
Kadmium (Cd) mg/kg | 0,23 (I1) | 0,44 (1) | 0,24 (1I) 2,5
Kobber (Cu) mg/kg 51 (1) 37 (1) 28 (1) 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 37 (1) 42
Sink (Zn) mg/kg | 140 (111) | 120 (I1) | 120 (1) 139
Barium (Ba) mg/kg 280 1300 2900
Naftalen po/kg | 14,6 (I1) | 13,5 (1) | 4,42 (1) 27
Acenaftylen pug/kg | 12,4 (1) | 9,03 (1) | 2,91 (1) 33
Acenaften pa/kg | 3,47 (1) | 3,37 (1) 100
Fluoren ug/kg | 8,8 (1) | 7,43 (1) 150
Fenantren pa/kg | 33,5(11) | 31,2 (1) | 7,81 (II) 780
Antracen pg/kg 10,2 (111) 20,2 (1) [6,89 (111) 4,6
Fluoranten po/kg | 66,5 (I1) | 67,6 (1) | 10 () 400
Pyren pg/kg | 50,3 (1) | 55 (1) | 39,1 (I) 84
Benzo[a]antracen pa/kg | 43,5 (1) | 52,6 (1) | 8,15 (II) 60
Krysen pg/kg 48 (1) | 58,2 (1) | 27,2 (1) 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg | 213 (1V) | 225 (1V) 140
Benzo[k]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[a]pyren pa/kg | 100 (1) | 109 (I1) 180
Indeno[1,2,3-cd]pyren Ha/kg 30 (1) | 360 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg | 42 (1) [41,6 (1) 27
Benzo[ghi]perylen pug/kg | 314 (1V) | 326 (1V) | 30,9 (1) 84
> PAH 16 EPA pg/kg 1360 1450 264
PCB # 28 pg/kg 0,87 1,27 0,36
PCB # 52 Ha/kg 0,56 0,52 0,57
PCB # 101 pg/kg 0,52 0,67 0,58
PCB # 118 Ma/kg 0,46 0,68 1,11
PCB # 138 pg/kg 0,86 1,26 1,9
PCB # 153 ug/kg 1,61 1,92 2,35
PCB # 180 pg/kg 0,32 0,58 1,38
> PCB7 pa/kg | 52 (1) | 6,9 (111) | 9,2 (I11) 4.4
Tributyltinn (TBT) pa/kg <2 <5 <5 0,002
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Tabell 16. Miljagifter (Oljeinnhold, PFAS, HBCD, PBDE, og TBBPA) i sediment fra St 17, St 21 og St
22, ved Eide deponi den 30. august 2017. Se ogsa tabelltekst tabell 13. i.m.: ikke malbar Alle resultat

kan finnes i vedlegg 1.

Stoff Enhet | Sti7 | sSt21 | stz | Sremse
verdi

Oljeinnhold (C10-C40) mg/kg 205 207 298

Perfluordekansyre (PFDeA) po/kg 0,23 <0,20 <0,20

Perfluortridekansyre (PFTrA) ma/kg <0.21 <0,20 0,25

Perfluordekansulfonsyre (PFDS) pa/kg <0.21 <0,20 0,36

Perfluornonansyre (PFNA) po/kg 0,21 <0,20 <0,20

Perfluoroktansyre (PFOA) po/kg 0,2 <0,1 <0,1 71

Perfluoroktylsulfonat (PFOS) Hag/kg 2,7 1,6 0,58 0,23

Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) pa/kg 0,25 <0,20 <0,20

Perfluorundekansyre (PFUNA) Hag/kg 0,54 0,28 0,65

E\léf;)ggigsjoroktansuIfonamld—HAc ugrkg <021 <0,20 0.31

Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) Ha/kg 0,54 <0,20 <0,20

> PFAS pa/kg 7,6 54 5

Heksabromsyklododekan (HBCD)

alfa-HBCD pa/kg 0,093 0,141 0,718

beta-HBCD ua/kg <0,06 0,066 0,338

gamma-HBCD Ha/kg 0,249 0,388 2,87

HBCD (alfa, beta, gamma) po/kg 0,342 0,595 3,93

2,2'4,4-TetraBDE (BDE-47) Hg/kg 0,09 0,006 | 0,137

2,2',4,5'-TetraBDE (BDE-49) Ha/kg <0,06 <0,06 0,14

2,2'4,4' 5-PentaBDE (BDE-99) Ha/kg <0,12 <0,12 0,19

DekaBDE (BDE-209) pa/kg 3,62 5,95 11,2

Y TriBDEs (eks. LOQ) ua/kg im. [im. i.m.

Y TriBDEs (inkl. LOQ) pg/kg 0,06 0,06 0,06

> TetraBDEs (eksl. LOQ) ua/kg 0,09 0,1 0,28

Y TetraBDEs (inkl. LOQ) pg/kg 0,33 0,33 0,44

Y PentaBDEs (eksl. LOQ) ug/kg [i.m. i.m. 0,19 62

> PentaBDEs (inkl. LOQ) Ha/kg 0,59 0,58 0,64 62

Y HexaBDEs (eksl. LOQ) ug/kg [i.m. i.m. i.m.

Y HexaBDEs (inkl. LOQ) po/kyg 0,71 0,70 0,68

Y HeptaBDEs (eksl. LOQ) ug/kg [i.m. i.m. i.m.

Y HeptaBDEs (inkl. LOQ) pg/kg 0,89 0,87 0,84

Y OctaBDEs (eks. LOQ) ug/kg fi.m. i.m. i.m.

> OctaBDEs (inkl. LOQ) Ha/kg 1,2 1,2 1,1

Y NonaBDEs (eks. LOQ) ug/kg fi.m. i.m. i.m.

> NonaBDEs (inkl. LOQ) pa/kg 2,4 2,3 2,2

" BDE (eksl. LOQ) Hg/kg 3,7 6,1 11,7

" BDE (inkl. LOQ) ug/kg 9,7 12 17,2

Tetrabrombisfenol A (TBBPA) pg/kg <0,99 <0,97 <0,94 108
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BLATBUNNSFAUNA

Detaljer omkring arter og individer for de ulike stasjonene finnes i vedlegg 2.

Stasjon 17

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "god" etter veileder 02:2013 (tabell 17). Stasjonen framstar som
lite pavirket av organisk materiale.

Indeksverdiene for NQI1 og NSI, og for mangfoldsindeksene etter Shannon (H’) og Hurlbert (ES100) 13
innenfor tilstandsklasse "god" for enkeltprgvene, grabbgjennomsnittet, og de tilhgrende nEQR-
verdiene. Indeksverdiene for 1Slzo2 Viste "svaert god" tilstand, med unntak av grabb a som Ia innenfor
"god" tilstand. Tetthetsindeksen DI la innenfor "darlig" tilstand for alle verdier. Samlet I3 verdien for
NEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innenfor tilstandsklasse "god".

Tabell 17. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max),
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100),
ISla012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a, b og ¢ pa stasjon 17 ved Eide deponi, 30. august 2017.
Middelverdi for grabb a -c er angitt som G, mens stasjonsverdien er angitt som S. Til hayre for begge
sistnevnte kolonner star nEQR-verdiene for disse starrelsene. Nederst i nEQR-kolonnene star
middelverdien for nEQR-verdiene for alle indekser, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklasser er

angitt med farge, der bla = klasse I, grenn = 1I, gul = 1II, oransje = IV og red = V (jf tabell 6).
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2.

St. 17 a b c G S nEQRG nEQRS
S 58 55 55 56 87

N 447 678 738 621 1863

J' 0,76 0,66 0,68 0,70 0,65

H'max 5,86 5,78 5,78 5,81 6,44

AMBI 2,311 3,121 2,807 2,746 2,802

NQI1 0,746 (1) 0,670 (1) 0,690 (1I) 0,702 (1) 0,708 (I1) | 0,676 (1) 0,683 (Il)
H' 4428 (1) 3,790 (1) 3,923 (1) 4,047 (1) 4,191 (11) | 0,726 (1) 0,732 (I1)
ESi100 31,236 (1) 23,851 (1) 24,761 (1) 26,616 (1) 26,856 (1) | 0,713 (1) 0,716 (I
S o) 10095() 996() S%08() 9796() | 08I12(0) O1L()
NS 22,784 (1) 21,305 (1) 21,804 (11) 21,964 (11) 21,858 (I1) | 0,679 (1) 0,674 (I1)
DI 0,600 (IvV) 0,781 (IV) 0,818 (IV) 0,733 (IV) 0,733 (IV) | 0,293 (IV) 0,293 (1V)
Samlet 0,719 (1) 0,723 (1N

Artsantallet i de to grabbene pa stasjon 17 var normalt med 58 arter i grabb a og 55 arter i henholdsvis
grabb b og ¢ (tabell 17). Samlet verdi for artsantall 1a pa 87, mens middelverdien var 56. Normalt
gjennomsnittlig artsantall i henhold til veileder 02:2013 er 25-75 arter per grabb. Individantallet var hgyt
med 447 i grabb a, 678 i grabb b og 738 i grabb c. Samlet verdi for individantall 14 pa 1863, mens
middelverdien var 621. Normalt gjennomsnittlig individantall i henhold til veileder 02:2013 er 50-300
per grabb. Jevnhetsindeksen (J”) har en moderat lav verdi, noe som viser dominans av enkelte arter.

Hyppigst forekommende art ved stasjonen var den partikkelspisende flerbgrstemarken Paramphinome
jeffreysii, som trives med noe organisk materiale i sedimentet (NSl-klasse I11) og utgjorde rundt 24 %
av det totale individantallet (tabell 20). Nest hyppigst forekommende art var den tolerante
flerbgrstemarken Pseudopolydora c.f. paucibranchiata (taksonomi ikke avklart til dato; NSI gruppe 1V)
med 17 % av det totale individantallet. Andre vanlig forekommende arter pa stasjonen var den tolerante
flerbgrstemarken Heteromastus filiformis (NSI-klasse 1) og den moderat tolerante muslingen Thyasira
equalis (NSI-klasse 111) som utgjorde henholdsvis ca. 10 og 9 % av det totale individantallet. Ellers var
det en blanding av arter som er noe tolerante mot organisk forurensning, samt flere mer sensitive arter,
som muslingen Yoldiella philippiana (NSI-klasse 1). Faunaen var dominert av flerbgrstemark og
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muslinger, men det var ogsa ni forskjellige arter av pigghuder (slangestjerner, sjgmus, sjgpglser) i
prgvene, samt flere krepsdyr.

Stasjon 21

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse ''moderat' pa grensen til tilstandsklasse "god" etter veileder
02:2013 (tabell 18). Stasjonen framstar som pavirket av organisk materiale.

Indeksverdiene for NQI1 og NSI la innenfor tilstandsklasse "moderat" for begge parallellene,
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og de tilhgrende nEQR verdiene. Mangfold ved H’ og ES1o Viste
"god" tilstand for alle verdier. Indeksverdiene for ISz, 14 innenfor tilstandsklasse "darlig" for grabb a,
"god" for grabb b og stasjonen, og "moderat" for grabb ¢ og grabbgjennomsnittet. DI-indeksen la
innenfor tilstand "moderat" for alle verdier. Samlet 1a verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet
innenfor tilstand "moderat" neer tilstand "god", mens samlet nEQR for stasjonen la innenfor tilstand
"god", men ner tilstand "moderat".

Tabell 18. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max),
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100),
ISl2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a, b og ¢ pa stasjon 21 ved Eide deponi, 30. august 2017.
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Se ogsa tabelltekst i tabell 17

St. 21 a b c G S nEQRG nEQRS
S 25 34 33 30,7 47
N 316 407 369 364 1092
J 0,74 0,76 0,77 0,76 0,69
H'max 4,64 5,09 5,04 4,93 5,55
AMBI 3,810 3,912 3,752 3,825 3,828
NQI1 0,563 (111) 0,580 (1) 0,592 (1) 0,578 (1) 0,591 (111) 0,526 (111) 0,545 (111)
H' 3,459 (1) 3,850 (1) 3,883(l) 3,731 (1) 3,860 (1) | 0,681 (1) 0,696 (II)
ES100 17,715 (1) 21,184 (1) 21,231 (1) 20,043 (1) 20,853 (I1) | 0,636 (1) 0,645 (I1)
1Sl2012 6,118 (IV) 7,795 (1) 6,996 (11I) 6,970 (1) = 8,034 (1) |0,518 (111) 0,651 (II)
NSI 18,099 (111) 19,179 (111) 18,898 (111) 18,726 (111) 18,772 (111) | 0,549 (111) 0,551 (I11)
DI 0,450 (111) 0,560 (111) 0,517 (11)) 0,509 (1) 0,509 (111) |0,514 (111) 0,514 (111
Samlet 0,582 (111) 0,617 (I1)

Artsantallet i de to grabbene pa stasjon 21 var noe lavt men innenfor normalen med 25 i grabb a, 34 i
grabb b og 33 i grabb ¢ (tabell 18). Samlet verdi for artsantall 13 pa 47, mens middelverdien var 30,7.
Individantallet var noe hgyt med 316 i grabb a, 407 i grabb b og 369 i grabb c. Samlet verdi for
individantall 13 pa 1092, mens middelverdien var 364. Jevnhetsindeksen (J°) har en middels hoy verdi,
noe som viser dominans av enkelte arter.

Hyppigst forekommende art pa stasjonen var den forurensningstolerante flerbgrstemarken Chaetozone
setosa (NSI-klasse 1V) som utgjorde rundt 25 % av det totale individantallet (tabell 20).
Flerbgrstemarken Prionospio fallax (NSlI-klasse I1) var nest hyppigst forekommende med ca. 12 % av
den totale faunaen. Andre vanlig forekommende arter pa stasjonen var den forurensningstolerante
muslingen Thyasira sarsii (NSI gruppe 1V) og ikke nermere identifiserte slimorm i gruppen Nemertea
(NSI gruppe I1I), som utgjorde henholdsvis ca. 12 og 8 % av det totale individantallet.
Artssammensetningen pa stasjonen var ellers relativt lik stasjon 17, men flere av de mer sensitive artene
pa stasjon 17 manglet i prgvene fra stasjon 21. Det var kun fa individer i hovedgruppen pigghuder i
provene.
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Stasjon 22

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'moderat' pa grensen til tilstandsklasse "god" etter veileder
02:2013 (tabell 19). Stasjonen framstar som pavirket av organisk materiale.

Indeksverdiene for NQI1 og NSI 1a& innenfor "moderat" tilstand for begge parallellene,
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og de tilhgrende nEQR-verdiene. Mangfold ved H’ viste "god"
tilstand for alle verdier. Indeksverdiene for ESi0 0g NSI 1& innenfor tilstandsklasse "god" med unntak
av grabb a, som havnet i tilstandsklasse "moderat". DI-indeksen la innenfor tilstand "darlig" for alle
verdier. Samlet 1a verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet innenfor tilstandsklasse "moderat" neer
"god", mens samlet nEQR for stasjonen la innenfor tilstandsklasse "god" neer "moderat".

Tabell 19. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max),
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100),
ISl,012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a, b og ¢ pa stasjon 22 ved Eide deponi, 30. august 2017.
Enkeltresultat er presentert vedlegg 2. Se ogsa tabelltekst i tabell 17

St. 22 a b c G S nEQRG nEQRS
S 28 38 33 33 47
N 520 610 591 573,7 1721
J 0,70 0,62 0,67 0,66 0,62
H'max 4,81 5,25 5,04 5,03 5,55
AMBI 3,629 3,744 3,821 3,731 3,736
NQI1 | 0,574 (1) 0,592 (1) 0,573 (I1I) 0,574 (1) 0,587 (111) | 0,528 (11I) 0,539 (IlI)
H' 3,381 (1) 3231(11) 3373(1) 3,328(1l) 3,417 (1) | 0,636 (1) 0,646 (Il
ESwo  |16,392 (1) 19,247 (1) 18,348 (II) 17,996 (11) 18,540 (I1) | 0,612 (1) 0,618 (II)
ISl | 7,026 (I1I) 7,957 (1) 7,980 (1) 7,654 (1) 8,515(ll) | 0,615 (1) 0,697 (Il
NSI 18,979 (111) 19,414 (111) 18,691 (111) 19,028 (111) 19,034 (I11)| 0,561 (111) 0,561 (I1I)
DI 0,666 (IV) 0,735 (1V) 0,722 (1V) 0,708 (IV) 0,708 (1V) | 0,314 (IV) 0,314 (1V)
Samlet 0,590 (11) 0,612 (11)

Artsantallet i de to grabbene pa stasjon 22 var noe lavt men innenfor normalen med 28 i grabb a, 38 i
grabb b og 33 i grabb b (tabell 19). Samlet verdi for artsantall 13 pa 47, mens middelverdien var 33.
Individantallet var hgyt med 520 i grabb a, 610 i grabb b og 591 i grabb c. Samlet verdi for individantall
Ia pa 1721, mens middelverdien var 573,7. Jevnhetsindeksen (J°) har en moderat verdi, noe som viser
dominans av enkelte arter.

Hyppigst forekommende art pa stasjonen var den forurensningstolerante flerbgrstemarken Heteromastus
filiformis (NSI-klasse V) som utgjorde rundt 36 % av det totale individantallet (tabell 20).
Flerbgrstemarken Prionospio cirrifera (NSI-klasse I11) var nest hyppigst forekommende med ca. 12 %
av den totale faunaen. Andre vanlig forekommende arter pa stasjonen var den moderat tolerante
muslingen Thyasira flexuosa (NSI gruppe I11) og flerbgrstemarken Cirriformia tentaculata (NSI gruppe
IV; som Cirratulidae), som utgjorde henholdsvis ca. 12 og 11 % av det totale individantallet. Faunaen
var sterkt dominert av flerbgrstemark og muslinger, men det var ogsa noen fa arter pigghuder
(slangestjerner og sjepalser). Det var generelt mange arter i prgvene som er moderat tolerante eller
tolerante mot organisk forurensing.
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Tabell 20. De ti mest dominerende artene av bunndyr tatt pa stasjon 17, 21 og 22 ved Eide deponi, 30.
august 2017.

Arter st. 17 % kum%  Arter st. 21 % kum %
Paramphinome jeffreysii 24,05 24,05 Chaetozone setosa 24,82 24,82
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 17,34 41,38 Prionospio fallax 11,81 36,63
Heteromastus filiformis 9,61 50,99 Thyasira sarsii 11,72 48,35
Thyasira equalis 8,70 59,69 Nemertea 7,97 56,32
Yoldiella philippiana 3,65 63,34 Galathowenia oculata 6,78 63,10
Nemertea 2,84 66,18 Heteromastus filiformis 6,78 69,87
Abra nitida 2,79 68,97 Glycera alba 3,94 73,81
Terebellides cf. stroemii 2,36 71,34 Corbula gibba 3,57 77,38
Nucula sulcata 2,31 73,64 Cirratulidae 3,21 80,59
Galathowenia oculata 2,25 75,90 Prionospio cirrifera 2,38 82,97
Arter st. 22 % kum %

Heteromastus filiformis 3550 35,50

Prionospio cirrifera 12,09 47,59

Thyasira flexuosa 11,50 59,09

Cirriformia tentaculata 10,69 69,79

Protodorvillea kefersteini 4,01 73,79

Chaetozone zetlandica 2,91 76,70

Jasmineira sp. 2,91 79,60

Lumbrineris cf. cingulata 2,67 82,28

Cirratulus cirratus 2,61 84,89

Syllis cornuta 2,61 87,51

Geometriske klasser

Kurven til de geometriske klassene har et noe varierende forlgp pa stasjon 17, 21 og 22 (figur 7). Pa
stasjon 17 var det like mange arter i klasse | (ett individ per 0,3 m?) og i klasse 11 (2-3 individ per 0,3
m2) og sa faller kurven bratt til klasse 111 (4-7 individ per 0,3 m?) og flater sa ut. Kurven er moderat lang
og indikerer relativt uforstyrrete forhold. Kurvene fra stasjon 21 og 22 er flatere enn kurven fra stasjon
17, og kurven fra stasjon 22 er ogsa lengre. Kurvene indikerer en noe pavirket tilstand.
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Figur 7. Faunastruktur uttrykt i c . \\M_A
geometriske klasser for stasjonene - T = N
17, 21 og 22 tatt ved Eide deponi 0 :
30. august 2017. Antall arter langs mm vovovE Ve VI X X X
y — aksen og geometriske klasser Geometriske klasser
langs x- aksen.

Radgivende Biologer AS 31 Rapport 2588



MILJGGIFT | ORGANISMER

ALBUSNEGL

Tungmetaller

Kvikksglvkonsentrasjonen i albusnegl (Patella vulgata) fra stasjon A4 er over grenseverdien gitt i
vannforskriften (tabell 21). Kvikksglv er ogsa regnet som et prioritert farlig stoff. Veileder M-608:2016
har ikke grenseverdier for andre metaller enn kvikksglv i biota. Nivaet av tungmetall i albusnegl pa de
seks undersgkte stasjonene var lavere enn det som er regnet som bakgrunnskonsentrasjon av tungmetall
i albusnegl (Knutzen 1986).

Tabell 21. Tungmetall i albusnegl samlet i omradet rundt Eide deponi. Grenseverdi i svart er
miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte stoffer i organismer. Stoff i uthevet blatt er
prioriterte farlige stoffer. Uthevede enkeltverdier ligger over grenseverdien. Alle resultat er presentert
i vedlegg 3.

Stoff Enhet| AL | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 [Crm
Arsen (As) mg/kg| 4 5 4,2 57 6 4,7

Bly (Pb) mg/kg| 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,71 | 0,09 | 0,32
Kadmium (Cd) mg/kg | 044 | 0,72 16 | 0,87 11 1,2

Kobber (Cu) mg/kg| 1,7 1,5 1,0 1,5 1,4 1,1

Krom (Cr) mg/kg| 0,09 | 007 | 0,16 | 048 | 0,06 | 0,11
Kvikksglv (Hg) mg/kg | 0,007 | 0,012 | 0,016 | 0,023 |<0,005| 0,012 | 0,02
Nikkel (Ni) mg/kg| 0,2 0,2 0,1 0,4 0,2 0,3

Sink (Zn) mg/kg| 14 16 21 22 15 24

Tinn (Sn) mg/kg| <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,5 | <0,2

Organiske miljagifter

Innholdet av PAH forbindelser var lavt pa alle seks stasjoner, med konsentrasjoner under
kvantifikasjonsgrensen. Ingen enkeltstoff 1a over grenseverdier gitt i vannforskriften. Summen av 16
PAH forbindelser inkludert forbindelser detektert, men ikke kvantifisert var mellom 20 og 44 pg/kg.
Det ble ikke malt PCB-forbindelser i kvantifiserbare mengder ved noen av de seks stasjonene. Summen
av PCB 7 nar detekterte, men ikke kvantifiserbare PCB forbindelser ble inkludert, 1a mellom 1,7 og 2
pa/kg, dette er over grenseverdien for vannregionspesifikke stoffer i biota. Tributyltinn (TBT) og andre
metylerte tinnforbindelser ble ikke funnet i kvantifiserbare mengder pa noen av stasjonene. Innholdet
av perfluorerte forbindelser (PFAS) var lavt pa alle stasjoner, og summen av PFAS la mellom 0,12 og
0,26 pg/kg. Tabell 22 viser det i all hovedsak var perfluoroktylsulfonat (PFOS) som ble pavist i
kvantifiserbare og sma mengder i prgvene. Y PFC 14 mellom 0,12 og 0,26 pg/kg dersom kun
kvantifiserbare forbindelser er tatt med, og de hgyeste konsentrasjonene er funnet i albueskjell fra
stasjon 3 og 4, nar detekterte, men ikke kvantifiserbare forbindelser er inkludert ligger konsentrasjonene
mellom 1,3 og 1,5 pg/g. Dersom detekterte, men ikke-kvantifiserbare forbindelser ble inkludert, 1a
konsentrasjonen av PFAS mellom 0,17 og 0,30 pg/kg. Totalinnholdet av pentaBDE var over
vanndirektivets grenseverdi pa stasjon A4-A6, men bare dersom detekterte, men ikke-kvantifiserbare
forbindelser ble tatt med. Tetrabromidbisfenol A (TBBPA) konsentrasjonen i albueskjell 1& mellom
0,038 0g 0,298 pgrkg.

Nivaet av PFOS i albuesnegl var hgyest pa stasjonen 3 og 4 lengst nord og ser for deponiet, men nivaene
pa stasjonene var samlet sett sma, og indikerer ikke noen spesifikk overflate utslippskilder i omradet.
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Tabell 22. Organiske miljggifter i albusnegl samlet i omradet rundt Eide deponi. Grenseverdi i svart
er miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte stoffer i organismer. Stoff i uthevet blatt
er prioriterte farlige stoffer. Grenseverdier i grgnt er miljgkvalitetsstandarder for vannregionspesifikke
stoffer i biota. Uthevede enkeltverdier ligger over grenseverdien. Stoff som ikke er prioriterte, og der
alle stasjonene har konsentrasjon under kvantifiseringsgrensen, er kun presentert i vedlegg 3. i.m.: ikke

malbar.

Stoff Enhet| AL | A2 | A3 | A4 | A5 | Ag |Srnse
Fett % 4,79 2,84 0,85 2,19 18,1 0,66
Antracen Mg/kg | <0,36 | <0,40 | <0,39 | <0,39 | <0,3 | <0,40 | 2400
Fluoranten pg/kg | <0,79 | <0,88|<0,86|<0,85| <0,7 | <0,88| 30
Benzo(a)antracen Mg/kg | <0,18 | <0,20 | <0,19 | <0,19 | <0,15| <0,20 | 304
Benzo[a]pyren Mg/kg | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 5
>'16 EPA-PAH eks. LOQ bug/kg | im. fim. jim. fim. o jim. fim.

>'16 EPA-PAH inkl. LOQ ug/kg | 245 | 27,1 | 436 | 265 | 21,1 | 274
2,4,4-TriBDE (BDE-28) ng/kg | 1,8 1,7 05 | <18 | <21 | <19
2,2'4,4'-TetraBDE (BDE-47) ng/kg | 3.9 2,3 14 3,6 2,3 25
2,2'4,5'-TetraBDE (BDE-49) ng/kg | 08 08 |<0,3| <1,8 | <22 | <19
3,3',4,4'-TetraBDE (BDE-77) ng/kg | 5.4 4,3 2,7 26 | <22 | <19
2,2',4,4' 5-PentaBDE (BDE-99) ng/lkg | 13 | <08 | <09 | <36 | <44 | <38

> TriBDEs (eks. LOQ) ng/kg | 1.8 1,7 0,5 M. | M. | LM.

> TriBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 22 2,1 0,8 3,6 4,4 38

> TetraBDEs (eksl. LOQ) ng/kg | 10 7.4 4,0 6,2 2,3 2,5

> TetraBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 11 8,3 51 12 11 10

> PentaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg | 1,3 |i.m. i.m. i.m. i.m. i.m. 8,5
> PentaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 4.8 4,4 34 18 22 19 8,5
> HexaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg [i.m. i.m. i.m. i.m. i.m. i.m.

> HexaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 5,3 4,4 34 18 22 19

> HeptaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg im.  fim. jim. fim. jim. fim.

> HeptaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 6.6 6,5 5,0 27 33 28

> OctaBDEs (eks. LOQ) ng/kg im.  fim. jim. fim. jim. fim.

> OctaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg | 88 8,7 6,7 36 44 38

> NonaBDEs (eks. LOQ) ng/kg [i.m. i.m. i.m. i.m. i.m. i.m.

> NonaBDEs (inkl. LOQ ng/kg | 18 17 13 73 87 76

> BDE (eksl. LOQ) ng/kg | 13 9,1 45 6,3 2,3 2,5

" BDE (inkl. LOQ) ng/kg | 100 | 96 72 | 372 | 446 | 386
WHO(2005)-PCB TEQ eksl. LOQ pg/kg | i.m. | 0,08 [i.m. i.m. i.m. i.m.
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ ng/kg | 0,18 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,21

>, 6 DIN-PCB eksl. LOQ hug/kg im. jim. o jim. fim. jim. fim.

Y 6 DIN-PCB inkl. LOQ ugkg | 17 1,7 1,7 1,9 1,8 | 20

Y PCB 7 inkl. LOQ ug/kg | 17 1,7 1,7 1,9 1,8 2,0 1
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) Hg/kg [< 0,049 |< 0,046|< 0,040|< 0,047 |< 0,044|< 0,044
Perfluoroktansyre (PFOA) Mg/kg [<0,049|< 0,046|< 0,040|{< 0,047|< 0,044|<0,044| 91,3
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) pg/kg | 0,16 | 0,13 | 0,26 | 0,17 | 0,15 | 0,12 9,1
> PFC forbindelser eksl. LOQ pug/kg | 0,16 | 0,13 | 0,26 | 0,24 | 0,15 | 0,12

> PFC forbindelser inkl. LOQ ug/kg | 15 1,4 14 1,5 14 1,3

> PFOS/PFOA eksl LOQ pmg/kg | 0,16 | 0,13 | 0,26 | 0,17 | 0,15 | 0,12

Y PFOS/PFOA inkl LOQ ug/kg | 0,21 | 018 | 0,30 | 022 | 0,19 | 017
Tetrabrombisfenol A (TBBPA) pg/kg | 0,103 | 0,298 | 0,233 | 0,042 | 0,088 | 0,038
Tributyltinn (TBT) pg/kg | <0,75(<0,70 [ <0,73[<0,71 | <0,71 | <0,73 | 150
Tarrstoff % 22,1 21 17,9 20,3 20,8 20,1
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FISK

Tungmetaller

Innholdet av kvikksglv i bade fiskefilet og lever 1& over vanndirektivets grenseverdi for
miljgkvalitetsstandard pa begge stasjonene (tabell 23). De hgyeste konsentrasjonen er funnet i filet og
lever pa stasjon 17. Kvikksglv er regnet som et prioritert farlig stoff. Konsentrasjonen av arsen er ogsa
hayest pa stasjon 17 med konsentrasjoner pa 22 og 12 mg/kg for henholdsvis fiskefilet og fiskelever,
mens konsentrasjonen er 9,3 mg/kg for filet og 4,3 pa for lever pé stasjon 21. Konsentrasjonen av kobber
og sink er hgyere i lever enn i filet, med kobberkonsentrasjoner pa 3,1 og 3,9 mg/kg i lever og 0,3 og
0,2 mg/kg i filet og sinkkonsentrasjoner pa 18 og 17 mg/kg i lever og 4,2 og 3,8 mg/kg i filet for
henholdsvis stasjon 17 og 21. Konsentrasjonen av de andre tungmetallene er under
kvantifikasjonsgrensen for bade lever og filet.

Organiske miljagifter

Innholdet av PAH lavt i fiskefilet pa begge stasjoner og ingen enkelt PAH forbindelser er kvantifiserbare
(tabell 23). Summen av 16 PAH, nar detekterte, men ikke kvantifiserbare forbindelser er tatt med er 21
ug/kg pa begge stasjoner. Fiskelever fra stasjon 17 har forholdsvis lave PAH konsentrasjoner, og
summen av 16 PAH er 2,3 pug/kg. Nar detekterte ikke kvantifiserbare forbindelser er tatt med er summen
av 16 PAH 23 pg/kg. Fiskelever fra stasjon 21 har hgye konsentrasjoner av PAH sammenlignet med
stasjon 17. Summen av 16 PAH er 160 pg/kg uten detekterte ikke kvantifiserbare PAH forbindelser, og
178 nar disse er inkludert. Det er spesielt pyrenkonsentrasjonen som er hgy med en verdi pa 118 pg/kg,
men ogsa fluoranten, fenantren, benzo[ghi]perylen og fluoren bidrar.

PCB konsentrasjonen er hgy i fiskelever fra stasjon 17 og 21 (tabell 23), med Y PCB 7 verdier pa 162
og 261 pg/kg for henholdsvis stasjon 17 og 21. Dette er betydelig hayere enn grenseverdi pa 1 pg/kg
som er satt som miljgkvalitetsstandarden for vannregionspesifikke stoffer. Det er spesielt PCB 138 og
153 som er hgy, med verdier pa 50 og 60 pg/kg, og 68 og 11 pg/kg for henholdsvis stasjon 17 og 21,
men ogsa PCB 118 og 180 er hgye. YPCB 7 i fiskefilet fra stasjon 21 er ogsa over vanndirektivets
grenseverdi med en verdi pa 1,3 pg/kg, mens fiskefilet fra stasjon 17 har Y PCB 7 p4 0,31 pg/kg som er
under grenseverdien.

Tributyltinn (TBT) og andre metylerte tinnforbindelser ble ikke funnet i kvantifiserbare mengder i
fiskefilet eller fiskelever pa noen av stasjonene

Konsentrasjonen av bromerte difenyletere (PBDE) var hgy i fisk, og spesielt i fiskelever der > BDE
konsentrasjonene var pa henholdsvis 13,1 og 17,7 pg/kg uten detekterte ikke kvantifiserbare
forbindelser pa stasjon 17 og 21. Nar detekterte ikke kvantifiserbare forbindelser er tatt med er verdiene
15,1 og 21,1 pg/kg. | fiskefilet var Y BDE pé henholdsvis 0,19 og 0,17 pg/kg pa stasjon 17 og 21. Nar
detekterte, ikke kvantifiserbare forbindelser er inkludert er konsentrasjonen 0,22 og 0,21 ug/kg. Det er
spesielt tetra-, penta- og heksa- BDE som bidrar til > BDE. Konsentrasjonen av den prioriterte farlige
stoffgruppen Y pentaBDE 14 over vanndirektivets grenseverdier pa 0,085 ug/kg for fiskelever pa begge
stasjonene (tabell 24), mens konsentrasjonen var under grenseverdien i fiskefilet.

Innholdet av perfluorerte forbindelser (PFAS) er relativt lavt. Perfluoroktylsulfonat (PFOS) er den
forbindelsen som har hgyest konsentrasjon av PFAS forbindelsene, med konsentrasjoner pa 0,11 og 0,28
ug/kg i fiskefilet og 1,8 og 2,8 pg/kg i fiskelever pa henholdsvis stasjon 17 og 21. Dette er under
vanndirektivets grenseverdi pa 9,1 pg/kg.
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Tabell 23. Miljagifter (tungmetaller, PAH, PCB og TBT) i filet og lever fra fisk ved stasjon 17 (syepal,
brosme og grasteinbit) og stasjon 21 (gyepal, lomre, torsk og lange). Grenseverdi i svart er
miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer i biota. Stoff i uthevet blatt
er prioriterte farlige stoffer. Grenseverdier i grgnt er miljgkvalitetsstandarder for vannregion-spesifikke
stoffer i biota. Uthevede enkeltverdier ligger over grenseverdien. Stoff som ikke er prioriterte, og der

ingen praver er over kvantifiseringsgrensen er kun presentert vedlegg 4. i.m: ikke malbar.

St17 St17 St21 St21 Grense-
Sl e filet lever filet lever verdi
Arsen (As) mg/kg 22 12 9,3 4,3
Bly (Pb) mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kadmium (Cd) mg/kg <0,01 0,07 <0,01 <0,01
Kobber (Cu) mg/kg 0,3 3,1 0,2 3,9
Krom (Cr) mg/kg <0,2 <0,05 <0,05 <0,2
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,28 0,15 0,12 0,04 0,02
Nikkel (Ni) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sink (Zn) mg/kg 4,2 18 3,8 17
Tinn (Sn) mg/kg <0,5 <0,2 <0,2 <0,5
Fett % 1,6 65 1,9 58
Naftalen Ha/kg <144 <153 <145 <157
Acenaftylen Ha/kg <0,77 <0,81 <0,77 <0,84
Acenaften Ha/kg <12 <13 <12 <13
Fluoren Ha/kg <0,83 1,9 <0,84 2,1
Fenantren Ha/kg <17 <18 <17 8,8
Antracen Ha/kg <0,27 <0,28 <0,27 <0,29 2400
Fluoranten Ha/kg <0,33 0,40 <0,33 25 30
Pyren Ha/kg <0,29 <0,31 <0,29 118
Benzo(a)antracen pa’kg <0,18 <0,19 <0,18 0,21 304
Krysen Ha/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,25
Benzo[b/j]fluoranten pa’kg <0,14 <0,14 <0,14 0,52
Benzo[a]pyren pa’kg <0,10 <0,10 <0,10 1,1 5
Indeno[1,2,3-cd]pyren Ha/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,60
Benzo[ghi]perylen ua/kg <0,10 <0,10 <0,10 3,6
> 16 EPA-PAH eksl. LOQ pa/kg ND 2,3 ND 160
> 16 EPA-PAH inkl. LOQ ug/kg 21 23 21 178
PCB 77 ng/kg <30 243 <25 341
PCB 81 ng/kg <08 29 <07 16
PCB 105 ng/kg 412 7710 64 11100
PCB 114 ng/kg <45 301 <38 458
PCB 118 ng/kg <120 22700 210 34500
PCB 123 ng/kg 1,8 165 2,4 415
PCB 126 ng/kg <0,75 162 1,2 195
PCB 156 ng/kg 19 3420 28 4770
PCB 157 ng/kg 57 1010 7,7 1450
PCB 167 ng/kg 12 2240 18 2690
PCB 169 ng/kg <36 53 <3,0 56
PCB 189 ng/kg 2,7 423 35 601
WHO(2005)-PCB TEQ eksl. LOQ|  ng/kg 0,003 19 0,13 23
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ|  ng/kg 0,2 19 0,2 23
PCB 28 po/kg <0,30 1,3 <0,25 1,6
PCB 52 po/kg <0,30 2,9 <0,25 4,5
PCB 101 ug/kg <0,30 9,5 < 0,253 16
PCB 138 po/kg <0,30 50 0,40 68
PCB 153 pa/kg 0,41 60 0,66 111
PCB 180 uag/kg <0,30 16 <0,25 25
> 6 DIN-PCB eksl. LOQ pa’kg 0,41 139 1,1 226
> 6 DIN-PCB inkl. LOQ pg/kg 19 139 2,1 226
YPCB 7 ug/kg 0,41 162 1,3 261 1
Tributyltinn (TBT) ug/kg < 0,65 <11 <0,69 <12 150
Tarrstoff % 21 69 22 66
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Tabell 24. Miljggifter (PBDE, PFAS) i fiskefilet og fiskelever fra fisk ved stasjon 17 og stasjon 21. Se

ogsa tabelltekst tabell 23.

St17 St17 St21 St21 Grense-
ST . filet lever filet lever verdi
2,2'4-TriBDE (BDE-17) ng/kg <0,4 27 <04 <10
2,4,4'-TriBDE (BDE-28) ng/kg 34 655 8,5 1160
2,2'4,4'-TetraBDE (BDE-47) ng/kg 31 6820 62 9630
2,2',4,5'-TetraBDE (BDE-49) ng/kg 3,5 1250 8,9 1430
2,3'4,4'-TetraBDE (BDE-66) ng/kg 1,2 93 0,8 139
3,3'4,4'-TetraBDE (BDE-77) ng/kg <0,4 <10 <04 11
2,2',4,4' 5-PentaBDE (BDE-99) ng/kg 2,4 45 <16 45
2,2',4,4' 6-PentaBDE (BDE-100) ng/kg 9,8 2800 28 3500
3,3'4,4' 5-PentaBDE (BDE-126) ng/kg <0,8 77 <172 64
2,2'4,4'5,5'-HeksaBDE (BDE-153) ng/kg <12 116 <13 268
2,2'4,4'5,6'-HeksaBDE (BDE-154) ng/kg 3,4 1190 7,3 1450
2,2'3,3',4,4'5,5',6-NonaBDE (BDE-206) | ng/kg 20 <302 13 <1060
DekaBDE (BDE-209) ng/kg 111 <1010 44 <1000
> TriBDEs (eks. LOQ) ng/kg 3.4 682 8,5 1160
> TriBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 3.8 682 9,0 1170
> TetraBDEs (eksl. LOQ) ng/kg 3,6 8160 71 11200
> TetraBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 3,7 8180 72 11200
> PentaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg 12 2920 28 3610 85
> PentaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 15 2960 35 3650 85
> HexaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg 3,4 1300 7,3 1710
> HexaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 7,1 1390 11 1780
> HeptaBDEs (eksl. LOQ) ng/kg i.m. i.m. i.m. i.m.
> HeptaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 6,2 152 6,4 150
> OctaBDEs (eks. LOQ) ng/kg i.m. i.m. i.m. i.m.
> OctaBDEs (inkl. LOQ) ng/kg 8,3 202 8,6 200
> NonaBDEs (eks. LOQ) ng/kg 20 i.m. 13 i.m.
> NonaBDEs (inkl. LOQ ng/kg 29 533 21 1880
Y BDE (eksl. LOQ) ng/kg 187 13100 173 17700
> BDE (inkl. LOQ) ng/kg 217 15100 208 21100
Perfluordekansyre (PFDeA) pa/kg | < 0,05 0,22 < 0,06 0,37
Perfluordodekansyre (PFDoA) pa/kg | < 0,05 0,22 < 0,06 0,30
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) Ha/kg 0,29 <0,21 0,26 1,7
Perfluoroktansyre (PFOA) Ha/kg <0,05 <0,21 <0,06 <0,20 91,3
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) Ha/kg 0,11 1,8 0,28 2,8 9,1
Perfluortridekansyre (PFTrA) Ha/kg 0,11 1,6 < 0,06 0,74
Perfluorundekansyre (PFUNA) Ha/kg 0,06 0,60 0,06 0,68
> PFC forbindelser eksl. LOQ Ha/kg 0,56 4,5 0,60 6,6
> PFC forbindelser inkl. LOQ Ha/kg 1,8 9,5 2,0 11,0
> PFOS/PFOA eksl LOQ pa/kg 0,11 1,8 0,28 2,8
> PFOS/PFOA inkl LOQ pa/kg 0,16 2,04 0,34 3,0
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FIEARESAMFUNN

F1-TORKEVIKA

Fjeerestasjon F1 — Tarkevika bestar av sma og store rullestein (figur 8). Stasjonen er relativt beskyttet,
med et bekkefar sentralt, men det er en smal vik som trolig er utsatt for en del bglger ved enkelte
vindretninger eller retning pa havdgnninger. Marebek (Verrucaria maura) forekommer i sprgytsonen
inntil en meter over hgyvannspunktet. Fjeereblod (Hildenbrandia rubra) forekommer i et belte langs
gvre vannstand. Sauetang (Pelvetia canaliculata) og spiraltang (Fucus spiralis) forekommer flekkvis,
og spiraltang gar tilnermet direkte over i flekkvis forekommende blaretang (F. vesiculosus).
Grisetangbeltet er sveert bredt, og dominerer i nedre del av strandsonen og gverst i sjgsone.

I gvre sjgsone dominerer sagtang (F. serratus), far en dypere har blandet tareforekomst, med sukkertare
(Saccharina latissima), fingertare (Laminaria digitata) og stortare (L. hyperborea). Diverse rgdalger,
for eksempel rgdkluft (Polyides rotunda), krusflik (Chondrus crispus), vorteflik (Mastocarpus
stellatus), teinebusk (Rhodomela confervoides) og kjattblad (Dilsea carnosa), forekommer flekkvis
mellom sagtang. Tang og tare har diverse paverkstalger. Fjeeresonene framstar generelt som artsrik.

F2 - REIDARSNESET

Fjeerestasjon F2 — Reidarsneset bestar av bratt fjell (figur 9). Marebek forekommer i spraytsonen inntil
omtrent 1,5 m over hgyvann. Strandsonene er dominert av fjererur (Semibalanus balanoides) med
spredt forekomst av blaeretang. Det er til dels mye krasing (Corallina officinalis) i nedre strandsone til
gvre sjgsone. Svartdokke (Vertebrata fucoides) og grenndusk (Cladophora sp.) forekommer flekkvis i
samme omrade.

Fjeererur dominerer ned til et smalt fingertarebelte i gvre sjgsone, som etterfalges av stortare. Butare
(Alaria esculenta) forekommer blant fingertare. Like over fingertare er sjgnellik (Metridium senile) og
hesteaktine (Actinia equina) vanlig forekommende. Slettrugl (Phymatolithon lenormandii) og vorterugl
(Lithothamnion glaciale) er vanlig pa fjell. Mosdyret Membranipora membranacea og stjernemosdyr
(Electra pilosa) er vanlig pa stortareblad, mens sgl (Palmaria palmata) er vanlig pavekstalge pa bade
stilk og blad.

F3 - BUSKEVIKA

Fjeeresonestasjon F3 — Buskevika bestar av sma og store rullestein med slak helling (figur 10).
Marebekbeltet er 2-3 m bredt i sprutsonen, mens fjeereblod er vanlig pa stein i strandsonen. Mellom
stgrre steiner er det omrader med grus og smastein. | gvre deler av strandsonen er det generelt lite
vegetasjon. Sauetang og spiraltang forekommer spredt. Grisetang er dominerende algevegetasjon i
strandsonen, med blaretang og sagtang innimellom, mens vorteflik vokser flekkvis fra midtre til nedre
del av strandsonen. Strandsnegler (Littorina littorea og L. saxatilis), albuesnegl (Patella vulgata) og
hesteaktinier er tallrike. Fjeererur forekommer svart spredt.

I avre sjgsone forekommer sagtang, stortare og sukkertare spredt. Vanlig grenndusk (Cladophora
rupestris), vorteflik og redkluft vokser spredt som undervegetasjon. Bred agaralge (Gelidium spinosum)
forekommer som tette flekker pa stein i gvre sjgsone. Andre vanlig forekommende arter i gvre sjgsone
er martaum (Chorda filum), Cladophora sp., teinebusk, rekeklo (Ceramium sp.), brunsli (Ectocarpus
sp.) og kransrgr (Chylocladia verticillata). | dypere deler av granskingsomradet er det en del bleiktuste
(Spermatochnus paradoxus). Etter hvert som en gar dypere gar hardbunn over i sand-/grusbunn.
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TILSTAND FJIERESAMFUNN

Beregning av fjeeresoneindeks viser til sveert god gkologisk tilstand ved stasjon F1 — Tarkevika og F2
— Reidarsneset med nEQR-verdi pa henholdsvis 0,832 og 0,813, og god gkologisk tilstand ved stasjon
F3 — Buskevika med nEQR pa 0,784 (tabell 25). F1 og F2 ligger i en vannforekomst kategorisert som
eksponert, mens F3 ligger i en vannforekomst kategorisert som beskyttet. Tarkevika (F1) framstar som
sveert artsrik, og alle delindekser med unntak av andel opportunister havnet i tilstand | = "sveert god".

Reidarsneset (F2) hadde lavere artsantall, men de fleste delindekser havnet i tilstand | = "svaert god".
For Buskevika, som ligger mer beskyttet til, havnet de fleste delindekser i tilstand | ="sveert god", men
grunnet at summen av grgnnalger havnet i tilstand I11 = "moderat™ ble totaltilstanden lik Il = "god", men

neer "sveert god" tilstand.

Tabell 25. Klassifisering av gkologisk tilstand med fjeereindeks RSLA 1 — eksponert kyst ved stasjon F1
— Tarkevika og F2 — Reidarsneset, og RSL3 — beskyttet fjord ved stasjon F3 — Buskevika.

Parameter F1 - Tarkevika F2 — Reidarsneset F3 - Buskevika
Sum antall alger 40 23 25
Normalisert artsantall 29,67

% andel av grennalger
% andel av brunalger

% andel av raudalger
Forhold ESG1/ESG2

% andel av opportunister
Sum grgnnalger

Sum brunalger
Fjerepotensial

nEQR

Status vannkvalitet
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Figur 8. Fjgrestasjon F1 — Tarkevika. Oppe t.v: Oversikt over en ca.10 m bred stasjon (markert med
rgdt) for semikvantitativ kartlegging. Oppe t.h: Detaljbilder av strandsonen med sauetang og spiraltang
(oppe) og bleretang (nede). Nede: Detaljbilder av sjgsone med sagtang og grisetang med pavekst (t.v.)
og kjettblad blant fingertare (t.h.).
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Figur 9. Fjgrestasjon F2 — Reidarsneset. Oppe t.v: Oversikt over en ca.10 m bred stasjon (markert med
rgdt) for semikvantitativ kartlegging. Oppe t.h: Detaljbilder av strandsonen med fjeererur (oppe) og
bleretang (nede). Nede: Detaljbilder av sjgsone med fingertare (t.v.) og krasing (t.h.).
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Figur 10. Fjgrestasjon F3 — Buskevika. Oppe t.v: Oversikt over en ca.10 m bred stasjon (markert med
redt) for semikvantitativ kartlegging. Oppe t.h: Detaljbilder av strandsonen med grisetang (oppe) og
hesteaktinie (nede). Nede: Detaljbilder av sjzsone med posthornmark pa sagtang (nede t.v.), albuesneg|
(nede t.v.) og grisetang med grisetangdokke (t.h.).

i = ; 5 [ 24 .
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Hydrografiprofilen fra Skjervika (St 22) viste relativt homogene forhold fra overflaten til bunnen ved
27 m dyp for saltinnhold, temperatur og oksygeninnhold (figur 6). Oksygeninnholdet ved bunnen var
innen tilstandsklasse I ="sveert god" i henhold til veileder 02.2013, og dette er i samsvar med tidligere
undersgkelser (Tveranger m. fl. 2009, 2013) Det var et tydelig sprangsjikt i bade Eidesosen (St 17) og
Hggayosen (St 21) ved ca 30 m, der det ble observert en gkning i saltinnhold og nedgang i temperatur.
Disse endringene var starst i Hageyosen, ogsa tidligere er det observert noe sjikting i vannmassene
(Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013). Sjiktingen ser ut til & vaere noe sterkere enn det som er observert
tidligere, noe som kan ha sammenheng med at arets undersgkelse er foretatt i slutten av august, mens
tidligere granskinger er gjort i juni. Oksygenforholdet ved bunnen i Hageyosen var i tilstandsklasse V=
"sveert darlig" i henhold til veileder 02:2013, mens det var i tilstandsklasse Il = "god" i Eidesosen. Ved
tidligere granskinger har de to stasjonene ligget i tilstandsklasse | = "sveert god". Hageyosen er en del
av vannforekomsten Sekkingstadosen (fjordkatalog nr 0261000033-C) som er definert som en
oksygenfattig fjord med lang utskiftningstid (www.vann-nett.no), sa det er ikke uventet at
oksygeninnholdet i bunnvannet kan vare lavt nar det har gatt lang tid siden den siste utskiftingen.

SEDIMENT

Kornfordelingen passer med bunntopografien i omradet, med dominans av finkornede sedimenter som
tyder pa sedimenterende forhold i det to bassengene Eidesosen (St17) og Hagayosen (St 21), og grovere
sedimenter, hovedsakelig sand, ved den grunnere og skranende bunnen i Skjervika. Dette er ogsa i
samsvar med de tidligere undersgkelsene av sedimentet i omradet, da det ble observert mest finstoff ved
stasjon 17 og 21 og noe grovere sedimenter ved stasjon 22 (Johannessen m. fl. 1991; Tvedten m.fl. 1996;
Johnsen m. fl. 2001; Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013). Selv om finkornet sediment har dominert ved
stasjon 17 og 21 gjennom hele undersgkelsesperioden, har det vert noe variasjon i hvor stor andel av
sedimentet finstoff utgjorde (tabell 26). Ved 2017 undersgkelsen var andelen finstoff pa stasjon 17 en
av de laveste som er rapportert, mens det pa stasjon 21 var en av de hgyeste andelene som har blitt
rapportert. Andelen sand pa stasjon 22 er ogsa en av de hgyeste rapporterte. Mellom 2009 og 2013 ble
det gamle deponiet avsluttet og dekket til, og det nye, mindre deponiet ble tatt i bruk og det ble innfart
rensing ved hjelp av felling av sigevannet fra deponiet og resoilfabrikken. Dette har trolig minsket
utslippet og dermed sedimenteringen av finpartikler pa stasjon 22, mens en del finstoff ble siden vasket
ut av overflatesedimentet. | tillegg kan variasjon i topografi og sedimentsammensetningen over sma
distanser fare til ulik sammensetning av prever.

Sedimentene pa stasjon 17 og 21 hadde hgyt innhold av organisk materiale, dette ble indikert bade av
lavt tarrstoffinnhold og hegyt gladetap (tabell 14). Innholdet av total organisk karbon (TOC) 1a mellom
50g 6 %, og basert pa stgtteparameteren normalisert TOC havnet stasjon 17 og 21 begge i tilstandsklasse
V= "sveert darlig". Siden normalisert TOC bare er en stgtteparameter, skal det ikke legges vekt pa i
vurderingen. Det hgye innholdet av organisk materiale er i samsvar med at pravene er tatt pa stasjoner
med sedimenterende forhold, der en far en opphoping av organisk materiale fra omradet. Pa stasjon 22
hadde sedimentet hayt innhold av tarrstoff og lavt gladetap. Dette indikerer hgyt innhold av mineralsk
materiale og lavt innhold av organisk materiale. Dette er ogsa bekreftet av den lave TOC
konsentrasjonen, og basert pa normalisert TOC havnet stasjon 22 i tilstandsklasse Il = "god".

Innholdet av organisk materiale pa de tre stasjonene ligger blant de lavest rapporterte verdiene. Fra
2010 har det blitt deponert lett forurensede uorganiske masser i deponiet og endringen av avfallstype fra
blandet avfall til uorganisk avfall og innfgring av rensing av sigevann har redusert utslipp av organisk
materiale. Over tid vil ogsa tidligere avsatt organisk materiale bli forbrukt eller vasket vekk fra den
grovere sedimenttypen ved stasjon 22.
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Tabell 26. Finstoff, sand og total organisk karbon i sedimentet fra stasjon 17, 21 og 22 i perioden 1995-
2017. Data fra Tvedten m fl. 1996; Johnsen m. fl. 2001; Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013.

Leire og silt Sand TOC
Ar % % mg/g
1995 99 1 64.4
. 2000 77 - 44,4
Sé?jéggsi;’ 2005 74 26 58,7
2009 94 7 756
2013 96 2 67
2017 76 22 54
1995 75 25 61,6
2000 58 - 573
Stasjon 21, Hagayosen 2005 48 52 61,3
2009 75 23 75,6
2013 87 9 76
2017 84 14 59
1995 73 27 744
2000 30 ; 89,5
Stasjon 22, Skjervika 2005 24 70 133
2009 34 62 14
2013 39 56 18
2017 19 76 9.4

Den kjemiske tilstanden (pH og reduksjonspotensiale (En) var gode pa alle stasjoner og havnet i tilstand
1 = "meget god" i henhold til NS 9410:2016. Dette er i samsvar med det som er malt ved tidligere
undersgkelser.

MILJZGIFTER | SEDIMENTER

Tungmetaller og uorganiske stoffer

Generelt var innholdet av tungmetaller i sedimentet utenfor Eide deponi lavt med konsentrasjoner innen
tilstandsklasse 1 eller Il etter miljgdirektoratets veileder M-608:2016. Unntakene er arsen og sink pa
stasjon 17 som er innenfor tilstandsklasse Ill, og som ligger over vanndirektivets grenseverdi for
miljgkvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer i sediment.

Bly, kadmium, nikkel og kvikksglv er prioriterte stoffer for miljgkvalitetsstandarder som er i henhold
til vannforskriften og fastsatt av EU. Nikkel konsentrasjonene varierte noe, men det ser ut til & vaere en
generell nedgang pa stasjon 22, og en gkning pa stasjon 17, og 21 (Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013).
Det har det veert en generell nedgang i konsentrasjonen av bly, kadmium og kvikksglv i sedimentet over
tid pa alle stasjonene (figur 11), men siden undersgkelsen i 2009 har konsentrasjonen av bly og
kadmium gkt svakt. Innholdet av kobber og sink i sedimentet fglger samme trend, med generell nedgang,
men med en liten gkning siden 2013 (Johannessen m. fl. 1991; Tvedten m.fl. 1996; Johnsen m. fl. 2001;
Tveranger m. fl. 2005, 2009, 2013).

Barium er av spesiell interesse, siden det ved Resoilfabrikken blir separert olje fra boreslam, som
inneholder mye barium. Pa stasjon 17 og 21 er innholdet av barium gkende over tid, mens sedimentet
pa stasjon 22 ser ut til & ha en topp i 2013. @kningen i barium fra 2009 til 2013 kan forklares med gkning
av produksjon ved Resoilfabrikken, men det har ikke skjedd sterre endringer i utslippsvolum mellom
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2013 og 2016 som kan forklare nedgangen ved stasjon 22. Stasjon 22 ligger i skraning med hyller med
stor variasjon i sedimentering over sma avstander, og dette er trolig arsaken til variasjonen i
konsentrasjonen.
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Figur 11. Innhold av de prioriterte tungmetaller bly, kadmium og kvikksolv, og barium i sedimentet for
Eidesosen (St 17), Hogoyosen (St 21) og Skjervika (St 22) i perioden 1990 til 2017. Data fra
Johannessen m. fl. 1991; Tvedten m.fl. 1996; Johnsen m. fl. 2001; Tveranger m. fl. 2005, 2009, 2013.

Organiske miljagifter

Innholdet av de fleste analyserte organiske miljagifter var lavt, tilsvarende tilstandsklasse | = "bakgrunn™
eller 11 ="god" pa alle stasjoner, men alle stasjoner har enkelte forbindelser med konsentrasjoner i
sedimentet som ligger i tilstandsklasse Ill= "moderat" eller IV = "darlig", og som ligger over
vanndirektivets grenseverdi for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer. Den kjemiske tilstanden
til sedimentet pa alle tre stasjonene tilfredsstiller ikke miljgmal i henhold til vanndirektivets
tilstandsklassifisering for vannforekomster.

Det er spesielt er innholdet av PAH-forbindelsene benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[ghi]
perylen pa stasjon 17 og 21 og indeno[1,2,3-cd]pyren pa stasjon 21 som er hayt, tilsvande tilstandsklasse
IV ="darlig" i henhold til veileder M-608:2016. | tillegg var det moderat hgye konsentrasjoner av
antracen pa alle stasjoner og dibenzo[a,h]antracen. Alle disse PAH-forbindelsene er pa vanndirektoratets
liste over prioriterte farlige stoffer, og har konsentrasjoner som ligger over vanndirektivets grenseverdier
for oppnadd miljemal. PAH blir dannet ved forbrenning av organisk materiale, men finnes ogsa i
steinkulltjeere, kreosot og en del olje produkter. PAH-forbindelser har lav vannlgselighet, og binder seg
derfor lett til partikler, som mineralpartikler og ender derfor ofte opp i sedimenter (miljgstatus.no).
Foruten PAH forbindelsene, er konsentrasjonene av >PCB 7 og perfluoroktylsulfonat (PFOS) pa alle
stasjonene over vandirektivets grenseverdier for oppnadde miljgmal, og ligger innen tilstandsklasse 11
= "moderat" i henhold til M-608:2016. PCB blir brutt sakte ned og finnes derfor fortsatt i miljget selv
om det har veert forbudt i Norge siden 1980 (miljgstatus.no). Det var tidligere brukt i bygningsmaterialer
og elektronikk. PFOS er lite nedbrytbart og blir brukt i impregneringsmidler og brannskum. Det er pa
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vanndirektivets liste over prioriterte farlige stoffer og bruken i dag er sterkt regulert (miljgstatus.no).
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Figur 12. Innhold av utvalgte prioriterte organiske miljogifter, og > PCB 7 i sedimentet fra Eidesosen
(St 17), Hogoyosen (St 21) og Skjervika (St 22) i perioden 2000 til 2017. Data fra Johnsen m. fl. 2001;
Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013

Listen over analyserte organiske miljggiftene er blitt utvidet over tid for resipientundersgkelsene ved
Eide deponi, derfor fins det ikke tidsserier for de fleste forbindelsene, men PAH-er, PCB-er og TBT har
blitt malt siden ar 2000 (figur 12). PAH-forbindelser blir dannet ved alle former for forbrenning av
organisk materiale, men PAH kan ogsa stamme fra uforbrent materiale, f. eks. kull, koks og olje.
Innholdet av antracen ser ut til & ha gatt ned over tid pa stasjon 17, mens det har veert noksa uendret pa
stasjon 21 og 22. Det ser ut til at antracen blir akkumulert i det finkornede sedimentet i bassengene.
Innholdet av benzo[b]fluoranten har gkt svakt pa alle stasjoner, mens innholdet av benzoghiperylen har
gkt pa stasjon 17 og 21, og har veert relativt stabilt pa stasjon 22. Ut i fra konsentrasjonene og utviklingen
ser det ut som at det meste av PAH forbindelsene (> PAH16) blir sedimentert i bassenget ser for Eide
deponi. Konsentrasjonen av TBT har blitt lavere de siste arene, dette kan henge sammen med at TBT
har veert forbudt i mange ar (miljgstatus.no), spesielt pa stasjon 22 er nedgangen tydelig, mens
variasjonen i konsentrasjon pa observert pa stasjon 21 og 17 er trolig pa grunn av lokale variasjoner i
konsentrasjonen i omradet. Konsentrasjonen av PCB-forbindelser i sedimentet har veert noksa jevnt
mellom 2000 og 2017 og det er ca like mye i sedimentet pa alle stasjonene.

Oljeinnholdet i sedimentet 1a pa ca 200 mg/kg i sedimentet pa stasjon 17 og 21, og ca 300 mg/kg pa
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stasjon 22. Oljeinnhold er bare malt i 2005 pa stasjon 17 og 21 og da var konsentrasjonen henholdsvis
22 og 56 mg/kg. Pa stasjon 22 ble oljeinnholdet malt i 2005 og 2011 og det var en gkning fra 838 til
3600 mg/kg i denne perioden, etter dette har oljeinnholdet gatt betraktelig ned. Det har veert gkning i
oljeinnholdet i sedimentet pa alle stasjoner etter utviding av drift og sterre sigevannsutslipp fra resoil
fabrikken, som driver gjenvinning av olje fra oljeholdig boreslam. Mellom 2011 og 2017 har det vaert
en nedgang i konsentrasjonen, dette er mulig koblet til bedre rensing i det nye renseanlegget som ble tatt
i bruk i 2011.

BLATBUNNSFAUNA

Vurdering av blgtbunnsfauna etter veileder 02:2013 viste at stasjon 17 i Eidesosen la innenfor
tilstandsklasse ""god", mens stasjon 21 (Hggeyosen) og 22 (Skjervika) 1a innenfor tilstandsklasse
""moderat™, men rett ved grensen til tilstand “"god". Partikkelspisende dyr som trives med noe hgyt
organisk innhold i sedimentet var vanlige pa alle stasjoner, men pa stasjon 17 var det ogsa mange arter
som er sensitive mot forurensning. Hayere verdier av 1Sl,12 enn av NSI og NQI1, som pa stasjon 17,
kan forklares ved at det var enkelte individer av mer sensitive arter i prgvene, og ISI-indeksen tar ikke
hayde for individantall, bare for sensitivitetsverdien av hver art. Disse artene manglet pa stasjon 21 og
22, og derfor er stasjonene vurdert som a veere best representert med "moderat" tilstand.

Blgtbunnsfaunaen ble samlet inn pa de samme tre stedene som ved tidligere undersgkelser, og
resultatene av disse og tidligere undersgkelser er oppsummert i tabell 25.

Tabell 27. Sammenligning av bunndyrsundersgkelsene i 1990, 1995, 2000, 2005, 2009, 2013 og 2017.
Ved undersgkelsen i 1990 og 1995 ble det benyttet en 0,2 m2 grabb, mens det siden 2000 er benyttet en
0,1 m2 grabb. Det er tatt 5 paralleller i 1990 og 1995, 4 paralleller i 2000 og 3 paralleller i 2005, 2009,
2013 og 2017. Fargekoder tilsvarer tilstandsklassifiseringen etter veileder 02:2012 (oppdatert 2015).
For 1995-2009 er H' benyttet for klassifisering av tilstand, for 2013 er nEQR for grabbgjennomsnittet
(rEQOR G) benytteﬁ, mens for 2017 er det en faglig vurdering basert pa bade nEQR G og nEQR for
stasjonen (nEQR S) som var ledende for & bestemme tilstanden.
Stasjon S N  N/m2 J H' nEQRG nEQRS Tilstand
1995 | 32 967 967 0,33 = 1,65(IV) v
2000 | 60 1657 4143 044 2,6 (I11) i
St. 17, 2005 | 43 1096 3653 0,58 3,12 (1) 1
Eidesosen 2009 | 43 1251 4169 0,51 2,76 (1) i
2013 | 55 1641 8200 0,56 2,91 (I111) 0,604 (1) I
2017 | 87 1863 6210 0,7 4,05(11) 0,719 (1) 0,723 (11) 1
1995 | 56 1417 1417 0,69 4,01 (11) I
2005 | 31 2445 8150 0,32 © 1,59(IV) v
2009 | 46 2354 7847 04 2,2 (1) I
2013 | 33 278 1390 0,69 2,94 (1) 0,462 (1) i

2017 | 47 1092 3640 076  3,73(1) 0,582 (11 _0,617(1) Il
1995 | 21 11400 19000 0,02 v
I
I

St. 21,
Hagayosen

2000 | 10 1843 4608 0,12
St. 22, 2005| 31 609 2030 0,79 . 3,92(l)
Skjervika 2009 | 66 2443 8143 0,61 | 3,74 (Il
2013 | 46 1025 5125 0,72  354(ll) 0,526 (I1) I
2017 | 47 1721 5737 0,66 3,33(1) 0,590 (1) 0,612 (1) I

Pa stasjon 17 i Eidesosen er utviklingen stort sett positivt siden 1995, med gkende diversitet og store
variasjoner i individtetthet (figur 13), og den gkologiske tilstanden klassifisert etter nEQR I innenfor
"god" tilstand i 2013 og 2017. Klassifisert etter Shannon-indeks (H’), som tidligere ble brukt som
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veiledende for tilstandsklassifisering, 1a stasjonen pa grensen mellom tilstandsklasse "moderat" og "god"
i tidsrommet 2000-2013. | 2000 og 2009 ble Shannon tilstanden opprinnelig ogsa klassifisert til "god"
tilstand, men vurdert etter oppdatert grenseverdi (veileder 02:2013) ma tilstanden justeres ned til
"moderat" tilstand. Dette var i alle fall en markant forbedring sammenlignet med 1995, hvor det var
darlige forhold for blgtbunnsfauna pa lokaliteten, med lave antall av arter og individer, samt en markant
dominans av en art (tabell 26). | 2017 ble det registrert en videre gkning av antall arter og stasjonen
ligger nd, bade vurdert etter NEQR og Shannon-indeks, trygt innenfor tilstandsklasse "god".

Tabell 28. De tre dominerende artene pa stasjon. 17 i Eidesosen ved undersgkelsene i 1990, 1995, 2000
0g 2005, 2009, 2013 og 2017.

1995 | Heteromastus filiformis (77 %) | Chaetozone setosa (5 %) Thyasira equalis (5 %)

2000 | Heteromastus filiformis (42 %) | Pseudopolydora paucibranchiata 2 (35 %) | Thyasira equalis (4 %)

2005 | Heteromastus filiformis (45 %) |Pseudopolydora paucibranchiata (12 %) Nemertea sp. (9 %)

2009 | Heteromastus filiformis (53 %) | Pseudopolydora paucibranchiata (11 %) Paramphinome jeffreysi (8 %)

2013 | Heteromastus filiformis (45 %) | Thyasira equalis (8 %) Nemertea indet. (5 %)

2017 | Paramphinome jeffreysii (24%) | Pseudopolydora paucibranchiata (17 %) Heteromastus filiformis (10 %)

1) Angitt som Polydora sp. i 1995. Pseudopolydora c.f. paucibranchiata i artslisten fra 2017.

St. 17, Eidesosen
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perioden 1995 — 2017.

En kan konkludere at sjgbunnen pa det dypeste i Eidesosen er et habitat som er godt egnet for gravende
blgtbunnsfauna, med godt naringsgrunnlag for partikkelspisende arter, som generelt dominerer
faunasamfunnet (tabell 26). Det er karakteristisk for slike arter, som flerbgrstemarkene Heteromastus
filiformis, Pseudopolydora c.f. paucibranchiata og Paramphinome jeffreysii, at individtettheten er tett
knyttet til neeringstilgang og at den dermed kan fluktuere en del med arstid og mellom arene.
Variasjonene i sammensetningen av blgtbunnsfauna-samfunnet i Eidesosen skyldes sannsynligvis
naturlig variasjon i miljgforhold og tilfarsler av organisk materiale til Eidesosen, tilnsermet uavhengig
av utslippene fra Eide deponi.

Pa stasjon 21, pa det dypeste i Hagayosen, har det ogsa veert en forbedring i gkologisk tilstand basert pa
blgtbunnsfauna siden 2005, men her var det i 1995 at artsmangfoldet var hgyest (tabell 25 og figur 14).
I perioden mellom 1995 og 2005 skjedde det en tydelig reduksjon av artsmangfoldet koblet med markant
gkt individtetthet, noe som farte til klassifisering av stasjonen innenfor tilstandsklasse "'darlig" i 2005.
Trolig har en samlet gkning i tilfgrsler av organisk materiale til osen fert til denne forandringen, hvor
den mest dominante arten, H. filiformis, ble veldig dominant. Siden ble individtettheten av denne arten
stegvis redusert og andre arter har overtatt som de mest hyppige. | 2013 utgjorde den sveert
forurensingstolerante flerbgrstemarken Capitella capitata omtrent halvparten av den totale faunaen pa
stasjonen (tabell 27). Situasjonen var apenbart lokalt og varte trolig kun i en kortere periode, og i 2017
var C. capitata ikke i pravene, mens det var en moderat tolerant art (Chaetozone setosa) som var mest
vanlig.
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Tabell 29. De tre dominerende artene pa st. 21, Hagayosen ved undersgkelsene i 1995, 2005, 2009,
2013 og 2017.

1995 | Heteromastus filiformis (22 %) | Paramphinome jeffreysi (14 %) | Thyasira sarsii (13 %)

2005 | Heteromastus filiformis (75 %) | Chaetozone setosa (9 %) Nemertea sp. (6 %)

2009 | Heteromastus filiformis (67 %) | Myriochele oculata (7 %) Pseudopolydora pauchibranchiata (5 %)
2013 | Capitella capitata (52 %) Thyasira sarsii (6 %) Pectinaria koreni (6 %)

2017 | Chaetozone setosa (25 %) Prionospio fallax (12 %) Thyasira sarsii (12 %)
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Forekomst av muslingen Thyasira sarsii indikerer imidlertid at innholdet av surstoff (oksygen) i det
gverste sedimentlaget pa stasjonen har veert lavt over lengre tid. Muslingen beerer symbiotiske bakterier
i gjellene, som er viktig for dyrets trivsel, men som ikke taler hgye oksygenkonsentrasjoner. Muslingen
var vanlig i Hagayosen ogsa i 1995, far den forandringen i faunasamfunnet nevnt tidligere. Det betyr at
sedimentet og vannet rett over sedimentoverflaten allerede da hadde nedsatt oksygeninnhold, som til en
viss grad kan kobles til nedsatt kapasitet for opparbeiding av organisk materiale i bunnsedimentet pa det
dypeste i osen. Resultatene stemmer godt overens med hydrografimalinger i bunnvannet og
klassifisering av vannforekomsten som oksygenfattig fjord. Pa en slik lokalitet vil de naturlige forhold
begrense artsmangfoldet. Som i Eidesosen er det ogsa i Hegeyosen partikkelspisende arter som
dominerer og som tilpasser seg naturlige fluktuasjoner i neeringstilgang. Det er lite sannsynlig at utslipp
fra Eide deponi bidrar signifikant til faunatilstanden i Haggyosen.

Pa stasjon 22 ved utslippet like utenfor Skjervika er leveforholdene for blgtbunnsfauna markant
forbedret siden undersgkelsen i 2000 (tabell 25 og figur 15), trolig pa grunn av redusert utslipp av
sigevann fra gammelt deponi siden august 2004, samt effektivt kjemisk og biologisk rensing av
utslippsvann fra deponi og resoilfabrikk. Artsmangfoldet pa stasjonen var imidlertid hgyest i 2009 og
noe redusert i 2013, nar flere av de mer forurensingssensitive artene manglet som fantes pa stasjonen i
2009. 1 2017 var forholdene pa stasjonen tilnermet like som i 2013, rett pa grensen mellom "moderat"
og "god" tilstand. P& grunn av noe redusert individtetthet er det lite sannsynlig at en gkning av organiske
tilfarsler har fort til endringen i perioden mellom 2009 og 2013. Relativt lavt innhold normalisert TOC
i 2013 og 2017 bekrefter pastanden. Undersgkelsene ble generelt gjennomfgrt om sommeren (juni 2009
0g 2013 og august 2017), og derfor kan sesonale forskjell utelukkes.

Det er dermed vanskelig & forklare hvorfor noen av artene som var ganske vanlige i 2009 (som
flerbgrstemarkene Myriochele oculata og Goniada maculata) ikke ble funnet pa stasjonen senere. Ogsa
artsmangfold og individtetthet av muslinger har minket markant siden undersgkelsen i 2009. | prgvene
fra 2009 var det ikke bare sveaert mange individer av arten T. flexuosa, men i tillegg 17 andre
muslingsarter med mellom 1 og 50 individer pa 0,3 m?. |1 2013 var det 9 arter og i 2017 kun 5 arter.
Sannsynligvis har forholdene for partikkelspisende muslinger veert optimalt i en relativt kort periode,
hvor den hgye andelen av organisk materiale som var pa stasjonen fgr 2000 var til en stor grad nedbrudd,
men det var likevel fremdeles en hgy andel finstoff i sedimentet. Na er mye av finstoffet utvasket og
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sedimentet er dominert av fin sand, som er ikke like optimalt for muslinger og noen andre gravende
bunnorganismer, fordi sanden ligger relativt tett pakket pa sedimentoverflaten.

Tabell 30. De tre dominerende artene pa st. 22, Skjervika ved undersgkelsene i 1995, 2000, 2005, 2009,
2013 og 2017.

1995 | Capitella capitata (99 %) Malacoceros fuliginosa (0,3 %) | Spirorbis borealis (0,1 %)
2000 | Capitella capitata (96 %) Nematoda indet (8 %) Malacoceros fuliginosa (2 %)
2005 |Heteromastus filiformis (33 %) Chaetozone setosa (21 %) Capitella capitata (13 %)
2009 |Thyasira flexuosa (28 %) Tubificoides sp. (15 %) Prionospio fallax (11 %)
2013 |Thyasira sarsii (26 %) Heteromastus filiformis (15 %) | Cirratulus cirratus (11 %)
2017 | Heteromastus filiformis (36 %) Prionospio cirrifera (12 %) Thyasira flexuosa (12 %)

St. 22, Skjervika
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Antall individer/m2 e Antall arter

Som pa stasjonene i Eidesosen og Hgggyosen var det partikkelspisende arter som dominerte ved
utslippet i Skjervika (tabell 28) og artssammensetningen av de hyppigste artene har siden 2005 ogsa
veert ganske sa likt pa alle tre lokalitetene (med unntak av stasjon 21 i 2013). Det betyr at lokal
pavirkning fra utslippet til dags er ganske sa begrenset nar det kommer til organiske stoffer og at det er
usannsynlig at den gkologiske tilstanden i Eidesosen og Hggeyosen kan forklares ved organiske
tilfarsler fra Eide deponi.

MILJGGIFT | ORGANISMER

ALBUSNEGL

Tidligere har vurdering av miljggifter i organismer veert gjort pa bestemte arter, og albusnegl var ikke
blant disse artene. Vurdering av konsentrasjoner av tungmetaller i albuskjell ved Eide deponi har derfor
vaert gjort pa basis av en av de fa studiene som er gjort pa albuesnegl i lite pavirkede miljg (Knutzen
1986). Sammenlignet med denne studien var det generelle innholdet av tungmetaller var lavt. | dagens
miljgkvalitetsstandarder fra vanndirektivet gjelder grenseverdiene for all biota, uavhengig av art.
Grenseverdiene er derfor satt lavt for & ta hensyn til potensielt sensitive arter. | fglge dagens
miljgkvalitetsstandarder hadde stasjon A4 hadde kvikksglvkonsentrasjon som la grenseverdi for
prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer. Kvikksglv er regnet som et prioritert farlig stoff.

Konsentrasjonen av tungmetaller i albusnegl fra stasjon Al til A4 har blitt malt jevnlig siden 2000
(tabell 31), mens stasjon A5 og A6 kun har blitt undersgkt i 2017. Pa stasjon A1 ser konsentrasjonen
av tungmetall i albusnegl ut til & veere pa vei nedover, med de laveste konsentrasjonene malt i 2017. Pa
stasjon A2, A3 og A4 er det ingen klar trend, de hayeste tungmetall konsentrasjonene har blitt malt pa
litt ulikt tidspunkt for de ulike stoffene pa det ulike stasjonene.

Konsentrasjonen av enkeltforbindelser av organiske miljggifter var lav og ingen enkelt forbindelse 13
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over vandirektivets grenseverdier. Summen av forbindelser i enkelte stoffgrupper 1&, nar forbindelser
det ikke var mulig & kvantifisere, men som ble detektert ved analyse, ble tatt med, derimot over
vanndirektivets grenseverdier pa alle stasjoner. Disse stoffene skal inkluderes ifalge prinsippet om at
"det verste styrer". Ingen av stasjonene tilfredsstiller derfor miljgmal for vannforekomsten. Dette gjelder
stoffgruppen Y, PCB 7 som 14 over grenseverdien for miljgkvalitetsstandarder for vannregionspesifikke
stoffer i biota pé alle stasjoner, og Y pentaBDE som 14 over grenseverdien for prioriterte stoffer og
prioriterte farlige stoffer i biota pa stasjon A4-A6. PCB forbindelser er i dag ikke i bruk, men ble tidligere
brukt i blant annet bygningsmaterialer og det er mulig at kilden for PCB er fra det gamle deponiet.
> PentaBDE er en bromert flammehemmer. Bromerte flammehemmere blir brukt i produkter for & gjore
dem mindre brannfarlige, spesielt i elektriske og elektroniske produkter, tekstiler, biler og
isolasjonsprodukter (miljestatus.no). > Penta BDE er regnet som et prioritert farlig stoff og er ikke lenger
i produksjon, etter Stockholm- konvensjonen som har veaert gjeldende siden 2004.

Tabell 31. Tungmetall i albusnegl samlet i omradet rundt Eide deponi i perioden 2000-2017. Data fra
Johnsen m. fl. 2001; Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013. i.a.: ikke analysert *tungmetaller 2017 er
omregnet til tarrvekt.

Bly Kadmium Kvikksglv Arsen  Krom Sink  Kobber  Tinn
ar mg/kg tv mg/kgtv  mg/kgtv mg/kgtv mg/kgtv mg/kgtv mg/kgtv mg/kg tv

2000 1,2 6,6 0,07 i.a 2,38 98,8 10 <0,1
2005 1,3 51 0,07 i.a 1,44 97,9 9,28 <0,5
Al 2009 1,4 9,7 0,08 29,7 <1,0 97 4,7 <2,6
2013 0,43 3,4 <0,05 16,5 0,81 82,4 8,4 i.a
2017* 0,63 2,0 0,03 18 0,41 63,35 7,69 <0,2
2000 11 11,7 0,08 i.a 1,51 84 8,77 <0,1
2005 2,2 10,1 0,06 i.a 0,57 87,6 6,7 <0,5
A2 2009 3,1 5,7 0,09 30 1,81 114 6,7 <2,6
2013 0,43 8,3 <0,05 23,9 0,53 96,7 5,7 ia
2017* 0,76 3,4 0,06 23,8 0,33 76,2 7,1 <0,2
2000 0,39 14,6 0,06 i.a 1,89 86,9 6,7 <0,1
2005 2,4 95 0,92 i.a 1,16 110 7,22 <0,5
A3 2009 0,9 8,9 0,06 28,7 <1,0 94 54 <2,5
2013 0,76 9,8 0,09 21,7 0,61 130 6,3 i.a
2017* 1,0 8,9 0,09 23,5 0,89 117 5,6 <0,2
2000 1,6 12,8 0,08 i.a 5,7 82,9 6,33 <0,1
2005 4,5 4,6 0,12 i.a 1,47 128 8,53 <0,5
A4 2009 0,48 9,7 0,04 30,4 <1,0 77 4,8 <24
2013 4,6 52 0,14 27,8 1,33 133 9,4 ia
2017* 3,5 4,3 0,11 28,1 2,4 108 7,4 <0,2
A6 2017* 0,4 53 <0,005 28,9 0,3 <0,005 6,7 <0,5
A7 2017* 1,6 6,0 0,06 23,4 0,55 119,4 55 <0,2

Det er ikke gjort malinger av de samme organiske miljggiftene i albusnegl over en like lang periode som
for tungmetallene. Men en sammenligning av organiske miljggifter fra undersgkelsen i 2013 og 2017
viser at det har veert en nedgang i konsentrasjonen av TBBPA, mens antracen og tributyltinn (TBT) og
>PAHI16 har stort sett ligget under kvantifikasjonsgrensen ved begge undersgkelsene (tabell 32.
Konsentrasjonen av PCB har gatt ned pa alle stasjoner og 14 ved undersgkelsen i 2017 under
kvantifikasjonsgrensen.

Nivaet av PFOS i albuesnegl fra strandsonen var hgyest pa stasjonen 3 og 4 lengst nord og ser for
deponiet, men nivaene pa stasjonene var samlet sett sma, og indikerer ikke noen spesifikk overflate
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utslippskilder i omradet.

Det er vanskelig & peke pa konkrete utslippskilder til disse utslippene, men ved mange norske
branngvingsfelt har grunnen blitt forurenset av PFOS og andre PFAS-er fra brannskum, f.eks ved
lekkasjer fra overlgpsvann fra dreneringsbasseng. PFOS og andre PFAS-er siger ut fra grunnen, og kan
pa noen steder bli funnet i haye konsentrasjoner i grunnvann, overflatevann og dyr, for eksempel i fisk.
Bruken av PFOS ble forbudt i 2007.

UNIMiljg, Sam-Marin gjennomfarte i perioden 2010 — 2012 arlige undersgkelser av PFC forbindelser i
albuesnegl, torskelever og sediment ved Kollsnes prosessanlegg. Albuesnegl ble samlet inn pa 6 steder,
og de hgyeste nivaene av PFOS ble i 2012 funnet pa stasjonen S1S2 ved et avrenningspunkt for
overflatevann fra anlegget med 11,8 ng/g, dvs noe hgyere enn ved undersgkelsen i 2011 (8,5 ng/g).
Nivaet av PFOS pa de gvrige fem stasjonene la mellom 0,16 og 0,73 ng/g i 2012 (Haave 2013). |
rapporten henvises det til gvrige undersgkelser av PFOS i albuesnegl utfert i Norge. Mongstad 2012:
0,3 - 0,5 ng/g (Haave og Johansen 2012). Kollsnes 2010: 0,4 — 18,5 ng/g (Hestetun mfl. 2010). Kollsnes
2011: 0,1 - 8,3 ng/g (Hadler Olsen & Heggey 2012). | rapporten fra undersgkelsene pa Kollsnes i 2012
konkluderes det med at nivaene av PFOS i albuesnegl ved Kollsnes er lave sammenlignet med nivaene
som ble funnet ved en sveert forurenset branngvingstomt der nivaene av PFOS la mellom 12 og 206 ng/g
(Amundsen mfl. 2008).

Ved en resipientundersgkelse ble det i 2015 funnet sma mengder PFC forbindelser i albusnegl fra to
steder utenfor Mongstadbase og to steder utenfor Slgvag der nivaet av PFOS la mellom 0,20 og 1,4
pa/kg i pravene (Tveranger og Todt 2015).

En kan da konkludere med at nivaet av PFOS funnet i albuesnegl fra 6 steder utenfor Eide Deponi totalt
sett er lave sammenlignet med gvrige undersgkelser i Norge.

Tabell 32. Organiske miljggifter i albusnegl samlet i omradet rundt Eide deponi i perioden 2000-2017.
Det er bare konsentrasjonen av kvantifiserbare forbindelser som er tatt med. Data fra Johnsen m. fl.
2001; Tveranger m. fl. 2005, 2009,2013. i.m.: ikke malbar.

Al A2 A3 A4 A5 A6
2013 2017 | 2013 2017 | 2013 2017 | 2013 2017 | 2017 | 2017
Antracen pg/kg| <0,1 <0,36| <0,1 <0,40| <0,1 <0,39| <0,1 <0,39|<0,3|<0,40
>PAH16 pg/kg| im. im. | im.  im. | im.  im. | 0,14 im. | im. | i.m.
>PCB(7) pgkg| 0,07 im. | 0,08 im. | 0,07 im. | 0,18 im. | im. | im.
TBBPA  ug/kg| 0,24 0,10 | 0,97 0,30 | 0.44 0,23 | 0.44 0,04 | 0,09 | 0,04

TBT ug/kg | 0,233 <0,75|<0,70 <0,70|<0.74 <0,73 (<0,70 <0,71|<0,71|<0,73

FISK

Blandpraver av ulike fiskearter fanget pa stasjon 17 og stasjon 21 har blitt brukt til miljggiftanalyser. Pa
stasjon 17 ble det brukt gyepal, brosme og grasteinbit, og pa stasjon 21 gyepal, lomre, torsk og lange.
Konsentrasjonen av kvikksglv og de organiske miljegiftene YPCB (7) og Y PentaBDE 13 over
vanndirektivets grenseverdier i bade filet og lever og tilfredsstiller dermed ikke vannforskriftens
miljegmal for vannforekomster.

Kvikksglvkonsentrasjonen 1a over grenseverdien for miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoff og
farlige stoff i bade filet og lever fra begge stasjoner. Det ser ut til at det er noe hgyere konsentrasjoner
av kvikksglv i fisk fra stasjon 17, men dette kan ogsa ha sammenheng med at det er brukt noe ulik fisk
pa de to stasjonene. For de andre tungmetallene er det ikke grenseverdier, men for bly, kadmium og
kvikksglv fins grenseverdier for konsum av filet pa henholdsvis 0,3, 0,05 og 0,5 mg/kg, i henhold til EU
kommisjonens forskrift om miljggifter i mat (1881/2006). For bade bly og kvikksglv ligger
konsentrasjonen under denne grensen pa begge stasjoner, mens kadmiumkonsentrasjonen er lavere for
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fiskefilet pa begge stasjoner og lever pa stasjon 21, mens lever fra stasjon 17 ligger over.

Av de organiske miljagiftene er YPCB (7) og Y PentaBDE over grenseverdiene for henholdsvis
vannregionspesifikke stoffer i biota og miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioriterte
farlige stoffer i biota bade for filet og lever pa begge stasjonene. Y PentaBDE er blant de prioriterte
farlige stoffene. Det er spesielt i lever konsentrasjonen er hgy, noe som er forventet siden organiske
miljggifter ofte blir akkumulert der. Det er malt noe hgyere innhold av YPCB (7) og Y PentaBDE pa
stasjon 21, men dette ogsa ha sammenheng med ulike fisketyper. Det er ubetydelige forskjeller i
konsentrasjon av disse stoffene i sedimentet pa det to stasjonene.

Innholdet av miljagifter i fisk fra stasjon 17 og 19 har bare blitt utfart i 2013 og 2017, det er ingen
samsvarende endringer i innholdet av miljggifter (tabell 33). Undersgkelsene har blitt gjort pa til dels
ulike fiskearter som kan ha ulikt opptak av miljegifter, noe som gjer det vanskelig & sammenligne
resultatene.

Tabell 33. Miljagifter i fiskefilet fanget pa stasjon 17 (lomre og gyepal i 2013 og ayepal, brosme og
grasteinbit i 2017) og stasjon 21 (torsk og lyr i 2013 og gyepal, lomre, torsk og lange i 2017). Data
fra Tveranger m. fl. 2013.

Eidesosen St 17 Hggeyosen St. 21
fiskefilet fiskefilet lever 2013 lever | fiskefilet fiskefilet | lever lever
2013 2017 2017 2013 2017 2013 2017
Arsen mg/kg 36 22 18 12 4,75 9,3 7,84 4,3
Bly mg/kg 0,01 <0,05 0,14 <0,05| <0,01 <0,05 <0,01 <0,05
Kadmium pa/kg <0,76 <10 46 70 <0, 19 <10 50 <0,01
Kobber mg/kg 0,21 0,3 3,7 3,1 0,17 0,2 10,6 3,9
Krom mg/kg 0,23 <0,2 0,08 <0,05 0,03 <0,05 0,03 <0,2
Kvikksglv mg/kg 0,08 0,28 0,06 0,15 0,07 0,12 <0,03 0,04
Nikkel mg/kg 0,27 <0,1 0,31 <0,1 0,05 <0,1 <0,03 <0,1
Sink mg/kg 3,2 4,2 25 18 3,4 3,8 25,8 17
Tinn mg/kg 0,42 <0,5 0,71 <0,2 0,27 <0,2 0,23 <0,5
> PCB7 Ma/kg 1,7 0,41 61 162 0,73 1,3 200 261
Penta BDE ug/kg 0,11 0,012 6,8 2,9 i.p. 0,028 13,2 36,1
FIARESAMFUNN

Fjeerestasjon F1 — Tarkevika framstar som sveert artsrik. Stasjonen ligger inne i en smal vik og framstar
som periodevis eksponert for balger, men hele eller deler av stasjonen er trolig mindre eksponert ved
flere vindretninger. Det hgye artsantallet skyldes trolig en funksjon av disse faktorene, der en ser arter
som trives i mer beskyttede omrader og arter som trives i mer verutsatte omrader. Stasjon F2 -
Reidarsneset var mindre artsrik, men framstar som en typisk eksponert kystlokalitet med relativt lite
alger i strandsonen og tett tare i gvre sjgsone. Stasjonen framstar frisk og upavirket. Stasjon F3 —
Buskevika havnet i "god" tilstand, men nar "svaert god", og framstod som en frisk beskyttet
rullesteinstrand. Stasjonen hadde moderat hgy dekningsgrad av grgnnalger, noe som er noksa vanlig pa
lite eksponerte strandsoner. Stasjonen hadde lav andel opportunister, som viser lite eutrofiering pa
stasjonen.

Ved de tidligere fjeeresoneundersgkelser ved Eide deponi (Johannessen mfl. 1991, Tveranger mfl. 2009,
Tveranger mfl. 2013) ble det utfart ruteanalyser i stedet for semikvantitativ fjeeresoneundersgkelse med
multimetrisk indeksberegning. Multimetrisk indeks er en nyere utviklet metode. | Tveranger mfl. (2013)
ble det i tillegg til ruteanalyser beregnet multimetrisk indeks etter veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009). Metodikk for beregning av multimetriske indekser ble videreutviklet i veileder
02:2013, og i senere revisjoner av denne. Indeksverdier fra Tveranger mfl. (2013) er derfor lite egnet til
sammenlikning uten overfgring til ny metodikk. Ved gjennomgang av indeksene i Tveranger mfl. (2013)
har en oppdaget at det feilaktig bare har blitt inkludert registreringer i @vre sjgsone som har gitt feilaktige
falgeberegninger. Vi har i tabell 34 benyttet oss av en kombinasjon av registreringer ved ruteanalyser i
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strandsonen og semikvantitativ kartlegging i gvre sjgsone ved de ulike undersgkelsene for a beregne nye
indekser for arene 2009 og 2013. Som en konsekvens av dette kan registrerte dekningsgrader i
strandsonen veere ungyaktige, men totalbildet vil veere riktigere enn ved a ekskludere strandsonen.

Terkevika og Reidarsneset viser stabilt sveert god tilstand fra 2009 til 2017, og lite variasjon i
delindekser mellom arene (tabell 34). Buskevika har svakt nedadgaende nEQR-verdi fra 2009 til 2017,
men endringene er sma og innenfor det en kan forvente av naturlige variasjon. Noe av variasjonen kan
ogsa skyldes endringer i feltmetodikk mellom undersgkelsene. Alle stasjoner framstar som friske og
upavirkede for de tre siste undersgkelser.

Tabell 34. Sammenlikning av multimetrisk indeks for fjerestasjon F1-F3 for 2009, 2013 og 2017.
Indekser for tidligere undersgkelser er beregnet fra gjeldende veileder (02:2013). Fargekoder falger
tilstandsklassifisering etter tabell 11 & 12.

Stasjon F1 - Terkevika F2 — Reidarsneset F3 - Buskevika
Ar 2009 2013 2017 2009 2013 2017 2009 2013 2017
Sum antall alger 38 34 40 24 25 23 29 32 25

Normalisert artsantall 29,67
% andel grgnnalger
% andel brunalger

% andel rgdalger
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunister
Sum grennalger

Sum brunalger
Fjeerepotensial

nEQR

42,11 47,06 37550 | 33,33 36,00 26,09

15,79
49,64

20,00
54,95

16,67
22,17

16,00
22,17

17,39
29,56

29,56 22,17 36,95 32,27

1,36 1,36 1,36 1,29 1,29 1,29 1,36 1,36 1,36

0,790 0,784
God God

Status vannkvalitet

VURDERING AV EFFEKT AV OLJEUTSLIPP

| 2016 skjedde et utslipp av spillolje i grunnen ca 100 m fra sjgen. Det ble lagt ut lenser som sperret
kaifronten og oppsamling av oljefilm. Det er ikke observert endring i oljeoljeinnholdet i sedimentet som
kan knyttes til oljeutslippet. Innholdet av olje i sedimentet i Skjervika er betydelig redusert siden 2011.
Dette er det sedimentprgvetakingspunktet som er narmest utslippet. Oljeinnholdet i sedimentet i
Eidesosen og Hegeyosen har kun tidligere blitt malt i 2005. Det er hgyere innhold av olje i sedimentet
i 2017 enn i 2005, men siden det ble observert en stor gkning i oljeinnhold i Skjervika mellom 2005 og
2011 er det lite sannsynlig at gkningen mellom 2005 og 2017 er koblet til oljeutslippet i 2016-2017.

Det var generelt lavt innhold av miljggifter i albuesnegl pa alle stasjoner. Stasjon A4-A6 har Y PentaBDE
som er over vannforskriftens grenseverdi for prioriterte stoffer, men dette er ikke en stoffgruppe som er
assosiert med spillolje. Det er ikke observert trender i konsentrasjoner av ulike miljagifter i albusnegl|
mellom stasjonene, eller pa enkeltstasjoner over tid som kan knyttes til utslippet av olje.

Det ble ikke observert olje ved strandsoneundersgkelsen i 2017, og fjeeresamfunnet pa alle undersgkte
stasjoner framstod som frisk og upavirket. Det er heller ikke observert noen endring av miljgtilstanden
til fjeeresamfunnet ved denne undersgkelsen i forhold til tidligere undersgkelser.

Det er ikke observert noen endring av miljgtilstanden til sediment, albusnegl eller fjeeresamfunn som
kan knyttes til oljeutslippet i 2016-2017.
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STASJONENES REPRESENTATIVITET OG OVERVAKINGSFREKVENS

Stasjonene i undersgkelsen synes & vere godt representative for miljgtilstanden for tungmetaller og
organiske miljggifter i sediment og biota i vannforekomstene Sekkingstadosen og Marsteinsalen-
Svartskjarosen. Undersgkelsen viser sma endringer over tid, og det er grunn til & anta uendret status ut
fra dagens utslippsregime. Selv om vannforskriften anbefaler at blatbunnsfauna blir undersgkt hvert 3.
ar, og miljagifter i biota hvert ar vil vi anbefale at disse kvalitetselementer undersgkes sammen med
miljggifter i sediment hvert 5. ar siden utslippene av miljagifter generelt er sma, og forholdene i
resipienten ved navaerende utslippsregime er relativt stabile.
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VURDERING AV TILSTAND

@kologisk tilstand: Den gkologiske tilstanden i en vannforekomst skal bestemmes ut fra det
kvalitetselementet som angir den darligste klassen (det verste styrer prinsippet), inkludert tungmetaller
som er ikke inkludert i EU’s liste for prioriterte metaller. Med arsen, sink og Y PCB i sediment og
blgtbunnfauna som ligger innenfor tilstandklasse I11= "moderat" ma Marsteinsalen-Svartskjaerosen
klassifiseres innenfor gkologisk tilstand ""moderat' (tabell 35). Normalisert TOC blir ikke vektlagt,
siden dette er regnet som en stgtteparameter. Sekkingstadosen har ) PCB og bletbunnsfauna som ligger
innenfor tilstandsklasse 11l = "moderat”, og Sekkingstadosen ma derfor Klassifiseres innenfor
gkologisk tilstand ""moderat'. Sekkingstadosen er en naturlig oksygenfattig fjord, som periodevis har
lave oksygenkonsentrasjoner. Tidligere malinger har vist gode oksygen forhold, og derfor blir ikke
tilstandsklassifiseringen fra 2017 lagt vekt pa i vurdering av gkologisk tilstand. Den "moderate"
tilstandsklassifiseringen er pa tross av svert god eller god gkologisk tilstandsvurdering av fjeresone pa
tre stasjoner.

Tabell 35. Sammenstilling av gkologisk tilstand i Sekkingstadosen og Marsteinsalen-Svartskjaerosen og
i fjeresonen. Tilstandsklasser etter veileder 02:13 og M608:2016 er angitt med farge; Bla = sveert
god/bakgrunnsniva, grenn= god, gul = moderat/mindre god, oransje=darlig og red= sveert darlig. For
bunnfauna (parallelle grabbhugg) og fjeeresamfunn er det tatt utgangspunkt i nEQR verdier
(normalisert ecological quality ratio), se metodikk for naermere beskrivelse.

Sekkingstadosen Marsteinsalen- Fjeeresone
Svartskjeerosen
Stasjon St 21 St 17 St 22 F1 | F2 |F3

Biologiske kvalitetselement

Bunnfauna moderat god moderat
Fjeeresamfunn - - - 0,784

Fysisk-kjemiske kvalitetselement

Oksygen (ml/1) 4,29 - - -
Normalisert TOC 24 - - -
Vannregionspesifikke stoffer
Arsen (As) 18 - - -
Kobber (Cu) 51 - - -
Krom (Cr) - - -
Sink (Zn) 140 110 110 - - -
Acenaftylen 12,4 9,03 2,91 - - -
Acenaften 3,47 3,37 - - -
Fluoren 8,8 7,43 - - -
Fenantren 33,5 31,2 7,81 - - -
Pyren 50,3 55 39,1 - - -
Benzo(a)antracen 43,5 52,6 8,15 - - -
Krysen 48 58,2 27,2 - - -
Dibenzo[a,h]antracen 41 416 [ 418 | - - -
> PCB 7 5,2 6,9 9,2 - - -
PFOA 0,2 <0,1 <0,1 - - -
@Kkologisk tilstand Moderat Moderat - - -

Kjemisk tilstand: Kjemisk tilstand bestemmes ut fra nivaet av EUs prioriterte stoffer. Det finnes bare
to klasser "god" og "darlig”, grensen gar mellom tilstandklasse 1l = "god" og tilstandsklasse Il =
"moderat" i henhold til veileder 02:2013. Pa grunn av hgyt innhold av flere PAH forbindelser tilsvarende
tilstandsklasse IV = «darlig», ma kjemisk tilstand for bade Sekkingstadosen og Marsteinsalen —
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Svartskjeerosen klassifiseres som «darlig» (tabell 36). Innholdet av enkelte miljagifter i albusnegl og
fisk var ogsa forhgyet og 1a over vannforskriftens grenseverdier for prioriterte stoffer og prioriterte
farlige stoffer og for vannregionspesifikke stoffer.

Tabell 36. Sammenstilling av kjemisk tilstand i Sirafjorden basert pa konsentrasjoner av prioriterte
stoffer. Tilstandsklasser etter veileder M608:2016 er angitt med farge; Bl& = bakgrunnsniva, grenn=
god, gul = moderat, oransje=darlig og red= sveert darlig.

Sekkingstadosen Marsteinsalen-Svartskjarosen
Prioriterte stoffer St21 St 17 St 22
Bly (Pb)

Kadmium (Cd)
Kvikksglv (Hg)
Nikkel (Ni)

Antracen

Fluoranten

Naftalen
Benzo[b]fluoranten
Benzo[K]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Benzo[ghi]perylen
PFOS

> PentaBDE

TBBPA

Tributyltinn (TBT)
Kjemisk tilstand
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Resultat fra kjemiske analyser og kornfordeling av sediment levert av EUROFINS Norge.

N
|

A2 . EUNOBE-00024687
< eurofins

Provenr.: 441.2017-0907-001 Provetakingsdato: 30.08.2017

Provetype: Sedimenter Provetaker: ER

Provemerking: St 17, Exde Analysestartdato: Q7.09.2017

Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

d) Bly (Pb) 71 mgkg TS 05 40% NS ENISO 172084-2
d) Kadmium (Cd) 0.23 mgkg 1S 001 25% NS EN IS0 17294-2
d)  Kukksal (Ha) 0.012 mgkg TS DOO1 20%  02831Imod/EN

1SC17852mod

d) Kobber (Cu) 51 mgikg TS 05 30%  NSENISO17284.2
d) Krom (Cr) 456 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 17234-2
d) Nl (Ni) 37 mgkg TS 05 30%  NSENISO 17284-2
d) Sink [Zn) 140 mykg 7S 2 30% NS EN IS0 17294-2

) 42 Fluonelomeesufonat (FTS) <021 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.

¢) 62 Fluonelomer sulfenat (FTS) (HAPFOS) <021 pgkg 7S 02 DN 38414-14 mod.

c) B2 Fluortalomersuifonat (FTS) D24 pakg 7S 02 2% DIN 38414-14 mod.
) 7H-Dodakafuorhaptansyre (HPFHPA) <021 pgkg 1S 02 DIN 38414-14 mod.
o) Parfuor -3, 7-dimatylcksansyre (PF-3,7-DMOA) <1,1 pgkg TS 1 DIN 38414-14 mod,
©) Perfucrdckansyre (PFDeA) 023 pgka TS 02 27%  DIN 38414-14 mod,
c) Peruccbutansyre (PFBA) <0.21 pgkg TS 02 DN 38414.14 mod.
o) Perfucrbutansidfanat (PFES) <021 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.
c) Perfucrdodekansyre (PFDoA) <0.21 pgkg TS 02 DIN 38414.14 mod.

) Pefuorridekansyre (PFTrA) <021 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.

¢) Pemucrdekansulfonsyre (PFDS) <021 pgkg 7S 02 DIN 38414-14 mod.

¢) PerMuorbeptansyre (PFHRA) <021 pghg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢) Parfucrheptansultonat (PFHpS) <021 pghg TS 02 DN 3841414 mod.
¢} Perfuorhaksansyra [#FH;A) <021 makg 1S 62 W 38414'14 mod.

) Perfuorheksansulfonat (PFHS) <021 pakg TS 02 DN 38414-14 mod.

c) Perflucrnonansyre (PFNA) 021 pgkg TS 02 2% DN 3841414 mod.

c) Perflucroktansyre (PFOA) 0.20 pgkg TS 01 2T% DN 3821414 mod.

©) Perfucroktylsulicnat (PFOS) 2.7 pgkg TS 01 27%  DIN38414-14 mod.

c) Perfucroktansulionamid (PFOSA) 025 pgkg 7S 02 2% DIN 38474-14 mod.

¢} Pefucrpentansyre (PFPeA) <021 pgkg TS 02 DN 38494-14 mod.

¢} Pafucrundekansyre (PFUnA) 054 pgkg 7S 02 2% DN 38494-14 mod.

c) ﬁ-eiy!Molokwmnmamw (EtFO‘SN‘ <6 31 pgkg TS 03 blN 38414-14 mod.

¢} N-atylparuorokiansulfonamid-HAC (EFFOSAA} <0.21 pghg TS 02 DIN 38414-14 mod.

o) Nealylperuorokiansulfonamidetanol (EFOSE) <021 pgkg TS 02 OIN 38414-14 mod.

¢) N-metyberfluoroktansuonamid-HAc (MeFOSAA) <021 pakg 7S 02 DIN 3841414 mod.

)  N-metylerfluoroktansufonamidetanal (MeFOSE) <021 pakg TS 02 DIN 38414-14 mod.

) Nmetylerfivaroktansufonamid (MeFOSA) <031 pgkg TS 03 DIN 38414-14 mod.

c) Perfucroktansulfonamid-HAc (FOSAN) 0.54 pgkg TS 02 2% DIN 38414-14 mod.

c) Sum PFAS 7.6 pgkg TS 38 DIN 38414-14 mod.

Total lerrstolf glodetap 16.2 % TS 0.02 5% NS 4764
JIegniorkanng:

* B omiuel o skkvodaniing LOQ: Kvantifaeringsgranss M. Millessickecher I
< Mindm enn > Stereermt  nd! ko pdvisl.  Baklerclogeke resuftaler angll som <1, <50 ol belyr Thkke piasl’ 2
Opplysringer om rlesssickerhet og karfdursineeval s nd herrundelse il laboraloriet Eils ity &

mé kke glengis, unnistl 1 sn hebel, ulen fiige gockjennalse, Resulistens gielder kun for da(n) undersokls prevesys) eLav ¥

AS.
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AR-17-MX-004590-01

K . EUNOBE-00024687
<% eurofins
Total tarrstolf 265 % 0.02 15% NS 4764

d)  Arsen (As) 18 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17294-2
d)* Tinn (Sn)

d)* Tinn (Sn) ICP-MS 3.3 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 11885

PAH 16

Nafalen 146 pgkg 7S 0.1 Intem metode
Acanattylen 124 kg TS 01 Intem metode
Acanaften 347 pgkg TS 01 Intemn matada
Fluceen B.80 pgkg TS 0.1 Intarn metade
Fenantren 335 pgkg TS 01 Intermn metode
Antracen 10.2 pgkg 7S 0.1 Intam metode
Fluoranten 655 pakg 7S D1 Intem metode
Pyran £0.3 pakg TS 01 Intam metode
Benzofa)antracen 436 pgkg TS 01 Intarn metada
Krysen 48.0 pgkg TS 01 Intem metode
Benzofb)huoranten 213 pgkg TS 0.1 Intem metode
Benzolk|uoramen 1.3 kg 7S 01 Intem metode
Benzolajoyren 100 pgg TS 01 Intarn metada
Indenc{1,2,3 cd]pyren 330 pgkg TS 01 Intern metoda
Dienze{s,hjantracen 41.0 pgkg TS o1 Intarm metode
Benzoighilperden 314 pag TS 0.1 Intern metode
Sum PAH{16) EPA 1360 pgkg TS 02 30% Intem metode
PCB7

FCE 28 0.87 pgka 1S 01 100%  Intern matoca
PCB 52 056 pgkg 7S 01 100%  Intem metade
PCB 101 0.52 pgkg TS 0.1 100%  Intern metade
PCB 118 046 pgkg TS 01 100%  Inten metods
PCB 133 D86 pgkg TS 01 100%  Intem metods
PCE 180 0.32 pakg 1S 01 100%  Intam metoda
PCB 153 161 pakg TS 01 100%  Intern metode
Sum 7 PCB 622 pgkg TS 1 30% Intam metade
Oljeinnhold C10-C40

Cljeinnhold (C10-C40) 205.00 mgkg TS 10 30% Intem metade

a) Tributyltinn (TBT) - Sn <2 pgkg TS 1 Internal Method 2085
c) Tomstofl 296 % 01 5% Termogravimetri
b) Heksab yklododekan (HBCD)

b) alfa-HBCOD 0.0934 pgikg tv Intemal Method 1
b) beta-HBCD < 00583 pgkg tv Intemal Method 1
b) gamma-HBCD 0.245 pakg tv Intamnal Mathod 1
b) HBCD (alfa, beta, gamma) 0.342 pgikg tv Internal Method 1
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfordeling (>63pm) Se vedlegg Gravimetri
b) Bromerte difenyletere, PBDE (24)

b) 2.2'4-TriBOE {BDE-17) < 0.0296 pgikg tv Internal Method 1
b) 2.44-TriBDE (BDE-28) < 0.0296 pgkg v Intamal Method 1
Iegniorkianng:

* lcn omiutted av sickenddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Sterre eemt  nd! leko pdvist,  Baklerclogeke resullaler angll som <1,<50 ol belyr ikke pist’ 2
Opphysri dhesssickeenet og konk vall fis «nd herrundelse il lob i %
Rapporen mb kke gjengs, unniall 1 sn hebel, ulin wkriftige gockj R w gieidar kun for da(n) undersokls provesyo) Side3avil ¥
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AR-17-MX-004590-01

K . EUNOBE-00024687
<% eurofins

b) 2.2'4.4-TetraBDE {BDE-47) 0.0202 pgikg v Internal Method 1
b) 2.2'A4.5-TetraBODE (BDE-49) < 0.0593 pgikg tv Intemai Method 1
b) 23'44-TewraBOE (BDE-66) < D0593 pgkg tv Intemal Mathod 1
b) 234 6-TeraBDE (BDE-71) < 0.0583 pakg tv Intamal Mathod 1
b) 3.3'4.4"TetraBDE {BDE.-77) < 0.0693 pgkg tv Internal Method 1
b) 2.2'3.44-PentsBDE (BDE-85) «<0.119 pgikg tv Internal Method 1
b} 2.2'4.4"5-PentaBDE (BOE-239) <0.119 pgkg tv Intamal Method 1
b) 2.2'4.4'6-PentaBDE (BDE-100) <0119 pghgtv Intemal Method 1
b) 2344 §-PentaBDE (BDE-119) <0.119 pakg tv Intamal Mathod 1
b) 3.3'44'5-PentaBDE (BDE-126) < 0.119 pgikg tv Intarnal Method 1
b) 2.2'3.44 5.HekssBDE (BDE-138} <0178 pgkg v Intamal Method 1
b) 2.2'4.4'55-HeksaBDE (BOE-153) <0178 pgkg tv Intemal Method 1
b) 22'44'56-HeksaBDE (BOE-154) <0178 pakg tv Intamal Mathod 1
b) 23344 5HeksaBDE (BDE-156) <0178 pgkg tv Intamal Mathod 1
b) 22344 56" HeptaBDE (BDE-183) < 0.296 pgkg tv Intamal Method 1
b] 2.2'3.4,4°6,6-HeptsBOE (BDE-184) <0.296 pgikg v Intemal Method 1
b) 23,3445 6-HeptaBOE (BDE-191) <0.296 pgkg tv Intamal Method 1
b) 2234455 6-O3BD€E (BDE-196) <0.593 pag tv Intemnal Method 1
b) 2233446 6.0ktaBDE (BDE-18T) <0543 pokg tv Intamad Mathod 1
bj 22'3344°56 6 NanaBDE (BDE-206) < 1.19 pgkg tv Intarnal Method 1
b) 223344566 NonsBDE (BDE-207} <1.19 pgikg v Internal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) 362 pgkgtv Intemai Method 1
b)  Sum av analysen TriBDEs {eks, LOQ) nd Intemal Mathod 1
b) Sum av analysart TiBDEs {inkl. LOQ) 0.0692 paikg tv Intamal Mathod 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.0902 pgikg tv Internal Method 1
b) sum TetraBDEs (inkl. LCQ) 0.327 pgikg v Intermal Method 1
b)  sum PeaBOEs (eksl. LOQ) nd Intamal Method 1
b) sum PaaBOEs (inkl. LOQ) 0.593 pgkgtv Intarnal Method 1
b) sum HexaBDEs (eksl LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) sum HexaBDEs {inkl. LOQ) 0.711 pgkg tv Intarnal Method 1

b)  sum HeplaBDESs (eksl. LOQ) nd Intamal Method 1
b) sum HeptaBDEs {inkl. LOQ) 0.389 pgkg tv Intemal Method 1
b} Sum ay analysan OctaBDEs {eks. LOQ) nd Intemal Mathod 1
b)  Sum av anafysart OctaBDEs (inkl. LOQ) 1.19 pgigtv Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
] Sum av anafysent NonaBDEs (inkd. LOQ 2.37 pgikg v Intemal Method 1
0] Sum BDE (eksl. LOQ) 371 pakg tv Intemal Method 1
b) Sum BDE (Inkl. LOQ) 9.76 pgakg tv Internal Method 1
b) Tetrabrombisfanal A (THEPA) <0.988 pgkg tv Intamad Method 1
a) TOC (Tetalt organisk karbon)

a) Totalt arganisk karbon (TOC) 54 %TS 905 20% EN 13137

a) Temstoff 25 % 005 10% DS 204 mod,

b) Temstoff 240 % EC 1622008
Iegniorkianng:

* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
Opplysringer am mdbmmikkerhet og karfidensinteevall fas wnd herrundelse il lab ; g
Rapporien ma ke glengls. unnisll 1 sn hebel, ulen ets wkriftige gockj R we ghelder kun for da(n) undersokle prevesye) Sidedavilt ¥
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AR-17-MX-004590-01

as . EUNOBE-00024687
4% eurofins
Provenr.: 441.2017-0907-002 Provetakingsdato: 30.08.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: EB
Provemerking: St 21, Ede Analysestaridato: Q07.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

d)  Bly (Pb) 54 mgig TS 05 40%  NSENISO17204-2
d)  Kadmium (Cd) 044 mgkg 1S Dt 25% NS EN IS0 17294-2
d)  Kwkksalv (Ha) 0.015 mgkg 7S 0001 20% 0282311 mod/EN

1ISO17852mod

d)  Kobber (Cu) 37 mgikg TS 05 30%  NSENISO17284.2
d) Krom (Cr) 33 mgkg TS 05 30% NS EN IS0 17284-2
d)  Nikel (Ni) 26 mgkg TS 05 30% NS EN IS0 17284-2
d)  Sink [Zn) 10 mykg TS 2 30% NS ENISO 17294-2
) 4:2 Fluonelomeesuionat (FTS) <020 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.

;:) 6:2 Fluonglomer sulfenat (FTS) (HAPFOS) <020 pgg 7S 02 DIN 38414-14 mod.

é) 5'2; Fluortalomersufonat (FTS) <020 pgkg Y'S 02 .D.|N 38414-14 mod.

c)  TH-Dodakafuorhaptansyre (HPFHPA) <0.20 pakg TS 02 DIN 38414-14 mod.

o) Parfuor -3, 7-dimatyloktansyrs (PF-3,7-DMOA) <1.0 pgkg TS 1 AN 38414-14 mod,

c) Perfucrdekansyre (PFDeA) <020 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod,

c) Peruccbutansyre (PFBA) <020 pgkg TS 02 DEN 38414.14 mod.
¢) Perfucrbutansidfonat (PFBS) <020 pgka TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢} Perfucrdodekansyre (PFDoA) <0.20 pgkg TS 02 DIN 38474.14 mod.

) Pafuorridekansyre (PFTrA) <020 pykg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢) Peruocrdekansulfonsyre (PFOS) <020 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢} Peruorheptansyrs (PFHpA) <020 pghg TS 02 DIN 38414-14 mod.

c) Pertuorheptansultonat (PFHPS) <020 pgig TS 02 DN 38414-14 mod.

o) Perfuorhaksansyra (PFHYA) <0.20 pakg TS 02 DIN 38414-14 mod.

) Perfuorheksansulfonat (PFHXS) <0.20 pgkg TS 02 DN 38414-14 mod.

c) Perfucrnonansyre (PFNA) <020 pgkg TS 02 DN 38414.14 mod.

c) Perfucroktansyre (PFOA) <0.10 pgka TS 0.1 DIN 3841414 mod.

) Perfucroktylsulionat (PFOS) 1.6 pgkg TS 01 27%  DIN38414-14 mod.
¢) Perfuorcktansulionamid (PFOSA) <020 pgkg TS 02 DIN 38474-14 mod.
¢} Pefucrpentansyre (PFPeA) <020 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢} Pafucrundekansyre (PFUnA) 028 pgkg TS 02 2% DIN 384 14-14 mod.
¢ N-atylperuorokdansulionsmid (EFOSA) <030 gkg TS 03 DN 38414-14 mod.

o) N-stylperforokansultonamid-HAC (EFOSAA) <020 pgkg TS 02 OIN 38414-14 mod.
¢} N-alylperforoktansulionamidetancl (EtFOSE) <0.20 pgia TS 02 OIN 38414-14 mod.

) N-metyperfluaraktansuonamid-HAc (MeFOSAA) <0.20 pgka TS 0.2 DIN 38414-14 mod.

) N-metyperfluaraktansudonamidetanal (MeFOSE) <020 pgkg TS 0.2 DIN 28414-14 mod.

) Nemetypeef P d (MeFOSA) <0.30 pgkg TS 043 DIN 3841414 mod.

t)  Perfucroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <020 pgka TS 02 DIN 38414-14 mod.

c) Sum PFAS 54 pgkg TS K¥:} DIN 38474-14 mod.

Total Wrrstolf glodetap 168 % TS 002 5% NS 4764
Izgnioranng:

* lcn omiutted av sickenddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ >
Opphysri A ryickach korfi vall fis wnd her X é
Rampocien mb kke glengls, unniat 1 51 hebet, ulen R we gielder kun for da(n) undersckls prevesyo) Side5av11 ¥
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Total tarrstolf 254 % 002 15% NS 4764

d)  Arsen (As) 1 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17294-2
d)* Tinn (Sn)

d)* Tinn (Sn) ICP-MS 34 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 11885

PAH 16

Nafalen 135 pgkg TS 0.1 Intem metode
Acanattylen 903 pawg TS 01 Intern metode
Acanaften 337 kg TS 01 Intern matada
Fhiceen 7.43 pgkg TS 0.1 Intarn metade
Fenantren 31.2 pgkg TS 01 Intermn metode
Antracen 10.2 pgkg 7S 0.1 Intam metode
Fluoranten 67.6 pakg 7S D1 Intem metode
Pyran 5.0 pakg TS 01 Intam metode
Benzofa)antracen 626 pgkg TS 01 Intarn metada
Krysen 68.2 pgkg TS 01 Intem metode
Benzofb)huoranten 225 pgkg TS 0.1 Intem metode
Benzolk|uoramen 768 pgkg 7S 01 Intem metode
Benzolajoyren 109 pgg TS 01 Intarn metada
Indenc{1,2,3 cd]pyren 360 pgkg TS 01 Intern metoda
Dienze{s,hjantracen 416 pgkg TS o1 Intarm metode
Benzoighilperden 326 pgkg TS 0.1 Intern metode
Sum PAH{16) EPA 1450 pgkg TS 02 30% Intem metode
PCB7

FCE 28 127 gk 7S 01 100%  Intern matoca
PCB 52 0.52 pgkg 7S 01 100%  Intem metade
PCB 101 0.67 pgkg TS 0.1 100%  Intern metade
PCB 118 068 pgkg TS 01 100%  Inten metods
PCB 133 126 pghg 7S 01 100%  Intem metods
PCE 180 0.58 pakg 1S 01 100%  Intam metoda
PCB 153 192 pakg TS 01 100%  Intern metode
Sum7 PC8B 691 pgkg TS 1 30% Intamn metade
Oljeinnhold C10-C40

Cljeinnhold (C10-C40) 207.00 mgkg TS 10 30% Intem metade

a) Tributyltinn (TBT) - Sn <5 pgkg TS 1 Intemnal Method 2085
c) Tomstofl 0.7 % 01 5% Termogravimetri
b) Heksab yklododekan (HBCD)

b) alfa-HBCOD 0.141 pgkg tv Intemal Method 1
b) beta-HBCD 00680 pgkg tv Intemal Method 1
b) gamma-HBCD 0,388 pakg tv Intamnal Mathod 1
b) HBCD (alfa, beta, gamma) 0.686 pgikg tv Internal Method 1
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfordeling (>63pm) Se vedlegg Gravimetri
b) Bromerte difenyletere, PBDE (24)

b) 22'4-TriBDE {BDE-17) < 0.0290 pgikg tv Intamal Method 1
b) 2.44-TriBDE (BDE-28) < 0.0290 pgkg v Intamal Method 1
Iegniorkianng:

* lcn omiutted av sickenddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Sterre eemt  nd! leko pdvist,  Baklerclogeke resullaler angll som <1,<50 ol belyr ikke pist’ 2
Opphysri dhesssickeenet og konk vall fis «nd herrundelse il lob i %
Rapporen mb kke gjengs, unniall 1 sn hebel, ulin wkriftige gockj R w gieidar kun for da(n) undersokls provesyo) Sidefavil ¥
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b) 2.2'4.4-TetraBDE {BDE-47) 0.0963 pgikg v Internal Method 1
b) 2.2'4.5-TetraBDE (BDE-49) < 0.0579 pgikg tv Intemal Method 1
b) 2.3'44-TewraBOE (BDE-66) < 00579 pakg tv Intemal Mathod 1
b) 2.3'4' 6-TetraBOE (BDE-71) < 00579 pakg tv Intamal Mathod 1
b) 3.3'4.4"TetraBDE {BDE 77) < 0.0679 pgikg tv Internal Method 1
b) 2.2'3.44-PentsBDE (BDE-85) <0116 pgkg tv Internal Method 1
b} 2.2'4.4"5-PentaBDE (BOE-239) <0116 pgkg tv Intamal Method 1
b) 2.2'4.4'6-PentaBDE (BDE-100) <0116 pghgtv Intemal Method 1
b) 2344 §-PentaBDE (BDE-119) <0.116 paikg tv Intamal Method 1
b) 3.3'4.4'5-PentaBDE (BDE-126} <0.116 pgikg bv Intarnal Method 1
b) 2.2'3.44 5.HekssBDE (BDE-138} <0174 pgkg v Intamal Method 1
b) 2.2'4.4'55-HeksaBDE (BOE-153) <0174 pgkg tv Intemal Method 1
b) 22'44'56-HeksaBDE (BOE-154) <0174 pgkgty Intemal Mathod 1
b) 23344 5HeksaBDE (BDE-156) <0174 pggtv Intamal Method 1
b) 22344 56" HeptaBDE (BDE-183) <0.280 pgikg tv Intarnal Method 1
b] 2.2'3.4,4°6,6-HeptsBOE (BDE-184) <0.290 pgikg v Intemal Method 1
b) 23,3445 6-HeptaBOE (BDE-191) <0.280 pgkgtv Intemal Method 1
b) 2234455 6-O3BD€E (BDE-196) <0.579 pgkg tv Intemal Method 1
b) 2233446 6.0ktaBDE (BDE-18T) <0.579 pgikg tv Intamad Mathod 1
bj 22'3344°56 6 NanaBDE (BDE-206) < 1.16 pgkg tv Intarnal Method 1
b) 223344566 NonsBDE (BDE-207} <1.16 pgkg v Internal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) 5.85 pgkgtv Intemai Method 1
b)  Sum av analysen TriBDEs {eks, LOQ) nd Intemal Mathod 1
b) Sum av analysart TBDEs {inkl. LOQ) 0.0679 pgikg tv Intamal Mathod 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.0963 pgikg tv Internal Method 1
) sum TetraBDE= {inkl. LOQ) 0.328 pgikg v Intermal Method 1
b)  sum PeaBOEs (eksl. LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum PaaBOEs (inkl. LOQ) 0.579 pakgtv Intarnal Method 1
b) sum HexaBDEs (eksl LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) sum HexaBDEs {inkl. LOQ) 0.696 pgkg tv Intarnal Method 1

b)  sum HeplaBDESs (eksl. LOQ) nd Intamal Method 1
b) sum HeptaBDEs {inkl. LOQ) 0.369 pgkg tv Intemal Method 1
b} Sum ay analysan OctaBDEs {eks. LOQ) nd Intemal Mathod 1
b} Sum av analysart OctaBDEs (inkd. LOQ) 1.16 pgkg tv Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
] Sum av anafysent NonaBDEs (inkd. LOQ 2.32 pgikg v Intemal Method 1
0] Sum BDE (eksl. LOQ) 6.05 pakg ty Intemal Method 1
b) Sum BDE (Inkl. LOQ) 120 pgikg tv Intemal Method 1
b) Tetrabromiisfanal A (TBEPA) <0.966 pgikg tv Intamal Method 1
a) TOC (Tetalt organisk karbon)

a) Totalt arganisk karbon (TOC) 59 %TS 905 20% EN 13137
b} Temstoff 226 % EC 15212009
a) Temstoff 23 % 0.05 10% 0S 204 mod.
Iegniorkianng:

* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindre enn > Stere erw  nd! leko gl Baklerclogeke resultaler angll som <1,<50 ol belyr Tkke plrisl’ 2
Opplysringer om malmnickernst og ko infeevall fas wnd herrandelse il lab X g
Rapporen ma kke glengs. unniall 1 sn hebel, ulen iets wkrifiige gock R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side7avil I
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Provenr.: 441.2017-0907-002 Provetakingsdato: 30.08.2017

Provetype: Sedimenter Provetaker: EB

Provemerking: St 22, Ede Analysestaridato: Q7.09.2017

Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

d) Bly (Pb) 96 mgkg TS 05 40% NS EN IS0 17204-2
d)  Kadmium (Cd) 0.24 mgg 1S 001 25%  NSENISO 17294-2
d)  Kwkksalv (Ha) 0,041 mgikg TS D401 20%  028311modiEN

1SO17852mod

d)  Kobber (Cu) 28 mgkg TS 05 30%  NSENISO17284.2
d) Krom (Cr) 23 mgkg TS 05 30%  NSENISO 17234-2
d)  Nikel (Ni) 13 mgikg TS 05 30%  NSENISO17284-2
d)  Sink Zn) 10 mgkg TS 2 30%  NSENISO 17284-2
) 4:2 Fluonelomersuionat (FTS) <0.20 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢) 62 Flbonslomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.20 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢) 82 Fluonelomersilfonat (FTS) <0.20 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.

c)  TH-Dodakafuorhaptansyre (HPFHRA) <0.20 pgkg 15 02 DN 38414-14 mod.

o)  Parfuor -3, 7-dimatyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <1.0 pgkg TS 1 DIN 38414-14 mod.

c) Perfucrdekansyre (PFDeA) <020 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod,

c) Peruccbutansyre (PFBA) <020 pgkg TS 02 DEN 38414.14 mod.

c) Perflucrbutansudfonat (PFES) <020 pgkg TS 0.2 DIN 3841414 mod.

c) Perflucrdodekansyre (PFDoA) <0.20 pgkg TS 02 DIN 3841414 mod.

) Pefuorridekansyre (PFTrA) 0.25 pgkg TS 02 27%  DIN38414-14 mod.
¢) Permucrdekansullonsyre (PFDS) 0.36 pgikg TS 02 27%  DIN38414-14 mod.
¢} Peruorheptansyrs (PFHOA) <0.20 pghg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢} Paruorbeptansultonat (PFHpS) <020 pgig TS 0z DN 38494-14 mod,
¢} Peruorhaksansyra (PFHXA) <0.20 pghg 1S 02 DN 38414-14 mod.
¢} Pamuorhaksansulfonst (PFHXS) <020 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.

c) Perfucrnonansyre (PFNA) <020 pgkg TS 02 DN 38414.14 mod.

c) Perfucroktansyre (PFOA) <010 pghg TS 0.1 DN 3841414 mod.

c) Perflucroktylsulfcnat (PFOS) 0.58 pgkg TS 01 27%  DIN 3841414 mod.
¢) Perfucroktansulfonamid (PFOSA) <0.20 pgkg TS 02 DIN 3841414 mod.

c) Pefucrpentansyre (PFPeA) <020 pgkg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢)  Perucrtetradekansyre (PFTA) <020 pgikg TS 02 DIN 38414-14 mod.
¢} Peuorundekansyre (PFUA) 065 pgkg TS 02 7% DN 3841414 mod.

o) Nestylperfuorckansutionamid (EFOSA} <030 pghg TS 03 DIN 38444-14 mod.

o) Nealylperuoroktansulionamid-HAC (EFOSAA) 0.31 poka TS 02 27%  OIN38414-14 mod.

) N-atylperfiucrokiansulfonamidetancl (EFOSE) <0.20 pgka TS 0.2 DIN 38414-14 mod.

c)  N-metylperfluaraktansu d-HAC (MeFOSAA) <020 pgig TS 0.2 DIN 3841414 mod.

c)  N.metylperl I detanal (MeFOSE} <020 pgkg TS 02 DIN 3841414 mod.

) N-metylperfivaroktansu d (MeFOSA) <0.30 pgkg TS 03 DIN 3641414 mod.

) Perfucroktansullonamid-HAc (FOSAA) <0.20 pgkg TS 02 DIN 3841414 mod.

) Sum PFAS 5.0 pgkg TS 38 DN 38414-14 mod.

Iegniorkianng:

* lcn omiutted av sickenddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ >
Opphyeri dlessickeeht og korfs vall fis wnd herrundelse til lab y 5
Rampocien mb kke glengls, unniat 1 51 hebet, ulen wariflige gock) R w gjelder ko for da(n) undsrsokle pravenyo) SideBavil ¥
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Total tarrstolf glodetap 305 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoff 62.8 % 0.02 15% NS 4764

d) Arsen (As) 4.7 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17294-2

d)* Tinn (Sn)

d)* Tim {Sn) ICP-MS 53 mgkg TS 05 30% NS EN IS0 11885
PAH 16
Nafialen 442 pakg TS 01 intem metode
Acenaftylen 291 pghg TS 01 Intarn metoce
Acenafien 1.37 pgkg TS 0.1 Intarn metode
Fhliceen 481 pgkg TS 0.1 Intern metode
Fenarmran 781 pgkg TS 0.1 Intem metode
Anfracen 689 pgkg 7S 01 Intem metoda
Fluorantan 10.0 pakg 15 01 Intam metaca
Pyren 391 pgkg TS 01 Intem metode
Benzofajantracen B.15 pgkg TS 01 Intem metode
Krysen 27.2 kg TS 0.1 Intem metode
Banzofblhuoranten 838 pgkg TS 01 Intem metoda
Banzolk|luoranen 670 pakg TS 01 Intarn metoda
Benzofaloyren 144 paka TS 0.1 Intern metoda
Indenc(1,2,3-cdjpyren 10.7 pgkg TS 0.1 Intem metade
Dibenzo{a, hjantracen 478 pgkg TS 01 Intam metads
Banzofghilperylen 309 pghg TS 01 Intarm metode
Sum PAH{16) EPA 264 pgkg 1S 02 T0%  Intam metode
PCBT
PCB 28 0.36 pgkg 7S 01 100%  Intarn metoda
PCR 52 0.57 pgkg TS 01 100%  Intern metade
PCB 101 0.58 pgkg TS 0.1 100%  Intern metods
PCB 118 111 g 7S 01 100% Interm metade
PCB 138 190 pgkg TS 01 100%  Intemn metods
PCRB 180 138 paka TS 01 100%  Intam metods
PCR 153 2.35 pgkg TS 01 100%  Intemn metade
Sum 7 PCB 924 pgka TS 1 30% Intem metode
Oljeinnhold C10.C40 )
Oljeinaihold (C10-C40) 296.00 mgkg TS 10 30% Intem metade

a) Tributyltinn (TBT) - Sn <5 pgkg TS 1 Intemal Method 2085

¢) Temstofl 604 % 0.1 5% Termogravimetr

b) Heksab yklododekan (HBCD)

t) alfaHBCD 0.718 pgkg tv Intemad Method 1

b beta-HBCD 0,338 pgig tv Intamal Method 1

b) gamma-HBCD 2487 pgikg tv Internal Method 1

b) HBCD (alfa, beta. gamma) 3.93 pgikg tv Intarnal Method 1

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

*  Komfordeling (>63pm) se vedegg Gravimeln

b) Bromerte difenyletere, PBDE (24)

b) 2.2'4-TrBODE (BDE-17) < 0.0286 pgikg v Intemal Method 1

Iegniorkianng:

* lcn omiutted av sickenddntingen LOQ Kvanlifswingagranss MU Malesicuchet 3

< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2

Opphsringer om rdlemmickechet og kork vallfas wd herrsundelse o . %

Rapporen ma khe glengs. unniall : sn hebel, ulsn wkriftige gockj R w gielder kun for da(n) undersokle prevesye) Side8avil ¥
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b) 24.4-TriBDE (BDE-28) < 0.0281 pgikg v Intemal Method 1
b) 2.2'4.4-TetraBDE (BDEAT) 0137 pgkg tv Intemal Method 1
b) 2.2'A45-TewraBOE (BDE-49) 0.140 pakg tv Intemal Mathod 1
b) 2.3'44.TetraBOE (BDE 68) < 00661 pgig tv Intamal Mathod 1
b) 2.3'4'6 TetraBDE {BDE 71) < 0.0661 pgikg tv Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) < 0.0661 pgkg v Intema Method 1
b} 22'3.44-PentaBDE (BOE-85) <0.112 pgikg tv Intemal Method 1
b) 22'44 5-PentaBDE (BDE-93) 0.186 pgikg tv Intemal Method 1
b) 22'44 6-PentaBDE (BDE-100} < 0,112 pgikg tv Intamal Method 1
b) 2.3'4.4"6-PentaBDE (BDE-119) <0.112 pgikg tv Internal Method 1
b) 3.3'4.4'5-PentaBDE (BDE-126} <0.112 pgkg v Intama Method 1
b) 2.2'3.44"5-HeksaBDE (BOE-138) <0.168 pgkg tv Intemal Method 1
b) 22'44'55-HeksaBDE (BOE-153) <0168 pgikg tv Intemal Mathod 1
b) 2.2'44'56-HeksaBDE (BDE-154) <0168 pgigtv Intamal Method 1
b) 23,344 5 HeksaBDE (BDE.166) <0.168 pgikg tv Intarnal Method 1
b) 22'3.4.4'586"HeplaBDE (BDE-183) <0.281 pgikg tv Intamal Method 1
b) 2.2'3.4,4°6,6-HeptaBDE (BDE-184) <0.281 pgkg tv Intemal Method 1
b) 233445 6-HeptaBOE BDE-191) <0.281 pgkg tv Intemal Method 1
b) 2234455 6.0xaBDE (BDE-195) <0.561 pgig tv Intamal Mathod 1
b) 2.2'33 4466 OkaBDE (BDE-187) <0.661 pgkg tv Intarnal Method 1
b) 22334455 6NonsBDE (BDE-206) <112 pgikg v Intemal Method 1
b) 22'3.344566-NonaBDE (BOE-207) <112 pgikg tv Intemal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) 1.2 pakg tv Intemal Mathod 1
b)  Sum av analysart TriBDEs (eks. LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert TriBDEs {inkl. LOQ) 0.0666 pgikg tv Internal Method 1
b) sum TetraBDE= (eksl. LOQ) 0.277 pgkg v Intermal Method 1
b)  sum TetraBDEs {inkl. LOQ) 0.446 pgikg tv Intemal Method 1
) sum PemaBOEs (eksl LOQ) 0.186 pgkg tv Intarnal Method 1
b)  sum PamaBOEs (nkl. LOQ) 0,635 pgikg tv Intemal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Internal Method 1
b) sum HexaBDEs (inkl. LOQ) 0.673 pgkg v Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (eksl. LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs {Inkl. LOQ) 0.842 pakgtv Intamal Mathod 1
b}  Sum av analysart OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intamal Method 1
b) Sum av analysart OctaBDEs {inkl. LOQ) 1.12 pgkg tv Intarnal Method 1
b] Sum av analysert NonaBDEs («ks, LOQ) nd Internal Method 1
b)  Sum av anatysert NonaBDEs (inkl. LOQ 224 pgkgty Intemal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ} 1.7 pgkg tv Intemal Method 1
b)  Sum BDE (inkl, LOQ) 17.2 pgikg tv Intamal Mathod 1
b) Tetrabrombisfenol A (TBBPA) <0.935 pgikg tv Internal Method 1
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karton (TOC) 094 % TS 0.05 20% EN 13137
a) Temrstofl 67 % 005 10% DS 204 mod.
b) Tomstofl 636 % EC 152/2009
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
Roororiersmé Ko Gongl, orton 5 habet.uion laboratiiete sfige pock Resultaters aieider ko for ca(n) undsrsokls sroveso). Side 102v. 44 g
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<= eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-0907-001
|Provemerking St. 17, Eide
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 14.10.2017 org. stoff Sand l Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100

Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 7
(mm) () (%) vekt (%) 80 1
=40 0.14 1.3 100.0 70 1
24 0,05 0,5 98,7 £ 60 1
12 0,07 0.6 98,2 Z 50 i
05-1 0.18 7 97,6 > a0 ]
0,25-0,5 031 2.9 959 30 i
0,125-0,25 1,12 10,3 93,1 20 J
0.063-0.125 0.74 6.8 82,7 Io |

< (1,063 8,22 75,9 759 m

Siktet prave etter torking 10,82 0 _@ -3
S I, - B B S S
\Q\ PN 4 N N T A
& & &
* o Starrelse (mm)

<= eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-0907-002
Provemerking St. 21, Eide
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 0111207 org. stoff’ Sand Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 1
(mm} (g} (%) vekt (%) 80 1
=40 0,12 0.6 100.0 70 1
24 0,17 08 99,4 £ 60 1
12 0.18 0,9 98,6 é 50 J
0.5-1 007 03 97,7 = 40 1
0,25-0,5 0,52 2,5 974 30 1
0,125-0,2¢ 1,18 58 948 20 J
0,063-0.125 1L.00 49 £9,0 10 ]
< ,063 17,22 84,2 84,2 |
Siktet prove ctter torking 2046 0 H =
& S P
£
QF Sterrelse (mm)

< eurofins Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2017-0907-003
Provemerking St. 22, Fide
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 18.10.2017 org. stoff Sand Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 80 1
=40 0.32 1.6 100.0 7 1
0,65 33 984 = 60 4
1.68 &5 95,1 Z 50 J
11,6 6,6 > 40 J
12.9 75,1 |
@22 30
E % 20 1
0,063-0,125 40,9 i ﬂ—
< 0,063 19,2 1
e - 0 sa=t
Siktet prave etter torking % &
& W
ALl K
o o Storrelse (mm)
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Vedlegg 2. Oversikt over bunndyr funnet i sediment pa stasjonene 17, 21 og 22 ved lokaliteten Eide
deponi, 30. august 2017. Markering med x viser at taksa var i pravene, men antall er ikke gitt.

Eide deponi / 2017

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

St. 17
b

St. 21

St. 22
b c

CNIDARIA
Cerianthus lloydii
Edwardsia sp.
Edwardsiidae
Hydroida pa Nucula
NEMATODA
Nematoda
NEMERTEA
Nemertea
SIPUNCULA
Golfingiidae
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
POLYCHAETA
Abyssoninoe hibernica
Aglaophamus agilis
Amaeana trilobata
Ampharete octocirrata
Aphelochaeta sp.
Aricidea sp.

Augeneria tentaculata
Brada villosa
Capitella sp.
Ceratocephale loveni
Chaetozone setosa
Chaetozone zetlandica
Cirratulidae

Cirratulus cirratus
Cirriformia tentaculata
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Diplocirrus longisetosus
Eteone flava

Eumida bahusiensis
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera lapidum
Glyphohesione klatti
Heteromastus filiformis
Jasmineira sp.

Laonice sarsi
Levinsenia gracilis
Lumbrineris cf. cingulata
Maldanidae

Melinna cristata
Neogyptis rosea
Neoleanira tetragona
Nereididae

12

10

43

[E

16

10
15

55

25

27
25

81

31

90

20

10

26

27

100

21

29

20

29

81

10

11 15

7 25
45 80

146 263 202

9

16

34 7

16 14
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Eide deponi / 2017
Taksa merket med X inngdr ikke i statistikk

St. 17
b c

St. 22

Notomastus latericeus
Paradoneis sp.
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Pectinaria koreni
Pherusa plumosa
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Pilargis papillata

Pista sp.

Polycirrus sp.
Polynoidae

Praxillella affinis
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Prionospio plumosa
Protodorvillea kefersteini
Pseudopolydora cf. paucibranchiata
Rhodine loveni
Sabellidae

Scalibregma inflatum
Scolelepis korsuni

Sige fusigera
Spiochaetopterus typicus
Spiophanes kroyeri
Syllidae

Syllis cornuta
Terebellides cf. stroemii
Tomopteris sp.
Trichobranchus roseus
MOLLUSCA

Abra indet.

Abra nitida
Adontorhina similis
Asbjornsenia pygmaea
Bivalvia

Cardiomya costellata
Corbula gibba

Corbula gibba juv.
Ennucula tenuis

Ensis sp. juv.

Entalina tetragona
Euspira montagui
Euspira nitida
Hermania indet. juv.
Hermania indistincta
Hermania sp.

Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata

114

22

[y

17

10

4 2
1 1
109 225

W NN BB

10

216 85

13 14

25 17

28 58 43
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63

27

20
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14
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11
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Eide deponi / 2017 St. 17 St. 21 St. 22
Taksa merket med X inngdr ikke i statistikk a b c a b c a b c
Kurtiella tumidula 1

Limatula cf. subauriculata 1

Mendicula ferruginosa 6 4 6

Myrtea spinifera 1

Nucula sulcata 7 17 19

Nucula sulcata juv. X| 5

Nucula tumidula 3 5

Nuculana cf. pernula 1

Parvicardium minimum 1

Pulsellum sp. 1 1 1

Retusa umbilicata 1

Scutopus ventrolineatus 10 6 5

Tellimya ferruginosa 1

Thyasira equalis 40 56 66 | 7 1

Thyasira equalis juv. X| 3 4 2

Thyasira flexuosa 6 3 2 |8 47 65
Thyasira flexuosa juv. X 10 35 21
Thyasira indet. X| 1 1 1 3 1
Thyasira sarsii 1 2 50 31 47| 19 5 14
Thyasira sarsii juv. X 19 39 56 | 6 25 10
Tropidomya abbreviata 2 3 2

Veneridae juv. 1 1
Yoldiella indet. juv. X 11 5

Yoldiella lucida 3

Yoldiella philippiana 30 27 11

CRUSTACEA

Anapagurus laevis cf. juv. 2

Aora gracilis 1
Calanoida X| 5 5 6 3 1 1 1 1
Decapoda larvae X 2 1 2
Diastyloides biplicatus 2

Ebalia cranchii 1
Eriopisa elongata 1 1

Leucon nasica 1 1

Liocarcinus pusillus 1
Lysianassidae 2 1

Mysidae X 1 2

Nebalia bipes 1
Nototropis vedlomensis 1 1
Philocheras cf. bispinosus 1
ECHINODERMATA

Amphilepis norvegica juv. X| 32 8 14

Amphilepis norvegica 16 3 4

Amphipholis squamata 1
Amphiura chiajei 5 1 4

Amphiura filiformis 4 6 16

Amphiuridae 9 10 13

Brissopsis lyrifera 1

Echinocardium cordatum 1

Echinocardium flavescens 3

Echinocardium indet. juv. X| 5

Labidoplax buskii 1 4
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Eide deponi / 2017
Taksa merket med X inngdr ikke i statistikk

St. 21

Leptosynapta inhaerens
Ophiocten affinis
Ophiura cf. albida juv.
Ophiuroidea juv.
Spatangoida juv.
BRYOZOA

Bryozoa
PYCNOGONIDA
Anoplodactylus petiolatus
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
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Vedlegg 3: Resultat fra kjemiske analyser av albusnegl levert av EUROFINS Norge AS.

AR-17-MX-003923-01

N - EUNOBE-00024629
< eurofins
Provenr.: 441.2017-0904.026 Provetakingsdato: 31.08.2017
Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker: ME
Provemerking: Al, Exe fylplass Analysestartdato: 04.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c)" Arsen (As) 4.0 mgg 05 EN IS0 11885, mod
) Bly(Pb) 0.14 mgikg 0.05 DIN EN ISO 15763
{2010)
c)* Kadmium (Cd) 044 mgkg Q.01 DIN EN IS0 15763
{2010)
cf* Kabber (Cu) 1.7 mgikg 0.1 ENISO 17294.2.E29
c)* Krom (ICP-MS, mat)
c)y* Krom (Cr) 0.09 mgkg 0.05 EN ISO 17294.2-E28
ey Kvikksolv (Ha) 0.007 mgikg 0.005 §64 LFGB
L00,00-1944
c)* Nidkal (Ni) 0.2 mgkg 01 EN ISO 11885, mad,
¢)* Sink (Zn) 14 mgkg 05 EN IS0 11885, mad.
¢)* Tinn
c)* Tinn {Sn) <0.2 mgkg 02 EN ISO 17294-2-E29
b) Fettinnhold - biota
b) Fett 479 % intemal Method 1
b) PAH {16 EPA) -
) Nafalen <15.0 mgig Intamad Mathod 1
b)  Acenaftylen <102 nglg Intarnal Method 1
b) Acenafien <147 mgig Intemad Method 1
b) Flccen <127 mgig Internal Method 1
b} Fenantren <314 rgig Intermal Method 1
b)  Antracen <0.36 mgig Intamad Method 1
b)  Flucranten <0.79 nglg Internaé Mathod 1
b) Pyren <043 nglg Internal Method 1
b) Benz{a)aniracen <0.18 rgig Internal Method 1
b) Krysen <010 rgig Intemal Method 1
b)  Banzofbyucrantan <D17 mglg Intamad Mathod 1
b) Baenzofk|fivaranten <0.10 nglg Intamal Mathod 1
b) Benzofajpyren <0.10 nglg Intarnad Method 1
b) Dbenz(ahjantrscen <0.10 ngig Internal Method 1
b)  Indeno{1,2,3-cdjpyren < 0.10 rglg Intemal Method 1
b} Benzofghilperylen <010 mglg Intamadl Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH aksl. LOG nd Intarnal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAM inkl. LOQ 245 rgig Intarnal Method 1
b) PBDE {24) biota
b) 22'4.TriBDE (BDE1T) < 0.000440 nglg Intamnal Method 1
) 2.4.4-TriBDE (BDE-28) 0.00180 nrglg Intarnal Method 1
b] 22'44-TeraBOE (BDE4T) 0.00391 mglg Intemal Method 1
b) 2.2'45-TetraBODE (BDE-49) 0.000793 Mg Intemnal Method 1
b) 2.3'4.4.TeraBDE (BDE-66) < 0.000440 nglg Intamad Mathod 1
Iegniordanng:
* Tk cmiutied av skkeaddningen LOQ Kvanlifseingagranes MU Malesiciachet 3
< Mindm enn > Stere eewr  nd! ke vl Baklenclogske resultaler angll som <1,<50 u.| belyr Tkke péast’ >
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AR-17-MX-003923-01

K - EUNOBE-00024629

< eurofins
) 2.3'4'6-TetraBDE {BDE-71) < 0.000440 rgig Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) 0.00543 rglg Intemal Method 1
b) 22'344-PentaBDE (BOE-85) < 0.000880 nglg Intemal Method 1
b) 2.2'4 4 5-PentaBDE (BDE-99) 0.00132 nglg Intamal Mathod 1
b) 22'4.4'6-PentaBDE (BDE 100) < 0.000880 rgfg Internal Method 1
b) 2.3'4.4'6-PentsBDE (BDE-119) < 0.000880 rgly Intermal Method 1
b} 3.3'4.4"5-PentaBDE (BDE-126) < 0.000880 rglg Intemal Method 1
b) 22344 5-HeksaBDE (BDE-138) <0.00132 rgig Intemal Method 1
b) 22'445 5 HaksaBDE (BDE-153) <0.00132 rgig Intamal Method 1
b) 22'4.4'56 HeksaBDE (BDE-154) <(.00132 mglg Internal Method 1
b) 23,544 5HekssBDE (BDE-156) «<0.00132 mgig Intamal Method 1
b) 2.2'3'4.4'56-HeplaBDE (BDE-183) < 0.00220 rgly Intemal Method 1
b) 22'344°66-HaptaBOE (BDE-184) < 0.00220 nglg Intemal Mathod 1
b) 233445 5-HaptaBOE (BDE-191) <0.00220 rglg Intamal Method 1
b) 2234455 6 0xaBDE (BDE-196) < 0.00440 nglg Intarnal Method 1
b 2.2'3.3'4.4'6,6-0kaBDE (BDE-187) < 0.00440 nglg Intamal Method 1
b) 22'3.3A44°55 6-NonaBDE (BDE-206} < 0.00880 rngig Intemal Method 1
b) 223344566 -NonaBDE (BDE-207) < 0.00880 mgig Intemal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) < 0.0440 nglg Intamal Method 1
b Sum av analysart TABDEs {eks. LOQ) 0.00180 nglg Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert THBDEs {inkl. LOQ) 0.00224 rgig Internsl Method 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.0101 mgig Intemai Method 1
b) sum TetraBODEs (ind. LOQ) 0.0110 rnglg Intemal Mathod 1
b) sum PartaBOEs (eksl. LOQ) 0.00132 nglg Intamal Mathod 1
b) sum PertaBDEs (inkl. LOQ) 0.00484 nglg Internal Method 1
b]  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Intermal Method 1
b} sum HexaBDEs (ink). LOQ) 0.00528 rmyly Intemal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (inkl. LOQ} 000660 nglg Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert OctaBDES (inkl. LOQ) 0.00880 rgyig Intemal Method 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} nd Intemal Method 1
b)  Sum ay analysant NonaBDEs (inkd LOQ 00176 nglg Intemal Mathod 1
b)  Sum BDE (eksl. LOG) 0.0132 rgig Intamal Method 1
b) Sum BDE (inkl. LOQ) 0.100 nglg Intarnal Method 1
b) PCB (12+6)
b) PCB77 <28.2 pgig Intarnal Method 1
b) PCB 81 <0.761 pylg Intemal Method 1
v) PCB 105 <225 pfg Intamal Method 1
b} PCB 114 <423 palg Intemnal Mathod 1
b) PCB 118 <112 palg Intemnal Method 1
b) PCB123 <1.13 pglg Intarnal Method 1
b) PCB128 <0.704 pyig Intamal Method 1
b) PCB 156 <620 pgig Intemal Method 1
b) PCB 157 <1.15 palg Intarnad Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis, wln?lgt; hebel, ulu:rw" oo Resulistene gielder kun for da(n) undersokle prevesys). Side 3av 25 g
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AR-17-MX-003923-01

KIS . EUNOBE-00024629

< eurofins
u) PCB 167 <310 pglg Intemal Method 1
b) PCB 169 < 3.38 pgfg Intemal Method 1
b} PCB 189 <113 pglg Intemat Method 1
b) WHO2005)PCS TEQ aksl, LOO nd Intarnal Method 1
b) WHO{2005)PCB TEQ inkl. LOQ 0.178 pglg Intarnal Method 1
b) PCB28 <0.282 mylg Intermal Method 1
) PCBS2 <0.282 rglg intamal Method 1
b) PCB 101 <0.282 rgfg Internat Method 1
b) PCB 138 <0,282 rgig Intamal Method 1
b) PCB 153 <0.282 mlg Intarnal Method 1
b) PCB 180 < 0.282 myfg Intarna Method 1
b) Sum 8 DIN-PCB eksl, LOQ nd Intemal Method 1
b)  Sum & DIN-PCB inkd. LOQ 169 nglg Intamad Mathod 1
b) PFC(22)
b) 42 Fluaratedomar sulfonate {HAPFHXS) < 00980 nglg Intamal Method 1
b) &2 Fluorielomer sulfonat {FTS} (HAPFOS) < 00725 myig Internal Method 1
b) 7H-Dadskafucchaptansyre (HPFHpA) < 0.0980 ngig Intarnal Method 1
b) B2 Fluortelomersulforal (FTS) < 0.0980 rylg Intarnal Method 1
b)  Perfuor -3.7-dimatylokiansyre (PF-3,7-DMOA) < 00980 nglg Intamal Method 1
b)  Perfuorbutansutfonat (PFES) <D0.0735 nglg Internal Mathod 1
b)  Perflucrbutansyre (PFBA) < 0.0420 mafg Internat Method 1
b) Perfucrdekansulfonat (PFDS) <0.0735 mglg Intamal Method 1
b) Pefucrdeksnsyre (PFDeA) < 0.0490 rglg Internal Method 1
b) Pauordodeksnsyna (FFDoA) < 0.0490 rgig Intamal Method 1
b)  Perfuorhaksansulfonat (PFHxS) < 00735 nglg Intamat Method 1
b) Perflucrheksansyre (PFHxA) < 0.04%0 rgig Internal Method 1
b) Perflucrheptansulicnat (PFHpS) <0.0735 mgfy Internal Method 1
b) Perfluccheptansyre (PFHpA) < 0.0490 nglg intemal Method 1
b) Perfucmaonansyre (PFNA} < 00490 rglg Intemal Method 1
b} Paruoroktansulfonamid (FFOSA) < 0.0480 malg Intamal Method 1
b) Perflucrokiansyre (PFOA) < 0.0450 rgig Internal Method 1
b) Perflucroktyisutionat (PFOS) 0.158 ngig Intarnal Method 1
b) Perfusrpantansyre (PFPeA) <0.0430 rglg Intarmal Method 1
b) Parfucietradeksnsyre (PFTA} < D.0480 gy Internal Method 1
b)  Parfucrrdekansyre (PFITA) < 00490 nglg Intemad Mathod 1
b) Perfucrundekansyre (PFUnA} < 0.0480 mgig Internal Method 1
b) Sum oppgitte PFC forbindelser eksl. LOO 0.158 ngig Intamal Method 1
b)  Sum appgitte PFC forbindelser inkl. LOQ 151 myfg Intarmal Method 1
b)  Sum PFOS/PFOA ekst LOQ 0158 mglg Intamal Method 1
b)  Total FFOSIPFOA Nkl LOQ 0.207 mglg Internal Mathod 1
b) Tetrabrombisfenal A (TEBPA) 0102 rafg Intarnal Mathod 1
b) Tinnerganiske forbindelser (8)
b}  Manabutyttinn (MET) <075 nglg Intamat Method 1
b)  Manabutylinn (MBT) - Sn <0.50 nglg Intarnal Method 1
b) Diutyssnn (DBT) <075 rglg Intamal Method 1

TN
| 300

K3 . EUNOBE-00024629

4% eurofins
] Diuty®nn-Sn (DBT-Sn) <038 nglg Intemal Method 1
b} Tritutyltinn (TST) <075 Mg Intemal Method 1
b} Tributyttinn (TBT) - Sn <0.31 ngig Intemat Method 1
b) Tatrabutyhtinn (TTBT) <075 nglg Intamnal Mathod 1
b) Tetrabutyhtinn (TTRT) - Sn <026 rglg Intermnal Method 1
b)  Maonackny®inn {MOT) <075 mylg Intemal Method 1
] Monockny®inn (MOT) - Sn <0.38 rylg Intamal Method 1
b) Dioktyltine (DOT) <075 g Internal Method 1
b} Dioktyitinn-Sn (DOT-8n) <026 rgig Intemal Mathod 1
b)  Trifenyltinn (TPHT) <0.75 nglg Intarnal Method 1
b)  Trifenyltinn (TPRT) - Sn <0.25 rmglg Intarnal Method 1
b)  Trisykloheksyltinn (TCyT) <1.5 My Intemal Method 1
b)  Trisykloheksylinn (TCyT) - Sn <048 nglg Intamad Method 1
a3 Tomstoff 221 % 05 §64 LFGB L 06,003,

mod.
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AR-17-MX-003923-01

K . EUNOBE-00024629
¥ eurofins

Provenr.: 441.2017-0904.027 Provetakingsdato: 31.08.2017

Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker: ME

Provemerking: A2, Exie fylplass Analysestartdato: 04.09.2017

Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

c)" Arsen (As) 50 mgkg 05 EN I1SO 11885, mod

o)t Bly (Pb) 0.16 mgig 0.05 DN EN IS0 15763
{2010)

c)* Kadmium (Cd) 0.72 mgikg 001 DIN EN ISO 15763
{2010)

cy* Kobber (Cu) 1.5 mgkg 0.1 ENISO 17294.2.E29
c)* Krom (ICP-MS, mat)
cy* Krom (Cr) 0.07 mgkg 0.05 EN ISO 17294.2-E2%
cy' Kvikksolv (Ha) 0.012 mgkg 0.005 §64 LFGB

L00,00-194

¢}t Nideal (Ni) 0.2 mgkg 01 EN ISO 11885, mod.
¢} Sink (Zn) 16 mgkg 05 EN IS0 11885, mod.
c)* Tihn
¢)* Tinn {Sn) <0.2 mgkg 02 EN ISO 17294-2-E29
b) Fettinnhold - biots
b) Fett 284 % intamal Method 1
b) PAH {16 EPA) - S
b) Nafalen <16.7 mgig Intamad Method 1
b)  Acenaftylen <1.14 mglg Intarnal Method 1
b)  Acenaften <183 ngig Internal Method 1
b) Fliceen <141 mgig Internal Method 1
b] Fenantren <349 mig Intemal Method 1
b) Antracen < D40 iy Intemad Method 1
b) Floranten <088 myfg Intarnaé Mathod 1
b) Pyren <048 nglg Intamnal Method 1
b) Benz{a)aniracen <020 rgig Internal Method 1
b) Krysen <0.10 ryig Intemal Method 1
b) Benzofb)ucrantan <019 nglg Intamad Method 1
b) Benzolk|fivaranten <010 nglg Intemal Mathod 1
b) Benzofajpyren <0.10 mglg Intarnad Mothod 1
b) Dibenz(ahjantracen <0.10 mgig Internal Method 1
b} Indenc{1,2,3-cdlpyren <0.10 myly Intemal Method 1
b} Benzofghilperden <010 mnglg Intamal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH aksl. LOQ nd Intamal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA.PAM inkl. LOG 27.1 rgig Intarnal Method 1
b} PBDE (24) biota
b) 2.2'4.TriBDE {BDE17) < 0,000436 mgig Intarnal Method 1
] 2.4.4-TriBDE (BDE-28) 0.00167 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'4.4-TewaBOE (BDE4T) 0.00233 mgfa Intamal Method 1
b) 2.2'45-TeiraBOE {BDE-49) 0.000730 rgig Intemnal Method 1
b) 2.3'44.TetraBDE (BDE-66) < 0.000436 nglg Intamad Mathod 1
Iegniorkianng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengls, um’:n‘l?- :n’ hebel, ulen R w gielder kun for da(n) undersekle prevesys) Side 6 av 25 g
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AR-17-MX-003923-01

K - EUNOBE-00024629

< eurofins
) 2.3'4'6-TetraBDE {BDE-71) < 0.000436 rgig Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) 0.00426 gy Intemal Method 1
b) 22'344-PentaBDE (BOE-85) <0,000872 nglg Intemal Method 1
b) 22'44 5-PentaBDE (BOE-99) < 0.000872 nglg Intamal Mathod 1
b) 2.2'44'6-PentaBDE (BDE-100) < 0.000872 rgfa Internal Method 1
b) 2.3'4.4'6-PentsBDE (BDE-119) =< 0.000872 rylg Internal Method 1
b} 3.3'4.4"5-PentaBDE (BDE-126) < 0.000872 mylg Intemal Method 1
b) 22344 5-HeksaBDE (BDE-138) < 000131 rgfg Intemal Method 1
b) 2.2'4.4'55 HaksaBDE (BDE-153) <0.00131 ngig Intamal Method 1
b) 22'4.4'56 HeksaBDE (BDE-154) <(.00131 mgfg Internal Method 1
b) 23,544 5HekssBDE (BDE-156) «<0.00131 rgig Intamal Method 1
b) 2.2'3'4.4'56-HeplaBDE (BDE-183) < 0.00218 mgly Intemal Method 1
b) 22'344°66-HaptaBOE (BDE-184) < 000218 mgfg Intemal Mathod 1
b) 233445 5-HaptaBOE (BDE-191) <0.00218 nglg Intamal Method 1
b) 2234455 6 0xaBDE (BDE-196) < 0.00436 nglg Intarnal Method 1
b 2.2'3.3'4.4'6,6-0kaBDE (BDE-187) < 0.00436 nglg Intamal Method 1
b) 22'3.3A44°55 6-NonaBDE (BDE-206} < 0.00872 mylg Intemal Method 1
b) 223344566 -NonaBDE (BDE-207) <0.00872 Mg Intemal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) < 00436 rgly Intamal Method 1
b Sum av analysart TABDEs {eks. LOQ) 0.00167 rglg Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert THBDEs {inkl. LOQ) 0.00211 rgig Internal Method 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.00738 rglg Intemai Method 1
b) sum TetraBDEs {inkd. LOQ) 0.00825 mglg Intemal Mathod 1
b) sum PartaBOEs (eksl. LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) sum PertaBDEs (inkl. LOQ) 0.00438 rafg Internal Method 1
b]  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Intermal Method 1
b} sum HexaBDEs (ink). LOQ) 0.00523 rgly Intemal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (inkl. LOQ} 000654 rgig Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert OctaBDES (inkl. LOQ) 0.00872 myig Intemal Method 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} nd Intemal Method 1
b)  Sum ay analysant NonaBDEs (inkd LOQ 00174 nglg Intemal Mathod 1
b)  Sum BDE (eksl. LOG) 4.00905 ralg Intamal Method 1
b) Sum BDE (inkl. LOG) 0.0963 ngig Intarnal Method 1
b) PCB (12+6)
b) PCB77 <28.4 pgig Intarnal Method 1
b) PCB 81 <0.767 pglg Intemal Method 1
b) FCB 105 <227 palg Intamat Method 1
b} PCB 114 <426 palg Internal Mathod 1
b) PCB 118 <114 pafg Intemnal Method 1
b) PCB123 <1.14 pglg Intarnal Method 1
b) PCB126 0.839 pgig Internal Method 1
b) PCB 156 <625 pig Intemal Method 1
b) PCB 157 <1.16 pglg Intarnad Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis, wln?lgt; hebel, ulu:rw" oo Resulistene gielder kun for da(n) undersokle prevesys). Side 7av 25 g

Radgivende Biologer AS 77 Rapport 2588



AR-17-MX-003923-01

S0

] :5: euro fi ns EUNOBE-00024629
b) PCB 167 <3.13 pgln Intemal Method 1
b) PCB 169 <341 pgfg Intemal Method 1
b) PCB 189 <114 paig Intemal Method 1
b)  WHO2005)PCE TEQ aksl, LOG 0.0839 palg Intarnal Method 1
b)  WHO(2005)PCB TEQ inkl. LOQ 0.184 pglg Internal Method 1
b) PCB28 <0.284 rylg Intermal Method 1
) PCBS2 <0.284 rglg Intamal Method 1
b) PCB 101 <0284 rgig Intarnal Method 1
b) PCB 138 <0,284 raig Intamal Method 1
b) PCB 153 <0.284 rglg Internal Method 1
b) PCB 180 <0.284 rgig Intarna Method 1
b} Sum 6 DIN-PCB eksl, LOQ nd Intemal Method 1
b)  Sum § DIN-PCB inkd. LOQ 170 malg Intamaé Method 1
b) PFC(22)
b) 42 Fluarotetomar sulfonate {HAPFHXS) < 00915 mig Intamad Method 1
b} B2 Fluanelomer sulionat (FTS) (HAPFOS) < 00686 rmig Internal Method 1
b) 7H-Dadekafiucchaptansyre (HPFHPA) <0.0915 nglg Intamal Method 1
b) B2 Fluorislomersulforst (FTS) <0.0915 rglg Intarnal Method 1
U]  Perfuor -3.7-dimatylokiansyre (PF-3,7-DMOA) < 00915 nglg Intamal Method 1
b} Parfuorbutansutfonat (PFFES) < 00686 nglg Intamal Mathod 1
b} Perfucrbutansyre (PFBA) <0.0458 rgig Internat Method 1
b) Perfucrdekansulfonat (PFDS) < 0.0686 rglg Intamal Method 1
b) Perfuordekansyre (PFDeA) < 0.0458 mglg Internal Method 1
b) PeMuordodeksnsyns (PFDoA) < 00458 rglg Intema Method 1
b} Perfucrheksansulfonat (PFHxS) < 00686 nglg Intamad Method 1
b) Perflucrheksansyre (PFMHxA) < 00458 rgig Internat Method 1
b) Perflucrheptansulfonat (PFHpS) < 0.0685 ngly Internal Method 1
b) Perfuccheptansyre (PFHpA) < 0.0458 ngiy Iintemal Method 1
b) Perucmonansyre (PFNA} < 00458 mgly Intemal Method 1
b)  Parfuoroktansulionamid (FFOSA) < 00458 mglg Intamal Mathod 1
b) Perflucrokzansyre (PFOA) <0.0458 rgig Internal Method 1
b) Perfucroktyisuticnat (PFOS) 0.133 mgfg Internal Method 1
b)  Perfucrpentansyre (PFPeA) < 00458 ngly Intamal Method 1
b) Parfucietradeksnsyre (PFTA) < 00458 myfy Intamad Method 1
) Perfucrridekansyre (PFITA) < 00458 mglg Intamad Method 1
b) Perfucrundekansyre (PFUnA} < 0.0458 rgig Internal Method 1
b) Sum oppgite PFC forbindelser eksl. LOO 0.133 ngig Intemnal Method 1
b)  Sum oppgitte PFC forbindelser inkl. LOQ 1.39 g Intarmal Method 1
b] Sum PFOS/PFOA eksi LOQ 0133 mglg Intamad Method 1
b)  Total FFOSPFOA ki LOQ 4179 gl Intemal Mathod 1
b)  Tetrabrombisfanal A (TBEPA) 0,248 nglg Intamal Meathod 1
b) Tinnerganiske forbindelser (8)
b} Manabutyttinn (MET) <D70 ngig Intamat Mathod 1
b)  Manabulyliinn (MBT} - Sn <048 nglg Intarnal Method 1
) Dibutysnn (DBT) <070 rglg Intamal Method 1
T
LT
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b) Dibutynn-Sn (DBT-Sn) <0.36 ngig Intemnal Method 1
b)  Tributyltion (TST) <070 mgig Intemai Method 1
b)  Trbutyitinn (TET) - Sn <029 nglg Intemal Mathod 1
b) Tetrabutyhtinn (TTBT) <070 nglg Intarnal Method 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <024 mglg Internad Method 1
b}  Manocktyinn (MOT) <0.70 myig Intarmal Method 1
) Monookny®inn {(MOT) - Sn <036 mly intemal Method 1
b)  Diokiyitinn (DOT) <070 ngig Intamal Method 1
b}  Diaktyitinn-Sn (DOT-Sn) <024 ngla Intamal Mathod 1
) Trifenyltinn (TPhT) <0.70 mglg Intarnal Method 1
b} Trifenyltine (TPHT) - Sn <024 rglg Intama Method 1
b)  Trisykloheksyltion (TCyT) <14 malg Intemad Method 1
b) Tnsykloheksyllinn (TCyT) - Sn <045 mglg Intemad Mathod 1
a) Tomstoff 210 % oS5 § 64 LFGB L 06,003,
mod.
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Provenr.: 441.2017-0904.028 Provetakingsdato: 31.08.2017

Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker: ME

Provemerking: A3, Exe fylplass Analysestartdato: 04.09.2017

Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

c)" Arsen (As) 4.2 mgig 05 EN IS0 11885, mod

o)t Bly (Pb) 0.18 mghg 0.05 DN EN IS0 15763
{2010)

o)t Kadmium (Cd) 1.6 mgkg 001 DN EN IS0 16763
{2010)

cy* Kobber (Cu) 1.0 mgkg 0.1 EN SO 17294.2.E29
c)* Krom (ICP-MS, mat)
cy* Krom (Cr) 0.16 mgkg 0.05 EN ISO 17294.2-E2%
cy' Kvikksolv (Ha) 0.016 mgkg 0.005 §64 LFGB

L00,00-1944

¢}t Nideal (Ni) 0.1 mgkg 0.1 EN ISO 11885, mod.
¢} Sink (Zn) 21 mgg 05 EN IS0 11885, mod.
c)* Tihn
¢)* Tinn {Sn) <0.2 mgkg 02 EN ISO 17294-2-E29
b) Fettinnhold - biots
b) Fett 0352 % intamal Method 1
b) PAH {16 EPA) - S
b) Nafalen <31.7 mig Intamad Method 1
b) Acenaftylen <1.12 mglg Intarmal Method 1
b)  Acenaften <280 nglg Internal Method 1
b) Flceen <1.83 ngig Intarnal Method 1
b] Fenantren <342 mig Intemal Method 1
b) Antracen <0D.39 mig Intemad Method 1
b) Floranten <086 mylg Intarnaé Mathod 1
b) Pyren <047 nglg Intamnal Method 1
b) Benz{a)aniracen <019 rgig Internal Method 1
b) Krysen <0.10 ryig Intemal Method 1
b) Benzofb)ucrantan <018 nglg Intamad Method 1
b) Benzolk|fivaranten <010 nglg Intemal Mathod 1
b) Benzofajpyren <0.10 mglg Intarnad Mothod 1
b) Dibenz(ahjantracen <0.10 mgig Internal Method 1
b} Indenc{1,2,3-cdlpyren <0.10 mglg Intemal Method 1
b} Benzofghilperden <010 mnglg Intamal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH aksl. LOQ nd Intamal Mathod 1

b)  Sum 16 EPA.PAM inkl. LOG 43.6 ngig Intarnal Method 1

b} PBDE (24) biota
b) 2.2'4.TriBDE (BDE17) < 0,000336 myig Intamnal Method 1
b) 2.4.4-TriBDE (BDE-28) 0.000491 nglg Intamal Method 1
b) 22'4.4-TetraBOE (BDE-4T7) 0.00136 rnglg Intamal Method 1
b) 2.2'45-TetraBDE (BDE-49) < 0.000336 mgig Intemal Method 1
b) 2.3'44.TetraBDE (BDE-66) < 0.000336 gl Intamad Mathod 1
Iegniorkianng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengis. um’:n‘l?- :n’ hebel, ulen R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side 10 av 25 g
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) 2.3'4'6-TetraBDE {BDE-71) < 0.000336 rglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) 0.00268 gy Intemal Method 1
b) 22'344-PentaBDE (BOE-85) <0,000672 nglg Intemal Method 1
b) 22'44 5-PentaBDE (BOE-99) < 0.000672 nglg Intamal Mathod 1
b) 22'4.4'6-PentaBDE (BDE 100) < 0.000672 rgfa Internal Method 1
b) 2.3'4.4'6-PentsBDE (BDE-119) < 0.000672 rylg Internal Method 1
b} 3.3'4.4"5-PentaBDE (BDE-126) < 0.000672 rylg Intemal Method 1
b) 22344 5-HeksaBDE (BDE-138) <0.00101 rgfg Intemal Method 1
b) 2.2'4.4'55 HaksaBDE (BDE-153) <0.0M01 ngig Intamal Method 1
b) 22'4.4'56 HeksaBDE (BDE-154) <(.00101 mgfg Internal Method 1
b) 23,544 5HekssBDE (BDE-156) «<0.00101 rgig Intamal Method 1
b) 2.2'3'4.4'56-HeplaBDE (BDE-183) < 0.00168 ngly Intemal Method 1
b) 22'344°66-HaptaBOE (BDE-184) < 000168 nglg Intemal Mathod 1
b) 233445 5-HaptaBOE (BDE-191) < 0.00168 rglg Intamal Method 1
b) 2234455 6 0xaBDE (BDE-196) < 0.00336 nglg Intarnal Method 1
b 2.2'3.3'4.4'6,6-0kaBDE (BDE-187) «<0.00336 rglg Intamal Method 1
b) 22'3.3A44°55 6-NonaBDE (BDE-206} < 0.00672 rglg Intemal Method 1
b) 223344566 -NonaBDE (BDE-207) < 000672 Mg Intemal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) < 00336 rgly Intamal Mathod 1
b) Sum av anafyser: TriBDEs {eks. LOQ) 0.000481 ngig Intarnal Method 1
)  Sum av anatysert TriBDEs {inkl. LOQ) 0.000827 rgla Intermnal Method 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.00404 gy Intemai Method 1
b) sum TetraBDEs {inkd. LOQ) 0.00505 mglg Intemal Mathod 1
b) sum PartaBOEs (eksl. LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) sum PertaBDEs (inkl. LOQ) 0.00336 nglg Internal Method 1
b]  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Intermal Method 1
b} sum HexaBDEs (ink). LOQ) 0.00403 iy Intemal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (inkl. LOQ} 000504 rgig Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert OctaBDES (inkl. LOQ) 0.00672 ryig Intemal Method 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} nd Intemal Method 1
b)  Sum ay analysant NonaBDEs (inkd LOQ 00134 mfg Intamal Mathod 1
b)  Sum BDE (eksl. LOG) 0.00452 ralg Intamal Method 1
b) Sum BDE (inkl. LOQ) 0.0721 ngig Intarnal Method 1
b) PCB (12+6)
b) PCB77 <284 pgig Internal Method 1
b) PCB 81 <0.767 pglg Intemal Method 1
b) FCB 105 <227 palg Intamat Method 1
b} PCB 114 <426 palg Internal Mathod 1
b) PCB 118 <114 pafg Intemnal Method 1
b) PCB123 <1.14 pglg Intamal Method 1
b) PCB126 <0.710 pgla Internal Method 1
b) PCB 156 <625 pig Intemal Method 1
b) PCB 157 <1.16 pglg Intarnad Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis, wln?lgt; hebel, ule:rw"” s Resulistene gielder kun for da(n) undersokle prevesys). Side 11 av 25 g
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b) PCB 167 <3.13 pyig Intarmat Method 1
b) PCB 168 <341 pglg Intemal Method 1
b) PCB 189 <114 pafg Intemal Mathod 1
b)  WHO2005).PC8 TEQ aksl. LOQ nd Intamnal Mathod 1
b) WHO{2005)PCS TEG inkl. LOQ 0.181 pafg Internal Method 1
b) PCB28 <0.284 ngig Intarmal Method 1
b} PCBS2 <0.284 rglg Intemal Method 1
b) PCB 101 <0.284 rglg Intemal Method 1
b) PCB 138 <0.284 mig Intamal Method 1
b) PCB 163 =0.284 mig Intarnal Method 1
t) PCB 180 <0.284 rglg Intarnal Method 1
b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ nd Intemal Method 1
b}  Sum & DIN-PCB Inkt. LOQ 1.70 nglg Intamat Method 1
b} PFC(22)
b) 42 Fluoratedomar sulfonate (HAPFHXS) < 0.0802 myig Intamal Method 1
b) &2 Fluortelomer sulionat {FTS| (HAPFOS) < 00602 ngla Intarnal Method 1
b) 7H-Dadakafiuccheptansyre (HPFHPA) < 0.0802 nglg Intamal Method 1
b) B2 Fluortelomersularsat (FTS) < 0.0802 vyig internai Method 1
b)  Perfuor -3.7-dimatylokiansyre (PF-3,7-DMOA) < 00302 rglg Intamat Method 1
) Parfuorbutansutfonat (PFBS) <0.0602 nglg Intemal Mathod 1
b) Perfucrbutansyre (PFBA) <0.0401 mafg Intemal Method 1
b) Perfucrdekansulfonat (PFDS) < 0.0602 ngig Intarnat Method 1
b)  Pefucrdekansyrs (PFDeA) < 0.0401 nglg Internal Method 1
b) Pemfuordodeksnsya (PFDoA) < 0.0401 rgly Intamal Method 1
b) Peruorheksansulfonat (PFHxS) < 0.0602 nglg Intemal Mathod 1
b) Perflucrheksansyre (PFHxA) < 0.0401 mgig Internat Method 1
b) Perflucrheptansulfonat {PFHpS) < 0.0602 maig Intemad Method 1
b) Perfuccheptansyre (PFHpA) < 0.0401 ngig Intarnal Method 1
U]  Pemucrmonansyre (PFNA} < 0.0401 rgly Intemal Method 1
b} Perfuorcksansulfonamid (PFOSA) <0.0401 ngfg Intamad Mathod 1
b) Perfucrokianswre (PFOA) < 0.0401 mglg Internal Method 1
b) Perfucroktyisulicnat (PFOS) 0.258 gy Internal Method 1
b) Perfucrpentansyre (PFPeA) < 0.0401 rglg Internal Method 1
b) Perfucdetradeksnsyre (PFTA) < D.0401 ngig Intomal Method 1
b)  Parfuorndekansyre (PFIrA) < 0.0401 rglg Intamal Method 1
b) Perucrundekansyre (PFUnA) < 00401 ngla Intemad Method 1
b) Sum oppgitte PFC forbindelser eksl. LOQ 0.258 nglg Intamal Method 1
b)  Sum oppgitte PFC forbindelser inkl. LOQ 136 myig internal Method 1
b) Sum PFOS/PFOA ekl LOQ 0.258 mylg Intamal Method 1
) Total FFOSIPFOA Nkl LOQ 0,299 maig Intemal Mathod 1
b) Tetrabrombisfanal A (TEBPA) 0.233 nglg Intarnat Mathod 1
b}  Tinnerganiske torbindelser (8)
b)  Manabutyttinn (MET) <073 mlg Intamal Method 1
b)  Manobutyltinn (MBT) - Sn <049 mgfg Internal Method 1
t) Dibutynn (DBT) <073 myig Internal Method 1

|?TI 7-MX-:|0:|’.ISZS-O1
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b) Dbuty®nn-Sn (D8T-Sn) <037 rglg Internal Method 1
b}  Tributyition (TST) <0.73 Mg Intemal Method 1
b)  Tributyltinn (TBT) - Sn <030 mglg Intemal Method 1
b) Tatrabutyhtinn (TTBT) <073 maig Intarnal Mathod 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <026 mglg Internal Method 1
b}  Manocktylinn (MOT) <0.73 nglg Intarnal Method 1
U] Monookny®inn {MOT) - Sn <0.37 iy intemal Method 1
b)  Dioklyttinn (DOT) <073 mig Intamal Method 1
b}  Dioktyttinn-Sn (DOT-Sn) <025 mglg Intemal Method 1
) Trifenyltinn (TPhT) <0.73 nglg Intarnal Method 1
b} Trifenyltion (TPhT) - Sn <0.25 mglg Intama Method 1
b)  Trisykloheksyltion (TCyT) <1.5 mafg Intemal Method 1
b)  Trsykloheksyllinn (TCyT) - Sn <DA4T rmafg Intemal Mathod 1
3) Tomstoff 175 % 05 §64 LFGB L 06,003,

mod.
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Provenr.: 441.2017-0904.029 Provetakingsdato: 31.08.2017

Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker: ME

Provemerking: Ad, Exe fylplass Analysestartdato: 04.09.2017

Analyse Resuliat Enhet LOO MU Metode

c)" Arsen (As) 57 mgkg 05 EN IS0 11885, mod

o) Bly(Fb) 0.71 mgig 0.05 DN EN IS0 15763
{2010)

o)t Kadmium (Cd) 0.87 mgig 001 DN EN IS0 16763
{2010)

cf* Kobber (Cu) 1.5 mgkg 0.1 ENISO 17294.2.E29
c)* Krom (ICP-MS, mat)

c)* Krom (Cr) 0.48 mgkg 0.05 EN SO 17294.2-E2%
cf Kvikksolv (Hg) 0.023 mglkg 0.005 §62 LFGB

L00,00-1944

c)* Nikkel (Ni) 0.4 mgkg 01 EN ISO 11885, mod.
¢)* Sink (Zn) 22 mgg 05 EN IS0 11885, mod.
c)* Tihn
c)* Tinn {Sn) <0.2 mgkg 02 ENISO 17294-2-E29
b) Fettinnhold - biots
b) Fett 219 % intamal Method 1
b) PAH {16 EPA) o S
) NaRalen <16.3 mgig intamai Mathod 1
b) Acenaftylen <1.11 nglg Intarmal Method 1
b) Acenaften <1.59 ngig Intemnal Method 1
b) Flceen <1.38 ralg Intemal Method 1
b)  Fenantran <340 rgig Intemal Method 1
b)  Antracen <0.39 mig Intemal Method 1
b) Floranten <0485 myfg Intarnaé Mathod 1
b) Pyren <046 nglg Intamnal Method 1
b) Benz{a)aniracen <0.19 rgig Internal Method 1
b)  Krysen <0.16 nyiy Intemal Method 1
b) Benzofb)ucrantan <018 nglg Intamad Method 1
b) Benzolk|fivaranten <010 nglg Intemal Mathod 1
b) Benzofajpyren <0.10 mglg Intarnad Mothod 1
b) Dibenz(ahjantracen <0.10 mgig Internal Method 1
b} Indenc{1,2 3-cdjpyren <0.10 mgly Intemal Method 1
b} Benzofghilperden <010 mnglg Intamal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Intamal Mathod 1
b) Sum 16 EPA-PAM inkl. LOG 266 nglg Internal Method 1
b) PBDE {24) biota
b) 2.2'4-TriBDE {BDEA7) <0.00181 nglg Intarnal Method 1
) 2.44-TriBDE (BDE-28) <0.00181 nglg Intemal Method 1
b] 2.2'4.4-TeraBOE (BDEAT) 0.00360 rmglg Intemal Method 1
b) 2.2'45-TeiraBOE {BDE-49) < 000181 Mg Intemnal Method 1
b) 2.3'44-TetraBDE (BDE-66) <0,00181 nglg Intamal Method 1
Iegniorkianng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengis. um’:n‘l?- :n’ hebel, ulen R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side 14 av 25 g
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) 2.3'4'6-TetraBDE {BDE-71) <0.00181 nglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) 0.00264 gy Intemal Method 1
b) 22344 -PentaBDE (BOE-85) <0.00352 nglg Intemal Method 1
b) 2.2'4 4 5-PentaBDE (BDE-99) < 0.00362 nglg Intamal Mathod 1
b) 2.2'44'6-PentaBDE (BDE-100) <0.00362 rglg Internal Method 1
b) 2.3'4.4'6-PentsBDE (BDE-119) <0.00362 ngig Intemal Method 1
bl 3.3'4.4.5-PentaBDE (BOE-126) < 0.00362 myly Intemal Method 1
b) 22344 5-HeksaBDE (BDE-138) < 0.00543 rgfg Intemal Method 1
b) 2.2'4.4'55 HaksaBDE (BDE-153) < 0.00543 ngig Intamal Mathod 1
b) 22'4.4'56 HeksaBDE (BDE-154) < (.00643 mglg Internal Method 1
b) 23,544 5HekssBDE (BDE-156) «<0.00543 rgig Intamal Method 1
b) 2.2'3'4.4'56-HeplaBDE (BDE-183) < 0.00906 ngly Intemal Method 1
b) 22'344°66-HaptaBOE (BDE-184) < 0.00906 nglg Intemal Mathod 1
b) 233445 5-HaptaBOE (BDE-191) < 0.00906 rglg Intamal Method 1
b) 2234455 6 0xaBDE (BDE-196) <0.0181 mglg Intarnal Method 1
b 2.2'3.3'4.4'6,6-0kaBDE (BDE-187) <0.0181 nglg Intamal Method 1
b) 22'3.3A44°55 6-NonaBDE (BDE-206} < 0.0362 rgfa Intemal Method 1
b) 223344566 -NonaBDE (BDE-207) < 00362 mig Intemal Method 1
b) DakaBDE (BDE-209) <0181 ngig Intamal Mathod 1
bj Sum av analysan TriBDEs {eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
)  Sum av anatysert TriBDEs {inkl. LOQ) 0.00362 rgln Intermnal Method 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.00624 ryglg Intemai Method 1
b) sum TetraBODEs (ind. LOQ) 0017 mglg Intemal Mathod 1
b) sum PartaBOEs (eksl. LOQ) nd Intamal Mathod 1
b) sum PertaBDEs (inkl. LOQ) 0.0181 rgig Internal Method 1
) sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Internal Method 1
b} sum HexaBDEs (ink). LOQ) 0.0217 myly Intemal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (inkl. LOQ} 00272 m3ia Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intarnal Method 1
b)  Sum av analysert OctaBDES (inkl. LOQ) 0.0362 mylg Intemal Method 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} nd Intemal Method 1
b)  Sum ay analysant NonaBDEs (inkd LOQ 00725 mglg Intamal Mathod 1
b)  Sum BDE (eksl. LOG) 0.00624 ralg Intamal Method 1
b) Sum BDE (inkl. LOQ) 0.372 ralg Intarnal Method 1
b) PCB (12+6)
b) PCB77 <31.2 pgig Intarnal Method 1
b) PCB 81 «<0.844 pyig Intemal Method 1
v) PCB 105 <250 pglg Intamal Method 1
b)) PCB 114 <489 pglg Internal Mathod 1
b) PCB 118 <125 pafg Intermal Method 1
b) PCB123 <125 pglg Intarnal Method 1
b) PCB126 <0.781 pylg Internal Method 1
b) PCB 156 <687 paly Intamal Method 1
b) PCB 157 <128 pafg Intarnad Mathod 1
Iegniorkanng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis. wln?lgt; hobet, ule:rw"” s Resultatens gielder kun for da(n) undersokle provesys). Side 15 av 25 g
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b) PCB 167 <344 pgig Intemal Method 1
b} PCB 169 <3.75 pafy Intemal Method 1
b) FCB 189 <125 pailg Intemad Mathod 1
b)  WHO{2005)PC8 TEQ aksl, LOQ nd Intarnal Mathod 1
b)  WHO(2005)PCB TEG inkl. LOQ 0.139 palg Internal Method 1
b) PCB 28 <0312 nyig Intemat Method 1
v) PCBS52 <0.312 rgly Intamal Method 1
) PCB 101 <0312 g Intarmat Method 1
b) PCB 138 <0312 rgig Intamal Method 1
b) PCB 153 <0.312 rglg Intarnal Method 1
b) PCB 180 <0.312 mgfg Intarna Method 1
b] Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ nd Intemal Method 1
b)  Sum & DIN-PCB inkd. LOQ 187 mgfg Intamaé Method 1
b) PFC(22)
b)  4:2 Fluoratedomar sulfonate {HAPFHXS) < 00936 nglg Intamad Mathod 1
b) 62 Fluonelomer sulfonat {FTS} (HAPFOS) 0.0709 raig Intemnal Method 1
b) 7H-Dadekaflucchaptansyre (HPFHPA) < 0.0936 nglg Intarnad Method 1
b) B2 Fluortelomersulforsl (FTS) < 0.0936 rylg Intarnal Method 1
b]  Peruor -3.7-dimetylokiansyre (PF-3,7-DMOA) < 00936 ngly Intamad Method 1
b)) Paruorbutansutfonat (FFES) < 00702 nglg Intamal Mathod 1
b)  Perfucrbutansyre (PFBA) <0.0468 nglg Internat Method 1
b) Perfucrdekansulfonat (PFDS) < 0.0702 ngig Intamal Method 1
b) Pefuordekansyre (PFDed) < 0.0468 nglg Internal Method 1
b) Pafuordodeksnsyne (PFDoA) < 0.0468 nglg Intemal Method 1
b)  Parfuorhaksansulfonat (PFHxS) < 00702 ngla Intemat Method 1
b) Perfucrheksansyre (PFMHxA) < 00468 rgig Internal Method 1
b) Perflucrheptansulfonat (PFHpS) <0.0702 ngly Intamal Method 1
b) Perfuccheptansyrs (PFHpA) < 0.0468 ngly Intamal Method 1
b) Perucmonansyre (PFNA} < 0.0468 mig Intemai Method 1
b)  Parfuorokiansulfonamia (FFOSA) < 0.0468 rgig Intamal Mathod 1
b) Perfiucrokzansyre (PFOA) < 0.0468 rgla Internal Method 1
b) Perfucroktyisulionat (PFOS) 0.168 nglg Intarnal Method 1
b]  Perfucrpentansyre (PFPeA) < 0.0468 ngig Intamnal Method 1
b) Perfucietradeksnsyre (PFTA) < 00468 myfg Internad Method 1
b  Pafucrridekansyre (PFIrA) < 00468 nglg Intamad Mathod 1
b) Perfucrundekansyre (PFUnA} < 0.0468 rgia Intemnal Method 1
b) Sum oppgitte PFC forbindelser eksl. LOQ 0.239 mgig Intarnad Method 1
b)  Sum appgitte PFC forbindelser inkl. LOQ 146 mylg Intarnal Method 1
b] Sum PFOS/PFOA kst LOQ 0,168 mgly Intamal Method 1
b) Total FFOSIPFOA mkl LOQ 0.215 nglg Intamal Mathod 1
b) Tetrabrombisfenol A (TEBPA) 00417 rgfg Intamad Mathod 1
b) Tinnorganiske forbindelser (8)
b)  Manabutyttinn (MET) <071 mgig Intamal Method 1
b)  Manabutyltinn (MBT) - Sn <048 ngig Intamal Method 1
b) Diutysnn (DBT) <071 mfg Intemal Method 1
T
| L]
=, . EUNOBE-00024629
¥ eurofins
) Diouty®nn-Sn (D8T-Sn) <036 nglg Internad Method 1
b}  Tributyltion (TST) <0.71 nglg Intemal Method 1
b} Tributyltinn (TET) - Sn <029 nglg Intemal Method 1
b) Tatrabutyhtinn (TTBT) <071 mgig Intamad Mathod 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <024 rmgig Intarnal Method 1
) Manocktyisinn (MOT) <071 mfg Intarnal Method 1
U1 Monookty®nn {(MOT) - Sn <0.36 mly intemal Method 1
)  Diokiyitinn (DOT) <071 rgig Intamal Mathod 1
b} Dioktyitinn-Sn (DOT-Sn) <025 mylg Intemal Mathod 1
) Trifenyltinn (TPHT) <0.71 mlg Intarnal Method 1
b} Trifenyltinn (TPhT) - Sn <024 mglg intama Method 1
b)  Trisykloheksyltion (TCyT) <14 mafg Intemal Method 1
b} Tnsykloheksyllinn (TCyT) - Sn <046 nglg Intemad Mathod 1
a) Temstoff 203 N 05 § 64 LFGB L 06,00-3,
mod.
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<% eurofins
Provenr.: 441.2017-0904.030 Provetakingsdato: 31.08.2017
Provetype- Annet bialogsk materiale Provetaker ME
Provemerking: A5, Exe fylplass Analysestartdato: 04.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode
c)" Arsen (As) 6.0 mgikg 01 DIN EN IS0 15763
{2010)
e Bly (Pb) 0.09 mghg 0.05 DIN ENISO 15763
{2010)
c)* Kadmium (Cd) 1.1 mgikg 0.01 DIN EN ISO 15762
{2010)

c)* Kobber (Cu) 1.4 mgikg 0.1 EN ISO 17294-2-E29
c)* Krom (ICP-MS, mat)
cy* Krom (Cr) 0.06 mgkg 0.05 ENISO 17294-2-E29
c)* Kvikksalv (Hg) <0.005 mgkg 0.005 §64 LFGB

100.00-154

o) Nikkel (Ni) 0.2 mgkg 01 EN ISO 11885, mod.
c)* Sink (Zn) 15 mgkg 05 EN ISO 11885, mod
of Tinn (Sn) 05 mgkg 05 EN IS0 11885, mod
b} Fettinnhold - biota S o -
b) Fett 1B % Intemal Method 1
b} PAH (16 EPA)

b] NaRalen <128 mylg Intarnal Method 1
b) Acenaftylen <0.9 mig Internal Method 1
b) Acenaften <1.2 myig Internal Method 1
b)  Floren <1.1 rgig Intemal Method 1
t) Fenantran <27 myig Intemal Method 1
b)  Anfracen <03 malg Intamal Method 1
b) Fhluoranten <07 mfg Internal Method 1
b) Pyren <0.5 mfa Intamnal Method 1
b) Benz(ajaniracen <0.15 rglg Intamal Method 1
b} Krysen <018 myly Intemad Method 1
b)  BanzolbdMucranten <014 mafg Intarnad Method 1
b) Benzolkffluaranten <010 myfg Internal Method 1
b) Benzofalpyren <0.10 mgig Intarnad Method 1
b) Dibenz(s,hantracen <0.10 rglg Intarmal Method 1
b)  Indencit,2,3-cdlpyren <010 rgly Intemal Method 1
b) Baenzofghijperyien <D.10 nglg Intamal Method 1
b}  Sum 16 EPA-PAM cksl. LOG nd Intermnal Method 1
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOG 21.1 myfg Internal Method 1
b) PBDE (24) biota
b) 22'4-TrBDE (BDE-17) <0.00218 nglg Intamal Method 1
b) 2.44-TriBOE (BDE-28) «<0.00218 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'44-TetraBOE (BDE-47) 0.00234 ngig intameal Method 1
b)  2.2'45-TetraBDE {BDE-49) < 000218 ralg Intarmak Method 1
b) 2.3 4.4 TetraBDE (BDE-68) <0.00218 rgig Internal Method 1
b) 2.3'4'6-TetraBOE (BDE-71) «<0.00218 mglg Intemal Method 1
Iegniorkianng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengis. um’:n‘l?- :n’ habal, ulu:rw e R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side 18 av 25 g
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< eurofins
) 3.3'4.4-TetraBDE {BDE-77) <0.00218 rglg Internal Method 1
b) 22'3.44-PentaBDE (BDE-35) <0.00437 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'A4.45-PentaBDE (BOE-93) < 0.00437 nglg Intemal Method 1
b) 2244 §-PentaBDE (BOE-100} < 0.00437 nglg Intamal Mathod 1
b) 2344 6-PentaBDE (BDE 119) <0.00437 rglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4'5-PentsBDE (BDE-126) «<0.00437 ryig Internal Method 1
b 2.2'3.4.4"5-HeksaBDE (BDE-138)} < 0.00655 iy Intemal Method 1
b) 22'4455-HeksaBDE (BDE-153) < 0.00655 rgig Intemal Method 1
b) 2.2'4.4'5 6 HeksaBDE (BDE-154) < 0.00655 rglg Intamal Method 1
b) 2.3,%.44'5 HeksaBDE (BDE-166) <0.00655 nglg Intarnal Method 1
b) 2.2'3'4.4'586-HeplaBDE (BDE-183) < 0.0109 mgig Intamal Method 1
b) 2.2'3.4.4°6,6-HaptaBOE (BDE-184) < 0.0102 gy Intemal Method 1
b) 233445 6-HeptaBOE (BDE-191) < 00109 mfg Intemal Mathod 1
b) 2234455 6.0caBDE (BDE-195) <0.0218 rglg Intamal Method 1
b) 22'3344°6,6"0ktaBDE (BDE-197) < 0.0218 mglg Intarnal Method 1
) 2.2'3.3'44'55 6-NonaBDE (BDE-206) < 0.0437 mglg Intamal Method 1
b) 22'3.3A4.4°56,6-NonaBDE (BDE-207) < 0.0437 rgfa Intemal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) <0218 mig Intemal Method 1
b)  Sum av analysart TBDEs (eks. LOQ) nd Intamad Mathod 1
b) Sum av analyser TABDEs {inkl. LOQ) 0.00437 ngig Intarnal Method 1
b) sum TetrsBDE= {eksl. LOQ) 0.00234 rgig Intermnal Method 1
b) sum TetraBDEs {inkd. LCQ) 0.0111 rgig Intemai Method 1
b} sum PemaBOEs (eksl. LOQ) nd Intemal Mathod 1
b) sum PartaBOEs (inkl. LOQ) 0.0218 mylg Intamal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Internal Method 1
b)  sum HexaBDEs (inkd. LOQ) 0.0262 mgyig Internal Method 1
b]  sum HeptaBDEs (eksl. LOQ} nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs {inkd. LOQ} 00328 myig Intemal Mathod 1
b)  Sum av analysen OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intemal Mathod 1
b) Sum av analysert OctaBDEs (inkl. LOO) 0.0437 mfg Intarnal Method 1
b) Sum av analysert NonaBDES (eks. LOQ) nd Intamal Method 1
b) Sum av analysarn NonaBDEs: (inkl. LOQ 0.0873 mgly Intemal Method 1
b)  Sum BDE (eksl. LOQ} 0.00234 mfg Intamad Mathod 1
b} Sum BDE (inkl, LOG) 0,446 rglg Intamal Method 1
b) PCB (1246)
b) PCBT77 <207 palg Intemal Method 1
b) PCB 81 <0.828 pglg Intarnal Method 1
b} PCB 105 <245 pgfg Intemal Method 1
v) PCB 114 <460 pglg Intamal Method 1
) PCB 118 <123 palg Intemnal Mathod 1
b) PCB123 <123 pafg Intemal Method 1
b) PCB 126 <0.767 palg Intarnal Method 1
b) PCB 156 <675 pglg Internal Method 1
b) PCB 157 <126 palg Intemal Method 1
b) PCB 167 <337 palg Intarnad Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis. wln?lgt; hobet, ule:rw"” s Resultatens gielder kun for da(n) undersokle provesys). Side 19 av 25 g
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< eurofins
t) PCB 163 <388 pgg Intemal Method 1
b} PCB 189 <123 pgfg Intemal Method 1
b WHO2005)-PCS TEQ eksl. LOQ nad Intemad Method 1
b)  WHO{2005)-PC8 TEQ k!, LOQ 0,195 palg Intamal Method 1
b) PCB28 <0.307 rglg Internal Method 1
b) PCBS52 <0.307 nglg Intermal Method 1
) PCB 101 <0.307 rylyg Intamal Method 1
b) PCB 138 <0.307 rgig Intarnad Method 1
b} PCB 163 <0307 mig Intamal Method 1
b) PCB 180 <0.307 rglg Internal Method 1
b) Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ nd Intarnat Method 1
b] Sum 6 DIN-PCB inkd. LOQ 184 mglg Intemal Method 1
b} PFC(22)
b) 42 Fluorotedomer sulfonate {HAPFHXS) < 00876 mfy Internad Method 1
b) 62 Fluonslomer sulionat (F 15} {(HAPFOS) < 00657 mglg Intemal Method 1
b)  TH-Dadekafucrheptansyre (HPFHpA) < 00876 ngig Intemnal Method 1
b) B:2 Fluortelomersuanat (FTS) < 0.0876 nglg Intarnal Method 1
b) Perfuor -3.7-dimalyloktansyrs (PF-3,7-DMOA) < 0.0876 myig Intemal Method 1
b)  Peruorbutansulfonat (FFBS) < 00657 My Intamal Method 1
) Perfuorbutansyre (FEBA) <0.0433 nglg Intamal Mathod 1
b} Perfucrdekansulfonat (PFDS) < 0.0657 rgig Intenat Method 1
b) Perfucrdekansyre (PFDek) < 0.0438 nglg Intamnal Method 1
b) Pefucrdodekansyre (PFDaA) < 0.0438 nglg Intarmal Method 1
b) Pemuorheksansulfonat (PFHXS) < 00657 nglg Intamad Method 1
b)  Parucrhaksansyra (PFHxA) < 0.0438 nglg Intarmnad Mathod 1
b) Perflucrheptansutionat (PFHpS) < 00657 raig Internal Method 1
b) Perflucrheptansyre (PFHpA) < 0.0438 nglg Intemad Method 1
b) Perfucrmanansyre (PFNA) < 0.0435 nylg Intemal Method 1
b)  Permucrokiansulfonamid (PFOSA) < 0.0438 iy Intemal Method 1
b} Parfuorokiansyre (PFOA} <0.0438 mlg Intaral Method 1
b) Perfucroktytsutionat {PFOS) 0,145 ralg Internal Method 1
b) Perflucrpantansyre [PFPeA) < 0.0438 rgig Internal Method 1
b)  Perfucrstradekansyrs (PFTA) < 0.0438 rgly Intamal Method 1
b) Perfucrdridekansyre (PFTrA) < 00438 mfy Internad Method 1
b)  Parfucrundekansyra (PFUnA) < 00438 mglg Intemal Method 1
b)  Sum oppaitte PFC forbindelser aksl. LOQ 0.146 rgig Internal Method 1
b) Sum oppgitte PFC forbindelser inkl. LOO 1.356 nglg Intarnal Method 1
b)  Sum PFOSIPFOA i LOQ 0.146 mylg Intarnal Method 1
b) Total FFOSIFFOA inkl LOQ 0.190 mylg Intamal Method 1
b) Tetrabrombistendi A (TBGPA) 0884 gy
b)  Tinnorganiske forbindelser (8)
©]  Monabutyltinn (MET) <071 rgig Intamal Method 1
b)  Maonabutyttinn (MET) - Sn < D48 ngig Intamal Method 1
b) Dibutylnn (DBT) <0.71 ngig Intamal Method 1
b) Dibutysnn-Sn (DET-Sn) <036 rglg Intemal Method 1
AR-1 7-rﬁ(l-mi1923-01
(I
. . EUNOBE-00024629
&% eurofins
b Tributyltinn (TST) <071 rglg Internal Method 1
b} Tributyltion (TST) - Sn <0.29 mig Intemal Method 1
b) Tetrabutyitinn (TTBT) <071 mnglg Intemal Method 1
b) Tetrabutyhtinn (TTBT) - Sn <024 maig Intarnal Method 1
b) Manacksynn (MOT) <0.71 ngig Intarnal Method 1
b)  Manacktylnn (MOT) - Sn <0.36 ngig Intarnal Method 1
b1 Dioktyition (DOT) <071 My intemal Method 1
b)) Dioktyttinn-Sn (DOT-Sn) <024 maig Intamal Method 1
b) Trfenyttinn (TEAT) <071 rgla Intamal Mathod 1
b) Trifenyltinn (TPhT) - Sn <024 rgig Intarnal Method 1
b)  Trisyklcheksyllinn (TCyT) <1.4 rgig Intama Method 1
b) Trisykloheksyltinn (TCyT) - Sn <046 iy Intamal Method 1
8) Tomstofl 208 % 05 § 64 LFGB L 06.00-3,
mod.
Radgivende Biologer AS 87 Rapport 2588



AR-17-MX-003923-01

K - EUNOBE-00024629
<% eurofins
Provenr.: 441.2017.0904.031 Provetakingsdato: 31.08.2017
Provetype- Annet bialogsk materiale Provetaker ME
Provemerking: A6, Exle fylplass Analysestartdato: 04.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode
c)" Arsen (As) 4.7 mgikg 01 DIN EN ISO 15763
{2010)
e Bly (Pb) 0.32 mghg 0.05 DIN ENISO 15763
{2010)
c)* Kadmium (Cd) 1.2 mgikg 0.0t DIN EN ISO 15763
{2010)

cf* Kobber (Cu) 1.1 mgikg 01 ENISO 17294.2.E20
c)* Krom (ICP-MS, mat)

c)* Krom (Cr) 0.11 mgkg 0.05 ENISO 17294-2-E29
c)* Kvikksalv (Hg) 0.012 mgkg 0.005 §64 LFGB

100.00-154

o) Sink [Zn) 24 mgkg 05 EN ISO 17294-2-E29
c)* Tinn
c)* Tinn (Sn) <02 mgkg 02 EN ISO 17294-2-E29
b) Fettinnhold - biota
b) Fett 0662 % Intemal Method 1
€)* Nickel (ICP-MS, food) S o
¢yt Nikal (Ni) 0.3 mgkg 01 EN SO 17294-2-E29
b) PAH ({16 EPA)

b) Nasfalen <16.8 nglg Intemal Mathod 1
b)  Acenaftylen <115 myfg Intamal Mathod 1
b) Acenaflen <184 mglg Intemal Method 1
b) Floren <142 myfg Internal Method 1
b] Fenantren <351 myly Intemal Method 1
) Antracen <040 nglg Intamad Mathod 1
b}  Flucranten <DH¥8 rgig Internal Mathod 1
b) Pyren <048 rglg Internal Method 1
b) Benz{ajanlracen <020 mgig Intarnal Method 1
b)  Krysen <0.22 rgig Interal Method 1
b) Benzolbyuoranten <019 nglg Intamad Mathod 1
b) Benzolk[fluorantan <D.10 mafg Intarnad Mathod 1
t) Benzofajpyren <0.10 rglg Internad Method 1
) Dibenz(ahjantracen «<0.10 rglg Intemal Method 1
b)  Indenc{1,2 3-cdjpyren <010 g Intemal Method 1
b) Banzofghilperyien <010 Mg Intamal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH eksl, LOQ nd Intarmal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAM inkl. LOC 27.4 nglg Internal Method 1
b} PBDE (24) biota
b) 2.2'4.TiBDE {BDE17) <0.00189 nglg Intarnal Method 1

b) 2.4,4-TriBDE (BDE-28) <0.00182 ngig Intemal Method 1

b) 22'44-TetraBOE (BDE4T) 0.00245 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'45-TeiraBDE (BDE-49) < 0.00185 mgig Intemal Method 1
Iegniorkianng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengis. um’:n‘l?- :n’ habal, u'u;o- e R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side 22 av 25 g
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< eurofins
) 2.3'4.4-TetraBDE {BDE-66) <0.00189 ngig Internal Method 1
b) 2.3'4'6-TetraBDE (BDE-T1) <0.00189 nglg Intemal Method 1
b) 3.3'4.4-TewraBOE (BDE-TT) <0.00189 rnglg Intemal Method 1
b) 22344 -PentaBDE (BOE-85) < 0.00378 mglg Intamal Mathod 1
b) 2.2'4.4'5-PentaBDE (BDE 99) <0.00378 ngig Internal Method 1
b) 2.2'4.4'6-PentsBDE (BDE-100} =< 0.00378 mylg Internal Method 1
b 2.3'4.4'6-PentaBDE (BOE-119) < 0.00378 iy Intemal Method 1
b) 3.3'4.4 5-PentaBDE (BDE-126) < 000373 rgfg Intemal Method 1
b) 22344 5.HaksaBDE (BDE-138) < 0.00567 rgig Intamal Method 1
b) 2.2'4.4'5 5 HeksaBDE (BDE- 153} <0.00667 nglg Intarnal Method 1
b) 2.2'4.4'56-HekssBDE (BDE-154) «< 0.00567 rgig Intemat Method 1
b) 2.3,3°4,4"5-HeksaBDE (BDE-156) < 0.00567 mgly Intemal Method 1
b) 22'344'56-HeptaBDE (BDE-183) < 000945 mglg Intemal Mathod 1
b) 2.2'3.4.4' 665 -HaptaBOE (BDE-184) <0.00945 ralg Intamal Method 1
b) 2.3,%.4,4'5 .6 HeptaBDE (BDE-191) <0.00845 ngig intarnal Method 1
)] 2.2'344°55 6-OkaBDE (BDE-1985) <0.0189 nglg Intarnal Method 1
b 22'3.3'4.4°6,6-0kaBDE (BDE-197) < 0.0189 rgfg Intemal Method 1
b) 22334455 6NonaBDE (BOE-206) < 00373 mfg Intemal Method 1
b) 223344566 -NonaBDE (BDE-207) < 00378 rgly Intama Method 1
bj DekaBDE (BDE-209) <{0.189 mglg Intarnal Method 1
)  Sum av anatysert TriBDEs {eks. LOQ) nd Internal Method 1
b) Sum av analysen TriBDEs {inkl. LOQ)} 0.00378 gy Intemai Method 1
b) sum TetraBDEs {eksl LOQ) 0.00245 mglg Intemal Mathod 1
b) sum TetraBDEs (ind. LOQ) 0.0100 nglg Intamal Mathod 1
b) sum PertaBDEs (eksl. LOQ) nd Internal Method 1
b)  sum PeraBDES (inkl. LOQ) 0.0189 ngig Internal Method 1
] sum HexaBDEs (eksl. LOQ) nd Intemal Method 1
) sum HexaBOEs (Inkd. LOQ) 00227 g Intarnal Method 1
b) sum HeptaBDEs (eksl. LOQ} nd Intamal Mathod 1
b) sum HeptaBDEs (inkl. LOQ)} 0.0283 nglg Internal Method 1
b)  Sum av analysert OctaBDES (eks. LOQ) nd Intarmat Method 1
b) Sum av analysert CctaBDES {inkl. LOQ) 0.0378 mgly Intemal Method 1
b)  Sum ay analysert NonaBDEs (eks. LOQ) nd Intemal Mathod 1
b)  Sum av analysart NonaBOEs (ink. LOQ 0.0756 rgig Intamal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ) 0.00245 ngig intarnal Method 1
b) Sum BDE (ink.. LOG) 0.386 mglg Intamal Method 1
b) PCB (12+46)
b) PCB77 <331 pgfg Intemal Method 1
bv) PCB 81 <0394 polg Intamal Method 1
b) PCB 105 <265 pglg Internal Mathod 1
b) PCB 114 <497 pgig Intermal Method 1
b) PCB 118 <132 pglg Intarnal Method 1
b) PCB123 <1.32 pgig Internal Method 1
b) PCB 126 <0328 mig Intemal Method 1
b) PCB 156 <728 palg Intemat Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengis. wln?lgt; hobet, um;v—" s Resultatens gielder kun for da(n) undersokle provesys). Side 23 av 25 g
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) PCB 157 <1.36 pgig Intemal Method 1
b) PCB 167 <364 palg Intemal Method 1
b) PCB 169 <397 palg Intemal Mathod 1
b) PCE 189 <132 pgla Intamal Mathod 1
b) WHO{2005) PCB TEQ eksl. LOQ nd Internal Method 1
b)  WHO{2005)-PCB TEQ inkl. LOQ 0.211 pglg Intema Method 1
b} PCB28 <0.331 myly Intemal Method 1
b) PCBS2 <0.331 mgig Intemal Method 1
b) PCB 101 <0331 mgig Intamal Mathod 1
b) PCB 128 <0.311 nglg Intarnal Method 1
t) PCB 153 <0.331 mgig Intama Method 1
b) PCB 180 <0.331 mgly Intemal Method 1
b) Sum & DIN-PCB eksl. LOQ nd Intemal Mathod 1
b}  Sum & DIN-PCB inikd. LOQ 199 mafg Intamal Method 1
b) PFC(22)
b) 4:2 Fluoratelomer sulfonate (HAPFHXS) < 00878 mafg Intemal Method 1
b) 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) < 0.0659 nglg Intamal Method 1
b)  TH-Dodekafuorheptansyre (HPFHPA) < 0.0878 myly Intemal Method 1
b) 82 Fluonelomersuonat (FTS) < 00878 rglg Intamat Method 1
b} Parfuor -3.7-dimatylokiansyre (PF-3,7-DMOA) < 00878 nglg Internal Mathod 1
b} Perfucrbutansutfonat (PFBS) < 0.0659 malg Internal Method 1
b) Perflucrbutansyre (PFBA) < 0.0438 nglg Intamnal Method 1
b) Pefucrdekansulfonat (PFDS) < 0.0659 mgilg Internal Method 1
b) Pemuordeksnsyre (PFDeA) < 0.0439 ngly Intamal Method 1
b)  Perfucrdodekansyra (PFDoA} <0.0435 nglg Intamad Mathod 1
b) Perflucrheksansulfonat (PFHxS) < 00653 rgig Internal Method 1
b) Perflucrheksansyre (PFHxA) < 0.0439 ngig Internad Method 1
b) Perfuccheptansulicnst (PFHpS) < 0.0659 ngig Internsl Method 1
t) Pefucrheptansyre (PFHpA) < 0.0439 ngly Intemal Method 1
b} Parfuornanansyre (PFNA) < 0.0439 myfg Intarnad Mathod 1
b) Perflucrokzansultfonamid (PFOSA) <0.0439 rgla Intemnal Method 1
b) Perflucroktansyre (PFOA) < 0.0439 nglg Internal Method 1
b) Pefucroktylsulionat (PFOS) 0.123 mgfg Intarnal Method 1
b) Perfucrpantansyre (PFPeA) < 00439 ngly Intemad Method 1
b)  Perfuortetradakansyre (PFTA) < 0.0438 mgig Intamal Method 1
b) Perfucriridekansyre (PFTrA) < 00438 mig Intemal Method 1
b) Perflucrundekansyre (PFUnA} =< 0.0439 mglg Internal Method 1
b]  Sum oppgitte PFC forbindeleer ksl LOQ 0123 mylg Intemal Method 1
b)  Sum oppgitie PFC forbindelser inkl. LOQ 133 g Intamat Method 1
b} Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 0123 mglg Internal Mathod 1
b) Total PFOSPFOA Nkl LOQ 0,167 mafg Intemal Method 1
c) Provepreparenngloppskiting - §64 LFGBL

00.00-181

b) Tetrabrombisfenol A (TBBPA) 0.0376 mglg Intemal Method 1
b) Ti ganiske forbindelser (8)
Iegniorkianng:
* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingsganes MU Malesicuchnt 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
Raporers i it forcf, ovden i habet. o sborsodot Skt 9ock R  alelder b for da(n) undsrsokls roveeye) S 2020 g
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<% eurofins
&) Monabulyitinn (MBT) <0.73 rglg Intemal Method 1
b)  Monobutyltinn (MET) - Sn <049 rglg Intemal Method 1
b) Dibutynn (DBT) <073 mfg Intemad Mathod 1
b) Dibutysnn-Sn (D8T-Sn) <037 mlg Intamal Mathod 1
b) Tributyltinn (TET) <073 nglg Intarnal Method 1
b) Tribulyltinn (TBT) - Sn < 0.30 rgig Intema Method 1
b} Tetrabutyllinn (TTBT) <0.73 mylg Intemal Method 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <025 raig Intamal Method 1
b) Manacktylnn (MOT) <073 mig Intamal Mathod 1
b) Manacktylinn (MOT) - Sn <0.37 mgig Internal Method 1
t) Dioklyltinn (DOT) <0.73 myig Intama Method 1
b) Dioktyltinn-Sn {DOT-Sn) <025 mly Intemal Method 1
b)  Trfenylion (TPhT) <D73 mafg Intemal Mathod 1
b) Tefenyttinn (TPhT) - Sn <025 mig Intamal Method 1
b) Trisykloheksyltinn (TCyT) < 1.5 mgylg Intarnal Method 1
b)  Trisyklobeksyltinn (TCyT) - Sn <047 rglg Intamal Method 1
a)  Temstofl 201 % 05 § 64 LFGB L 06.00-3,
mod

Utferends laboraterium/ Underleverander:
8} Eurofins Analytix GmbH, Neulander Kamp 1, D-21078, Hamburg DIN EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14251-01-00,

b} Eurchins GIA Lab Sarvice GmbH (Hamburg), Neutander Kamg 1 . D-21078, Hamburg DIN EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00,

¢)* Eurofins WEJ Comaminants GmbH (Hamburg), Neuldnder Kamp 1, D-21078. Hamburg

c) Eurafins WEJ Cantamnants GmbH {Hamburg), Neulinder Kamp 1, D-21079, Hamburg EN ISONEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00,

Bergen 09.10.2017
-
2 %
Aol iww. Janon
e Fiane Johnssoh
Labaratonengenior
Iegniorkianng:

* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingagranes MU Nalesicechnt 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
Opphysring ahrsickechet og korf val fas wnd herrundelie bl lab . %
Rapporien md kke glengs. unnist i sn hebel, ulen wriftige gock) R w glelder kun for da(n) undersokls provesyo) SWe25av25 I
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Vedlegg 4: Resultat fra kjemiske analyser av fisk levert av EUROFINS Norge AS.

N
| AW 0
s, . EUNOBE-00024775
<~ eurofins
Provenr.: 441.2017-0912.071 Pravetakingsdato: 30.08.2017
Provetype: Annet biologsk materiale Pravetaker: ER
Provemerking: Eideosen st. 17, filet Analysestartdato: 12.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

o) Arsen (As) 22 mgikg 05 20% EN IS0 11885, mod

c)* Bly(Pb) <005 mgkg Q.05 DN EN IS0 15763
{2010)

c)* Kadmium (Cd) <007 mgkg 0,01 DIN EN ISO 15763
{2010)

cy* Kobber (Cu) 0.3 mgkg 01 3% EN ISO 11885, mad.
cf* Krom (Cr) <0.2 mgkg 02 EN ISO 11885, mad.
c) Kvikksolv (Hg) 0.28 mgkg 0005 20% §64 LFGB

1.00.00-1504 (D€ Food)

c)* Nidkel (Ni) 0.1 mgkg 01 EN ISO 11885, mod.
c)* Sink {Zn) 412 Mg 65 22% ENISO 11585. mod
c)* Tinn (Sn) <05 mgkg D5 EN ISO 11885, mod
b} Fettinnhold - biots S o o -
b) Fett 161 % Intemad Method 1
b) PAH (16 EPA)

b} NaRalen <144 mylg Intarnad Mathod 1
b} Acenaftylen <0.765 rglg Intemal Method 1
b) Acenaften <1.18 mgfg Intemnal Method 1
b)  Fluoren < 0.83 mylg Intarmnal Method 1
) Fenantran <166 nglg Interngd Method 1
) Antracen <027 mglg Intamad Method 1
b) Fhlcranten <033 mfg Intemal Method 1
b) Pyren <029 myig Intarnal Method 1
b) Benz(ajanlracen <0.18 myig Internal Method 1
b)  Krysen <0.10 mglg Intamal Method 1
) Banzofbyuoranten <014 nglg Internal Mathod 1
b) Benzolk|fluaranten <0.10 mfg Intemal Method 1
b) Benzofaloyren <0.10 mgig Intamal Method 1
b) Dibenz(s hjantracen <0.10 mgig Internal Method 1
b) Indenc{1,2 3-cd]pyren <0.10 mgig Intamal Method 1
b) Banzojghilperyen <010 nglg Internad Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAH eksl. LOC nd Internal Method 1
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOO 20.7 myig Internal Method 1
b} PBDE (24) biota
b) 22'4-TriBOE (BDE-17) < 0.000414 nglg Intemal Method 1
b) 2.44-TriBOE (BDE-28) 0.00342 g Intermal Method 1

b) 2.2'44-TetraBDE (BDE-47) 00314 nglg Intamal Method 1
b) 2.2'45-TetraBDE (BDE-49) 000346 mglg Intamal Mathod 1

b) 2.3'4.4.TetraBDE {BDE-68) 0.00123 mglg Internal Method 1
b) 2.3'4'E-TetaBDE (BDE-71) < 0.000414 nglg Intemal Method 1
b} 3.3'4.4-TeraBOE (BDE-TT) < 0.000414 ngly Intemal Method 1
Iegniorkanng:

* Bckn cmiwtied av skbeoddutingen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsicechet 3
< Mindm enn > Stere ew  nd: ko pdvisl.  Baklerclogske resultaler angll som <1,<50 ol belyr ikke pésl’ 2
m»;;::h glengls, um’:;‘n‘:lgl :n’ heabel, ulo:u”"” “3’ o . Resul w gielder kun for da(n) undersokle prevesye) Side 2 v 17 g
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<% eurofins
b) 2.2'3.44-PentaBDE (BDE-85) < 0.000827 rgig Internal Method 1
b) 22'4.4'5-PentaBDE (BDE-99) 0.00240 rgig Intemal Method 1
b) 22'4.4 6-PentaBDE (BOE-100) 0.00984 nglg Intemal Method 1
b) 2344 6-PentaBDE (BOE-119) < 0.000838 nglg Intamal Mathod 1
b) 3.3'4.4'5.PentaBiDE (BDE 126) < 0.000827 rgfa Internal Method 1
b) 22344 5 HeksasBDE (BDE-138) <0.00124 rglg Internal Method 1
b} 2.2'4.4"55-HeksaBDE (BOE-153} <0.00124 iy Intemal Method 1
b) 2.2'4.456-HeksaBDE (BDE-154) 0.00337 maig Intemal Method 1
b) 23,344 5HeksaBDE (BDE-156) < 0.00124 rglg Intamal Method 1
b) 2234456 HeptaBDE (BDE-183) <0.00207 nglg Intarnal Method 1
b) 2.2'3.4.466-HaptaBDE (BDE-184) «< 0.00207 rmgyig Intamal Method 1
b) 2.3,34.4°5 8-HeptaBOE (BDE-191) < 0.00207 maly Intemal Method 1
b) 22'344' 55 6-0x13E0€ (BDE-196) < 000414 ngfg Intamal Mathod 1
b) 22334456 6-0ktaBDE (BDE-197) <0.00414 ralg Intamal Method 1
b) 22'3344°56 6 NonaBDE (BDE 206} 0.0203 nglg Intarnal Method 1
) 2.2'3.3'4.4'566-NonaBDE (BDE-207) < 0.00827 rglg Intamal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) 0111 mafg Intemal Method 1
b)  Sum av analysaen TrnBDEs (eks, LOQ) 0.00342 mfg Internal Method 1
b)  Sum av analysan TrBDEs (inkl. LOQ) 0.00383 rglg Intamad Mathod 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 0.0361 nglg Intarnal Method 1
b) sum TetrsBDE= (inkl. LOQ) 0.0370 nglg Intermnal Method 1
b} sum PemaBDES (eksl. LOQ) 0.0122 ryig Intemal Method 1
b) sum PemaBOEs (inkl. LOQ) 00147 rglg Intemal Mathod 1
b)  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) 0.00337 nglg Intamal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (inkd. LOQ) 0.00710 rgfg Internal Method 1
b)  sum HeplaBDEs (eksl. LOQ) nd Intermal Method 1
b} sum HeptaBDEs {inkl. LOQ} 0.00621 rgly Intemal Method 1
b)  Sum ay analysen OctaBDEs {eks. LOQ) nad Intarnal Method 1
b) Sum av analysen OctaBDEs (inkl. LOQ) 0.00827 rgig Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} 0.0203 mglg Internal Method 1
b)  Sum av analysert NonsBDEs (inkd. LOQ 0.0286 rglg Intamal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ} 0187 maly Intemal Method 1
b)  Sum BDE (Inkl. LOQ) 0.217 ralg Intemal Mathod 1
b) PCB (12+6)
b FCBTT <301 pglg Intemal Method 1
b) PCB 81 <0.813 pglg Intemal Method 1
b) PCB 105 41.7 palg 0% Intarnal Method 1
b} PCB 114 <4.52 pglg Intemal Method 1
v) PCB 118 <120 polg Intamal Method 1
b)) PCB123 182 pala 0% Intemnal Mathod 1
b) PCB 128 <0.753 pglg Intemal Method 1
b) PCB 156 18.8 palg 0% Intamnal Method 1
b) PCB 157 568 pglg 0% Internal Method 1
b) PCB 167 1.8 pafg 0% Intemal Method 1
b) PCB 169 <381 pafg Intemat Mathod 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengls. wln?lgt; hebel, ule:rw"” s Resulistene gielder kun for da(n) undersokle prevesys). Side 3av 17 g
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4% eurofins
b} PCB 189 273 paly 0% Intemal Method 1
b} WHO{2005)-PCB TEQ eksl. LOQ 0.00248 pgiy Intemal Method 1
b} WHO2005)-PCS TEQ nkl. LOQ 0.193 paig Intemat Method 1
b) PCB28 <0301 maig Intarnal Method 1
b) PCBS2 <0301 rglg Internal Method 1
t) PCB 101 <0301 mylg Intemal Method 1
b) PCB 138 <0.301 mylg Intamal Method 1
b) PCB 153 0411 g 0% Intarnal Method 1
b} PCB 180 <0.301 ngig Intamal Mathod 1
b) Sum & DIN.PCB eksl. LOQ 0411 rmgig Intarnal Method 1
b) Sum 6 DIN-PCB inkd. LOO 192 gl Intarnal Method 1
b} PFC(22)
b] 4.2 Fluoralslomer sulfonale (HAPFHS) < 0.0975 myfg Intarmal Method 1
b) 62 Fluonelomer sulfonat {FTS) (HAPFOS) <00731 mfg Internal Method 1
b)  TH-Dodakafuorhaptansyre (HPFHRPA) < 00975 mig Intemal Mathod 1
b) B2 Fluonelomersuonat (FTS) < 0.0975 rgig Intemnal Method 1
b) Perfucr «3, 7-dimatylcktansyre (PF-3,7-DMOA} < 0.0975 ngig Internal Method 1
b) Perfluorbulansulfonat (PFBS) < 0.0820 myig Intarnal Method 1
b] Pemuorbutansyre (PFBA) < 00487 mglg Intamal Method 1
) Parfuorcekansulfonat (PFDS) < 00731 nglg Internal Mathod 1
b) Perfucrdekansyre (PFDeA) <0.0487 raig Intemat Method 1
b) Perfucrdodekansyre (PFDaA} < 0.0487 rglg Intamal Method 1
b] Perfuorheksansulfonat (PFHxS) < 0.0731 mglg Intemal Method 1
b) Pemuorheksansyre (PFHxA) < 0.0487 mgig Intamal Method 1
b)  Parucrhaptansulionat {(PFHPS) <0073 nglg Intamad Method 1
b) Perflucrheptansyre (PFHpA) < 00487 ragig Intemal Method 1
b) Perflucrnanansyre (PFNA) < 0.0487 nglg Internal Method 1
b)  Perfucroktansullcnamid (PFOSA) 0.285 ngig Intamal Msthod 1
b) Perfucrokiansyre (PFOA) < 00487 rgly Intemal Method 1
b} Parucroktyisutionat {(PFOS) 0.108 rglg Intamal Mathod 1
b) Perfiucrpentansyre (PFPeA) < 0.0487 rgig Internal Method 1
b) Perfucretradekansyra (PFTA) < 0.0487 rgig Internal Method 1
b]  Perfuccdridekansyre (PFTrA) 0.110 rmgig Intamal Method 1
b) Parfucrundeksnsyre (PFUnA) 0.0559 myfg Internad Method 1
©)  Sum oppgitie PFC forbindelser eksl, LOQ 0,560 nglg Intema¥ Method 1
b Sum appgitte PFC forbindelser mkl. LOQ 1.76 rgia Internal Method 1
b) Sum PFOSIPFOA exsl LOO 0.108 ngig Intamal Method 1
b) Total PFOS/PFOA inkl LOQ 0.157 myig Intarnal Method 1
b) Te&ﬂbvo;nblsla;lolA {TBEPA) <0.0135 mfg Iniemd Memod 1
b} Tinnorganiske forbindelser (8)
b} Monobutyltinn (MET) <0865 mgfg Intemal Method 1
B)  Monabutyllinn (MBT} - Sn < D44 mgig Intemal Method 1
bj Dausymnn (DBT) < D85 nglg Intamal Method 1
b) Dibutysnn-Sn (DBT-Sn) <0.33 nglg Intarnal Method 1
b)  Tribulyttion (T8T) <065 mylg Intamal Method 1
?R—1 7-MX-004491-01
L0
o . EUNOBE-00024775
4% eurofins
]  Tributyitinn (TST) - Sn <027 mylg Internal Method 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT} =065 miy Intemal Method 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT} - Sn <022 mgig Intemal Mathod 1
b) Manacktysnn (MOT) <065 malg Intarnal Mathod 1
b) Manacktylnn (MOT) - Sn <0.33 nglg Internal Method 1
b)  Diaklyltine (DOT) <065 ngig Intarnal Method 1
1 Dioktyltion-Sn {DOT-Sn) <022 mly intemal Method 1
b))  Tetenyttion (TPhT) <065 rafg Intemal Method 1
b) Trifenyttion (TEhT) - Sn <022 mig Intamat Method 1
b) Trisykloheksylinn (TCyT) <13 mig Intarnal Method 1
b)  Trisykloheksyltion (TCyT) - Sn <042 mylg Intama Method 1
a) Tomstofl 206 % 05 §64 LFGB L 06.00-3,
mod. [DE Foad)]
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'c. Q’ euro fi ns EUNOBE-00024775
“ae
Provenr.: 441.2017.0912.072 Pravetakingsdato: 30.08.2017
Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker EB
Provemerking: Eideosen st. 17, laver Analysestartdato: 12.09.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode
c)" Arsen (As) 12 mgig 01 20% DIN EN ISO 15763
{2010)
c)* Bly (Pb) <005 mgkg Q.05 DIN ENISO 15763
{2010)
c)* Kadmium (Cd) 0.07 mgkg 001 23%  DINENISO 15763
{2010)
c)* Kobber (Cu) 3.1 mgikg 01 20% EN ISO 17294.2-E29
[DE Food]
c)* Krom (ICP-MS, mat)
c)* Krom (Cr) <0.05 mgkg 0.05 EN ISO 17294-2.E28
[DE Food]
c) Kuikksolv (Hg) 0.15 mgkg 0005 20% §64 LFGB
S o o L00.00-194 [DE Food)
¢)* Sink (Zn) 18 mgikg 05 20%  ENISO 14885, mod

o) Tinn
c)* Tinn (Sn) <02 mghg 02 ENISO 17294-2-E29
P {DE Foad]

b) Fettinnhold - biota
b) Fett 654 % Intemal Mathod 1
¢)* Nickel (ICP-MS, food)

c)*  Nideal (NI) <01 mg%g 0.1 ENISO 17294-2-E2%

|DE Food)

b} PAH (16 EPA)

b) Naftalen <153 mgfg Intarnal Method 1
b) Acenaftylen <0.81 ngig Intemnal Method 1
b) Acenallen <125 mafg Internal Method 1
] Fluoren 1.90 mig Intemal Method 1
b) Fenantran <177 mig Intemad Method 1
b)  Antracen <028 mig Internad Mathod 1
b) Flucranten 0.40 nglg Intarnal Method 1
b) Pyren <0.31 ngig Internal Method 1
b) Benz(ajantracen <019 rgig Intemal Method 1
b) Krysen <010 nglg Intamal Method 1
b)  Banzof{bd)}uceantan <014 ngig Intemal Mathod 1
b) Benzofklfluaranten <010 nglg Internal Mothod 1
b) Benzofalpyren <0.10 mgig Internal Method 1
b) Dibenz(ahjantracen <0.10 rgly Intemal Method 1
b)  Indenc{1,2,3-cdlpyren <0.10 mgfg Intamal Method 1
b) Benzofghilperylen <010 rglg Intarmal Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAM cksl. LOQ 2.30 ngig Internal Method 1
b)  Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 23.0 mylg Internal Method 1
b) PBDE (24) biota
b) 2.2'4-TriBDE (BDE-17) 0.0270 mgly Intemal Method 1
Iegniorkianng:

* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
Opplysringer om malmnickernst og ko vall fas wud her $ g
Rappocien md ke glengls, unnisll § 5n hebel, ulen i R we ghelder kun for ce(n) undersokle prevesye) SideBav17 I

o H -
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< eurofins
b) 24.4-TriBDE (BDE-28) 0.655 ngig Internal Method 1
b) 2.2'4.4-TetraBDE (BDEAT) 6.82 rglg Intemal Method 1
b) 22'45-TewraBOE (BDE-49) 125 mglg Intemal Method 1
b) 2.3'44.ToraBDE (BDE.66) 00934 nglg Intamal Mathod 1
b) 2346 TetraBDE {BDE.71) <0.0101 rglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) <0.0101 rgig Internal Method 1
b} 2.2'3.44-PentaBDE (BOE-85) < 0.0202 rmylg Intamal Method 1
b) 2.2'445-PentaBDE (BOE-98) 00447 ralg Intemal Method 1
b) 22'44 6-PentaBDE (BDE-100} 280 mgia Intamal Mathod 1
b) 23446 -PentaBDE (BDE-119) < 0.0202 mglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4'5-PentaBDE (BDE-126) 0.0772 mylg Intamal Method 1
b) 2.2'3.4.4°5-HeksaBDE (BOE-138) < 00377 mlg Intemal Method 1
b) 22'44'55-HeksaBDE (BOE-153) 0116 mafg Intamal Mathod 1
b) 2.2'44'56 HeksaBDE (BDE-154) 1.19 mafg Intamal Mathod 1
b) 23,5446 HeksaBDE (BDE 166) < 0.0613 myig Intamal Method 1
b] 2.2'3'.4.4'56"HeplaB8DE (BDE-183) < 0.0505 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'3.44°8,6-HeptaBOE (BDE-184) < 0.0505 mgfg Intemal Method 1
b) 233445 6-HeptaBOE (BDE-191) < 00505 Mg Intemal Method 1
b) 2234455 6.0xaBDE (BDE-198) <0101 nglg Intamad Mathod 1
bj 2.2'33 4466 OktaBDE (BDE-187) <0101 rglg Intarnal Method 1
b) 22334455 6-NonsBDE (BDE-206) <0.302 rglg Internal Method 1
b) 2.2'3.34,4°.566-NonaBDE (BDE-207) <0.231 gy Intemai Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) <101 mfg Intemal Method 1
b)  Sum av analysart TriBDEs (eks. LOQ) 0682 mlg Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert TriBDEs {inkl. LOQ) 0.682 rgig Internal Method 1
b)  sum TetrsBDEs (eksl. LOQ) 8.16 nglg Intemal Method 1
b} sum TetraBDEs {inkd. LOQ) B.18 rgly Intamal Method 1
) sum PemaBOEs (eksl LOQ) 292 myfg Intarnal Method 1
b)  sum PamaBOEs (nkl. LOQ) 2496 myia Intemal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (eksl. LOQ) 1.30 rmglg Internal Method 1
b) sum HexaBDEs (inkl. LOQ) 1.39 myfg Intamal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl. LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs {Inkl. LOQ) 0152 mfg Intamal Mathod 1
b}  Sum av analysart OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intamal Method 1
b) Sum av analysart OctaBDEs {inkl. LOQ) 0.202 myilg Intarnal Method 1
b] Sum av analysert NonaBDEs («ks, LOQ) nd Internal Method 1
0] Sum av anatysert NonasBOES (inkd. LOQ 0.533 mfg Intemal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ} 131 mig Internal Method 1
b)  Sum BDE (inkl. LOQ) 151 mglg Intamal Mathod 1
b) PCE (12+6)
b) PCB77 242 palg % Intemal Method 1
b) PCB 81 235 palg 0% Intarnal Method 1
b) PCB 105 7710 pgig 0% Internal Method 1
b) PCB 114 301 pafg 0% Intemal Method 1
b) PCB 118 22700 palg 0% Intamal Method 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
pkmm" ' vm::m glengls, wln?lgt; hebel, ule:rw"” """f vduwllnu ,M J. Resultstens gielder kun for ca(n) undersokle provesys). Side 7 av 17 g
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) PCB 123 165 pglg 0% Internal Method 1
b) PCB128 162 pylg 0% Intemal Method 1
b) PCB 156 3420 palg 0% Intemal Method 1
b) PCB 157 1010 paig 0% Intarnal Method 1
b) PCR 167 2240 pglg 0% Internal Method 1
b) PCB 163 526 palg 0% Intarnal Method 1
v} PCB 183 423 paly 0% intemal Method 1
b)  WHO{2005)-PC8 TEQ eksl, LOQ 189 palg Intemal Method 1
b) WHO2005).PC8 TEQ ki, LOQ 189 pgla Intemal Mathod 1
b) PCB28 1.30 rglg 0% Intarnal Method 1
b) PCB52 289 mglg 0% Intama Method 1
b) PCB 101 949 mgly 0% Intemal Method 1
b} PCB 138 499 rafg 0% Intemad Mathod 1
b) PCE 153 845 ralg 0% Intamal Method 1
&) PCR 180 16.0 rgig 0% Intarnal Method 1
] Sum & DIN-PCB eksl. LOQ 138 mglg Intarnal Method 1
b) Sum 6 DIN-PCB inkd. LOQ 139 rgfg Intemai Method 1
bl PFC22)
B) 42 Fluoratelomer sulfonate {HAPFHXS) <0426 nglgy Intemat Method 1
b)  6:2 Fluonalomer sulfonat (FT1S} (H4PFOS) <0,320 nglg Internal Mathod 1
b} 7H.-Dadekafiucrheptansyre (HPFHPA) <0.426 nglg Internat Method 1
b) B8:2 Fluortelomersuffonat (FTS) <0.426 myig Intamal Method 1
b)  Parfucr -3,7-dimelyloktansyrs (PF-3,7-DMOA) <0.426 ngig Intarnal Method 1
b)  Permuctulansulfonst (PFBS) <0.320 rgly Intarmal Method 1
b) Perfuorbulansyre (FFEA) <0.213 mgfg Intemad Mathod 1
b) Perflucrdekansulfonat (PFDS) < 0,320 rgig Intemal Method 1
b) Perfucrdekansyre (PFDed)} 0.229 mgig Intamnal Method 1
b) Perfuordodekansyrs (PFDoA)} 0.217 myig Internal Method 1
b) Pemucrheksansulfonat (PFHxS) <0.320 rgly Intemnal Method 1
b} Pafuorhaksansyra (PFHxA) <0213 mig Intamal Mathod 1
b) Perflucrheptansulionat {(PFHpS) < 0,320 mglg Intamal Method 1
b) Perfucrheptansyre (PFHpA) <0.213 nglg Intarmal Method 1
b)  Perfuceanansyre (PFNA) <0.213 nglg Internal Method 1
b) Perfucrokiansulfonamid (PFOSA) <0.213 mfy internal Method 1
b)  Parfucroktansyre (PFOA) <0.213 mylg Intemad Method 1
b)  Perfucroknyisulionat {PFOS) 182 malg Intamal Method 1
b) Perfucrpentansyre (PFPeA) <0.213 nglg Intemal Method 1
b) Perfuoristradekensyre (PFTA) <0.213 mgylg Intarnai Method 1
U]  Perfuorridekansyre (PFTrA) 160 nglg Intemad Method 1
b)  Paerfuonindekansyra (PFUnA} 0,598 nglg Internal Mathod 1
b}  Sum oppgitte PFC forbindelser eksl. LOQ 4.47 mglg Internal Method 1
b) Sum appgitte PFC forbindelser nkl. LOQ 848 mgig Intamal Method 1
b)  Sum PFOSIPFOA kst LOQ 182 myilg Intarnal Method 1
b) Total PEOSPFOA inkl LOQ 204 rgly Internal Method 1
b) Tetrabrombisfanol A {TEBPA) <0.485 ngig ntmat Method 1

W
| Il

] - EUNOBE-00024775

4% eurofins
b} Tinnorganiske forbindelser (8)
b)  Manabulyllinn (MBT) <11 ngig Internal Method 1
b)  Manobutyllinn (MBT} - Sn <7.6 ralg Intemal Method 1
b) Dibutynn (DBT) <11 mglg Intamal Mathod 1
b) Dbutylinn-Sn (DBT-Sn) <4.7 mgig Intemal Mathod 1
b)  Tributyltinn (TBT) <11 nglg Internad Mothod 1
b) Tributyllinn (TET) - Sn <46 ngig Internal Method 1
b) Tetrabutylian (TTET) <11 mgly Intemal Method 1
b) Tetrabutyftinn (TTBT) - S <358 gl Intemal Method 1
b)  Maonacktylnn (MOT) <11 nglg Intamnal Mathod 1
b) Manacktynn (MOT) - Sn <57 mglg Internal Method 1
b) Dioklyllinn (DOT) <11 mylg Internal Method 1
b) Dioktyltinn-Sn {DOT-Sn) <3.9 mglg Intemal Method 1
b)  Trtenyitinn (TPhT) <11 Mg Intamai Mathod 1
b) Trifenyttinn (TPhT) - $n <38 mgig Intarnal Method 1
b) Trisyklcheksyltinn (TCyT) <22 ngig Internal Method 1
b)  Trisykloheksyllinn (TCyT) - Sn <7.2 ngig Intemnal Method 1
8] Temstofl 69.4 % 05 § 64 LFGB L 06.00-3,

mod. [DE Food]
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Provenr.: 441.2017-.0912.073 Pravetakingsdato: 30.08.2017
Provetype: Annet biologsk materiale Provetaker EB
Provemerking: Hpgayosen st. 21, filet Analysestartdato: 1209.2017
Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode
c)" Arsen (As) 9.3 mgkg 01 20% DIN EN IS0 15763
{2010)
it Bly (Pb) <0.05 mghg 0.05 DIN EN ISO 15763
{2010)
€)' Kadmium (Cd) <0.01 mgkg .01 DIN EN SO 15763
{2010)
c)* Kobber (Cu) 0.2 mgikg 01 45% EN ISO 17294.2-E29
[DE Food]
c)* Krom (ICP-MS, mat)
c)* Krom (Cr) <0.05 mgkg 0.05 EN ISO 17294.2-E28
[DE Food]
c) Kuikksolv (Hg) 0.12 mgkg 0005 20% §64 LFGB
- ) o L00,00-194 [DE Food)

c)* Sink (Zn) 3.8 mgkg 05 23% ENISO 11385, mod
o Tinn
)" Tinn (Sn) <02 mghg 02 ENISO 17294-2-E29

e {DE Foad]

b) Fettinnhold - biota
b) Fett 194 % Intemal Mathod 1
¢)* Nickel (ICP-MS, food)

c)'  Nideal (NI) <01 mgkg 0.1 EN IS0 17294-2-E29

|DE Food)

b} PAH (16 EPA)

b) Natalen <145 mglg Intarnal Method 1
b) Acenaftylen <077 mlg Intemal Method 1
b) Acenallen <1.18 mafg Intemal Method 1
] Fluoren <084 Mg Intemal Method 1
b) Fenantran <1867 mig Intemad Method 1
b)  Antracen <027 mfg Internad Mathod 1
b) Flceanten <0.33 nglg Intarnal Method 1
b) Pyren <029 rgig Internal Method 1
b) Benzia)antracen <018 mgig Intemal Method 1
b) Krysen <010 nglg Intamal Method 1
b) Banzo{bi)uceantan <0.14 nglg Intemal Mathod 1
b) Benzofkfluoranten <0.10 mglg Intemal Method 1
b) Benzofalpyren <0.10 mgig Internal Method 1
b) Dibenz(ahjantracen <010 ngly Intemal Method 1
b)  Indenc{1,2,3-cdlpyren <0.10 mgfg Intamal Method 1
b) Benzofghilperylen <010 rglg Intarmal Mathod 1
b) Sum 16 EPA-PAM eksl. LOQ nd Internal Method 1
b)  Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 20.8 myfg Internal Method 1
b) PBDE (24) biota
b) 2.2'4-TriBDE (BDE-17) < 0.000429 rglg Intemal Method 1
Iegniorkianng:

* Tkl omiutied av skcheoddntingen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
Opphysringer am malmnickernst og ko vall fas wnd her e z g
Rapporen ma ke glengs. unnist § sn hebel, ulsn R we gledder kun for de(n) undersekls prevesye) Side 10av17 %

o H -
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b) 24.4-TriBDE (BDE-28) 0.00852 nglg Internal Method 1
b) 2.2'4.4-TetraBDE (BDEAT) 0.0617 Mgy Intemal Method 1
b) 2.2'A45-TewraBOE (BDE-49) 0.00893 nglg Intemal Mathod 1
b) 2.3'44.ToraBDE (BDE.66) 0.000767 malg Intamal Mathod 1
b) 2.3'4'6 TetraBDE {BDE 71) < 0.000429 rgig Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBDE (BDE-77) < 0.000429 rgig Internal Method 1
b} 22'3.44-PentaBDE (BOE-85) <0.00183 iy Intemal Method 1
b) 2.2'445-PentaBDE (BOE-98) < 00057 ralg Intemal Method 1
b) 22'44 6-PentaBDE (BDE-100} 00284 rgia Intamal Method 1
b) 23446 -PentaBDE (BDE-119) < 0.00207 mglg Internal Method 1
b) 3.3'4.4'5-PentaBDE (BDE-126} < 0.00119 ngig Intamal Method 1
b) 2.2'3.4.4°5-HeksaBDE (BOE-138) <0.00129 ngly Intemal Method 1
b) 22'44'55-HeksaBDE (BOE-153) <0.00129 ngig Intemal Mathod 1
b) 2.2'44'56 HeksaBDE (BDE-154) 4.00731 rgig Intamal Method 1
b) 23,344 5 HeksaBDE (BDE.166) <0.00129 mgig Intarnal Method 1
b] 2.2'3'.4.4'56"HeplaB8DE (BDE-183) «<0.00214 rglg Intemal Method 1
b) 2.2'3.44°8,6-HeptaBOE (BDE-184) <0.00214 gl Intemal Method 1
b) 233445 6-HeptaBOE (BDE-191) < 000214 mgig Intemal Method 1
b) 2234455 6.0xaBDE (BDE-198) < 0,00429 nglg Intamad Mathod 1
bj 2.2'33 4466 OktaBDE (BDE-187) <0.00429 mgig Intarnal Method 1
b) 22'3.3'4,455 6-NonsBDE (BDE-206) 0.0128 rglg Internal Method 1
b) 2.2'3.34,4°.566-NonaBDE (BDE-207) < 0.00858 nglg Intemai Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) 00443 nglg Intemal Mathod 1
b)  Sum av analysart TriBDEs (eks. LOQ) 0.00852 nglg Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert TriBDEs {inkl. LOQ) 0.00895 rgig Internal Method 1
b) sum TetraBDE= (eksl. LOQ) 0.0714 myig Intermal Method 1
b} sum TetraBDEs {inkd. LOQ) 0.0722 myly Intemal Method 1
) sum PemaBOEs (eksl LOQ) 00284 mg Intarnal Method 1
b)  sum PamaBOEs (nkl. LOQ) 0.0350 rgia Intemal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (eksl. LOQ) 0.00731 rmglg Internal Method 1
b) sum HexaBDEs (inkl. LOQ) 0.0112 mgig Intamal Method 1
b) sum HeptaBDESs (eksl. LOQ) nd Intemal Method 1
b) sum HeptaBDEs (Ink. LOQ) 000643 nglg Intamal Mathod 1
b}  Sum av analysart OctaBDEs (eks. LOQ) nd Intamal Method 1
b) Sum av analysart OctaBDEs {inkl. LOQ) 0.00858 myig Intarnal Method 1
b] Sum av analysert NonaBDEs («ks, LOQ) 0.0128 mglg Internal Method 1
0] Sum av anatysert NonasBOES (inkd. LOQ 0.0214 mgfg Intemal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ} 0173 mig Internal Method 1
b)  Sum BDE (inkl. LOQ) 0.208 ngig Intamal Mathod 1
b) PCE (12+6)
b) PCB77 <253 palg Intemal Method 1
b) PCB 81 <0.682 pglg Intarnal Method 1
b) PCB 105 64.4 pgig 0% Internal Method 1
b) PCB 114 <379 mlg Intemal Method 1
b) PCB 118 210 palg 0% Intamal Method 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
pkmm" ' vm::m glengis. wln:’n; hebet, ule:rw"” o vdmllino ,M J Resulistens gielder kun for da(n) undersokls prevess). Side 11.av 17 g
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u) PCB123 2.39 pgig 0% Intemal Method 1
b} PCB 126 1147 pafg 0% Intemal Method 1
b) PCB 155 27.5 palg 0% Intemat Method 1
b) PCR 157 758 palg 0% Intamal Method 1
b) PCB 167 17.6 pafg 0% Intarnal Method 1
b] PCB 163 <303 pglg Internal Method 1
b) PCB 1839 345 paly 0% Intamal Method 1
b)  WHO2005)-PC8 TEQ eksl. LOQ 0127 pailg Intarnal Method 1
b)  WHO2005).PCE TEQ inkl LOQ 0,221 palg Intamal Method 1
b) PCB28 <0253 rglg Intarnal Method 1
b) PCB52 < 0.253 mylg Intarnal Method 1
b) PCB 101 <0.253 mfy Intemal Method 1
b) PCB 138 0,400 nglg 0% Intamaf Mathod 1
b) PCB 153 0661 rglg 0% Intamal Mathod 1
b) PCR 180 <0.253 nglg Intarnal Method 1
] Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 106 mglg Intarmnal Method 1
b) Sum & DIN-PCB inkd. LOQ 207 mly Intemal Method 1
b) PFC(22)
] 42 Fluorotefomer sulfonate {HAPFHXS) <0110 rglg Intamal Method 1
b) 652 Fluonslomer sulicnat (F1S)} (HAPFOS) < 00822 nglg Internal Mathod 1
b)  TH-Dadekafiucrheptansyre (MPFHPA) <0.110 rglg Intemnal Method 1
b) 8:2 Fluorntelomersuanat (FTS) =< 0.110 rglg Intamal Method 1
b)  Perfuce -3, 7-dimelyloktansyrs (PF-3,7-DIMOA) <0.110 ngig Intamal Method 1
b) Pemuorbutansulfonal (FFBS) < 00322 mig Intamal Method 1
b)  Parfuorbulansyre (FFBA) < 00548 ngla Intamal Method 1
b) Perflucrdekansulfonat (PFDS) < 00822 rgig Internal Method 1
b) Perflucrdekansyre (PFDeA) < 0.0548 nglg Internad Method 1
b) Perfucrdodekansyre (PFDoA) < 0.0548 ngiy intemal Method 1
b)  Perucrheksansullonat (PFHXS) < 00822 rgly Intemal Method 1
b} Paruorhaksansyra (PFHxA) < 00548 mylg Intamal Mathod 1
b) Perflucrheptansutionat {PFHpS) < 00822 /gl Internal Method 1
b) Perfucrheptansyre (PFHRA) < 0.0548 mgig Intarnal Method 1
b]  Perfucronansyre (PFNA} < 0.0548 myiy Intamal Method 1
b)  Perfucrokiansulicnsmid (PFOSA) 0.263 myfg Internad Method 1
0] Parfucroktansyre (PFOA) < 00548 nglg Intamnad Mathod 1
b)  Perfuccoknyisulionat {PFOS) 0,283 rgig Internal Method 1
b) Perflucrpentansyre (PFPeA) < 0.0648 nglg Intemal Method 1
b)  Perfucrstradaksnsyre (PFTA) < 0.0548 ryig Intamal Method 1
b)  Peruorridekanayrs (PFTA) <0.0548 nglg Intamal Method 1
b)) Parfucrundekansyre (PFUnA) 00576 nglg Intamal Mathod 1
b)  Sum appgitte PFC forbindelser eksl. LOQ 0,603 malg Intemal Method 1
b)  Sum appgitte PFC forbindelser inkl. LOQ 200 rmgig Intamal Method 1
b]  Sum PFOS/PFOA ks LOQ 0.283 mglg Internal Method 1
b) Total FFOSPFOA inkl LOQ 0.337 g Intamal Method 1
b) Tetrabrombistanol A {TBEPA) <00214 rgig Intsmel Method 1

NI
I
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b} Tinnorganiske forbindelser (8)
b)  Monabulyltinn (MET) <0.89 ngig Intemal Method 1
b)  Morabutyltinn (MET} - Sn <047 mgly Intemal Method 1
b) Dibusynn (DBT) <069 nglg Intamad Method 1
b) Dbutysinn-Sn (DBT-Sn) <0.35 nglg Intamal Mathod 1
b)  Tributyhtinn (TBT) <049 nglg Interna¥ Method 1
b)  Tribulyltinn (TBT) - Sn <028 nylg Interna Method 1
b) Tetrabutyltinn (TTBT) <062 myly Intemal Method 1
b} Tetabutyhinn (TTBT) - Sn <024 nglg Intamal Method 1
b)  Monaoktylinn (MOT) <069 rgig Intarnak Mathod 1
b) Monacktylinn (MOT) - Sn <0.356 nglg Internal Method 1
b) Dioklyllinn (DOT) <089 nglg Internal Method 1
]  Dioktyltinn-Sn {DOT-Sn) <024 mig Intemal Mathod 1
b)  Trifenyitinn (TPhT) <D&3 iy Intemal Mathod 1
b)  Tefenyitinn (TPAT) - Sn <023 ngig Intamal Mathod 1
b) Trisykloheksyitinn (TCyT) <34 malg Intamal Method 1
b) Trisykloheksyltinn (TCyT) - Sn <1.1 nalg Intarnal Method 1
8) Tomstoff 22 % 05 § 64 LFGB L 06.00-3,

mod. [DE Food]
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Provenr.: 441.2017-0912.074 Provetakingsdato: 30.08.2017

Provetype- Annet bialogsk materiale Provetaker EB

Provemerking: Hpgayosen st. 21, laver Analysestartdato: 12.09.2017

Analyse Resultat Enhet LOO MU Metode

c)" Arsen (As) 4.3 mgig 05 22% EN I1SO 11885, mod

c)* Bly(Pb) <005 mgkg Q.05 DIN EN IS0 15763
{2010)

c)* Kadmium (Cd) <003 mgkg 001 DIN EN ISO 15763
{2010)

cy* Kobber (Cu) 3.9 mgkg 0.1 20% EN ISO 11885, mad.
c)* Krem (Cr) <0.2 mgkg 02 EN ISO 11885, mad.
c)t Kvikksolv (Hg) 0.038 mgkg 0005 23% §64 LFGB

1.00.00-194 [DE Food)
¢y Nidkal (Ni) 0.1 mgkg 01 EN ISO 11885, mod.

c)* Sink {Zn) 17 mgkg 05 20% EN IS0 11885, mod
oy Tinn (Sn) <05 mgkg 05  ENISO 11885 mod
b} Fettinnhold - biots o o S
b) Fett 576 % Intemal Method 1
b) PAH (16 EPA)

b} NaRalen <157 Mg Intarnad Mathod 1
b}  Acenaftylen <084 rgla Internal Method 1
b) Acenaften <128 mgig Internal Method 1
b)  Fluoren 211 ngig Intamal Method 1
b) Fenantran 875 mylg Intemad Method 1
b)  Anlracen <029 Mg Intamal Method 1
b) Fhlucranten 251 mafa Intemal Method 1
b) Pyren & mglg Internal Method 1
b) Benz{ajaniracen 021 ryfg Internal Method 1
b) Krysen 025 mglg Intamad Method 1
b)  Banzo{b\ucranten 0.52 nglg Intemal Mathod 1
b) Benzolk|fluaranien <0.10 mfg Intemal Method 1
b) Benzofalpyren 1.06 mglg Intamal Method 1
t) Dbenz(a hjantracen <0.10 mgig Internal Method 1
b) Indenc{1,2,3-cd]lpyren 060 nglg Intemal Method 1
b) Banzojghilperylen 351 mglg Internad Mathod 1
b)  Sum 16 EPA-PAM rksl, LOQ 160 raig Internal Method 1
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOG 178 mglg Internal Method 1
b) PBDE (24) biota
b) 2.2'4-TriBDE (BDE-17) <0.0101 ngig Intamal Method 1
b) 2.4,4-TriBOE (BDE-28) 116 ngly Intermal Method 1
b) 2.2'44-TetraBDE {BDE-47) 963 mglg Intarmal Method 1
b) 2.2'45-TeiraBDE (BDE-49) 143 mglg Intamal Mathod 1
b) 2.3'4.4.TetraBDE {BDE-66) 0.139 myig Internal Method 1
b) 2.3'4'6-TetraBDE (BDE-T1) <0.0100 mgfg Internal Method 1
b) 3.3'4.4-TetraBOE (BDE-77) 0.0113 mly Intemal Method 1
Izgnioranng:

* Bk cmiuited av skbradiningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU MNalesickechet 3
< Mindm enn > Stere eew  nd! lkko pdvisl.  Baklerclogske resullaler angll som <1,«50 o belyr ke pésl’ 2
m"g;a?m glengis. um’:n‘l?- :n’ hebel, ulen R we gielder kun for da(n) undersokls prevesye) Side 14 av 17 g
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b) 2.2'3.44-PentaBDE (BDE-85) < 0.0200 ngig Intemal Method 1
b) 22'4.4"5-PentaBDE (BOE-239) 0.0451 ngig Intemal Method 1
b) 22'4.4 6-PentaBDE (BOE-100) 3.50 nglg Intemal Mathod 1
b) 2344 6-PentaBDE (BDE-119) < 0.0200 nglg Intamal Mathod 1
b) 3.3'4.4" 5. PentaBDE (BDE-126) 0.0643 rglg Internal Method 1
b) 2.2'3.44 5 .HeksaBDE (BOE-138) < 0.0300 mgly Internal Method 1
b} 22'4.455-HeksaBDE (BDE-153} 0.268 myly Intemal Method 1
b) 2.2'4.456-HeksaBDE (BDE-154) 145 ralg Intemal Method 1
b) 23344 5HeksaBDE (BDE-166) < 0.0385 rgig Intamal Mathod 1
b) 22'3'44'56" HeptaBDE (BDE-183) < 0.0600 nglg Internal Method 1
b) 2.2'3.4.4' 6,6 -HeptaBOE (BDE-184) < 0.0500 ngig Intama Method 1
b) 2.3,3°4.4°.5 8-HeptaBOE (BDE-191) < 0.0500 ngly Intemal Method 1
b) 2234455 6-0xaB0E (BDE-195) <0.100 nglg Intemal Mathod 1
b) 2.2'334466-0kaBDE (BDE-147) <0.100 rgig Intamal Method 1
b) 22'3344°56 6 NonaBDE (BDE 206} <106 myig Intarnal Method 1
b] 223344566 -NonaBDE (BDE-207) <0.813 mglg Intamal Method 1
b) DekaBDE (BDE-209) <1.00 rmfg Intemal Method 1
b} Sum av analysan TriBDEs (eks. LOQ) 116 mfg Intemal Method 1
b)  Sum av analysan TrBDEs (inkl. LOQ) 117 mylg Intamad Mathod 1
b) sum TetraBDEs {eksl. LOQ) 1.2 gl Intarnal Method 1
b) sum TetrsBDEs (inkl. LOQ) 11.2 nglg Internal Method 1
b) sum PentaBDES (eksl. LOQ) 361 rglg Intemal Method 1
b) sum PentaBOEs (inkl. LOQ) 365 mglg Intemal Mathod 1
b)  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) 171 malg Intamal Mathod 1
b) sum HexaBDEs (inkd. LOQ) 1.78 rgig Internal Method 1
b)  sum HeplaBDEs (eksl. LOQ) nd Intermal Method 1
b} sum HeptaBDEs {ink. LOQ} 0.150 rylg Intemal Method 1
b)  Sum ay analysen OctaBDEs {eks. LOQ) nad Intarnal Method 1
b) Sum av analysen OctaBDEs (inkl. LOQ) 0,200 rgig Intamal Mathod 1
b) Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ} nd Internal Method 1
b)  Sum av analysert NonsBDEs (inkd. LOQ 1.88 myfg Intamal Method 1
b) Sum BDE (eksl. LOQ) 17.7 maly Intemal Method 1
b)  Sum BDE (inkl. LOQ) 211 mfg Intemal Mathod 1
b) PCB (12+6)
b) PCB77 341 pglg 0% Intemal Mathod 1
b) PCB 81 156 palg 0% Intemal Method 1
b) PCB 105 11100 pgig 0% Intarnal Method 1
b) PCB 114 458 pglg 0% Intemal Method 1
b) PCB 118 34500 polg 0% Intamat Method 1
b)) PCB123 415 pglg 0% Intemnal Mathod 1
b) PCB 128 195 pgfg % Intemal Method 1
b) PCB 166 4770 pglg 0% Intarnal Method 1
b) PCB 157 1450 pglg 0% Internal Method 1
b) PCB 167 2680 pgly 0% Intamal Method 1
b) PCB 169 559 palg 0% Intamal Method 1
Iegniorkianng:
* ko cmiwtied av skbeoddningen LOQ Kvanlifswingagmnes MU Malwsidachet 3
< Mindm enn > Sterre eem  nd! leko vl Baklenclogeke resultaler angll som <1,<50 vl belyr ikke piast’ 2
;;p'umvm::m glengls. wln?lgt; hebel, um;v—" s Resulistene gielder kun for da(n) undersokle prevesys). Side 15 av 17 g
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4% eurofins
b) PCB 183 601 pglg 0% Intemal Method 1
b) WHO{2005)-PCE TEQ eksl. LOQ 22.9 pglg Intemal Method 1
b)  WHO{2005)-PCS TEQ inkl. LOQ 229 paig Intemad Method 1
b) PCB28 164 mgig a% Intamnal Mathod 1
b) PCR&2 453 ngig 0% Internal Method 1
b) PCB 101 15.5 ngig 0% Internal Method 1
b) PCB 138 £83.2 rmlg 0% Intamal Method 1
b) PCB 153 111 rgig 0% Internad Method 1
b) PCB 180 248 rgig 0% Intamal Method 1
b) Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 226 rgig Internal Method 1
b) Sum 6 DIN-PCB inki. LOQ 226 rglg Intarmat Method 1
b} PFC(22)
b] 4.2 Fluoraleiomer sulfonate (HAPFHXS) <0.397 mig Intamal Method 1
b) 62 Fluonelomer sulfonat {FTS) (HAPFOS) <0.288 myly Intermal Method 1
b)  TH-Docekafuorhaptansyre (HPFHRPA) <0397 mig Intamad Method 1
b) B2 Fluonelomersufonat (FTS) <0397 mia Internal Method 1
b) Perfucr -3, 7-dimatylcktansyre (PF-3,7-DMOA) <0.397 nglg Internal Method 1
b)  Perfucrbulansufonat (PFBS) <0.298 mlg Intamal Method 1
b)  Peruorbutansyre (FFBA) <0198 ngly Intamat Method 1
b)  Parfuorcekansulfonat (PFDS) <0,298 nglg Intamal Mathod 1
b) Perflucrdekansyre (PFDeA) 0372 myig Internal Method 1
b) Perfucrdodekansyre (PFDaA} 0.297 ngig Intarmal Method 1
b) Perfuorheksansulfonat (PFHxS) «<0.288 nglg Internal Method 1
b) Pamuorheksansyre (PFHxA) <0.198 mgig Intemad Method 1
b)  Paruorhaptansulionat {PFHPS) <0.298 nglg Intamaé Method 1
b) Perflucrheptansyre (PFHpA) <0198 rgig Intemnal Method 1
b) Perflucrnanansyre (PFNA) =0.198 ngig intamal Method 1
b)  Perfucrokiamsulfonamid (PFOSA} 166 ngiy Intemal Method 1
b) Perucrokiansyre (PFOA) <0138 rgly Intemal Method 1
b} Parfuoroktytsutionat (PFOS) 281 ralg Intamal Method 1
b) Perfiucrpantansyre (PFPeA) <0198 rgig Internal Method 1
b) Perfucretradekansyre (PFTA) <0.198 mgig Internal Method 1
b) Perfucrridekansyre (PFTrA) 0.738 rglg Intarnal Method 1
b)  Parucrundekansyrs (PFUNA) 0,684 ngly Intomed Method 1
b)  Sum oppgitie PFC forbindelser eksl, LOQ 6.56 nglg Intamaé Mathod 1
b)  Sum appgitte PFC forbindelser mkl. LOQ 1.0 ngig Internal Method 1
b) Sum PFOS/PFOA ekl LOO 281 mgig Intamnal Method 1
b) Total PFOS/PFOA Ikl LOQ 300 ryig Intamal Method 1
) Tewabrombistancl A {TBEPA) <0.481 ngig Intemal Method 1
b) Tinnorganiske forbindelser (8)
) Monobutyllinn (MBT) <12 mfg Intemal Method 1
] Monabutyltinn (MBT} - Sn <82 mgig Intema¥ Method 1
b) Diusysnn (DBT) <12 nglg Intamal Method 1
b) Dibutylnn-Sn (DBT-Sn) <6.2 nglg Internal Method 1
b)  Tributyllion (TST) <12 rgig Intemal Method 1

RO
| [

.=, - EUNOBE-00024775

4% eurofins
b)  Tributyltion (TBT) - Sn <5.0 nglg Intemnal Method 1
b} Tetrabutyltinn (TTET) <12 rglg Internal Method 1
b)  Tetrabutyltinn (TTBT}- Sn <42 Mg Intemal Method 1
b) Manaoktylnn (MOT) <12 ngig Intamal Mathod 1
b) Manacktylinn (MOT) - Sn <6.2 mig Internal Method 1
k) Diakiyllinn (DOT) <12 myig Intarnal Method 1
U] Dioktyltin-Sn {DOT-Sn) <4.2 myly Intamal Method 1
) Tetenyitinn (TPhT) <13 ralg Intarmal Method 1
b) Trfenyttinn (TPhT) - Sn <45 nglg Intamnal Method 1
b) Trisykloheksyltinn (TCyT) <24 mglg Intarnaf Method 1
b)  Trisyklcheksyllion (TCyT) - Sn <7.9 ralg Intarmat Method 1
a) Tomstofl 65.0 % 05 § 64 LFGB L 06.00-3,

mod. [DE Food]

&) Eurcfins Analytix GmbH, Neuldnder Kamp 1, 0-21079, Hamburg DIN EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14251-01-00,
b} Eurcfins GIA Lab Service GmbH (Hamburg), Neutander Kamp 1 a, D-21079, Hamburg DIN EN ISOAEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00,

¢)" Eurofins WEJ C GmbH (¢

Bergen 10.11.2017 =

ry

7 Tommis Christénsen

ASM Kundesupport Berge

Kamp 1, D-21079, Hamburg
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Vedlegg 5 Oversikt over registrerte arter fra fjeeresonen og innsamlet materiale fra tre stasjoner 31.
august 2017. Grupper naermere bestemt til art i parentes (), + = identifisert pa lab, 1 = enkeltfunn, 2 =
dekningsgrad pa 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = 50-75 %, 6 = 75-100 %.

Stasjon| F1 | F2 | F3

Stasjon| F1 | F2 | F3

GRZNNALGER BRUNALGER

Chaetomorpha melagonium 2 Alaria esculenta 3
Cladophora rupestris 4 2 3 Ascophyllum nodosum 5 6
Cladophora sp + 2 2 Chorda filum 2
Codium fragile 2 Cladostephus spongiosus 2

Ulva lactuca 2 1 Desmarestia aculeata 2

Ulva intestinalis 4 2 2 Ectocarpus sp. 3 + 2
Ulva linza 2 Elachista fucicola 2 2
Ulva sp. (4) (2) (2) Fucus serratus 6 3
Tal pa grgnalgar 4 4 5 Fucus spiralis 3 2

Fucus vesciculosus 3 3 4

RODALGER Halidrys siliquosa 3

Acrochaetium sp. + Hincksia sp. +
Aglaothamnion sepositum + Laminaria digitata 3 6
Aglaothamnion sp. + + Laminaria hyperborea 4 6 3
Ahnfeltia plicata 2 Pelvetia canaliculata 3 2
Bonnemaisonia hamifera 2 Pulaiella littoralis +

Callithamnion corymbosum + Saccharina latissima 3 2
Ceramium deslongschampsii + Scytosiphon lomentaria 2
Ceramium nodulosum/virgatum 3 3 2 Spermatochnus paradoxus 3
Ceramium sp. (+) + Sphracelaria cirrosa 2

Chondrus crispus 2 2 Sphacelaria sp. + +
Chylocladia verticillata 2 + Spongonema tomentosum +

Corallina officinalis 4 2 | Antall brunalger 14 5 11
Cruoria sp. 2

Dasysiphonia japonica 2 FAUNA

Delesseria sanguinea 2 Fastsittende (dekningsgrad):

Dilsea carnosa 2 Botryllus leachii 2
Erythrotrichia carnea + + Dynamena pumila 2

Gelidium spinosum 3 Electra pilosa 2 2 2
Gracilaria gracilis + Halichondria panicea 2
Hildenbrandia rubra 4 3 Membranipora membranacea 2 4
Litothamnion glacialis 2 5 5 Obelia geniculata 2

Lomentaria clavellosa 2 Semibalanus balanoides 4 5 3
Mastocarpus stellatus 4 2 4 Spirorbis spirorbis 2 2 3
Membranoptera alata 2 Mobile/spredt (antall):

Nemalion elminthoides 2 Actinia equina 2 3 4
Neosiphonia harveyi + Ascidia sp. 1
Palmaria palmata + 3 Asterias rubens 1
Phycodrys rubens 2 2 Lacuna vincta 3 3 4
Phyllophora pseudoceranoides + + 2 Littorina littorea 3 4
Phymatolithon lenormandii 3 Littorina obtusata 2
Polyides rotunda 3 3 Littorina saxatilis 2 4
Polysiphonia brodiaei 3 Metridium senile 3
Polysiphonia elongata 2 Nucella lapillus 2 2
Polysiphonia stricta + 2 Patella vulgata 3 4 3
Porphyra umbilicalis 2 2 2 Sycon sp. 1

Ptilota gunneri 2 Urticina felina 2
Rhodomela confervoides 2 2 Antal dyrearter 11 12 13
Vertebrata fucoides + +

Vertebrata lanosa 2 3

Skorpeformende kalkalger (2) (4) (4)

Antall rgdalger 17 12 10
Radgivende Biologer AS Rapport 2588



Vedlegg 6 Stasjonsskjema for F1 — Tarkevika, F2 — Reidarsneset og F3 — Buskevika 31. august 2017.

Cenerell informasjon
Nawn pd/fjzera(Stasjon) F1 - Tarkevika (2017) Dato: 31.08.2017 dd.mmyyyy
Vanntype: Eksponert kyst Tid: 15:30 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENS| WS 84 0,82
SIPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 60°23,341" Tid for lavann 12:30 hh:mm
@st| 04°58,200'

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sma klafter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar: 1

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 1

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 m lang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fieerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkimunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodn::e;en

Grisetang 4

Bleeretang 3

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger

Blaskiell

Rur 2

Albueskjell 2

Strandsneg| 2

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 10

FJAEREPOTENSIAL | 1,36
Generelle kommentarer
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Cenerell informasjon
Nawn pd/fjzera(Stasjon) F2 - Reidarneset (2017) Dato: 31.08.2017 dd.mmyyyy
Vanntype:| Eksponert kyst Tid: 13:30 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENS| WS 84 0,74
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 60°23,072" Tid for lavann 12:30 hh:mm
@st| 04°58,837'

Beskrivelse av fjeera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sméa Klefter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar: 2

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Sma og store steiner Ja= Svar:

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 2

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkiltlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodrzlze;en

Grisetang

Bleeretang 2

Mosaikk av radalger 3

Grgnnalger 2

Blaskijell

Rur a4

Albueskijell 4

Strandsneg| 2

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 11

FJAEREPOTENSIAL | 1,29
Generelle kommentarer
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Cenerell informasjon
Nawn p&/fjera(Stasjon) F3 - Buskevika (2017) Dato: 31.08.2017 dd.mmyyyy
Vanntype:| Beskyttet fjord Tid: 13:30 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENS| WS 84 0,74
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 60°23,072" Tid for lavann 12:30 hh:mm
@st| 04°57,837'

Beskrivelse av fjeera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sméa Klefter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Sma og store steiner Ja= Svar: 1

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 1

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkiltlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodrzlze;en

Grisetang 4

Bleeretang

Mosaikk av radalger

Grgnnalger

Blaskijell

Rur 2

Albueskijell

Strandsneg| 4

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 10

FJAEREPOTENSIAL | 1,36
Generelle kommentarer
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