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FOREORD

Ramsgy Bét og Marina sgkjer om tilrettelegging av omrade ved Ramsgy til smabathamn med hyttenaust,
smabatplassar og driftsbygning med slipp. Omradet er detaljregulert til smabathamn i Askay kommune
sin kommuneplan 2012-2023. Planarbeidet for Ramsgy smabathamn er pabegynt og har nasjonal
arealplan-id 1247_414. Som del av tilrettelegginga av omradet er det planlagt utfylling i sjg, og i
samband med dette har Radgivende Biologer AS utfart ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn
1, gkologisk risiko, pa oppdrag fra Ramsgy Bat og Marina.

Ingeborg @kland er PhD i geokjemi/geobiologi, Bernt Rydland Olsen PhD i marinbiologi og Joar
Tverberg er MSc i marin biodiversitet. Rapporten bygger pa sedimentprgvetaking i planomréadet utfart
av Bernt Rydland Olsen 27. september 2017.

Radgivende Biologer AS takkar Ramsgy Bat og Marina ved Frode Jakobsen for oppdraget.

Bergen, 1. desember 2017
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SAMANDRAG

@kland., I.E, B. Rydland Olsen & J. Tverberg 2017. Ramsgy marina, Askay kommune. Risikovurdering
av sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 2591, 14 sider, ISBN 978-82-8308-446-7.

Ramsgy Bat og Marina vil sgkje om tilrettelegging av eit omrade pa sgrvestsida av Ramsgy til
smabathamn med hyttenaust, smabatplassar og driftsbygging med slipp. Tiltaket omfattar utfylling i sjo
og i samband med dette har Radgivende Biologer AS utfert ei risikovurdering av sediment i
tiltaksomradet. Radgivende Biologer AS har og utfert ei konsekvensvurdering for regulering av Ramsgy
Marina (Rydland Olsen mfl. 2017).

Risikovurderinga er utfert i hagve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Det vart gjort forsgk pa a samle inn prgver av sediment pa fleire stasjonar,
til slutt fekk ein opp sediment fra ein stasjon. Prgvetakinga vart utfart 27. september 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet bestod hovudsakeleg av skjelsand, hadde noksa hggt terrstoffinnhald, lagt gledetap og lagt
innhald av total organisk karbon (TOC). Statteparameteren normalisert TOC lag i tilstandsklasse Il =
"god" i folgje rettleiar 02:2013.

MILJGGIFTER | SEDIMENT

Sedimentet pa stasjon 1 hadde lagt innhald av miljggifter og innhaldet av alle analyserte miljggifter i
var enten i tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller i tilstandsklasse Il = "god" i hgve til M-608:2016.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Det var sers vanskeleg a fa opp sediment i tiltaksomradet og videogransking av sjgbotnen viste eit tynt
sedimentdekke over hardbotn. Ein fekk berre godkjente prgver fra ein stasjon, og denne vert rekna som
representativ for omradet. Risikovurderinga ved Ramsgy Marina viste at sedimentet hadde lage
konsentrasjonar av miljagifter og ingen av dei undersgkte sambindingane overskreid grenseverdiane for
kva som utgjer gkologisk risiko (M409:2015).

Etter ei risikovurdering pa Trinn 1, der risiko for gkologiske effektar ved kontakt med sediment
vert vurdert, kan tiltaksomradet friskmeldast.
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TILTAK RAMS@Y MARINA

Ramsgy Bat og Marina sgkjer om tilrettelegging av omrade pa sgraustsida av Ramsgy til smabathamn
med hyttenaust, smabatplassar, og driftsbygning med slipp (figur 1). Tiltaket i sjg omfattar steinfylling
til molo, og eit kaianlegg med rorbuer i samband med etablering av smabathamn (figur 2). Tiltaket er i
trad med arealdel til kommuneplan 2012-2023 for Askey kommune, der omradet er avsett til
smabathamn og fritids og turistformal. Steinfyllinga under vatn, er ikkje i konflikt med dagens
ankerfeste til matfiskanlegget Ramsgy sar, men ifglgje oppdragsgjevar er dei i dialog om relokalisering
av ankerfesta med omsyn til ei planlagt flytebrygge. Pa nordsida vil fyllinga utgjere grunnen for dei
planlagde rorbuene (figur 2).

Bollholmane

Ramsgyna

&)

26
X

Hillesgyna a4

Risikovurdering Ramsgy marina

® Ramsgy marina

@ Radgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84

0 100 200 300 400 500 m
— — —

100

Figur 1. Oversiktskart som viser plassering av lokaliteten.

Radgivende Biologer AS 4 Rapport 2591



LA

~~~~~~

Risikovurdering Ramsgy marina

[ Rorbuflate

I Molo
20 Fyllingsgrad
‘ Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
0 100 200 m

o

Figur 2. Omtrentleg plassering av tiltaket. Rorbuflate og molo vil vere ei samanhengande flate/fylling.
Fyllingsgraden og grensa for fyllingsfoten er omtrentleg plassert basert pa teikningar fra
oppdragsgjevar.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet som er vurdert for utfylling. Det var
sers vanskeleg a ta prover av sediment, og pa fleire forsgk fekk ein ikkje opp tilstrekkeleg sediment
(figur 3). Til slutt fekk ein tilstrekkeleg sediment i fire grabbar som vart samla til ein blandprgve (rundt
N 60° 26,188'/@ 005°03,576'") (figur 3). Ut i fra video av botnen i omradet ser det ut som det er eit tynt
dekke av sediment over hardbotn (Rydland Olsen m. fl 2017), men sedimentlaget var ikkje tilstrekkeleg
djupt til & ta godkjente sediment prgver. Prgvetakinga er utfgrt av Bernt Rydland Olsen den 27.
september 2017
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Figur 3. Oversyn over plassering av stasjonar, bade bomhogg og stasjon der ein fekk opp sediment er
tatt med.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sja skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfgrt gransking av
sedimentkvalitet og miljegifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg (figur 2).
Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore tiltak™ i hgve til M-409:2015.
Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgver fra minst 3 stasjonar.
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PROVETAKING

Provetakinga felgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og wvurdering falgjer
Miljedirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentpragver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m2. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandpreve
for analyse

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfert hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljadirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 — F)

TOC skal berre nyttast som ein statteparameter.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon 1 fekk ein fra ca 7-10 m djup opp % til ' grabb, grae, luktfrie praver med fast konsistens.
Prgvene bestod av grov skjelsand og grus.

v A=

Tabell 1. Skildring av praven fra Ramsgy den 27. september 2017.

Stasjon Stl
Djup (m) 7-10
Grabbvolum (cm) caz2
Bobling i prave Nei
H>S lukt Nei
Skjelsand Ja
Grus Ja
Sand -
Primeersediment Silt -
Leire -
Mudder -
Stein -

Kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa stasjon 1 var dominert av sand, med noko grus og lite
finstoff (silt og leire) (figur 4, tabell 2).

Sedimentet hadde noksa hggt terrstoffinnhald og lagt gledetap (tabell 2). Glgdetap og terrstoff er
indirekte mal pa organisk materiale, der glgdetap gir ein indikasjon pa mengda organisk materiale som
forsvinn med glgding av sedimentet, og terrstoff indikerer mengda mineralsk materiale. Glgdetapet er
vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det er normal nedbryting av organisk materiale. Hagt innhald
av terrstoff indikerer mykje mineralsk materiale, og mindre organisk materiale.

Totalt organisk karbon (TOC) gjev eit direkte mal pa innhald av organisk materiale. TOC var lagt og
stotteparameteren normalisert TOC, der TOC vert standardisert til 200 % finstoff gav tilstandsklasse 11
="god" i hgve til rettleiar 02:2013.
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Tabell 2. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon 1 27. september
2017. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 2. Miljadirektoratets rettleiar 02:2013 gjev
fglgjande tilstandsklasseinndeling: 1 bla = "sveart god", Il gren: "god", 11 gul = "moderat”, IV oransje
= "darlig" og V raud = "sveert darlig".

Stasjon St1l
Leire & silt (%) 2,7
Sand (%) 74,8
Grus (%) 22,5
Tarrstoff (%) 56
Gladetap (%) 3,0
TOC (mg/g) 3,9
Normalisert TOC (mg/g) 21,4 (1)
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MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Innhaldet av tungmetall var pa bakgrunnsniva i sedimentet pa stasjon 1, tilsvarande tilstandsklasse I i
hgve til M-608:2016. Innhaldet av organiske miljggifter var ogsa lagt og var enten innanfor
tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller tilstandsklasse Il = "god".

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Sidan det var sveert vanskeleg & ta prever i omrade grunna tynt sedimentdekke pa botnen har
risikovurderinga vorte gjort pa grunnlag av berre ein prgve, med sediment fra fire grabbar. | denne
prgven hadde ingen tungmetall eller organiske miljggifter s hag konsentrasjon at det vil vere gkologisk
effekt ved kontakt ved sedimentet (tabell 3, vedlegg 2, M409:2015). Videogransking av sjgbotnen i
omradet viste like tilhgve og ein vurderer at konsentrasjonane av miljagifter i preva er representativ for
omradet.

Sidan ingen av tungmetalla eller dei undersgkte organiske miljggiftene hadde konsentrasjonar
som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015 kan tiltaksomradet friskmeldast basert pa Trinn
1 i risikovurderinga.
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Tabell 3. Miljagifter i sediment fra stasjon 1, 27. september 2017. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 2. Miljedirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev
fglgjande inndeling: | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat" (gul), IV = "darlig"
(oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt

til hagre i tabellen i hgve til M 409-2015.

Stoff Eining Stasjon 1 Grenseverdiar
Arsen (As) mag/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mag/kg 139
Naftalen ua/kg 27
Acenaftylen ua/kg 33
Acenaften ua/kg 96
Fluoren ua/kg 150
Fenantren Ha/kg 780
Antracen Ha/kg 4,6
Fluoranten Ha/kg 400
Pyren Ha/kg 84
Benzo[a]antracen ua/kg 60
Krysen ua/kg 280
Benzo[b]fluoranten ua/kg 140
Benzo[k]fluoranten Ha/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren Ha/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84
Y PAH 16 EPA ug/kg 50,7

PCB # 28 Ha/kg 0,64

PCB # 52 Ha/kg 0,4

PCB # 101 po/kg 0,31

PCB # 118 po/kg 0,19

PCB # 138 po/kg 0,42

PCB # 153 po/kg 0,23

PCB # 180 pa/kg 0,53

> PCB7 pa/kg 2,73 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg <2.4 (1) 35*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.

lllkRi1 7-MX-:=4I311-01
LU ]
. - EUNOBE-00025040
+¥ eurofins
Provenr.: 441.2017-0929-001 Pravetakingsdato: 27.09.2017
Provetype: Sedimenter Pravetaker Oppdragsgiver
Provemerking: Ramsoy.2 Analysestartdato: 20.09.2017
Rarmsey marina
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Matode
b)  Arsen (As) 0.85 mgkg TS 05 30% NS EN ISO 17294-2
&) Bly (Pb) 5.6 mgkg TS 05 40% NS EN IS0 17284-2
b)  Kadmium (Cd) 0.043 mgkg 7S 0.01 40% NS EN SO 17294-2
D) Kuvikksolv (Hq) 0.004 mgkg 7S 0001 20% 028311mod/EN
15017852mod.
b)  Tomstoff 641 % D1 5% EN 12830
b)  Kobbar (Cu) 42 makg TS 05 0%  NSENISO17284-2
b) Krom (Cr) 22 mghg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b)  Nideel (Ni) 065 mgg TS 05 30% NS EN IS0 17294-2
b) Sink (Zn) 7.2 mgkg TS 2 3% NS EN IS0 17294.2
Total tarrstoff glodetap 301 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoff 57.8 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 0.70 pgkg TS 0.1 Intarn metode
Acanaftylen 0.38 pakg TS 01 Intam metode
Acanatten <01 pgkg 7S o1 Intern metode
Flucren 080 pgka TS 01 Intam mataca
Fenantren 406 pgkg TS 0.1 Intarn metada
Anlracen 126 pykg TS 01 Intem metode
Fluoranten 627 kg 7S 0.1 Intem metoda
Pyren 618 pakg TS 01 Intern metode
Benzolalantracen 180 pakg TS 01 Intamn matada
Krysen 292 pgkg TS 01 Intern metade
Benzofb)oranten 4.18 pgkg TS 0.1 Intem metade
Benzofk|Nuoramen 0.74 pgka 7S 0.1 Intem metode
Banzofajoyren 238 g TS D1 Intem metode
Indanc{1,2,2-cdjpyran 166 pgkg TS 01 Intam mataca
Dibenzefa hlantracen 1.39 pgkg TS 01 Intamn metoda
Benzofghijperyen 15.9 pgkg TS 0.1 Intarmn metods
Sum PAH{16) EPA 50.7 pakg TS 02 70% Intem metode
PCB7
PCB 28 064 pPgg 7S 01 100% Intam metode
FCB 52 040 pgkg TS 0.1 100%  Intem metode
PCB 101 031 pgkg TS 01 100%  Intem metade
PCB 118 0.19 pgkg TS 01 100%  Intam metadae
PCB 133 042 pgkg 7S 01 100%  Intern metode
FCB 180 023 pgkg 7S 01 100%  Intem metode
PCB 153 0.53 paka 1S 0.1 100%  Intern metoda
Sum 7 PC8 273 pgka TS 1 100%  Intern metode
a) Tributyltinn (TET) - Sn <1 pgkg TS 1 Internad Method 2085
Ignforkianng:
* Tkkn cmiutied av skbzoddningen LOQ Kvanlifswingagranss MU Malesickechel 3
< Mindm enn > Sterre eewt  nd! lkko gl Baklerclogske resullaler angll som <1,<50 .l belyr ke pérast’ 2
Opomugzto:h glengls. umvlnm ; habel, um:w!l’u “:’ " fiig: ,m‘v e, Resul w gielder kun for da(n) undersekle prevesys). Side 2av3 g
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AR-17-MX-004311-01

e . EUNOBE-00025040
<% eurofins
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfordeling (>63pm) Se vedlegg Gravimeln
a) TOC (Totalt organisk karbon)
8) Totall organisk karbon (TOC) 039 % TS 005 20%  EN13137
8) Tenstofl 56 % 0.05 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltinn (TST) <24 pgikg tv 24 Kalkutering
a) Eurofins Enviconmant A/S (Viejen), Ladslundve] 85, DK-B500, Visen 0S EN ISONEC 17025 DANAK 168,
b} Eurcfins Environment Sweden AB (Lidképing). Box 887, Sjihagesg. 3, SE-53119, Lidkaping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Bergen 01.11.2017
ene L. Potrevik
Helene Lillethun Botnevik
ASM Bargen, Kvalitetsansvarkg
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Vedlegg 2 Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet i Ramsgy
Marina 27. september 2017. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljadirektoratets

nettsider.

Malt
MA&lt seq i]crner?tlré)?_.lc,(tar)trasljon
. . ; 1 forhold til trinn
sedimentkonsentrasjon Trinn 1 4i| grenseverdi (antal
gr?r?]sg?:g)r : ganger):
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 1 0,85 0,85 18
Bly 1 5,6 5,6 150
Kadmium 1 0,043 0,043 25
Kobber 1 4.2 4.2 84
Krom totalt (Il + VI) 1 2,2 2,2 660
Kvikksglv 1 0,004 0,004 0,52
Nikkel 1 0,65 0,65 42
Sink 1 7,2 7,2 139
Naftalen 1 0,0007 0,0007 0,027
Acenaftylen 1 0,00038 0,00038 0,033
Acenaften 1 0,00005 0,00005 0,096
Fluoren 1 0,0008 0,0008 0,15
Fenantren 1 0,00405 0,00405 0,78
Antracen 1 0,00125 0,00125 0,0046
Fluoranten 1 0,00627 0,00627 0,4
Pyren 1 0,00618 0,00618 0,084
Benzo(a)antracen 1 0,0019 0,0019 0,06
Krysen 1 0,00292 0,00292 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 0,00418 0,00418 0,140
Benzo(k)fluoranten 1 0,00074 0,00074 0,135
Benzo(a)pyren 1 0,00238 0,00238 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 0,00166 0,00166 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,00139 0,00139 0,027
Benzo(ghi)perylen 1 0,0159 0,0159 0,084
PCB 28 1 0,00064 0,00064
PCB 52 1 0,0004 0,0004
PCB 101 1 0,00031 0,00031
PCB 118 1 0,00019 0,00019
PCB 138 1 0,00042 0,00042
PCB 153 1 0,00023 0,00023
PCB 180 1 0,00053 0,00053
Sum PCB7 1 2,72E-03 | 2,72E-03 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,0012 0,0012 0,035
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