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FOREORD

Fjord Base AS ynskjer & etablere industri pa Naustholmen med tilkomstveg fra regulert industriareal i
sar. Det er foreslatt to ulike utbyggingsalternativ som ligger til grunn for risikovurderinga. P& oppdrag
for Fjord Base AS har Radgivende Biologer utfart ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1,
gkologisk risiko.

Ingeborg @kland er PhD i geokjemi/geobiologi, Mette Eilertsen og Joar Tverberg er M.sc. i marin
biodiversitet. Rapporten bygger pa sedimentprgvetaking i planomradet utfgrt av Mette Eilertsen 19.
september 2017.

Radgivende Biologer AS takkar Fjord Base AS ved Jim Haugland for oppdraget.

Bergen, 8. februar 2018
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SAMANDRAG

@kland 1.E., M. Eilertsen & J. Tverberg 2018. Naustholmen, Flora kommune. Risikovurdering av
sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 2594, 26 sider, ISBN 978-82-8308-449-8.

Fjord Base AS ynskjer & etablere industri pa Naustholmen med tilkomstveg fra eit regulert
industriomrade i sgr. To ulike utbyggingsalternativ med utfylling i sjg er foreslatt, og Radgivene
Biologer AS har pa vegne av Fjordbase AS utfert ei risikovurdering av sediment for tiltaksomradet
inkludert dei to utbyggingsalternativa. Radgivende Biologer AS har og utfert ei konsekvensvurdering
for regulering av Naustholmen (Tverberg mfl. 2018).

Risikovurderinga er utfgrt i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Pravar av sediment vart samla inn fra seks stasjonar 19. september 2017.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i omrade bestod hovudsakeleg av skjelsand og sand med kornstorleik sand. R5 og R6 hadde
noko meir finstoff og ligg noko djupare og har meir derfor noko meir sedimenterande tilhgve enn dei
andre stasjonane. Glgdetap, innhald av terrstoff og total organisk karbon (TOC) viser alle lagt innhald
av organisk materiale. Basert pa normalisert organisk karbon (TOC) verdien, som gir ein indikasjon pa
organisk belasting, hamna R3 i tilstandsklasse | = "sveert god”, R1, R2, R4, og R6 i tilstandsklasse Il
="god" og R5 i tilstandsklasse Il = "moderat" etter rettleiar 02:2013.

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Sedimentet pa stasjonane R1- R4 hadde lagt innhald av tungmetall og organiske miljagifter, og
stasjonane hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 1l = "god" i felgje rettleiar M-608:2016. R5
hadde moderat hggt innhald av tributyltinn (TBT) tilsvarande tilstandsklasse I1l, medan resterande
miljggifter 1ag innan tilstandsklasse I eller 1. R6 hadde hggt innhald av benzo[ghi]perylen tilsvarande
tilstandsklasse IV = "darlig" og moderat hggt innhald av TBT tilsvarande tilstandsklasse I11. Resterande
miljggifter ligg innan tilstandsklasse I eller 11. Utbyggingsalternativ 1 hadde generelt lagare innhald av
miljggifter enn utbyggingsalternativ 2.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Risikovurderinga ved Naustholmen viste at sedimentet ikkje hadde konsentrasjonar av tungmetall eller
organiske miljggifter som overskreid grenseverdiane for kva som utgjer gkologisk risiko (M409:2015).
Dette gjeld bade for omradet sett over eit, og nar dei individuelle utbyggingsalternativa vart vurdert
kvart for seg

Sidan ingen av tungmetalla eller dei undersgkte organiske miljggiftene hadde konsentrasjonar
som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015 kan tiltaksomradet, inkludert begge
utbyggingsalternativa, friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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TILTAK NAUSTHOLMEN

Fjord Base AS ynskijer a etablere industri pd Naustholmen med tilkomstveg fra eit regulert industriareal
i sgr. Sjgomradet sar for holmen er planlagt fylt ut (figur 1). Det er foreslatt to ulike utbyggingsalternativ

for utfylling i sjg, og desse ligg til grunn for risikovurderinga.

1. Etablere veg pa fylling fra Gaddholmen til Naustholmen
2. Etablere veg pa fylling/bru til Naustholmen fra nytt naeringsomrade ved Persholmen.
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Figur 1. Kart over lokaliteten med tiltaksomradet Naustholmen og dei to utfyllingssalternativa som vert
vurdert.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet som er vurdert for utfylling. Det vart
tatt prgvar pa tre ulike stasjonar. Prgvetakinga er utfart av Mette Eilertsen den 19. september 2017
(tabell 1, figur 2).

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjg skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment
etter rettleiar M 409:2015. Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling.

I Trinn 1 i ein risikovurdering samanliknar ein innhaldet av miljggifter i sedimentet med oppgitte
grenseverdiar for nar miljegiftene kan vere skadeleg for det marine plante- og dyrelivet. Desse verdiane
er satt konservativt. Dersom innhaldet av miljggifter ikkje overgar grenseverdiane vurderast risikoen
som fra sedimentet som ubetydeleg og tiltak er ikkje naudsynte. Dersom innhaldet av miljagifter i
sedimentet overgar grenseverdiane, ma ein ga vidare med ein risikovurdering pa Trinn 2. Trinn 2 i
risikovurderinga har som mal a bedgmme om risikoen for miljg- og helsemessig skade fra eit sediment
er akseptabel eller ikkje. Rettleiaren dekker tre uavhengige vurderingar:

-2A Risiko for spreiing av miljagifter

-2B Risiko for human helse

-2C Risiko for effektar pa gkosystemet

Sidan utfyllingar av storleik "sma eller mellomstore tiltak" (< 30 000 m?) ikkje er rekna som eit
sjgbotntiltak som  typisk utlgyser behov for gransking og risikovurdering, bar
forvaltningsmyndigheitene gjere vurderinga om ein risikovurdering pa trinn 2 er naudsynt.

Det er utfert gransking av sedimentkvalitet og miljggifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med
utfylling i sjg (figur 1). Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore
tiltak" i hgve til M-409:2015. Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgvar fra minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Prgvetakinga felgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 “Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentprgvar pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?, Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane ved Naustholmen 19. september 2017.

R1 R2 R3 R4 R5 R6
Posisjon nord 61°36,712' 61°36,753' 61°36,742' 61°36,809' 61°36,740' 61°36,739'
Posisjon aust 005°02,659' 005°02,644' 005°02,890" 005°03,117' 005°03,325' 005°02,411'
Djup (meter) 15 32 35 10 62 60
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SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgvar vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljadirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1 = F)

TOC skal berre nyttast som ein stagtteparameter.

RISIKOVURDERING

I have til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle prevane (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 11l og IV for stoffet
e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 2. Oversyn over plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking ved Naustholmen.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Pa R1 fekk ein fra ca 15 m djup opp % til % grabb (3-4,5 cm) gulgrae prgvar utan lukt og med fast
konsistens. Prgvane bestod hovudsakeleg av skjelsand og sand, og inneheldt nokre algerestar.

Pa R2 fekk ein fra ca 32 m djup opp fra knapt Y% til % grabb (2,5-5,5 cm) gulgrae prgvar utan lukt og
med fast konsistens. Prgvane bestod hovudsakeleg av skjelsand og noko sand.

Pa R3 fekk ein fra ca 35 m djup opp fra 1 dl til knapt % grabb (1-4 cm) grae og luktfrie pravar med
fast konsistens. Prgvane bestod av skjelsand og sand. To av parallellane inneheldt ogsa grus. Det vart
tatt fem bomhogg og tre vellykka pravar pa stasjonen

N
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P& R4 fekk ein fra ca 10 m djup opp vel ¥ til vel % grabb ( 3,5-4 cm) grae og luktfrie provar med fast
konsistens. Prgvane bestod av skjelsand og noko sand, med litt organisk materiale og algerestar.

Pa R5 fekk ein etter mange bomhogg opp tre vellykka prgvar. Ein fekk fra ca 62 m djup opp vel 1dl til
vel ¥ grabb ( 1- 5 cm) brungrae og luktfrie pravar med mjuk til fast konsistens. Prgvane bestod av
skjelsand og sand med noko silt og organisk materiale. Skjelsanden hadde noko varierande kornstorleik
og ein preve inneheldt noko grus.

L

Pa R6 fekk ein etter totalt 10 bomhogg opp to parallelle pravar. Ein fekk fra ca 60 m djup opp tatt to
vel ¥ grabbar (3 cm) brune og luktfrie prgvar med mjuk konsistens. Prgvane bestod av sand, silt,
skjelsand og grus.
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Tabell 2. Skildring av prevane fra stasjonane ved Naustholmen den 19. september 2017.

Alternativ 1 Alternativ 2
Stasjon R1 R2 R3 R4 R5 R6
Djup (m) 15 32 35 10 62 60
Grabbvolum (L) 4-5 4 2 4-5 2-3 1-2
Bobling i prave Nei Nei Nei Nei Nei Nei
H.S lukt Nei Nei Nei Nei Nei Nei
Skjelsand Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Grus - - Ja - Ja Ja
. . Sand Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Primarsediment Silt ) i i ) Ja Ja
Leire - - - - - -
Mudder - - - Ja Ja -

Kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa alle stasjonar hovudsakleg bestar av sand (73 - 93 %),
med mindre mengder grus (4 - 14 %) og leire og silt (3 - 20 %) (figur 3, tabell 3). R5 og R6 lag djupare
enn dei andre stasjonane og inneheldt finstoff enn dei andre stasjonane. Dette viser at det er meir
sedimenterande tilhgve i omradet til alternativ 2 som vert vurdert for utfylling.

Gledetapet i sedimentet var 1agt (3,5-4,8 %) og tarrstoffinnhaldet var hagt (55-66 %) pa alle stasjonane
(tabell 3). Glgdetap og tarrstoff er indirekte mal pa organisk materiale, der glgdetap gir ein indikasjon
pa mengda organisk materiale som forsvinn med glading av sedimentet, og tarrstoff indikerer mengda
mineralsk materiale. Glgdetapet er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det er normal nedbryting
av organisk materiale. Hggt innhald av terrstoff indikerer mykje mineralsk materiale, og mindre
organisk materiale. Glgdetapet og terrstoffinnhaldet indikerer at det er Iagt innhald av organisk materiale
pa alle stasjonane.

Totalt organisk karbon (TOC) gjev eit direkte mal pa innhald av organisk materiale. TOC var lagt pa
alle stasjonar med konsentrasjonar fra 1,9 til 12 mg/g. Stetteparameteren normalisert TOC, der TOC
vert standardisert til 100 % finstoff syner at R5 hamna i tilstandsklasse Il = "moderat” og R3 i
tilstandsklasse | ="meget god". Dei resterande stasjonane hamnar i tilstandsklasse 11 = "god" (tabell 3)

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra R1-R6 i Naustholmen 19.
september 2017. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 2. Miljadirektoratets rettleiar
02:2013 gjev falgjande tilstandsklasseinndeling: 1 bla = "sveert god”, 1l grgn: "god", 11l gul="moderat",
IV oransje= "darlig" og V raud = "sveert darlig".

Alternativ 1 Alternativ 2
Stasjon St1 St2 St3 St 4 St5 St6
Leire & silt (%) 4,9 33 33 9,1 15,0 20,3
sand (%) 80,8 92,9 86,4 86,4 72,9 75,5
Grus (%) 14,3 3,8 10,3 45 12,1 43
Tarrstoff (%) 62 55 62 60 57 66
Gladetap (%) 4,19 3,85 413 4,15 4,75 35
TOC (mg/g) 7,3 3 19 6,3 12 10
Normalisert TOC (mg/g) | 24,4 204 | 193 | 227 273 24,4
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Figur 3. Kornfordeling i sedimentet fra R1-R6 ved Naustholmen 19. september 2017.

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Innhaldet av alle analyserte miljggifter var lagt pA R1-R4, og med unntak av arsen pa R3 som lag i
tilstandsklasse 1= "god", lag konsentrasjonane av dei andre miljggiftene innanfor tilstandsklasse | =
"bakgrunn”. Konsentrasjonen av PCB7 og TBT ligg i tilstandsklasse Il = "god", sjglv om dei ikkje kan
kvantifiserast. Dette er pa grunn av at desse stoffa ikkje eksisterer naturleg i miljeet og derfor er det
ingen bakgrunnskonsentrasjon for desse. P4 R5 lag tributyltinn (TBT) innan tilstandsklasse 111 =
"moderat"”, medan dei andre miljggiftene Iag innan tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller 1l = "god". Pa
R6 lag innhaldet av PAH-sambindinga benzo[ghi]perylen innan tilstandsklasse 1V = "darlig" og TBT
innan tilstandsklasse 111 = "moderat". Dei resterande miljggiftene hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn”
eller tilstandsklasse 11 = "god". Innhaldet av miljagifter var hggare i sedimentet i omrade til alternativ 2
enn til alternativ 1.

Radgivende Biologer AS 10 Rapport 2594



Tabell 4. Miljagifter i sediment fra R1-6, 19. september 2017. Fullstendige analyseresultat er presentert
i vedlegg 1. Miljedirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev fglgjande
inndeling: 1 = bakgrunn (bld). 1l = god (gren). 111 = moderat (gul). 1V = darlig (oransje). V = sveert
darlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i tabellen i hgve
til M 409-2015.

Alternativ 1 Alternativ 2

Stoff Eining| st1 | st2 | st3 | st4 | st5 | ste |Crense
verdiar

Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mag/kg 2,5
Kopar (Cu) mag/kg 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pa/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften Hg/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren pa/kg 780
Antracen ua/kg 4,6
Fluoranten ua/kg 400
Pyren ua/kg 84
Benzo[a]antracen Hg/kg 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten | pg/kg 140
Benzo[k]fluoranten | pg/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren| pg/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen | pg/kg 27
Benzo[ghi]perylen po/kg 84 (1V) 84
> PAH 16 EPA pg/kg | 37,8 40,1 27,8 42,8 250 329
PCB # 28 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 0,19
PCB # 52 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,22 0,23
PCB # 101 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,19 0,2
PCB # 118 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11
PCB # 138 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,31 0,31
PCB # 153 ug/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,56 0,54
PCB # 180 ug/kg | <0,1 0,13 <0,1
> PCB7 pa/kg 4,1
Tributyltinn (TBT)* | pug/kg 11 (1p* |11 np* | 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Innhaldet av tungmetall og organiske miljggifter pa dei 6 granska stasjonane var lagare enn
grenseverdien for risikovurdering pa trinn 1 (Vedlegg 2a). Ingen gjennomsnittskonsentrasjonar eller
makimalkonsentrasjonar Iag over grenseverdien. Separate risikovurderingar av dei to omrada gav same
resultat(Vedlegg 2b og 2c). Det var litt hggare konsentrasjonar av organiske miljggifter i omradet
alternativ 2 enn alternativ 1 og konsentrasjonen av benzo[ghi]perylen p& R6 ligg pa grenseverdien, men
ligg framleis under den konsentrasjonen som er vurdert til & ha for gkologisk effekt ved kontakt med
sedimentet (tabell 4, vedlegg 2, M409:2015).

Sidan ingen av tungmetalla eller dei undersgkte organiske miljggiftene hadde konsentrasjonar
som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015 kan tiltaksomradet med bade utfyllingsalternativ
1 og 2 friskmeldast basert pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.

e
LU (A
o . EUNOBE-00025054
w¥ eurofins
Provenr.: 441-2017-0929-037 Pravetakingsdato 18.09.2017
Provatyps Sadimantsr Pravetakes ME
Provemerking: s1 Anplysestandato: 28092017
Nausthalmen
Analyse Resuliat Enhet LOQO MU  Melode
b} Arsen (As) 1.5 mghg TS 05 30%  NSENISO 172942
t] Bly (Pb) 5.7 mghg TS 05 40%  NSENISO17294.2
b) Kadmium (Cd) 0.068 mgkg TS 001  25%  NSENISO 17294-2
b)  Kyikksolv (Hg) 0.006 mgkg TS 0001 20%  028311modEN
15017852mod
b)  Toemstofl 630 % 01 5% EN 12850
b1 Kaobber (Cu) 1.7 mgkg TS 05 30% NSENISO 17284-2
b)  Krom (Cr) 1.9 mgkg TS 05 30% NSENISO 17204-2
) Nidkel (NI) 0.99 makg TS 05 3%  NSENISO 172942
b)  Sink (Zn) 6.7 mgkg TS 2 30%  NSENISO17204-2
Total tarrstoff glodetap 419 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoff 6.3 % 002 15% NS47e4
PAH 16
Naftalen 061 pgkg TS 01 Intam metoda
Acenasflylen 0.33 pgkg TS 0.1 Intem metade
Acanatten <01 pgkg TS 01 Intem metode
Fluoren D50 pgkg 7S 01 Intarn metade
Fanantran 1494 pokg TS 01 Intarn matace
Antracen 047 pgkg TS LR Intern metada
Fluceantan 325 pgkg TS 0.1 Intam metade
Pyren 253 pokg TS 01 Intem metods
Banzofslamracen 101 pgkg 7S 01 Intam metoda
Krysen 152 pakg 7S 01 Intarn matoda
Benzof{blhuccanten 284 pgkg 7S 0.1 Intern metoda
Benzofklfiuoranten 0.32 pgkg TS 0.1 Intem metade
Banzofaloyren 154 pgkg 7S 0.1 Intam metade
Indenc{1,2 3-cd]pyren 288 wgkg TS 01 Intam metode
Dienze{a hlantracen 113 pgkg 7S 01 Intarn matode
Benzojghilperylen 158 pghg TS 0.1 Intem metoda
Sum PAR{16) EPA 37.6 kg TS 02 70%  Intem metode
PCB7
PCB 28 <0.1 pgkg TS 01 Interm metade
PCB 52 <0.1 pgkg TS 0.1 Intam metode
FCB 101 <01 pagkg TS 01 Intem metode
PCB 118 <01 pgkg 7S 01 Intarn metoca
PCE 1384 <0.1 pakg TS 0.1 Intarn metade
PCB 180 <0.1 pykg TS o1 Intarmn metade
PCB 153 <01 pgkg TS 0.1 Intern metode
Sum 7 PCB <1 pgkg 7S 1 Intem metode
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AR-17-MX-004835-01

(0L LIR A

KN . EUNOBE-00025054
«¥ eurofins
8)  Tributylinn (TET) - Sn <1 pykg TS 1 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfeedeling (*63pm) Se vediegy Gravimelri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karbon (TOC) 073 % TS 0.05 20% EN 13137
a)  Temstoll 62 % 6.05 10% oS 204 mod,
8) Tributyllinn (TBT) <24 pgkgty 24 Kalkuering
M
| |
K . EUNOBE-00025054
«¥ eurofins
Provenr.: 441-2017-0929-038 Pravetakingsdato 18.09.2017
Pravatyps- Sadimantar Pravetakes ME
Provemerking: 52 Anplysestandato: 28092017
Nausthalmen
Analyse Resulial Enbel OO MU  Melode
b}  Arsen (As) 1.8 mghg TS 05 0% NS ENISO 172494.2
bt} Bly(Pb) 6.1 mgkg TS 05 40% NS EN IS0 17234.2
b)  Kadmium (Cd) 0.080 mgikg TS 001 25%  NSENISO 17294-2
b)  Kyikksolv (Hg) 0.006 mgikg TS 0001 20%  028311modlEN
15017852mod
) Tomstofl 57.0 % 01 5% EN 12830
bl Kobber (Cu) 1.7 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17284-2
o) Kmm (C;I 35 mgu\gTS 65 730% NS EN 156 i7294-2
b) Nkl (NI) 12 mghg TS 05 30% NSENISO 172942
) Sink (Zn) 7.2 makg TS 2 30%  NSENISO 172042
Total tarrssoff glodetap 185 % TS 002 5%  NS4764
Total tarrstoff 837 % 0.02  15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 064 pgkg TS 0.1 Intam metoda
Acenaflylen 0.39 pakg TS 0.1 Intem metods
Acanatten <01 pakg TS 01 Intem metode
Fluoren D50 pgky 7S 01 Interm metoda
Fanantran 160 pgkg TS 01 Intarn matode
Antracen 0.37 pgkg TS 01 Intern metode
Fhliceanten 215 pgkg TS 0.1 Intem metade
Pyren 170 pgkg 7S o1 Intem metode
Banzofslanracen 090 pgkg 7S 01 Intarm metods
Krysen 113 pakg TS 01 Intam matoda
Benzo{blhuceanten 498 pgkg TS 0.1 Intern metoda
Benzofk|uaranten 1.08 pgka TS 0.1 Intem metads
Banzofaloyren 190 pgkg 7S 0.1 Intem metoda
Indenc{1,2,3-cd]pyren 566 pgkg TS 01 Intam metade
Dienzefa hlantracen 122 ya%g 7S 01 Intarn matode
Benzojghiljperylen 158 pgg 7S 0.1 Intern metoda
Sum PAM{16) EPA 401 pgkg TS 02 T70% Intermn metode
PCB7
PCB 28 <01 pghg TS 0.1 Intern metads
PCB 52 <01 pgkg 7S 0.1 Intam metoda
FCB 101 <01 pokg TS 01 Intem metode
PCB 118 <01 pgkg TS 01 Intarn metoca
PCB 138 <0.1 pgkg TS o1 Intearn metoda
PCB 180 <0.1 pykg TS o1 Intarn metade
PCB 153 <01 pgkg 7S 0.1 Intarn metoda
Sum 7 PCB <1 pakg 7S 1 Intamn metoce
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AR-17-MX-004835-01

.z . EUNOBE-00025054
«¥ eurofins
a)  Tributyllinn (TBT) - Sn <1 pgikg TS 1 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfeedeling (*63pm) Se vedlegy Gravimelri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall arganisk karbon (TOC) 030 % TS 0.05 20% EN 13137
a)  Temstoll 55 % 005 10% DS 204 mod.
8) moutymm (T8T) <24 pakg tv 24 x&umnﬁg
NN
Il 1l
o . EUNOBE-00025054
< eurofins
Provenr.- 441-2017-0929-039 Pravetakingsdaio 1909.2017
Pravetyps Sadimantsr Pravetaker ME
Provemerking: 53 Analysestartdato; 299092017
Nausthalmen
Analyse Resuliat Enhet LOO MU Melode
b) Arsen (As) 17 mghg TS 05 30% NSENISO17294.2
) Bly (Pb) 14 mgkg TS 05 40%  NSENISO17284.2
b)  Kadmium (Cd) 0.076 mgkg TS 0.01 25%  NSENISO 17294-2
b} Kuvikksolv (Hg) 0.003 mgkg TS 0001 20%  023311mod/EN
15C17852mod
b)  Torstofl 67.2 % 0.1 5% EN 12850
] Kobber (Cu) 1.9 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17294-2
b} Kroe (Cr) 55 mgkg TS 05 3% NS EN IS0 17204-2
b} Nideel (M) 43 mgkg TS D5 30%  NSENISO 172842
b)  Sink (Zn) 20 mgkg 1S 2 3% NSENISO17294-2
Toral tarrstoff glodetap 413 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoff 51,2 % 002 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 068 pgkg TS 01 Intam metada
Acenallylen 0.27 pykg TS 0.1 Intam metode
Acanalten 0.1 pgkg TS o1 Intem metods
Fluoren D55 pgkg 7S D1 Intarn metods
Fenantran 189 pakg TS 01 Intarn matode
Antracen 0.33 pgkg TS 01 Intarn metode
Fluceanten 173 paka TS 0.1 Intarm metode
Pyren 140 pgkg TS 0.1 Intem metoda
Banzolslanracen D66 pgkg 7S 0.1 Intam metods
Krysen 103 pakg TS ot Intem mataca
Benzo{bjucanten 379 pgkg TS 0 Intem metada
Benzofk]fivoranten 0.68 pgkg 7S 0.1 Interm metode
Benzofaloyren 0.88 pgikg TS 0.1 interm metoda
Indenn{1,2 3-cd]pyren 258 ;Mg TS o1 Intam metode
Dbenzo{a hlantracen 106 pakg 7S 0t Intarn matode
Benzofghilperylen 10,3 pgkg TS ot Intern metaca
Sum PAM(18) EPA 278 pgkg TS 02 T0% Intern metoda
PCBY
PCB 28 <0.1 pgkg TS 0.1 Intem metode
PCB 52 <0.1 pgkg 7S 01 Intem metode
PCB 101 <01 pgg TS R intem metode
PCB 118 <01 pgkg TS 01 Intamn meataca
PCR 138 <01 pgkg TS o1 Intern metaca
PCB 180 «<0.1 pgkg TS o1 Intam metade
PCB 153 <01 pPg%g 7S 01 Intern metoda
Sum 7 PCB <1 ygkg 7S 1 Intam metoce
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AR-17-MX-004835-01

o=, . EUNOBE-00025054
«¥ eurofins
a)  Tributyllinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
* Komfoedeling (»63pm) Se vadiagy Gravimelsi
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall arganisk karbon (TOC) 0.1 % TS 005 20% EN 13137
a) Toemstofl 62 % 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyllinn (TST) <24 pgikg tv 24 Kelkuedng
R
0L T
o . EUNOBE-00025054
<~ eurofins
Provent.: 441-2017-0929-040 Pravetakingsdalo 19.09.2017
Provetype Sadimenter Pravetaker ME
Provemerking: 84 Analysestardato: 29.09.2017
Nausthalmen
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Melode
b) Arsen (As) 1.7 mghg TS 05  30% NSENISO 172942
b) By (Pb) 3.5 mgkg TS 05 40%  NSENISO 17284.2
b) Kadmium (Cd) 0.091 mgkg TS 0.01  25% NS EN IS0 17294-2
b)  Kvikksolv (Hg) 0.005 mgkg TS 0001  20% 028311mod/EN
15017852mod
) Torstofl 634 % 0.1 5% EN 12850
b} Kobber (Cu) 3.0 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17284-2
) Krom (C1) 34 mghg TS 05 30%  NSENISO 17204-2
b) Nkl (M) 20 mghg TS D5 30%  NSENISO 172042
b)  Sink (Zn) 9.0 mgha 1S 2 30% NS ENISO17294-2
Total tarrstoff glodetap 416 %TS 0.02 5% NS 4764
Total tarrstoff 57.2 % 002 5%  NSA7e4
PAH 16
Nafalen 041 pgka TS 0.1 Intam metada
Acenallylen 0.41 pgkg TS 0.1 Intamn metods
Acanaften 0.10 Pgikg 7S 01 Intermn metada
Fluoren D58 pgkg TS D1 intam metaca
Fanantran 1.36 pokg TS 01 Intarn metode
Antracen 0.50 pgkg TS o1 Intarn metode
Fliceanten 296 pgkg TS 0.1 Interm metode
Pyren 264 pgkg TS 01 Intem metada
Banzofslanracen 106 pgkg 7S 01 Intam metods
Krysan 184 pakg TS 01 Intern matoda
Benzob}ucranten 6.16 pgikg TS 01 Intam metade
Benzofk]fivoranten 1.10 pgkg TS 0.1 Interm metode
Banzojalyren 216 pgkg 7S 0.1 Intam metode
Indenc{t 2 3-cdlpyren 304 Mg TS 01 Intam metods
Dbenzofa hlantracen 1.39 pakg 7S 01 Intarn matoca
Benzojghijperyien 16.7 pghg TS 0.t Intern metada
Sum PAM(16) EPA 42,8 pgkg TS 02 T70% Intem metode
PCBY
PCB 28 <0.1 pgkg 7S o1 Intarm metode
PCB 52 <01 pakg 7S 01 Interm metode
FCB 101 <01 Pgkg 7S 01 Intem metode
PCE 118 <01 pgkg TS 01 Intam metoda
PCE 138 <01 pgkg TS 0.1 Intern metaca
PCB 180 <01 pgkg TS 0.1 Intam metads
PCB 153 <01 pgkg 7S 0.1 Intém metode
Sum 7 PC8 <1 pgkg 7S 1 Intem metode
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AR-17-MX-004835-01

KN . EUNOBE-00025054
«¥ eurofins
8)  Tributyllinn (TET) - Sn <1 pykg TS 1 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
* Komfcedeling (>63pm) Se vadegy Gravimels
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 063 % TS 005 20% EN 13137
a) Temstolfl 60 % 005 10% 05 204 mod.
8) rrsb;nym;m (T8T) <24 M.kg tv 24 k&kﬁenﬁé '
NG
| |
o5, . EUNOBE-00025054
¥ eurofins
Provenr.: 441-2017-0929-041 Pravetakingsdalo 18.09.2017
Pravetyps Sadimenter Pravetaker ME
Provemerking: 55 Anplysestardato; 28092017
Nausthalmen
Analyse Resuliat Enhel LOO MU Melode
b} Arsen (As) 38 mgg TS 05  30%  NSENISO17294.2
&) Bly (Pb) 20 mgkg TS 05  40% NS ENISO 172942
t) Kadmium (Cd) 0.14 mgkg TS .01 25% NS EN IS0 17284-2
b) Kvikksolv (Hg) 0.011 mgkg TS 0001 20%  0258311mod/EN
15017852mod
) Tomstofl 594 % 01 5% EN 12830
b1 Kobber (Cu) 10 mgkg 7S 05 30% NS EN IS0 17284-2
o) Krom (Cll 1;l MQIWTS 65 0% NS EN l56 i7294—2
) Nidkel (NI) 77 mavg 15 05 3% NSENISO 172042
b} Sink (Zn) 33 mghg 15 7 3%  NSENISO 172942
Total tarrstoff glodetap 475 % TS 002 6%  NS4764
Total tarrstoff 833 % 0.02 15% NS47¢4
PAH 16
Naftalen 199 pgkg TS 0.1 Intam meotoda
Acenallylen 143 kg TS 0.1 Intem metode
Acanafien 0.11 pakg TS 0.1 intem metode
Fluoren 155 pgkg 7S 01 Intarn metade
Fanantran 102 pgkg TS 01 Intarn matode
Antracen 234 pgkg TS 01 Intern metode
Flaceanten 144 pgkg TS 0.1 Intem metade
Pyren 12.2 pgkg TS o1 Intem metods
Banzofslamracen 769 pgkg 7S 01 Intam metoda
Krysen 787 pakg TS 01 Intam metada
Benzofblucranten 365 pgg TS 0.1 Intern metade
Benzofk]fiuoramen 786 pgkg TS 0.1 Intem metode
Banzofaloyren 16.9 pgkg 7S 01 Intem metoda
Indenn{1,2 3-cd]pyren 485 pakg TS 01 Intam metode
Doenzefa hlantracen 749 pgkg TS 01 Intarn matode
Benzojghiljperylen 76.2 pgkg TS 0.1 Intern metoda
Sum PAM(16) EPA 250 pgkg TS 02 T70% Intam metode
PCB7
PCB 28 024 pghkg TS 01 100%  Intemn metode
PCB 52 022 kg 7S 01 100%  Intem metode
FCB 101 D19 paug TS 01  100%  Intem metode
PCB 118 <01 pakg TS 01 Intarn mataca
PCB 138 0.31 pgkg TS 01 100%  Intarn metaca
PCB 180 0.13 pykg 7S 01 100%  Intern metode
PCB 153 0.56 pgkg 7S 0.1 100%  Inter metode
Sum 7 PC8 1.74 pgkg TS 1 100%  Intem metode
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AR-17-MX-004835-01

en . EUNOBE-00025054
¥ eurofins

8)  Tributyllinn (TET) - Sn 4.7 pgikg TS 1 40%  Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

Komfeedeling (*63pm) Se vediegy Gravimelri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall arganisk Katbon (TOC) 12 %TS 005 20% EN 13137
a) Temstofl 57 % 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) 11 pgkg tv 24 A0% Kalkusaring
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AR-17-MX-004835-01

K . EUNOBE-00025054
<% eurofins
Provenr : 441-2017-0929-042 Pravetakingsdato 18.09.2017
Provetyps- Sadimenter Pravetaker ME
Provemerking: S8 Analysestartdato; 28092017
Nausthalmen
Analyse Resuliat Enhet LOO MU Melode
b)  Arsen (As) 49 mgkg TS 05 30% NSENISO17294.2
t) Bly (Pb) 21 mgkg TS 05 40%  NSENISO 17284.2
b) Kadmium (Cd) 0.033 mgkg TS 0.01  25%  NSENISO 17294-2
b) Kvikksolv (Hg) 0.010 mgkg TS 0001 20%  023311mod/EN
15017852mod
b) Tonstofl 654 % 01 5% EN 12830
b} Kobber (Cu) 11 mgkg TS 05 30%  NSENISO 17204-2
b} Krom (Cr) 16 mgkg TS 05 30%  NSENISO 17294-2
b)  Nidel (NI) 11 mgkg TS 05  30% NSENISO17204-2
b) Sink (Zn) 43 mgkg 1S 2 30%  NSENISO17294-2
Total tarrstoff glodetap 50 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoff 59.9 % 002 15%  NS4764
PAH 16
Naftalen 220 pgkg TS 0.1 Intam metada
Acenallylen 215 ppkg TS 0.1 Intam metode
Acanaften 0.16 pgkg 7S 01 Intem metode
Fluoren 233 kg TS D1 Intam metode
Fanantran 12.7 pakg TS 01 Intarn metade
Anfracen 350 pgkg TS 01 Intern metode
Flucranten 24.2 pgkg TS 0.1 Intem metode
Pyren 19.4 pgkg TS 0.1 Intem metoda
Banzofslanracen 1.6 pgkg 7S 01 Intam metods
Krysan 12.3 pakg 7S 01 Intam matoda
Benzofbluceanten 486 pgkg TS 0.1 Intemn metade
Benzofk]fivoramen 10.5 pgkg TS 0.1 Intern metode
Benzojaloyren 268.3 kg TS 0.1 Intem metode
Indenc{1,2 3-cd]lpyren 603 pakg TS 01 Intam metods
Dbenzo{a,hlantracen 847 kg TS 01 Intarn matode
Benzofghijperylen 840 pgkg TS 01 Intern metada
Sum PAH{16) EPA 329 pgkg TS 02 30%  Intem metode
PCBY
PCB 28 0.19 pgkg TS 01 100%  Intem metode
PCB 52 023 pgkg TS 01 100%  Intem metode
PGB 101 D20 Pgkg TS 01 100%  Intem metode
PCEB 118 011 pgkg 7S 01 100%  Intarn matade
PCB 138 0.31 pgkg TS 0.1 100%  Intern metade
PCB 180 <0.1 pgkg TS 0.1 Intarm metads
PCB 153 0.54 pgkg TS 0.1 100%  Inter metode
Sum 7 PCB 168 pawg 7S 1 100%  Intem metode
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar
< Mndre snn > Storre enn nd Ikke pindst.  Bakinrologiske resulater angi som <1,<50 .| betyr ‘kie pévist’ ¥
Cpptysninger om m¥ og konf i 2
Mélausikknrhal or ke Sall hansyn 8l vad vurderng av om Side 12 av 13 g
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | 3in heihet, ulan boratorals skrflige godijenrelse. Resudtatons gieider kun for dejn} undersasis proven|e)
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AR-17-MX-004835-01

a5, fi EUNOBE-00025054
«w CUrorins

a)  Tributyllinn (TST) - Sn 46 pykg TS 1 40% Internal Method 2085

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

*  Komfordeling (»63pm) Se vedleagy Gravimelri

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totall organisk karbon (TOC) 10 %TS 0.05 20%  EN 13137

a) Tonsloﬂ 66 % 005 10% DS 204 mod

8) fﬂbutylllﬂn (T8T) 11 pgkg tv 24 0% Kalkubaring

Utfarends laborgtorium! Underdavarander;
8) Eurofing Environment A'S (Vajen), Ladelundva) 85, DK-6600, Vegan S EN ISONEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoging). Box 837, Sjolsagsey. 3, SE-53118, Lidkoping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 30.11.2017

Lie | Botrerk

Helene l.nlle(hun Botnevik
ASM Bergen, Kvalitetsansvarkg

Teanforkanna:

* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar 949 MU

< Mndre ann > Storre enn nd. |kke pindel.  Bakierologiske resulater angi som <1,<50 &1, betyr ‘kie pvist’ =

Cpplysninger om 09 konfdans £4s ved h dese o fat =

Mélausikknrhal or ke Sall hansyn 8l vad vurderng av om e uleror e g
4 e Sie 13av13 &

Roppoeten ma ke gangs, unnlall | sin heihet, ulan boratonals skrftige godijenrelse Ruumm gieder kun for dein} undersakis proven|e)
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<=~ eurofins Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2017-0929-037
Provemerking S1
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 23.10.2017 org. stoff Sund Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 80 1
=40 0.41 1,7 100.0 70 1
2,98 98,3 £ 60 1
6,14 85,7 Z 50 4
597 > 40 4
6,
0,063-0,125 72 2 1
< 0,063 19 10 1
— - - - 0 H=
Siktet prove etter torking =
.0\‘\. a
\§e o Storrelse (mm)

<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2017-0929-038
|Provemerking S2
Analyscedato 30.11.2017 Silt+leire+
org. stoff Sund Grus
|Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrclse Vekt Vekt Kumulativ 90 1
(mm) (2} (%) vekt (%) RO R
=4,0 0,15 0.7 100.0 _ 70 4
2.4 32 = 60 1
12 219 Z 50 J
0.5-1 33,0 > 40 ]
0,25-0,5 249 30 1
0,125-0,25 99 20 |
0.063-0.125 32
<0.063 33 10 1
Siktet prove etter torking 22,96 0
o
Q\:& \\ Sterrelse (mm)
eurofins Resultat kornfordeling
[Frovenummer 441-2017-0929-039
Provemerking S3
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 29.10.20117 org. stoff Sund Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 )
(mm) (g2) (%) vekt (%) 80 1
=40 L0 31 100.0 70 g
2,51 96,9 = 60 .
6.45 %97 Z 50 J
1119 > 40 ]
10,03 30 ]
238 20 |
0.063-0.125 0,18
< 0,063 L1$ ‘3 e m!| ! m 1
Siktet prave etter torking 34,98 » - 2R 5 R A » &
L T LA S (L A
E Y
@ Sterrelse (mm)
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eurofins

Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2017-0929-040
Provemerking sS4
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 29.10.2017 org. stoff Sund Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 90 1
(mm) (g} (%) vekt (%) 80 1
=40 0.19 0.6 100.0 _ 70 1
1,19 39 994 60 g
12,0 95,5 Z 50 1
&3.6 = 40 4
r;l).: 30 1
28,0 20 |
0,063-0.125 13,7 10
< 0,063 9.1 5 N |
Siktet prove etter torking % » &
N __;?
~
& o Storrelse (mm)
-
. -
=~ eurofins Resultat kornfordeling
Provenummer 441-2017-0929-041
Provemerking S5
Proveinnsamling Silt+leire+
Analysedato 30.10.2017 org. stoff Sund Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrclse Vekt Vekt Kumulativ 20 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 80 1
1.54 74 100.0 70 1
097 47 92,6 = 60 1
210 10,1 R7,9 z 50 4
; 3.62 175 > 40 ]
0,25-0,5 416 20,1 30 ]
0.125-0,25 154 16,1 20 J
0,063-0.125 1,87 9.0 % -
<0063 3,10 150 L1 rl B 2 =
- - -~ 0 . L =
Siktet prave etter torking 20,70 g % % %
L S . T .
F V¥ oY s}‘p AR
& N y
o Storrelse (mm)
% eurofi fordeli
% eurortins Resultat kornfordeling
[Provenummer 331-2017-0929-042
Provemerking 56
Proveinnsamling Silt+leire+
Analyscdato 30.10.2017 org. stoff Sund Grus
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Vedlegg 2 Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet i
Naustholmen 19. september 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje
overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets
nettsider. a) samla, b) Alternativ 1, c) Alternativ 2.

a)
Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon TR 4] i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
AntaII Csed, max Csed, middel
(mg/kg) (mg/kg)
Stoff provar Maks Middel
Arsen 6 17 5,11666667 18
Bly 6 21 11,7166667 150
Kadmium 6 0,14 0,09133333 2,5
Kobber 6 11 4,88333333 84
Krom totalt (Il + VI) 6 16 6,88333333 660
Kvikksglv 6 0,011 0,00683333 0,52
Nikkel 6 11 4,50333333 42
Sink 6 43 19,8166667 139
Naftalen 6 0,0022 0,00117167 0,027
Acenaftylen 6 0,00215 0,00083 0,033
Acenaften 6 0,0005 0,00016167 0,096
Fluoren 6 0,00233 0,00100167 0,15
Fenantren 6 0,0127 0,00441833 0,78
Antracen 6 0,0035 0,00125167 0,0046
Fluoranten 6 0,0242 0,008115 0,4
Pyren 6 0,0194 0,006645 0,084
Benzo(a)antracen 6 0,0116 0,00382 0,06
Krysen 6 0,0123 0,00428167 0,28
Benzo(b)fluoranten 6 0,0485 0,01712667 0,140
Benzo(k)fluoranten 6 0,0105 0,00359 0,135
Benzo(a)pyren 6 0,0263 0,00828 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6 0,0603 0,02064333 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 6 0,00847 0,00349333 0,027
Benzo(ghi)perylen 6 0,084 0,03646667 0,084
PCB 28 6 0,00024 0,000105
PCB 52 6 0,00023 0,00010833
PCB 101 6 0,0002 9,8333E-05
PCB 118 6 0,00011 0,00006
PCB 138 6 0,00031 0,00013667
PCB 153 6 0,00056 0,00021667
PCB 180 6 0,00013 6,3333E-05
Sum PCB7 6 1,78E-03 7,88E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 6 0,011 0,00446667 0,035
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b)

Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon

i forhold til trinn 1

Trinn 1 .
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel

(mglkg) (mg/kg)
Stoff provar Maks Middel
Arsen 4 17 55 18
Bly 4 14 7,325 150
Kadmium 4 0,091 0,07875 2,5
Kobber 4 3 2,075 84
Krom totalt (Il + VI) 4 5,5 3,575 660
Kvikksglv 4 0,006 0,005 0,52
Nikkel 4 4,13 2,08 42
Sink 4 20 10,725 139
Naftalen 4 0,00091 0,00071 0,027
Acenaftylen 4 0,00041 0,00035 0,033
Acenaften 4 0,0005 0,000175 0,096
Fluoren 4 0,00058 0,0005325 0,15
Fenantren 4 0,00194 0,0016975 0,78
lAntracen 4 0,0005 0,0004175 0,0046
Fluoranten 4 0,00325 0,0025225 0,4
Pyren 4 0,00264 0,0020675 0,084
Benzo(a)antracen 4 0,00106 0,0009075 0,06
Krysen 4 0,00184 0,00138 0,28
Benzo(b)fluoranten 4 0,00515 0,00444 0,140
Benzo(k)fluoranten 4 0,0011 0,000795 0,135
Benzo(a)pyren 4 0,00216 0,00162 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 4 0,00566 0,003765 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 4 0,00139 0,00125 0,027
Benzo(ghi)perylen 4 0,0167 0,01465 0,084
PCB 28 4 0,00005 0,00005
PCB 52 4 0,00005 0,00005
PCB 101 4 0,00005 0,00005
PCB 118 4 0,00005 0,00005
PCB 138 4 0,00005 0,00005
PCB 153 4 0,00005 0,00005
PCB 180 4 0,00005 0,00005
Sum PCB7 4 3,50E-04 3,50E-04 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 4 0,0012 0,0012 0,035
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Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon

i forhold til trinn 1

Trinn 1 .
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) (mg/kg)

Stoff provar Maks Middel
Arsen 2 4,9 4,35 18
Bly 2 21 20,5 150
Kadmium 2 0,14 0,1165 2,5
Kobber 2 11 10,5 84
Krom totalt (Il + VI) 2 16 13,5 660
Kvikksglv 2 0,011 0,0105 0,52
Nikkel 2 11 9,35 42
Sink 2 43 38 139
Naftalen 2 0,0022 0,002095 0,027
Acenaftylen 2 0,00215 0,00179 0,033
Acenaften 2 0,00016 0,000135 0,096
Fluoren 2 0,00233 0,00194 0,15
Fenantren 2 0,0127 0,00986 0,78
lAntracen 2 0,0035 0,00292 0,0046
Fluoranten 2 0,0242 0,0193 0,4
Pyren 2 0,0194 0,0158 0,084
Benzo(a)antracen 2 0,0116 0,009645 0,06
Krysen 2 0,0123 0,010085 0,28
Benzo(b)fluoranten 2 0,0485 0,0425 0,140
Benzo(k)fluoranten 2 0,0105 0,00918 0,135
Benzo(a)pyren 2 0,0263 0,0216 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2 0,0603 0,0544 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 2 0,00847 0,00798 0,027
Benzo(ghi)perylen 2 0,084 0,0801 0,084
PCB 28 2 0,00024 0,000215
PCB 52 2 0,00023 0,000225
PCB 101 2 0,0002 0,000195
PCB 118 2 0,00011 0,00008
PCB 138 2 0,00031 0,00031
PCB 153 2 0,00056 0,00055
PCB 180 2 0,00013 0,00009
Sum PCB7 2 1,78E-03 1,67E-03 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 2 0,011 0,011 0,035
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