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FOREORD

Tollaneset Eigedom AS ynskjer & utvikle omradet ved Tollaneset for & etablere bustad- og
naringsomrade med tilhgyrande vegnett og batkai. Etablering av neringsomrade vil medfare utfylling
i sjg. Utfylling i sjg utlgyser krav om risikovurdering av forureina sediment. Radgivende Biologer AS
har fatt i oppdrag a utfare ei risikovurdering (Trinn 1, gkologisk risiko) av forureina sediment.

Rapporten byggjer pa sedimentpravetaking i tiltaksomradet utfert av Hilde. E. Haugseen, Radgivende
Biologer AS, den 2. november 2017.

Rédgivende Biologer AS takkar Tollaneset Eigedom AS ved Helge Adland for oppdraget.

Bergen, 8. februar 2018
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SAMANDRAG

Tverberg, J. & H.E. Haugsgen 2018.
Tollaneset i Fusa kommune. Risikovurdering av forureina sediment. Radgivende Biologer AS,
rapport 2598, 18 sider, ISBN 978-82-8308-453-5.
Tollaneset Eigedom AS ynskjer & utvikle omradet ved Tollaneset for & etablere bustad- og
naringsomrade med tilhgyrande vegnett og batkai. Tiltaket omfattar utfylling av omrade pa 8-10 000
m?. | samband med utfyllinga har Radgivende Biologer AS fatt i oppdrag & utfere risikovurdering av
sediment i tiltaksomradet.

Risikovurderinga er utfgrt i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Prgver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar i tiltaksomradet den 2. november 2017.

Sedimentet ved Tollaneset var dominert av sand. Det var relativt lite finstoff i sedimentet, noko som
reduserer fare for spreiing av sediment over store avstandar. Det er finkorna sediment (leire og silt) som
binder mest miljagift, og vil spreiast lengst (opptil 3-4 km) med straumen. Prgvene hadde svert lagt
gledetap, hagt til sveert hagt tarrstoffinnhald og Iagt til moderat innhald av organisk karbon (TOC).

Konsentrasjonane av dei ulike miljggiftene Iag stort sett innanfor tilstand I = "bakgrunn” eller Il = "god"
etter M-608. Unnataket var konsentrasjonen av PAH-sambindinga antracen, som pa stasjon 3 var innan
tilstand 111 = "moderat".

I have til M-409 var gjennomsnittskonsentrasjonen av antracen var under grenseverdien for ubetydeleg
gkologisk risiko, medan enkeltkonsentrasjonen pa stasjon 3 ikkje oversteig grenseverdien mellom
tilstand 111 og IV. Grunna interferens i keyring av TBT-analyse vart deteksjonsgrensa heva. Ein nytta
maksimal mogleg verdi for TBT, altsa deteksjonsgrensa, for vurdering av risiko. Gjennomsnittsverdien
var da lagare enn grenseverdien, og maksimalverdien var lagare enn 2 x grenseverdien.

Omradet kan friskmeldast, og det er ikkje risiko for spreiing av miljagifter fra tiltaksomradet.
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TILTAKET

Det er planar om & utvikle omradet ved Tollaneset for & leggje til rette for boligomrade, nytt vegnett,
badestrand og eit naeringsomrade med tilhgyrande kai for fritidsbatar (figur 1). Det skal fyllast i sjg for
a etablere naeringsomrade og det er planlagd a fylle ut eit omrade pa mellom 8 000 og 10 000 m2.
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TOLLANESET

LANDSKAPSGREP

Inngrepet pa tomten er delt i 2 niver.

@vre niva pa kote +7 er hovedadkomst,
parkering, fellestun og inngangssone for
boligene.

Nedre niva pé kote +4 er husets grunnflate
plassert. Dette grepet er med pa 4 skjerme det
planlagte boligomradet fra hovedveien.

Itillegg er det tenkt & anlegge en ny jordvoll
langs fylkesvei, som staybeskyttelse mot tiltenkt
boligomrade.

For  oppna en variert bebyggelse, er boligene
plassert fire "klynger” med varierende heyder og
ulik plassering i horisontalplanet.
Hver klynge far sin egen vertikale tilkomst

fora unnga inget, som
ogs4 gir gode lysforhold til sideleilighetene.

Fargebruk og materialvalg vil veere med pa
3 giidentitet og slektskap til tradisjonel
naustbebyggelse.

Boligprosjektets tilpasning i terrenget bidrar til &
gi den nye bebyggelsen en lavmelt silhuett fra
siosiden.

En del av prosjektet er 3 anlegge & en offentlig
gangsti langs strandiinjen for 4 tilgjengeliggjore
sjaffonten for innbyggere  Eikelandsosen.
Denne strekker seg gjennom hele omradet fra
nordvest til serest og knytter seg sammen med
eksisterende tur-rute | omradet.

+10 Fylkesvei
l Ny jordvoll

+18
+7 Parkering mot grdsplass mene

Figur 1. Utdrag fra moglegheitsstudie for Tollaneset utarbeida av LINK arkitektur.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet ved Tollaneset. Pravetakinga er utfart
av Hilde E. Haugsgen, Radgivende Biologer AS, den 2. november 2017.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjg skal det utfarast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologisk risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfart gransking av
sedimentkvalitet og miljggift i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sj@ for etablering av
naringsomrade og kaianlegg. Det er aktuelt med ei utfylling pa 8-10 000 m? (figur 2). Utfyllinga fell
innanfor kategori "sma tiltak" i falgje M-409:2015. Ved sma tiltak ber det takast sedimentpraver fra
minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Provetakinga falgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for vurdering falgjer Miljadirektoratets
rettleiare M-350:2015 "Handtering av sedimenter”, M-409:2015 "Risikovurdering av forurenset
sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og vassdirektivets
rettleiar 02:2013 — revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse rettleiarane set rammane
for gjennomfering og vurdering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva for parametare
som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentpraver pa kvar stasjon. Det vart nytta ein 0,028 m? van
Veen-grabb. Fra kvar av dei fire parallellane vart materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ei
blandeprgve for analyse og vurdering av miljagift.

Tabell 1. Posisjon og djup for stasjon 1-3 ved Tollaneset 2. november 2017.

Stl St2 St3
Posisjon nord 60° 14,545' 60° 14,531 60° 14,514
Posisjon ser 05° 44,517 05° 44,533 05° 44,543
Djup (m) 4 4 4

ANALYSAR

Sedimentprgver vart analysert i hgve til minimumslista i M-409:2015, som inkluderar tarrstoff, total
organisk karbon (TOC), kornfordeling, tungmetallane arsen, bly, kadmium, kopar, krom, kvikksglv,
nikkel og sink, samt dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Det vart ogsa utfart
kornfordelingsanalyse, som analyserer den relative delen av leire, silt, sand og grus i sedimentet.
Analysane vart utfgrt hos Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen.

Innhaldet av TOC i sedimentet vart analysert direkte, men for & kunne nytte klassifiseringa i rettleiar
02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter formel
under, der F = del av finstoff (leire + silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18x(1 — F)
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TOC skal berre nyttast som stgtteparameter.

RISIKOVURDERING

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle pravene er lagare enn grenseverdien
for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiane for alle testane.

(o))

Qv

Risikovurdering Tollaneset

(] Tiltaksomrdde (O Stasjonar
% Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
0 50 190 m P
Neset

Figur 2. Oversikt over plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking ved Tollaneset.
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RESULTAT

SEDIMENT

Pa stasjon 1 fekk ein fra ca 4 m djup opp knapt til vel
Y4 grabb (2-4 cm) grabrune og luktfrie prgver med mjuk
konsistens. Prgvene bestod bestod av sand, silt, grus og
organisk materiale.

Pa stasjon 2 fekk ein fra ca 4 m djup opp knapt % til ca
Y grabb (2-5,5 cm) brune prgver med mjuk konsistens.
Tre av parallellane var luktfri, medan ei preve hadde
svak lukt av hydrogensulfid (H2S). Prgvene inneheldt
sand, silt og organisk materiale.

Pa stasjon 3 fekk ein fra ca 4 m djup opp knapt % til ca
Y% grabb (2-5,5 cm) grabrune progver med mjuk
konsistens og svak lukt. Prgvene inneheldt sand, silt og
organisk materiale, mellom anna noko sagflis.

Kornfordelingsanalysane syner at sedimentet var dominert finkorna sand, med 61-77 % av innhaldet
(figur 3, tabell 2). Stasjon 3 hadde hggast del av finstoff, med ca 30 %. Glgdetapet i sedimentet var
svert lagt med 2-3,1 %, og terrstoffinnhaldet hagt med 65-75 %. Gladetapet er mengda organisk stoff
som forsvinn ut som CO; nar sedimentet vert glada, og er eit mal for mengda organisk stoff i sedimentet.
Det er vanlegvis 10 % eller mindre i sediment der det skjer normal nedbryting. Tarrstoffinnhaldet i
sedimentprgver vil kunne variere, med lagt innhald i prever med mykje organisk materiale, og hggare
innhald i prever som inneheld mykje mineralsk materiale. Det var 1agt til moderat innhald av organisk
karbon (TOC) i sedimentet, tilsvarande tilstand 1l = "god" til Il = "moderat™ etter rettleiar 02:2013 —
revidert 2015.
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Tabell 2. Kornfordeling, terrstoff og gledetap i blandprevene fra stasjon 1-3 ved Tollaneset.
Fargesetting etter rettleiar 02:2013 — revidert 2015, der bla: tilstandsklasse | = "svaert god", gren: Il

="god", gul: 11l ="moderat", oransje: IV = "darlig" og raud: V = "sveert darlig".

Stasjon Leire & silt| Sand Grus | Tarrstoff | Gladetap| TOC | Normalisert TOC
Stl 155% | 766% | 79% | 750% | 2,0% |11,0 mg/g 26,2 mg/g

St2 140% | 73,7% | 123% | 71,0% | 25% | 7,8 mg/g 23,3 mg/g

St3 29,7% | 606% | 97% | 650% | 3,1% |150mg/g 27,7 mglg

RISIKOVURDERING SEDIMENT TRINN 1

Klassifisert etter M-608 lag konsentrasjonen av dei ulike tungmetallane innanfor tilstand | = "bakgrunn"
for alle stasjonar ved Tollaneset. Konsentrasjonen av PAH-sambindingar var generelt innan tilstand | =

"bakgrunn™ og Il = "god", med unnatak av antracen pa stasjon 3, som hamna i tilstand 111 = "moderat".
Summen av PCB-sambindingar hamna i tilstand Il = "god" for alle stasjonar.
Gjennomsnittet av antracenverdiane pa dei tre stasjonane tilsvarar tilstand Il = "god" med ein verdi pa

4,5 ug/kg, som er lagare enn grenseverdien for ubetydeleg gkologisk risiko i hgve til M-409.
Enkeltkonsentrasjonen av antracen pa stasjon 3 overstig grenseverdien, men overstig ikkje
grenseverdien mellom tilstand 111 og IV (vedlegg 1).

Grunna interferens ved kgyring av analysar for tributyltinn (TBT) vart deteksjonsgrensa heva, og TBT
vart ikkje detektert (sja vedlegg 2). Hegaste deteksjonsgrense oversteig grenseverdien pa stasjon S3,
men innhaldet av TBT antakast a vere lagare enn grenseverdien. | miljgdirektoratet sitt rekneark har ein
nytta deteksjonsgrensa for dei ulike stasjonane, slik at ein tar hggde for den hggast moglege
konsentrasjonen av TBT i sedimentet (vedlegg 1). Gjennomsnittsverdien er under grenseverdien, medan
maksimalverdien potensielt overstig grenseverdien, men den er ikkje meir enn 2 x grenseverdien.

Omradet kan friskmeldast, og det er ikkje risiko for spreiing av miljggifter fra tiltaksomradet.
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Tabell 3. Analyseresultat frd blandprevene fra stasjon 1-3 i utfyllingsomradet ved Tollaneset.

Klassifisering av tilstand etter M-608 er nytta, der bla: tilstandsklasse | = "bakgrunn”, grgn: Il = "god",
gul: 11l = "moderat", oransje: IV = "darlig", raud: V = "sveert darlig". Grenseverdiar for ubetydeleg
gkologisk risiko i Trinn 1 etter M-608:2016 er gitt til hegre i tabellen .

Stoff Eining St1 St2 St3 Grenseverdiar
Arsen (As) mg/kg 18

Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mag/kg 84

Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42

Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen ug/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften pa/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ug/kg 780
Antracen Hg/kg 4,6
Fluoranten pa/kg 400
Pyren pa/kg 84
Benzo[a]antracen ua/kg 60
Krysen po/kg 280
Benzo[b]fluoranten ug/kg 140
Benzo[k]fluoranten po/kg 135
Benzo[a]pyren ug/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren pa/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen ug/kg 27
Benzo[ghi]perylen po/kg 84

> PAH 16 EPA Ha/kg 354 57,9 82,3

PCB # 28 na/kg 0,1 <0,1 <0,1

PCB # 52 Ha/kg 0,26 0,37 0,17

PCB # 101 na/kg 0,24 0,3 0,25

PCB # 118 Ha/kg 0,18 0,23 0,2

PCB # 138 na/kg 0,19 0,29 0,25

PCB # 153 Ha/kg <0,1 0,1 <0,1

PCB # 180 na/kg 0,23 0,3 0,27

> PCB7 Mg/kg 41
Tributyltinn (TBT) Ha/kg <4,9 <24 <37 35*

* etter M-409
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved
Tollaneset 2. november 2017. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljadirektoratets
nettsider.

Malt
Malt secjimentkon_sentrasjon
sedimentkonsentrasjon Trinn 1 | forhold tg-mnn }I
grenseverdi grenseverdi (_anta
(ma/ka) ganger):
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)

Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 3,3 2,43333333 18
Bly 3 9,1 59 150
Kadmium 3 0,16 0,09666667 25
Kobber 3 12 8 84
Krom totalt (Il + VI) 3 11 9,13333333 660
Kvikksglv 3 0,012 0,008 0,52
Nikkel 3 7,1 5,56666667 42
Sink 3 34 26,3333333 139
Naftalen 3 0,00148 | 0,00101667 0,027
Acenatftylen 3 0,00061 | 0,00051667 0,033
Acenaften 3 0,00049 | 0,00034667 0,096
Fluoren 3 0,0023 | 0,00109667 0,15
Fenantren 3 0,00556 | 0,00354667 0,78
Antracen 3 0,012 |0,00452667 0,0046 2,6
Fluoranten 3 0,0105 |0,00825333 0,4
Pyren 3 0,00895 | 0,00686333 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,00422 | 0,00347667 0,06
Krysen 3 0,00523 | 0,00416667 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,00843 | 0,00660667 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,00309 0,00239 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,00502 | 0,00395667 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,00596 | 0,00480333 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00106 | 0,00083667 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,00752 | 0,00616667 0,084
PCB 28 3 0,0001 | 3,3333E-05
PCB 52 3 0,00037 | 0,00026667
PCB 101 3 0,0003 | 0,00026333
PCB 118 3 0,00023 | 0,00020333
PCB 138 3 0,00029 | 0,00024333
PCB 153 3 0,0001 | 3,3333E-05
PCB 180 3 0,0003 | 0,00026667
Sum PCB7 3 1,69E-03| 1,31E-03 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,037 |0,02196667 0,035 11
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Vedlegg 2. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS

Ve, Eurofins Environment Testing Norway
¢ a SN ﬁ AS (Bergen)
0 .. e JacuRA F. reg. 965 141 618 MVA
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© ol ACCREDITATION 5035 Bergen
TIf: +47 94 50 42 42
Fax:
Radgivende Biologer AS AR-17-MX-004948-02
Bredsgarden Bryggen T
X EUNOBE-00025620
Attn: Geir Helge Johnsen
Prgvemottak: 06.11.2017
Temperatur:
Analyseperiode:  06.11.2017-16.01.2018
Referanse: Risikovurdering
Tollaneset
Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er).
Vennligst makuler tidligere tilsendt analyserapport.
AR-17-MX-004948XX
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Storre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. o)
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. =
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Side 1 7 g
a
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte proven(e). L <
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AR-17-MX-004948-02

O

os . EUNOBE-00025620
& eurofins
Provenr.: 441-2017-1106-020 Provetakingsdato: 02.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: St. 1, Tollaneset Analysestartdato: 06.11.2017
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
b) Arsen (As) 2.2 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) 4.3 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) 0.082 mg/kg TS 0.01  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksslv (Hg) 0.006 mg/kg TS 0.001 20%  028311mod/EN
1ISO17852mod
b) Terrstoff 626 % 0.1 5% EN 12880
b) Kobber (Cu) 6.4 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 8.5 mg/kg TS 0.5 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Nikkel (Ni) 4.9 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Sink (Zn) 24 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
Total terrstoff gledetap 2.04 % TS 0.02 5% NS 4764
Total torrstoff 70.7 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 0.66 pgkg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 0.33 uglkg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 0.25 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 0.48 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 2.29 uglkg TS 0.1 Intern metode
Antracen 0.71 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 5.97 uglkg TS 0.1 Intern metode
Pyren 4.73 uglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 2.34 uglkg TS 0.1 Intern metode
Krysen 2.67 ugkg TS 0.1 Intern metode
Benzol[b]fluoranten 3.82 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[Kk]fluoranten 1.37 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 2.20 pglkg TS 0.1 Intern metode
Indeno[1,2,3-cd]pyren 2.95 uglkg TS 0.1 Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 0.55 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[ghi]perylen 4.06 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Sum PAH(16) EPA 35.4 pglkg TS 02 70% Intern metode
PCB7
PCB 28 0.10 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 52 0.26 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 101 0.24 pglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 118 0.18 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 138 0.19 uglkg TS 0.1 100% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. S
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. A
Maéleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. SIS 2EvT E
ide 2 av
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
o R R
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PCB 180
PCB 153
Sum 7 PCB
a) Tributyltinn (TBT) - Sn

Kornfordeling (>63um)
a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Torrstoff

a) Tributyltinn (TBT)

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

<0.1
0.23
1.28

<2

Se vedlegg

14
75
<49

ug/kg TS
Hg/kg TS
ug/kg TS
ugkg TS

% TS
%
Hg/kg tv

0.1
0.1

0.05
0.05
4.9

100%
100%

20%
10%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Internal Method 2085

Gravimetri

EN 13137
DS 204 mod.

Kalkulering

Merknader:

Deteksjonsgrensen pa TBT er hevet pga interferenser.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

AR-001 v 142
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AR-17-MX-004948-02

O

os . EUNOBE-00025620
& eurofins
Provenr.: 441-2017-1106-021 Provetakingsdato: 02.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: St. 2, Tollaneset Analysestartdato: 06.11.2017
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
b) Arsen (As) 1.8 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) 4.3 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) 0.048 mg/kg TS 0.01  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksslv (Hg) 0.006 mg/kg TS 0.001 20%  028311mod/EN
1ISO17852mod
b) Terrstoff 729 % 0.1 5% EN 12880
b) Kobber (Cu) 5.6 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 7.9 mglkg TS 0.5 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Nikkel (Ni) 4.7 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Sink (Zn) 21 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
Total terrstoff gledetap 250 % TS 0.02 5% NS 4764
Total terrstoff 66.3 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 0.91 pglkg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 0.61 ugkg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 0.30 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 0.51 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 2.79 uglkg TS 0.1 Intern metode
Antracen 0.87 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 8.29 uglkg TS 0.1 Intern metode
Pyren 6.91 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 3.87 ugkg TS 0.1 Intern metode
Krysen 4.60 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzol[b]fluoranten 7.57 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[Kk]fluoranten 2.71 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 4.65 pglkg TS 0.1 Intern metode
Indeno[1,2,3-cd]pyren 5.50 pglkg TS 0.1 Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 0.90 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[ghi]perylen 6.92 uglkg TS 0.1 Intern metode
Sum PAH(16) EPA 57.9 pglkg TS 02 70% Intern metode
PCB7
PCB 28 <0.1 ugkg TS 0.1 Intern metode
PCB 52 0.37 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 101 0.30 pg/kg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 118 0.23 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 138 0.29 uglkg TS 0.1 100% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. S
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. A
Maéleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. Sids Aiav7 E
ide 4 av
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
o R R
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AR-17-MX-004948-02

O

os . EUNOBE-00025620
& eurofins
PCB 180 0.10 pg/kg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 153 0.30 pg/kg TS 0.1 100% Intern metode
Sum 7 PCB 1.66 pg/kg TS 1 100% Intern metode
a) Tributyltinn (TBT) - Sn <10 pg/kg TS 10 Internal Method 2085
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Kornfordeling (>63um) Se vedlegg Gravimetri
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 0.78 % TS 0.05 20% EN 13137
a) Terrstoff 71 % 0.05 10% DS 204 mod.
a) Tributyltinn (TBT) <24 uglkg tv 24 Kalkulering

Merknader:

Deteksjonsgrensen pa TBT er hevet pga interferenser.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).
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AR-17-MX-004948-02

O

os . EUNOBE-00025620
& eurofins
Provenr.: 441-2017-1106-022 Provetakingsdato: 02.10.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: St. 3, Tollaneset Analysestartdato: 06.11.2017
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
b) Arsen (As) 3.3 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) 9.1 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) 0.16 mg/kg TS 0.01  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksslv (Hg) 0.012 mg/kg TS 0.001 20%  028311mod/EN
1ISO17852mod
b) Terrstoff 622 % 0.1 5% EN 12880
b) Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 11 mglkg TS 0.5 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Nikkel (Ni) 7.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Sink (Zn) 34 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
Total terrstoff gledetap 3.08 % TS 0.02 5% NS 4764
Total terrstoff 60.0 % 0.02 15% NS 4764
PAH 16
Naftalen 1.48 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 0.61 ugkg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 0.49 pgl/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 2.30 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 5.56 uglkg TS 0.1 Intern metode
Antracen 12.0 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 10.5 pgl/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 8.95 uglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 4.22 pglkg TS 0.1 Intern metode
Krysen 5.23 ugkg TS 0.1 Intern metode
Benzol[b]fluoranten 8.43 uglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[Kk]fluoranten 3.09 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 5.02 pglkg TS 0.1 Intern metode
Indeno[1,2,3-cd]pyren 5.96 uglkg TS 0.1 Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 1.06 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[ghi]perylen 7.52 uglkg TS 0.1 Intern metode
Sum PAH(16) EPA 82.3 pglkg TS 02 70% Intern metode
PCB7
PCB 28 <0.1 ugkg TS 0.1 Intern metode
PCB 52 0.17 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 101 0.25 pglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 118 0.20 uglkg TS 0.1 100% Intern metode
PCB 138 0.25 uglkg TS 0.1 100% Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. S
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. A
Maéleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet. SIS GiavT E
ide 6 av
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
o R R
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PCB 180
PCB 153
Sum 7 PCB
a) Tributyltinn (TBT) - Sn

Kornfordeling (>63um)

a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Torrstoff

a) Tributyltinn (TBT)

*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner

<0.1
0.27
1.26
<15

Se vedlegg

a) TOC (Totalt organisk karbon)

1.5
65
<37

ug/kg TS
Hg/kg TS
ug/kg TS
ugkg TS

% TS
%
Hg/kg tv

0.1
0.1

15

0.05
0.05
37

100%
100%

20%
10%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Internal Method 2085

Gravimetri

EN 13137
DS 204 mod.

Kalkulering

Merknader:

Deteksjonsgrensen pa TBT er hevet pga interferenser.

Utforende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofins Milje (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Rapportkommentar:

Ny versjon: endret LOQ pa TBT.

Bergen 16.01.2018

ASM Bergen, Kvalitetsansvarlig

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).
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