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Parametre C1l C2 C3 C4 C5 C6 Ref
GPS (prevestasjoner): 59°13,788' | 59°13,875' | 59°13,521' | 59°13,711' | 59°13,627' | 59°13,896' | 59°13,704'

6°00,143' | 6°01,302' | 5°59,598' | 6°00,143' | 6°00,229' | 6°01,142' | 6°02,253'

Antall arter: 25 38 35 28 38 30 25
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< P, kommentar: - - - - - - -
. + 8 | Cu(mglkg) 28 21 22 28 27 23 19
28§ | Cu,tilstklasse: [ I I I I I I
SEB
|5 gz |Cd(mgky) - - - - - - -
u=o Cd, tilst.klasse:
Oksygen | Malt verdi (%): - - - - - 64 % -

O, tilst.klasse: I
Sedimentkarakteristikk 1 1 1 1 1 1 1
Parallell A (B-parameter):

Sedimentkarakteristikk 1 1 1 1 1 1 1
Parallell B (B-parameter):
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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Marine Harvest Norway AS utfgrt ei farehandsgransking
ved Langavika i Hjelmeland kommune i samband med ein planlagd sgknad om samanslding av
noverande lokalitet, og eit nerliggande anlegg og utviding av maksimal tillaten biomasse (MTB) til 6
720 tonn.

Prgvetaking av sediment og hydrografiprofil er utfert av Erling Brekke, Radgivende Biologer AS, den
9. oktober 2017. Kjemiske analysar av sediment er utfgrt av Eurofins Miljganalyse AS avd. Bergen.
Sortering, artshestemming og indeksberekning av botnfauna er utfert av Helge T. Bergum, Kiana Stiller,
Ulrike Fetzer, Lena Ohnheiser, Elena Gerasimova og Christiane Todt, Radgivende Biologer og A.
Nygren, Mask med Mera

Radgivende Biologer AS takkar Marine Harvest Norway AS ved Stein Thon Klem for oppdraget, samt
tilsette ved anlegget for assistanse i samband med prevetaking.

Bergen, 15. februar 2018
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SAMANDRAG

@kland, 1.E, C. Todt, L. Ohnheiser & E. Brekke 2018.
Oppdrettslokalitet Langavika i Hjelmeland kommune. Fgrehandsgransking. Radgivende Biologer AS,
rapport 2600, 35 sider. ISBN 978-82-8308-455-9

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Marine Harvest AS utfart farehandsgransking ved
Langavika i Hjelmeland kommune i samband med ein planlagd sgknad om samanslaing av noverande
lokalitet og eit naerliggande anlegg, og utviding av maksimal tillaten biomasse (MTB) til 6 720 tonn.
Den 9. oktober 2017 vart det samla inn prgver av sediment og botnfauna pa stasjonane C1-C6 og ein
referansestasjon. Det vart ogsa tatt hydrografiprofil ved stasjon C6.

Lokalitetsomradet ligg i Garsundfjorden utanfor Langavika pa sgrsida av gya Ombo. Garsundfjorden er
ein gjennomgaande fjord som gar fra Finngyfjorden i vestsgrvest og Hjelmelandsfjorden i austnordaust.
Gjennom heile Garsundfjorden gar det ein om lag 300 — 500 m brei djupal midt i fjorden i retning
austnordaust — vestsgrvest. Det planlagte anlegget vil liggje ca 200-400 m fra land over botn som
skranar fra ca 200 til vel 300 mot sgr-sgraust.

Hydrografiprofilen syner gode oksygentilhgve i heile vassgyla, og med omsyn pa oksygeninnhald var
botnvatnet ved stasjon C6 innanfor tilstand Il = "god".

Sedimentet var finkorna pa alle stasjonar og innhaldet av organisk materiale og naringssalt var lagt.
Innhaldet av sink var moderat hggt tilsvarande tilstandsklasse 111 pa fire av sju stasjonar (tabell 1), dette
er truleg grunna dagens oppdrettsverksemd, pa dei resterande stasjonane var innhaldet Iagt tilsvarande
tilstandsklasse 1. Innhaldet av kopar var lagt pa alle stasjonar tilsvarande tilstandsklasse I = sveert god"
eller tilstandsklasse Il = "god".

Botnfauna fra alle stasjonar vart vurdert etter rettleiar 02:2013 og hamna i tilstandsklasse 11 = "god" og
framstod som upaverka av organiske tilfgrslar. Artstalet og individtalet var generelt relativt Iagt og
artssamansetnaden av dei hyppigaste artane var noksa likt pa alle stasjonane.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike malte parametrar pa stasjonane C1-C6, samt for
referansestasjonen, ved Langavika 9. oktober 2017. Tilstand for botndyr og oksygen er vurdert etter
rettleiar 02:2013 og sink og kopar etter M-608:2016. Tilstandsklasser: bla: I = "svart god", gren: Il =
"god", gul: 3 ="moderat", oransje: 4 = "darlig" og raud: 5 = "svart darlig".

Stasjon Botndyr Kopar Sink O botn
C1 Il ="god" I Il

C2 Il ="god" I i

C3 Il = "god" I I

C4 Il ="god" I Il

C5 Il ="god" I i

C6 Il = "god" I I I
Referanse Il = "god" L I
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OMRADESKILDRING

Lokalitetsomradet ligg i Hjelmeland kommune, i Garsundfjorden utanfor Langavika pa sgrsida av gya
Ombo (figur 1). Garsundfjorden er ein gjennomgaande fjord, som ligg ope og uterskla til ut mot
Finngyfjorden i vestsgrvest og vidare vest ut i Boknafjorden, og Hjelmelandsfjorden i austnordaust.
Lokaliteten er noko utsett for eksponering fra aust, og fra sersgrvest til vestsgrvest, men Ombo og
Randgy skjermar godt for eksponering fra andre retningar.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten Langavika. Omkringliggjande
oppdrettslokalitetar er markert.

Kystlina pa sgrsida av Ombo er relativt jamn og bestar av slake viker og nes. Fra land ved Langavika
skranar botnen bratt nedover mot sgr til om lag 100 m djup 100 m fra land (figur 2). Fra 100 m djup
flatar botnen noko ut, men skranar framleis moderat til svakt nedover til 300 m djup, ca 450 m fra land,
og vidare til ca 350 m midt i fjorden ca 950 m fra land. Gjennom heile Garsundfjorden gar det ein om
lag 300 — 500 m brei djupal midt i fjorden i retning austnordaust — vestsarvest.

Det planlagde anlegget vil liggje ca 200-400 m fra land over eit omrade som er ca 200 til vel 300 m
djupt, der botn skranar mot sgr-sgraust (figur 3, figur 4). Den dominerande straumretninga ved
lokaliteten er mot aust ved 85 m djup og vest ved 135 m djup (Nomaas 2014).

Det har tidlegare lagt eit anlegg neer den planlagde lokaliteten (Langavika nr 11928), der det vart drive
oppdrettsverksemd mellom 1998 og 2014 (figur 3). B-granskingar utfart i driftsperioden for lokaliteten
viste generelt god tilstand, medan ei C-gransking utfgrt i 2013 ( Lode m fl. 2014) viste hgge
konsentrasjonar av kopar og sink i nersona, men lagare konsentrasjonar i overgangsona og fjernsona.
Tilstanden ut i fra vurdering av blautbotn fauna var "god" pa alle stasjoner sjglv om faunaen i naersona
var tydeleg paverka av oppdrettsverksemda og skilde seg fra overgangssona og fjernsona.
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Figur 2. Djupnetilhgve i omradet rundt planlagd anlegg ved Langavika. Straumrose av maksstraum pa

85 m (bld) og 135 m (raud) djup er vist gvst til hagre (Noomas 2014), vassfluks gar i same retning.
Ankringsposisjonar for fortgyingar kan vere ungyaktige.
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Figur 3. Oversyn over neromradet rundt det planlagde anlegget, og det tidlegare anlegget som ikkje
har vore i drift sidan 2014.
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Figur 4. 3-dimensjonalt oversyn over prgvestasjonane. Perspektivet er fra 80 m over havniva, og pil
oppe til venstre angir synsretning i hgve til himmelretningar. Raud rektangel viser planlagt
anleggsomrade.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfart i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
naer anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfart
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prgvetaking av
hydrografi og sediment vart utfgrt 9. oktober 2017 av Erling Brekke. Vurdering av resultat er gjort i
hgve til NS 9410:2016 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013 revidert 2015 (heretter omtalt som
02:2013) (Direktoratsgruppa vanndirektivet).

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon C6 (tabell
2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentpraver pa sju stasjonar (C1-C6 og referansestasjon) for analyse av botnfauna og
kjemiske tilhgve i hgve til NS-EN ISO 5667-19:2004, NS-EN 1SO 16665 og NS 9410:2016 (tabell 2,
figur 2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. For
prgvetaking av kjemi og kornfordeling vart det nytta ein modifisert grabb som hindrar grabben & bli
overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar
stasjon vart det tatt ei prgve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prgver
for analyse og fauna.

PRAVESTASIJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifrd lokalitetens straumtilhgve og
botntopografi (figur 3).

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m)  Avstand til anlegg (m)
C1 59°13,788' 006°00,143' 347 30

C2 59°13,875' 006°01,302' 354 450

C3 59°13,521' 005°59,598' 350 380

C4 59°13,711 006°00,143' 350 70

C5 59°13,627 006°00,229' 350 300

C6 59°13,896' 006°01,142' 350 300

Ref 59°13,704' 006°02,253' 352 1425
Bomhogg 1 59°13,717 005°59,512 205

Bomhogg 2 59°13,606' 005°59,428 205

Stasjon C1 vart lagt i neersona sgr for det planlagde anlegget (figur 3). Stasjon C2 vart plassert i ytterkant
av overgangssona i hovudstraumretninga aust for anlegget (sja figur 2). Stasjon C3 vart plassert i
overgangssona sgrvest for anlegget, i den andre dominerande straumretningar. Stasjonane C4 og C5 vart
plassert i overgangssona sgr for anlegget og stasjon C6 i overgangssona aust for anlegget.
Referansestasjonen ligg om lag 1,4 km sgraust for det planlagde anlegget.

Det vart og gjort to forsgk pa grabbing vest for anlegget, men her traff ein berre fjellbotn.
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KORNFORDELING OG KIEMI

Sedimentpraver for kjemiske analyse vart tatt fra den gvste centimeteren av grabbprgven, medan prever
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane. Analysar er utfart av Eurofins Norsk
Miljganalyse Norge AS avd. Bergen.

Dei kjemiske analysane omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN),
total fosfor (totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart
analysert direkte, men for & kunne nytte klassifiseringa i fra SFT rettleiar (Molveer m. fl. 1997) skal
konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter fglgande formel, der
F = andel av finstoff (leire + silt) i praven:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast. Kopar og sink
innhaldet vart vurdert etter M-608 (2016)

Det vart og gjort sensoriske vurderingar av pravematerialet og malt surleik (pH) og redokspotensial (En)
i felt. Maling av pH i sedimentprgvene vart utfgrt med ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til
maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltekt. Ep-
referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "prgveskjema” (tabell 6). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i pravene fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med prgvestad, stasjonsnamn, dato og prgve-id.

Det vert utfert ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar enkelt
parallell, for middelverdien av dei to parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for & kunne stadfeste
ein fullstendig miljgtilstand.

Vurdering i have til rettleier 02:2013

Stasjonar utanfor naersona skal klassifiserast etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Vurderinga bestar av eit
klassifiseringssystem basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og tettleik (tal pa
artar og individ) samt fgrekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt seks ulike
indeksar for & sikre best mogeleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Indeksverdien for kvar indeks vert
vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og vert gjeve ein talverdi fra 0-1.
Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til & fastsetje den gkologiske
tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekning av samla gkologisk tilstand (NEQR for
grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart anbefalt av Miljgdirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar
02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.
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Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pa ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 0,82 -0,63 0,63-0,49 0,49 - 0,31
H’ artsmangfald 48-3 3-19 19-09
ES100 artsmangfald 34-17 17-10 10-5
1S12012 gmfintlegheit 9,6-75 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 25-20 20-15 15-10
DI individtettleik 0,30-044 044-060 0,60-0,85

NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H' ,4x) 09 AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane. For utrekning av indeksar er det brukt
faljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av Shannon indeks og Hurlberts indeks;
AMBI vers. 5.0 (2012 beta) for AMBI indeksen som ogsa inngar NQI1. Microsoft Excel 2016 er nytta
for & lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.

Geometriske klassar

Da botnfaunaen blir identifisert og kvantifisert, kan artane inndelast i geometriske klassar. Det vil seie
at alle artane fra ein stasjon blir gruppert etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen
for dei geometriske klassane er | = 1 individ, Il = 2-3 individ, 1l = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per
art, osv (tabell 4). For ytterlegare informasjon kan ein vise til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og
Pearson et. al. (1983). Denne informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geometriske klassar er
presentert i x- aksen og tal pa artar er presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit mal pa sunnheitsgraden
til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i omradet. Ei krapp, jamt
fallande kurve indikerer eit upaverka miljg, og forma pa kurva kjem av at det er mange artar, med heller
fa individ. Eit moderat paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avflata enn i eit upaverka miljg. |
eit sterkt paverka miljg vil forma pa kurva variere pa grunn av dominerande artar som fgrekjem i store
mengder, samt at kurva vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 4. Dgme pa inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk
klasse Tal individ/art Tal artar

I 1 15

1 2-3 8
11 4-7 14
v 8-15 8
\Y/ 16-31 3
VI 32-63 4
VI 64-127 0
VIII 128-255 1
IX 256-511 0
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Resultata av dei hydrografiske malingane som var tatt ved stasjon C6 10. oktober 2017 viste relativt
jamne oksygentilhgve gjennom vassgyla og nok ferskvasspaverknad i overflata (figur 5).

Saltinnhaldet i overflata var 28,1 %o.. Deretter steig saltinnhaldet med djup til 33,0 %. ved 16 m djup, og
vidare til 35 %o ved ca 60 m djup. Ved starre djup var saltinnhaldet relativt stabilt, og ved botnen pa
350m var saltinnhaldet 35,1 %o.

Temperaturen i overflata var 11,7 °C. | gvre delen av vass sgyla steig temperaturen til 15,0 °C ved 3 m
djup, for sa a sgkkje jamt ned til 75 m djup der temperaturen var 8,5. Mellom 75 m og botnen pa 350 m,
der temperaturen var 7,8 °C, var temperaturen relativt stabil.

Oksygeninnhaldet sokk fra ca 8,7 mg/l (91 %) ved overflata til 7,3 mg/l ved 14 m djup. Deretter steig
oksygeninnhaldet til 7,9 mg/l ved ca 50 m djup, for sa a sekkje svakt til 6,1 mg/l (64 %), eller 4,3 ml
O2/1 ved botnen pa 350 m djup. Dette tilsvarer tilstandsklasse 1l = "god" i falgje rettleiar 02:2013.

Langavika, 9. oktober 2017
0 ! ! ! . : !
' ! T at : ! !
Oksygen Yi_’ PR Sattinnhatd ;
R e =
5 i i i i i i
<) 1 1 1 1 1 1
E | | | | | |
|
0 i i i i i i
300 - 2 b
0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatur (°C), oksygen (mg O/l), saltinnhald (%)

Figur 5. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon C6 den 9. oktober 2017.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PRGVENE

Skildring av prgvene inkluderer vurdering av kvar av parallellane etter B-parameter i NS 9410:2016.

Pa stasjon C1 fekk ein etter to mislykka forsgk, opp ein full og vel % grabb (18 cm) fra 347 m djup.
Prgvane var grae med eit ca 0,5 cm brunt lag pa toppen, var mjuke og luktfrie og bestod av ca like
mengder silt og leire, og litt sand og grus (tabell 5). Dei to parallellane hadde B-parametre tilsvarande
tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016 (tabell 6).

Pa stasjon C2 fekk ein fra 354 m djup opp % grabb (14 cm) og ein nesten full (16 cm) grabb gra, mjuk
og luktfri preve som bestod av like mengde silt og leire. Prgvane hadde eit ca 1 cm brunleg lag pa
toppen. Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" i have til NS 9410:2016.

Pa stasjon C3 traff ein fjellbotn pa dei to farste forsgka. Deretter fekk ein fra 350 m djup opp ein full
(18 cm) og % grabb (13 cm) gra, mjuk og luktfri prave som bestod av like mengde silt og leire. Prgvane
hadde eit ca 1 cm brunleg lag pa toppen av prgven. Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god"
i hgve til NS 9410:2016.
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Pa stasjon C4 fekk ein etter eit mislykka forsgk opp ein full (18 cm) og ein nesten full (16 cm) grabb
med gra mjuk og luktfri prave som inneheldt litt meir silt enn leire. Prgvane hadde eit ca 0,5 cm brunleg
lag pa toppen av prgven. Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016.

Pa stasjon C5 fekk ein fra 350 m djup opp ein nesten full (17 cm) og ein ca % (13 cm) grabb med gra,
mjuk og luktfri prave som bestod av lik mengde silt og leire. Prgvane hadde eit ca 1 cm brunleg lag pa
toppen av prgven. Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016.

Pa stasjon C6 fekk ein fra 350 m djup opp to fulle grabbar (18 cm) med gra, mjuk og luktfri prgve
som bestod av lik mengde silt og leire. Prgvane hadde eit ca 1 cm brunleg lag pa toppen. Den eine
preven hadde spor av grus og ein stein. Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til
NS 9410:2016.
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Pa referansesstasjon fekk ein fra 352 m djup opp ein full (18 cm) og knapt % grabb (13 cm) gra, mjuk
og luktfri preve som bestod av lik mengde silt og leire. Prgvane hadde eit ca 1 cm brunleg lag pa toppen.
Dei to parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016.

Tabell 5. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga 9. oktober 2017. Analyse
av fauna vart gjort pa parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

Prgvemateriale:

2 &
c 4 o)
s 3 &8 T | 3 2
7 & T X 2 3 2 . = S
5 & O = & O & @ | O
A ja 18 - spor litt 50 50 -
C1 B ja 15 - spor litt 50 50 -
C ja 15 - - - - - -
A ja 14 - - - 50 50 -
C2 B ja 18 - - - 40 60 -
C ja 16 - - - - - -
A ja 18 - - - 50 50 -
C3 B ja 13 - - - 50 50 -
C ja 15 - - - - - -
A ja 18 spor - - 40 60 -
C4 B ja 16 spor - - 40 60 -
C ja 15 - - - -
A ja 17 - - - 50 50 -
C5 B ja 14 - - - 50 50 -
C ja 13 - - - - - -
A ja 18 - spor - 50 50 -
C6 B ja 18 - - - 50 50 -
C ja 15 - - - - - -
A ja 13 - - - 50 50 -
Ref B ja 18 - - - 50 50 -
C ja 13 - - - - - -
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Tabell 6. PROVESKJIEMA for parallell A og B fra Langavika 9. oktober 2017.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
Cl C2 C3 C4 C5 C6 Ref
AlslAalBlalBslalslAalBsl|lals]lAa]ls®s

pH verdi 754 | 756 | 760|768 |785]|757|789]755]758]061]759]|769]|788]|765

1} Ey, verdi 405 | 410 | 323 | 425 | 404 | 408 | 371 | 405 [ 406 [ 425 [ 397 | 387 | 381 | 382
pH/E, fra figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Buffertemp: 6,7 °C Sjgvasstemp: 7,3 °C Sedimenttemp: 7,8 °C
pH sjg: 8,14 Eh sjg: 432 mV Referanseelektrode: +217 mV

Gasshobler | Ja=4 Nei=0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/grd =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sv = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11 Sterk =4
Fast =0
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus =4
<1/4 =0
Grabb- 1/4 - 3/4 = 1 1
volum >3/4 =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tjukkleik | 0-2cm= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=
slamlag >8cm=2
SUM: 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4
Korrigert sum (*0,22) 0,88 1088})088}088}0,88}0,661}0,88}0,88/{0,88]}]0,88]0,88]0,88]0,66] 0,88
Tilstand prgve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il +|Middelverdi gruppe 11+I11} 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,33 ] 0,44 ] 0,44 | 0,44 ] 0,44 1 0,44 ] 0,44 | 0,33 | 0,44
11 | Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

KORNFORDELING OG KIEMI

Resultata av kornfordelingsanalysen viste at sedimentet pa alle stasjonane hovudsakleg bestod av
finstoff (silt og leire) (tabell 7, figur 6). Stasjon C1-C6 hadde mellom 87 og 96 % finstoff og mellom 4
0g 11 % sand. Referansestasjonen hadde noko grovare sediment, med 78 % finstoff og 21 % sand. Alle
stasjonane hadde < 1 % grus.

Tarrstoffinnhaldet var moderat lagt pa alle stasjonar med verdiar mellom 26 og 32 %. Tarrstoffinnhaldet
gjev ein indikasjon pa innhaldet av mineralsk materiale i praven. Lagt innhald av terrstoff indikerer hagt
innhald av organisk materiale, medan hggt terrstoffinnhald viser hggt innhald av mineralsk materiale.
Glgdetapet var moderat hggt i pravane og lag mellom 9,3 og 11,2 %. Glgdetapet gjev eit indirekte mal
pa innhald av organisk materiale. Direkte malt totalt organisk karbon (TOC) viser noksa lagt innhald av
organisk materiale, med konsentrasjonar mellom 15 og 21 mg/g. For & vurdere organisk belasting vert
statteparameteren normalisert TOC brukt, der TOC er standardisert i forhold til innhald av finstoff. Dei
normaliserte TOC verdiane for stasjonane lag innan tilstandsklasse | = "meget god" eller Il = "god", i
falgje rettleiar 02:2013.

Innhaldet av naringssalta fosfor og nitrogen var lagt til noksa lagt og lag mellom hgvesvis 0,9 til 1,6
mg/g og 1,9 og 2,7 mg/g. Forholdet mellom C og N lag mellom 9-10.

Innhaldet av kopar var mellom 19 og 28 mg/kg, noko som tilsvarer tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller
tilstandsklasse 11= "god" i felgje M-608:2016. Stasjon C3, C6 og Ref hadde sinkonsentrasjonar mellom
119 og 134 mg/kg som tilsvarer tilstandsklasse Il = "god", og stasjon C1, C2, C4 og C5 hadde
sinkkonsentrasjonar mellom 139 og 156 mg/kg som tilsvarer tilstandsklasse I11 = "moderat".
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Tabell 7. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra sju stasjonar ved Langavika. 9. oktober 2017. Tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:13,
og M-608/2016. Tilstandsklassar: I: bla = "meget god"/"bakgrunn®, Il: gren = “"god", Ill: gul =
"moderat”, IV oransje = "darlig", og V raud = "svart darlig". Alle resultat for kjemi er presentert i

vedlegg 1.

Stasjon Eining C1 C2 C3 C4 C5 C6 Ref
Leire & silt % 91,1 87,6 93,3 90,3 92,3 96,2 78,2
Sand % 8,1 11,4 6,1 9,0 7,0 3,5 20,9
Grus % 0,7 0,9 0,6 0,8 0,7 0,3 0,9
Torrstoff % 25,8 30,1 25,8 27,2 29 29,3 31,5
Glodetap % 10,7 9,25 10,8 11,2 10,2 10,6 9,88
TOC mg/g 21 17 18 21 19 17 15
Normalisert TOC | mglg [ 22,6 |WO2NIII92N] 228 | 204 | W] i8N
Tot. Fosfor (P) mg/g 1,54 0,95 1,07 1,58 1,4 1,08 0,95
Tot. Nitrogen (N) mg/g 2,7 2,0 2,2 2,6 2,2 2,0 1,9
Kopar (Cu) mag/kg 28 21 22 28 27 23

Sink (Zn) mg/kg 150 139 134 156 156 126 119
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Figur 6. Kornfordeling i sedimentet p& stasjonane C1-C6 og Ref fra granskinga ved Langavika
9. oktober 2017. Figuren viser kornstorleik i mm langs x-aksen og hgvesvis akkumulert vektprosent
(linje) og andel (stolper) i kvar storleikskategori langs y-aksen. Vertikale linjer indikerer grense mellom
leire/silt og sand, og mellom sand og grus.
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon C1

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Paverknaden av organisk
materiale pa stasjonen varierte mellom dei to enkeltpravane, men samla framstod paverknaden som
liten.

Indeksverdiane for grabb a var pafallande ulike verdiane for grabb b, og ESi00 kunne ikkje reknast ut for
grabb a, fordi det var faerre enn 100 dyr i prgven. Grabb a viste gjennomgaande "moderat” mot grensa
til "god" tilstand, medan grabb b viste “god" tilstand. Indeksverdiane for NQI1, mangfaldsindeksane
etter Shannon (H’) og Hurlbert (ESi00), samt verdiane for sensitivitetsindeksane NSI og ISlzo12 lag
innanfor "god" tilstand for nEQR-verdiane bade for grabbgjennomsnittet og stasjonen.
Tettleiksindeksen DI lag innanfor "sveert god" tilstand for alle verdiar. Samla Iag verdien for nEQR for
grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 8. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C1 ved Langavika, 9. oktober 2018.
Middelverdi for grabb a og b er angitt som G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til hogre for
begge sistnemnde kolonnar star nEQR-verdiane for desse starrelsane. Nedst i nEQR-kolonnane star
middelverdien for nEQR-verdiane for alle indeksar, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklassar er vist
med farge, der bla = klasse I, grgn = 11, gul = 11, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 3). Enkeltresultat
er presentert i vedlegg 2.

Langavika C1 a b G S nEQRG nEQRS
S 12 22 17 25

N 82 151 116,5 233

J' 0,78 0,75 0,76 0,75

H'rmax 3,58 4,46 4,02 4,64

AMBI 2,433 2,315 2,374 2,356

NQI1 0,619 (1) 0,678 (1) 0,648 (1) 0,676 (1) | 0,619 (1) 0,648 (II)
H 2799 (1)  3,335(1) 3,067 (1) 3,496 (1) | 0,607 (1) 0,655 (I)
ESi00 i.v. 19,096 (1) 19,096 (I1) 19,760 (1) | 0,625 (1) 0,632 (I1)
1Sl012 7401 (1) 8,744(1) 8072(l1) 8419 (ll) | 0,654 (1) 0,688 (1)
NSI 19,605 (111) 22,499 (1) 21,052 (1) 21,481 (1) | 0,642 (1) 0,659 (1)
DI

Samla 0,630 (1) 0,657 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C1 var sveert lagt i grabb a med 12 artar og noko lagt i grabb b med
22 artar (tabell 8). Samla verdi for artstal 1dg pa 25, medan middelverdien var 17. Normalt
gjennomsnittleg artstal i hgve til rettleiar 02:2013 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var noko Iagt til
normalt med 82 i grabb a og 151 i grabb b. Samla verdi for individtal Iag pa 233, medan middelverdien
var 116,5. Normalt gjennomsnittleg individtal i hgve til rettleiar 02:2013 er 50-300 per grabb.
Jamleiksindeksen (J°) har moderat hgge verdiar, noko som viser litt dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante muslingen Thyasira
equalis (NSI-klasse I11), som utgjorde rundt 26 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken Galathowenia oculata (NSI-
klasse 111) med 23 % av det totale individtalet. Andre vanleg ferekomande artar pa stasjonen var
muslingane Tellimya tenella (NSl-klasse I1) og Thyasira sarsii (NSI-klasse 1V), som utgjorde hgvesvis
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ca. 9 0g 7 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar (mest fleirbgrstemakk og nokre
muslingar) som er noko tolerante mot organisk forureining, samt nokre fa sensitive artar.

Stasjon C2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 lag i "god" tilstandskasse for begge parallellane og grabbgjennomsnittet, men
i tilstandsklasse "sveert god" for stasjonsverdien. Mangfald ved H’ og ES100 Viste "god" tilstand for alle
verdiar, sjglv. om ESig ikkje kunne bereknast fordi det var faerre enn 100 individ i praven.
Indeksverdiane for ISl,o2, NSI og DI lag i "sveert god" tilstand. Samla lag verdien for nEQR for
grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 9. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ESi00), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C2 ved Langavika, 9. oktober 2017.

Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika C2 a b G S nEQRG nEQRS

S 30 20 25 38

N 150 01 120,5 241

J 0,76 0,81 0,79 0,73

H'max 4,91 4,32 4,61 5,25

AMBI 0,694 0,767 0,731 0,722

NQIL 0,818 (1) 0,789 (1) 0,803 (1) | 0,825(1) | 0,782 (1) . 0,812 (1)
H: 3724 (1) 3512(1) 3618(11) 3,816 (1) | 0,669 (1) 0,691 (1)
ES100 i.v. 24,330 (Il 0,684 (11

1SI2012

NSI

DI

Samla 0,756 (Il) 0,764 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C2 var normalt til noko lagt med 30 i grabb a og 20 i grabb b (tabell
9). Samla verdi for artstal 1ag pa 38, medan middelverdien var 25. Individtalet var normalt med 150 i
grabb a og 91 i grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 241, medan middelverdien var 120,5.
Jamleiksindeksen (J’) har moderate til hgge verdiar, noko som viser litt dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma
steenstrupii (NSI-klasse I) som utgjorde rundt 22 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art var muslingen Thyasira equalis (NSl-klasse 111) med 17 % av det totale individtalet.
Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var den moderat tolerante muslingen Kelliella miliaris
(NSl-klasse 111) og fleirbgrstemakken Amythasides macroglossus (NSl-klasse 111), som utgjorde
havesvis ca. 13 og 10 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar (mest fleirbgrstemakk
og muslingar) som er sensitive eller noko tolerante mot organisk forureining.

Stasjon C3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse 'god' etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 lag innanfor "god" tilstand for grabb a, grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien
og dei tilhgyrande nEQR verdiane, medan grabb b hamna innanfor "sveert god" tilstand. Mangfald ved
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H’ og ESio Viste "god" tilstand for alle verdiar, sjglv om ESig for grabb a kunne ikkje bereknast fordi
det var faerre enn 100 individ i preven. Indeksverdiane for 1Sl,12 0g NSI 1&g innanfor tilstandsklasse
"sveert god”, med unntak av grabb a for ISlz1,, Som hamna innanfor "god" tilstand. DI-indeksen lag
innanfor "sveert god" tilstand for alle verdiar. Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og
stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 10. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1SI2012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C3 ved Langavika, 9. oktober 2017.
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika C3 A B G S nEQRG nEQRS
S 20 30 25 35

N 80 138 109 218

J 0,81 0,83 0,82 0,80

Hmax 4,32 4,91 4,61 5,13

AMBI 1,125 0,734 0,930 0,878

NQI1 0,773 (1) | 0,825(1) 0,773 (1) 0,817 (1) | 0,778 (1) 0,796 (I)
H: 3,485 (1) 4,093 (1) 3,789 (1) 4,098 (1) | 0,688 (1) 0,722 (II)
ESi00 i.v. 26,163 (1) 26,163 (1) 25,420 (I1) | 0,708 (1) 0,699 (I1)
ISk2012 9,027 (1)

NSI

DI

Samla 0,758 (1) 0,770 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C3 var normalt til noko lagt med 20 i grabb a og 30 i grabb b (tabell
10). Samla verdi for artstal 1dg pa 35, medan middelverdien var 25. Individtalet var normalt med 80 i
grabb a og 138 i grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 218, medan middelverdien var 109.
Jamleiksindeksen (J’) har hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma
steenstrupii (NSl-klasse I) som utgjorde rundt 20 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art var muslingen Thyasira equalis (NSl-klasse I11) med 14 % av det totale individtalet.
Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var pglseormar i slekta Nephasoma (NSI-klasse 1I; som
Sipuncula) og den sensitive fleirbgrstemakken Amythasides macroglossus (NSl-klasse 1), som utgjorde
hagvesvis ca. 9 og 7 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av sensitive artar og nokre meir
tolerante artar.

Stasjon C4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 lag innanfor "god" tilstand for begge to parallellane, grabbgjennomsnittet,
stasjonsverdien og dei tilhgyrande nEQR verdiane. H’, ESi00 0g ISl2012 Viste "god" tilstand for alle
verdiar, sjglv om ESiqo for grabb a ikkje kunne bereknast fordi det var faerre enn 100 individ i praven.
Indeksverdiane for NSI og DI lag i "sveert god" tilstand. Samla lag verdien for nEQR for
grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C4 var lagt med 17 i grabb a og 23 i grabb b (tabell 11). Samla
verdi for artstal 1ag pa 28, medan middelverdien var 20. Individtalet var noko lagt til normalt med 70 i
grabb a og 122 i grabb b. Samla verdi for individtal 1dg pa 192, medan middelverdien var 96.
Jamleiksindeksen (J°) har hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Radgivende Biologer AS 20 Rapport 2600



Tabell 11. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C4 ved Langavika, 9. oktober 2017.
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika C4 a b G S nEQRG nEQRS
S 17 23 20 28

N 70 122 96 192

J' 0,85 0,76 0,80 0,79

H'max 4,09 452 4,31 4,81

AMBI 0,913 1,205 1,059 1,099

NQI1 0,767 (1) 0,769 (1) 0,768 (1) 0,780 (1) | 0,745 (1) 0,758 (I1)
H: 3481 (1)  3424(1)  3452(1) 3,779 (1) | 0,650 (1) 0,687 (1)
ES100 i.v. 21,348 (1) 21,348 (1) 22,106 (1) | 0,651 (1) 0,660 (I1)
1Sl2012 9,498 (11 9,123 (Il 9,310 (11 9,357 (Il 0,772 (Il 0,777 (Il
NSI

DI

Samla 0,729 (II) 0,742 (1)

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den sensitive fleirbgrstemakken Amythasides macroglossus
(NSI-klasse 1) som utgjorde rundt 19 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art var pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSl-klasse 1) med 16 % av det totale
individtalet. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var muslingane Thyasira equalis (NSI-klasse
I11) og Tellimya tenella (NSI-klasse I1), som utgjorde hgvesvis ca. 15 0og 9 % av det totale individtalet.
Elles var det ei blanding av artar (mest fleirbgrstemakk og muslingar) som er sensitive eller noko
tolerante mot organisk forureining.

Stasjon C5

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1, H’ og ESi lag innanfor "god" tilstand for begge parallellane,
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og dei tilhgyrande nEQR verdiane. Indeksverdiane for 1Sl2012, NSI
og DI 1ag innanfor tilstandsklasse "sveert god". Samla Iag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og
stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C5 var normalt med 29 i hgvesvis grabb a og b (tabell 12). Samla
verdi for artstal 1dg pa 38, medan middelverdien var 29. Individtalet var normalt med 146 i grabb a og
141 i grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 287, medan middelverdien var 143,5. Jamleiksindeksen
(J") har moderate til hgge verdiar, noko som viser litt dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma
steenstrupii (NSl-klasse I) som utgjorde rundt 18 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art var fleirbgrstemakken Amysathides macroglossus (NSlI-klasse 1) med 17 % av det totale
individtalet. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var muslingane Thyasira equalis og Kelliella
miliaris (NSI-klasse I11), som utgjorde hgvesvis ca. 14 og 7 % av det totale individtalet. Elles var det ei
blanding av artar (mest fleirbgrstemakk og muslingar) som er sensitive eller noko tolerante mot organisk
forureining.
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Tabell 12. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ESi00), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C5 ved Langavika, 8. oktober 2017.
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika C5 a b G S nEQRG nEQRS
S 29 29 29 38

N 146 141 1435 287

J' 0,79 0,76 0,78 0,77

H'max 4,86 4,86 4,86 5,25

AMBI 0,771 0,896 0,834 0,832

NQIL 0,813 (1)  0,805(1) 0,809 (1) 0,814 (1) | 0,788 (1) 0,794 (I1)
H: 3,850 (I) 3,600 (1) 3770 (1) 4,019 (1) | 0,686 (1) 0,713 (1)
ESi00

I1SI2012

NSI

DI

Samla 0,764 (II) 0,775 (1)
Stasjon C6

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse *'god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upéaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 og ISloi lag innanfor "god" tilstand for begge parallellane,
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og dei tilhgyrande nEQR verdiane. Mangfald ved H’ og ESiu
viste "god" tilstand for grabb a, grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien, men "moderat" tilstand for
grabb b. Indeksverdiane for NSI 1ag innanfor tilstandsklasse "svert god"”, med unntak av grabb b, som
hamna i "god" tilstand. DI-indeksen lag innanfor "svert god" tilstand for alle verdiar. Samla lag verdien
for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 13. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1SI2012-
indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa stasjon C6 ved Langavika, 9. oktober 2017.

Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika C6 a b G S nEQRG nEQRS
S 24 18 21 30

N 119 169 144 288

J 0,79 0,68 0,74 0,70

H'max 4,58 417 4,38 491

AMBI 0,987 1,598 1,293 1,347

NQIL 0781 (1) 0,698 (1) 0,739(1) 0,754 (1) | 0,715(1) 0,730 (1)
H' 3,634 (1) 2,855 (1) 3244 (1) 3,417 (1) | 0,627 (1) 0,646 (1)
ES100 22,304 (1) 14,742 (1) 18,523 (1) 19,262 (1) | 0,618 (1) 0,627 (1)
ISl012 9,072 (1) 9,201 (1) 9,137 (1) 9,316 (1) | 0,756 (1) 0,773 (I)
NSI 24,304 (1)

DI

Samla 0,705 (II) 0,716 (I1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C6 var noko lagt med 24 i grabb a og 18 i grabb b (tabell 13).
Samla verdi for artstal lag pa 30, medan middelverdien var 21. Individtalet var normalt med 119 i grabb
a og 169 i grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 288, medan middelverdien var 144.
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Jamleiksindeksen (J7) har moderate verdiar, noko som viser dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken
Galathowenia oculata (NSI-klasse 111) som utgjorde rundt 23 % av det totale individtalet (tabell 15).
Nest hyppigast farekomande art pa stasjonen var pglseormen Onchnesoma steenstrupii med ca. 21 %
av den totale faunaen. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var fleirbgrstemakken Amythasides
macroglossus (NSI-klasse 1) og muslingen Thyasira equalis (NSI-klasse I11), som utgjorde hgvesvis ca.
17 og 11 % av det totale individtalet. Elles var det mest arter i prgvane som er noko sensitive mot
organisk forureining.

Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse ""god'" etter rettleiar 02:2013 (tabell 3). Stasjonen framstar som
upaverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1, H’, ISlx:2 0g NSI lag innanfor "god" tilstand for begge parallellane,
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og dei tilhgyrande nEQR verdiane. ESi00 kunne pa grunn av lage
individtal i enkeltpravane berre bereknast samla for stasjonen og viste da "god" tilstand. DI-indeksen
Iag innanfor "sveert god" tilstand for alle verdiar, med unntak av grabb b, som hamna i "god" tilstand.
Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 14. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ESi00), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa referansestasjonen ved Langavika, 9. oktober 2017.

Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Langavika referanse a b G S nEQRG nEQRS
S 21 17 19 25

N 68 51 59,5 119

J 0,82 0,90 0,86 0,84

H'max 4,39 4,09 4,24 4,64

AMBI 1,250 1,041 1,146 1,161

NQI1 0765(1) 0,761 (1) 0,763 (1) 0,774 (1) | 0,739 (1) 0,752 (1)
H' 3593 (1) 3,663(1) 3,628(1) 3,878(I) | 0,670 (1) 0,698 (I)
ES100 i.Vv. i.Vv. i.Vv. 23,725 (1) i.v. 0,679 (I1)
ISl2012 9,231 (1) 9,384(ll) 9,307(1) 9,332(1) | 0,772.(1) 0,775 (1)
NSI 24,882 (I1) 23,753 (1) 24,318 (1) 24,398 (Il 0,773 (Il 0,776 (Il

DI 0,342 (Il

Samla 0,739 (I) 0,736 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa referansestasjonen var noko lagt med 21 i grabb a og 17 i grabb b (tabell
14). Samla verdi for artstal 1ag pa 25, medan middelverdien var 19. Individtalet var noko lagt med 68 i
grabb a og 51 i grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 119, medan middelverdien var 59,5.
Jamleiksindeksen (J7) har hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante muslingen Thyasira
equalis (NSI-klasse I11), som utgjorde rundt 22 % av det totale individtalet (tabell 15). Nest hyppigast
farekomande art pa stasjonen var pglseormen Onchnesoma steenstrupii med ca. 18 % av den totale
faunaen. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var fleirbgrstemakken Galathowenia oculata
(NSl-klasse 111) og den noko sensitive muslingen Nucula tumidula (NSl-klasse I1), som kvar utgjorde
ca. 7 % av det totale individtalet. Elles var det i prgvane artar som er noko sensitive eller sensitive mot
organisk forureining, samt nokre fa meir tolerante artar.
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Tabell 15. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon C1 — C6 og referansestasjonen
ved Langavika, 9. oktober 2017.

Artar st. C1 % kum%  Artarst. C2 %  kum %
Thyasira equalis 26,18 26,18 Onchnesoma steenstrupii 2241 2241
Galathowenia oculata 22,75 48,93 Thyasira equalis 17,43 39,83
Tellimya tenella 9,44 58,37 Kelliella miliaris 13,28 53,11
Thyasira sarsii 7,30 65,67 Amythasides macroglossus 9,54 62,66
Cerianthus lloydii 4,72 70,39 Nephasoma sp. 7,05 69,71
Heteromastus filiformis 4,29 74,68 Eriopisa elongata 3,73 73,44
Neoleanira tetragona 3,43 78,11 Amphilepis norvegica 3,32 76,76
Amythasides macroglossus 3,00 81,12 Haliella stenostoma 2,49 79,25
Nemertea 2,15 83,26 Nucula tumidula 2,07 81,33
Ceratocephale loveni 1,72 84,98 Terebellides gracilis 1,66 82,99
Artar st. C3 % kum%  Artar st. C4 % kum %
Onchnesoma steenstrupii 20,18 20,18 Amythasides macroglossus 18,75 18,75
Thyasira equalis 14,22 34,40 Onchnesoma steenstrupii 16,15 34,90
Nephasoma sp. 9,17 43,58 Thyasira equalis 15,10 50,00
Amythasides macroglossus 7,34 50,92 Tellimya tenella 9,38 59,38
Terebellides cf. Stroemii 5,96 56,88 Galathowenia oculata 7,81 67,19
Terebellides gracilis 5,50 62,39 Cerianthus lloydii 4,69 71,88
Kelliella miliaris 4,59 66,97 Nucula tumidula 4,69 76,56
Spiophanes kroyeri 4,13 71,10 Eriopisa elongata 2,60 79,17
Nucula tumidula 3,67 74,77 Ceratocephale loveni 2,08 81,25
Amphilepis norvegica 3,21 77,98 Levinsenia gracilis 2,08 83,33
Artar st. C5 % kum%  Artar st. C6 % kum %
Onchnesoma steenstrupii 18,47 18,47 Galathowenia oculata 23,26 23,26
Amythasides macroglossus 17,42 35,89 Onchnesoma steenstrupii 21,18 44,44
Thyasira equalis 13,94 49,83 Amythasides macroglossus 17,01 61,46
Kelliella miliaris 6,97 56,79 Thyasira equalis 10,76 72,22
Amphilepis norvegica 5,57 62,37 Nucula tumidula 4,17 76,39
Nucula tumidula 4,88 67,25 Heteromastus filiformis 3,47 79,86
Eriopisa elongata 3,48 70,73 Cerianthus lloydii 2,43 82,29
Galathowenia oculata 3,48 74,22 Eriopisa elongata 2,43 84,72
Sosane sulcata 2,79 77,00 Kelliella miliaris 2,08 86,81
Terebellides cf. Stroemii 2,09 79,09 Neoleanira tetragona 1,39 88,19
Artar referansestasjon % kum %

Thyasira equalis 21,85 21,85

Onchnesoma steenstrupii 17,65 39,50

Galathowenia oculata 6,72 46,22

Nucula tumidula 6,72 52,94

Amythasides macroglossus 5,88 58,82

Kelliella miliaris 5,04 63,87

Tellimya tenella 5,04 68,91

Cerianthus lloydii 4,20 73,11

Ceratocephale loveni 3,36 76,47

Amphilepis norvegica 2,52 78,99
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Geometriske klassar

Geometriske klassar

Kurva til dei geometriske klassane har ganske sa forskjellige forlaup pa dei diverse stasjonane ved
Langavika (figur 7). Pa stasjon C1, og i litt mindre grad pa stasjon C4 og pa referansestasjonen, var
kurvane relativt flate og korte, noko som heng saman med lage arts- og individtal og Iag dominans av
enkelte artar. Kurvane er karakteristiske for upaverka forhold med lite nzring for blautbotnfauna. Pa
stasjon C2 fell kurva relativt jamt fra mange artar i klasse 1 (eit individ per 0,2 m?) gjennom dei farste
klassane til klasse 111 (4 -7 individ per 0,2 m?), og utover flatar kurva ut. Kurva er moderat lang (til
klasse VI = 32-63 individ per 0,2 m?) og indikerer ein upaverka tilstand. Pa stasjon C3, C5 og C6 var
det mindre artar i klasse | enn pa stasjon C2 og kurvane er difor noko flatare. Kurva fra stasjon C3 har
eit ujamt forlaup. Kurvane indikerer likevel at faunastrukturen er relativt uforstyrra pa C3, C5 og C6,
sjglv om dei lage individtal tyder neeringsfattige forhold.
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Resultat frd hydrografimalingane viste jamt gode oksygentilhgve gjennom heile vassgyla. Lagare
saltinnhald i overflata enn i djupare delar av vassgyla tyder pa noko ferskvasspaverknad.. Ved botnen
var det "gode" oksygentilhgve, tilsvarande tilstandsklasse Il etter rettleiar 02:2013.

SEDIMENT

KORNFORDELING OG KIEMI

Feltskildringane og resultata av kornstorleikfordeling viste at sedimentet pa alle stasjonar hovudsakeleg
bestod av silt noko som tyder pa sedimenterande tilhgve. Tarrstoffinnhaldet var Iagt til moderat i
sedimentet, medan glgdetapet var moderat til hggt. Tarrstoff og gladetap vert brukt som ein indikator
pa innhald av organisk materiale. Maling av total organisk karbon (TOC) viste at det var noksa lagt
innhald av organisk materiale i sedimentet. Ved maling av terrstoff og glading kan det ogsa forsvinne
andre stoff og sambindingar som til dgmes vatn bunde til mineral, og dette er truleg grunnen til at desse
parameterane indikerte hggare innhald av organisk materiale enn det som vart malt i TOC.

Innhaldet av neringssalt var lagt i alle prgvane og forholdet mellom C og N 1ag mellom 9-10. Detter er
innanfor det som er rekna som normalt i marine sediment, der algar er hovudkjelda til organisk materiale
(t.d Schulz m. fl. 2005).

Innhaldet av kopar var lagt pa alle stasjonane og Iag innan tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller Il = "god"
etter rettleiar M-608:2016. Innhaldet av sink var moderat hggt pa stasjon C1, C2, C4 og C5, tilsvarande
tilstandsklasse 111, og lagt tilsvarande tilstandsklasse 11= "god" pa C3, C6 og Ref. Ei mogleg kjelde er
til sink er oppdrettsanlegget som var i drift mellom 1998 og 2014 i Langavika. Ei C-gransking for dette
anlegget viste hgge konsentrasjonar av sink i sedimentet i neeromradet (Lode m fl. 2014). Det er meir
sink i fiskefor enn i andre marine kjelder, og sidan sink ikkje inngar i metabolske prosessar vil sediment
som far tilfgrslar av organisk materiale fra oppdrettsanlegg ha hggare konsentrasjonar av sink (Ervik
mfl. 2009).

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2013 synte at alle stasjonar ved Langavika lag innanfor
tilstandsklasse ""'god"". Fjordomradet framstar i dag som upaverka av organiske tilfgrslar.

Artstalet (artsmangfaldet) og individtalet var generelt relativt 1agt. Artssamansetnaden av dei hyppigaste
artane var ganske lik pa alle stasjonar, inkludert referansestasjonen. Partikkeletande dyr var vanlege,
men artar som er sensitive eller moderat sensitive mot organisk forureining dominerte faunaen. Slike
forhold er karakteristisk for djupe fjordbasseng med sedimenterande forhold og relativt lite tilfarsler av
partikuleert organisk materiale, kor sedimentet er finkorna men naringsfattig.

Ei auke av organiske tilfarsler til omrade med inngrensa naringstilgang pa djup blautbotn vil fare til
auka individtal, og i overgangssona truleg ogsa til auka artstal (Kutti m.fl. 2007). Tilfersler ifra oppdrett
byr pa nzring for partikkeletande og meir tolerante artar, som i dag farekom med lage individtal ved
Langavika, for eksempel fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii og muslingen Thyasira sarsii. Dei
meir sensitive artane, som i dag er dominante, vil trekke seg tilbake frd omrade kor paverknad fra
oppdrett er starst og elles vil dei minka i tal. Meir forureiningstolerante artar vil komme i tillegg i neer-
0g overgangssona til oppdrettsanlegget.
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OPPSUMMERING

Det var relativt homogene oksygentilhgve gjennom vassgyla, og oksygeninnhaldet i vatnet ved botnen
pa 116 m djup tilsvara tilstandsklasse 1l = "god" i hgve til rettleiar 02:2013. Det var sedimenterande
tilhgve i omradet, med dominans av finkorna sediment pa alle stasjonane. Innhaldet av organisk
materiale og nzringssalt var lagt. Det var moderat hggt innhald av sink pa fire av sju stasjonar, dette er
truleg pa grunn av eksisterande oppdrettsverksemd. Innhaldet av koppar pa alle stasjonane og sink pa
dei resterande tre stasjonane var Iagt.

Blautbotnfaunaen i fjordomradet framstod som upaverka av organiske tilfarslar, og alle stasjonane synte
god tilstand, tilsvarande tilstandsklasse Il i hgve til rettleiar 02:2013. Artstalet og individtalet var
generelt relativt lagt og artssamansetnaden av dei hyppigaste artane var noksa likt pa alle stasjonane.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport Euroflns Mlljﬂanalyse AS.

S eurofins&==Q

Euwrefins Enviratment Testing Morway
AS [Bargen)

F.req. BES 141 618 MVA

Sandviksvrien 110

5035 Bergen

Tk +17 54 50 42 42

Fanc:
Radgivende Bicloger AS AR-17-MX-004563-01
Bredagarcen Sryggen A
EUNOBE-00025279
Attn: Geir Helge Johnsen v 000
Pravenmotias;: 130207
Temoeratur
Anglyseperiode.  13.10.2017-15.11.2017
Fedaransa: Fofundarsahelse
Langaka
Pravenr.: 4412171013068 Pravesakingsdarin Q&.10.2017
Provetype: Sadimenier Pravetnker Oppdragsgiver
Provemerking: C1. Langavika Analyscsiartdato: 13102017
Analyse Resuliai Enhet LOO MU Metode:
a)  Fosfor (P}
8] Totalt fasfor {F) 1540 mgig b 10 NS EN 150 17284-2
al  Hobbar ([Gu) 25 mgheg b 1 NS EM 150 17284-2
a] Sink (Zn) 150 mgig b ] HE FM IS0 17284-2
a)  Totalt arganisk karban {TOC) 21 %TS VR | EN 13137
a) Total Nitrogan
a) Totalt ntrogen 02T % TS a,08 EM 16168
a) Total tarrstoff H5E % {wiw) o EN 141446
Total Larrstall gledelan 07 %TS 002 5% NE 4784
Total tarmstolf 01 % 0.02 15% WS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um T fraksjoner
* Komifordeling [(=63pm) Se vadlegy Gravimslri

AR-17-MX-004563-01

. . EUNOEBE-00025279
4% eurofins
Prevenr.: 4412017101 20653 Pravetakingsdalo: Qe.10.2017
Prevetype: Sadimenier Pravetaker: Oppdragsgiver
Prewemerking: CZ Langavika Analyscstaridata: 13.40.2017
Analyse Resuliat Enhat LOO MU Malode
a) Fosfor (P}
a] Tofalf fasfor (P} 953 mghkg b 1 HS EN IS0 17204-2
a)  HKobbar (Cu) 21 mighg v 1 NS EN IS0 172842
a)  Sink (Zny 138 mgkg tv 1 HE EM IS0 10704-2
a) Tetall organisk karkan (TOC) 1.7THTS 01 EN 13937
a) Tatal Nitrogen
a) Totalt nfrogen D20 %TS a.05 EM 16168
a)  Total tarrstoff 0.1 % v &1 EN 14148
Tetal larmstoff glodetap 825 RTS 002 5% NS 4784
Total larrstolf HT % 002 15% NS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
" Komfoedeling [=E3pm) Se vedlegy Gravimslri
Provenr_: 441-2017-1013-070 Fravetakingsdali 08102047
Frowelype: FR— Fravetakes ‘Oppdragsgiver
Pravwemerking: C3 Langavika Analysestanbata! 13102017
Analyse Resuliat Enhel LoQ MU Malode
a) Fosfor (P}
a)  Totall fasfor (P} 1070 mgikg tv 1 HE EM IS0 17284-2
a)  Kobber {Cu) 22 mgkg tv 1 NS EN IS0 17284-2
a)  Sink Zn) 134 mygkg v 1 NS ENM IS0 17284-2
u)  Totall orgarik karbon (TOC) 18 %TS o1 EN 13137
a) Taotal Nitrogen
a) Totall nitrogen 022 % TS 0.05 EM 16168
a)  Total farrstaff 5.5 T veiw) 0 EM 14346
Tital tarvazaf gladetan WE %TS o2 5% NS 4764
Tokal tarrsiodt 286 % ooz 15% NS 4764
" Kernfordeling 4000-63um 7 frakejoner
* Komiordaling (=63jm) Sa vadleqn Grayimstn
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AR-17-MX-004563-01

A5, - EUNOBE-00025279
s eurofins
Prevenr.: 4412017101287 Fravetakingsdats 08.10.2017
Prevetype: Sadimerer Pravetaker Oppdragsgiver
Provemerking: C4. Langavika Analysestaridato: 1310.2017
Analyze Resubat Enhal LOG MU Malode
a) Fosfor (P}
a) Tofalt fosfoe (P 1580 mghg te 1 NS EN IS0 17284-2
a]  Kabbar (Cu) 28 moikg tv 1 NE EM IS0 17284-2
al  Sink [Zn) 156 mghg b 1 NS EM IS0 172947
a] Tesall arganisk karban (TOC) 21 %TS 01 EN 13337
a) Tatal Nitrogen
a]  Totalt nirogen 026 % TS a.05 EM 16168
a) Total tarrssaff T % (wiw) o1 EN 14348
Total Larrstoff glodelap Nz ®%TS 002 5% NS d7e4
Tital Larrstall 24 % Q.02 158% NS 4784
* Komfardeling 4000-63um 7 fraksjoner
* Komferdeling (=6 3pm) Sevediegy Gravimealri
Praveni £41-201T-1013-072 Pravetakingadato 080102017
Fravetype Sedimerier Fravetakes Oppdragsgiver
Pravemerking: C5. Langavika Analyaestaridate: 13102017
Analyse Resuliat Enhal Loa MU Marlode
a) Foestor (P)
a]  Totalt fasfor (P} 1400 mghg b 10 NS EM IS0 172842
a)  Kabber (Cu) 2T mghg b 1 NS EN IS0 172042
) Sirk (Zn) 156 myikg b 1 NS EN IS0 17284-2
4]  Todall onganiek karbon (TOC) 1.8 % TS o1 EN 13137
a) Total Nitragen
a]  Todall nitrogen 022 % T3 0.05 EN 16168
a) Total tarrsioff 2.0 o jwiw) 0 EHW 14346
Total tarrstof glodelag 0z %TS o0z 5% -HS 4TE4
Total tarrztof 84 % oz 5% NS 4TE4
Y Kernfardeling 4000-83um 7 Frakajones
T Komifordaling (~E3pm) S0 vadlegy Gravimatr
I
A2, . E|UN|(LBE-|002527‘3
4% eurofins
Frowenr.: 441-2017-1813-873 Pravetakingsdato: 08102017
Prevetype: Sadimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pr C&. Langavika Analys dato: 13102017
Analyse Resuliat Enhat Lon MU Mainde
a) Fosfor (P)
a) Tosalt fasfor (P} 1080 mighg b 0 NE EM 150 17204-2
8] Hobbar (Cuy .23 migfg by 1 NG EM IS0H1T284-2
@l Sink (Fny 126 mglg tv i WS M IS0 172047
a)  Totalt onganisk karbon (TOG) 17 %TS o1 EN 13337
a) Total Nitrogen
a) Tetalt nirogen 030 % TS 005 EN 16168
a) Total tarrstoff 203 % (wiw) o EN 14346
Total Larrsioll glodelap 106 %TS 02 5% NS 4T84
Tiotal Larnstoll 0.3 % 002 15% NS aT64
* Komfardeling 4000-63um T fraksjoner
* Womfordsling (263pm) Swvailegy Gravimalri
Pravent A41-217-1013-074 Prayetakingsdati 08102017
Fravetype: Sadimerrer Pravetghes: Oppdragsgiver
Praverecking: Ref. Langavika Analysestardato; 13102017
Anaiyue Reautial Enhel LOO MU Marlode
a) Fostor (F)
a)  Totalt fosfor (F} 851 mgheg bv 0 NS EM IS0 172842
a)  Kabber (Cu) 18 mghg b 1 NS EM IS0 172042
a)  Sink {Zn) 18 mgfkg b 1 S EM IS0 17204-2
u)  Tetall orgarisk karbon (TOC)H 15 % TS 0.1 EN 13137
a) Taotal Nitrogen
a)  Totall nitrogen 018 % T3 0.0 EN 16168
a)  Total Larrssal 3.5 T fwiw) o EN 14346
Total tarrsiofll glodelap 888 ®"TS o2 5% -NS 4764
Total tarrsioft ‘1% onz  15% NS 4764
" Kernfardeling 4000-634m T fraksjoner
* Womiordeling (=63jm) So vadleqy Giravimatn
Utfarands i
a} Eurnfing Unvweh O: H (Fresberg), Li 1,6 Freiberg Ost, D-9627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EM I1SOVIEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,
Bergen 13.11.2017
o

Labaratonengenior
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<= eurofins Resultat kornfordeling

Frovenummer 440-201 71001 3-068
Provemerking ClL ika
Amalysedate Silt+Heire+
arg, stoff Sansd
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse ekt Vekt Kumulatiy 20
(i} (2} %) vekt (%) Rt
=40 0,03 0.3 100.0 T
24 1,05 0,5 1,7 £ 60
12 0,08 0,7 993 Z 50
051 0,00 0. RS = a0
] 0,04 n4 GES 10
25.0.2% 0, 37 9g, 1 20
0630 125 0,35 i3 044 s
L < i (i : 'J.'.'.\\ a1, 91,1 5 -
Sikiet prave etier torking 1168 -
P S R
o oM P g &
Q\\:k R Stewrelse (mm)

<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Sund

Frovenummer 441-201 T-101 3-069
Frovemerking 2, Langavika
Amnalysedato b, Sile+leire+
arg, stoff
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - siktcanalyse 100
Storrelse Veki Viekt 50
(mnp (g} %) 80
0,04 0,4 10,0 70
1,05 05 o6 Z &0
0,06 06 9,1 Z 50
0,04 0 98,4 = a0
0,07 n7 7.8 10
0,52 54 971
034 4.1 917
< i (16 A4 87,6 £7.6
Sikict prave etier forking 0463

Sterrelse (mm)

L

<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Frovenummer 441-201 7-1013-070
Provemerking Cil i
Amnalysedato 01120 Sile+leire+
arg, stoff Kangl
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - siktcanalyse 100 _
Storrelse Vekt Vekt s 1§
(mm} (2} %) &0
0,03 02 70
0,05 04 o % _‘ A0
002 02 LR = 50
. 3
0,04k (LR a2 = 40
5 0. 03 b2 10
0,25 1,34 31 o7 20
0.063-0125 0,24 3 93,6
A o6y 11,56 93,3 53,3 lE: -
Sikict prave etier forking 12,39 % 0 i § i
L, - TR B, g
.a&‘ @ i AP e :
S AN
Lt h Stermelse (mm)
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<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Frovenummer 441-201 7-1013-071
Frovemerking "
Amnalysedato Sile+leire+
arg, stoff Kangl Girus
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - siktcanalyse 100
Storrelse Veki Viekt Kovermu bt S0 1
(P} (g} %) 80 ]
0.0% 03 1060 70 J
10,04 03 oo 5 F a0 4
0,13 0% 0,2 50 1
0,13 L& R4 40 1
4 b 7
0,14 1.2 474 10 4
047 31 G, 2 20 J
0,44 9 w31
< 6% 13,00 a1, 3 o0,3 1o 1
Sikict prave etier forking 1540 0 7 § > &
e : L 0
LA N L.
Sterrelse (mm)
Resultat kornfordeling
Frovenummer 441-201 7-1013-072
Frovemerking "5, Langa
Proveinnsamling Sile+leire+
Amalyscdato 011,207 arg. stoff Sund Girug
Partikkclstarrelsesfordeling i sediment - siktcanalyse 100
Storrelse Veki Viekt 50 1
(P} (g} %) ) 80 ]
0,07 04 100.0 T B
1,006 03 o6 _‘ A0 ]
0,04 02 o3 = 50 7
o]
10, 03 %1 = 40 g
B 4 3
w8 0 -
0,46 14 0,7 0 i
17,64 923 91,3 1 . 1
Sikict prave etier forking 19,11 0
& Pooa? W @
o o P o f
e O ar
Lt R Stermelse (mm)
-
w -
<=~ eurofins Resultat kornfordeling
Provenummer 441-2017-1013-072
Provemerking "5, Langa
Froveinnsamling Silt+Heire+
Amnalyscdato 01.11.2007 org. stoff Sand Cirus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Veki Vakt Ko bk S0 1
(i (2} %) veki (%) By b
=40 007 04 100 70 1
2.4 0,0 03 o6 &0 1
1-2 0,04 032 w03 0 ]
0.5-1 0, (W 0.3 99,1 an 4
4 1 g
0.25-0,5 0,17 015 YRS 0 |
0,125-0,25 el 32 979 A
0.063-0.125 044 T4 4.7
= i} 17,64 923 u23 ]
Siktet prave etter torking 19,11 i § 3 n &
. : : " 0
EE ] ~ ¥
Storrelse (mm)
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<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Frovenummer
Frovemerking
Amnalysedato Sile+leire+
arg, stoff Kangl Girus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100 -
Storrelse Veki Viekt Komulatiy % ]
() (g} %) 80 1
= 4,0 0,0 0 10600 70 b
24 0,07 03 00,0 60 1
1-2 0035 02 00,7 Sih 1
0,51 0,04 i 98,5 a0 p
0.25-0,5 011 04 b5 0 i
f0,125-0,2 022 03 LA 20 J
063-0.125 054 20 98,2
< i3 24,3 98,2 g2 o _
Siktet prave etter torking 0 e a
P G A
Storrelse (mm)

<=~ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441201 7-1013-074
Provemerking Ref. Langyika
Analysedate 0311.2017 Silt+Heire+
org. soff Sand Girus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Storrelse Veki Vakt Kommlagiy S0 1
(i (2} %) veki (%) By b
=40 0.0% 03 i 70 1
2.4 0,05 03 oi,5 F 60 |
12 0,05 03 oo,1 Z 50 1
0,51 0l 03 98,8 = 40 p
0,25-0,5 0,46 11 98,01 10 |
1,58 TR Gd g 0 |
047 5.9 B4,1 it _
) 7%
L =006 i1.46 78,2 8,2 ; mill =
Siktet prave etter torking 14,60 " 9 4, o § A n &
SRS st N R
& .
L Stormelse (mm)
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funnet i sediment pa stasjonane C1-C6 or referansestasjon ved
lokaliteten Langavika, 18. oktober 2017. Markering med x viser at taksa var i prgvene, men tal er ikkje
gitt.

Langavika 2017 C1 C2 C3 C4 C5 C6 Ref
Tak_sa_ merket med X inngar ikke i 2 bla bla pla bla bla bla b
statistikk

CNIDARIA
Cerianthus lloydii 7 4|2 7 22 2|2 5|1 4
Hydroida pa Nucula X X | X X | X X|XxX X X | x X X
NEMATODA
Nematoda X | x X X X | X X
NEMERTEA
Nemertea 5 1 1 211
SIPUNCULA
Nephasoma sp. 13 4|1 19 213 1 2
Onchnesoma steenstrupii 3135 19(22 22|10 21|29 24|27 34|13 8
Golfingiidae 1 1
POLYCHAETA
Aglaophamus pulcher 1 1 1 1 1
Amage auricula 1 2
Amythasides macroglossus 7117 6|5 11| 6 30|12 38|27 22| 7
Augeneria tentaculata 1)1 1
Brada villosa 1
Ceratocephale loveni 41 2 1 2 2|2
Cirratulidae 1
Diplocirrus glaucus 2 |1 2 1 12 1
Exogone verugera 1
Galathowenia oculata 8 45 5 10 107 60| 3 5
Gattyana cirrhosa 1
Glycera lapidum 1 1
Heteromastus filiformis 10 1
Levinsenia gracilis 4 1] 2 1 3|1 1
Lumbrineridae 1
Lumbrineris cf. cingulata 1
Maldanidae 1
Melinna elisabethae 1
Neoleanira tetragona 4 413 1 111 2 111 3|1
Nephtyidae 1)1
Nephtys hystricis 1
Nephtys paradoxa 2 212 1]1
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis 111
Paradoneis sp. 1
Paramphinome jeffreysii 4 1 4
Pectinaria belgica 1
Pectinaria sp. 1
Pholoe pallida 1
Phyllodocidae 1
Polynoidae 1 1 1]1 111 1
Protomystides exigua 1
Rhodine loveni 1 1
Sabellidae 1
Sosane sulcata
Spiochaetopterus bergensis 2 1

-

[3=Y
[y
N N P
[e]
N

[3=Y
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[EEN
[EEN

w
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Langavika 2017
Taksa merket med X inngar ikke i
statistikk

C1

Cc2

C3

C4 C5

C6 Ref

Spiochaetopterus typicus
Spiophanes kroyeri
Terebellides cf. stroemii
Terebellides gracilis
MOLLUSCA

Abra longicallus

Abra nitida
Adontorhina similis
Anomiacea

Axinulus croulinensis
Delectopecten vitreus
Haliella stenostoma
Hermania sp. juv.
Kelliella miliaris
Mendicula ferruginosa
Nucula tumidula
Nucula tumidula juv.
Scutopus robustus
Scutopus ventrolineatus
Tellimya tenella
Thyasira equalis
Thyasira equalis juv.
Thyasira flexuosa
Thyasira indet.
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasiridae juv.
Yoldiella sp. juv.
CRUSTACEA
Calanoida

Caridea

Diastyloides serratus
Eriopisa elongata
Munnopsidae

Mysidae

Ostracoda sp. 1
Ostracoda sp. 2

ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Amphilepis norvegica juv.
Amphipholis squamata
Brissopsis lyrifera
INSECTA

Insecta
CHAETOGNATHA
Chaetognatha

X X X

P NN D

~N DN W
o NN T

15 16

w

(6]
~
[ =

4 25|25
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w
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