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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Eide Fjordbruk AS & Lingalaks AS utfort ei
farehandsgransking utanfor eit planlagt nytt utslepp til nye /nes settefiskanlegg pa Z&nes i Kvinnherad
kommune. Granskinga er gjort i samband med sgknad om nyetablering av landbasert postsmoltanlegg
pa Anes pa same lokalitet som det gamle anlegget lag.

Prgvetaking av sediment og hydrografiprofil er utfert av Erling Brekke, Radgivende Biologer AS, den
8. juni 2017. Kjemiske analysar av sediment er utfgrt av Eurofins Miljganalyse AS avd. Bergen.
Sortering, artsbestemming og indeksberekning av botnfauna er utfgrt av Kiana Stiller, Helge Bergum,
Elena Gerasimova, Lena Ohnheiser og Christiane Todt, Radgivende Biologer AS.

Radgivende Biologer AS takkar Eide Fjordbruk AS & Lingalaks AS ved Anders-Jan Rgd for oppdraget,
og Jostein Haukanes for assistanse i samband med prgvetaking.

Bergen, 15. februar 2018
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SAMANDRAG

Sikveland, E. S., C. Todt & E. Brekke 2018.
Omsgkt settefiskanlegg ved /ZEnes, Kvinnherad. Fgrehandsgransking, sommar 2017.
Radgivende Biologer AS, rapport 2606, 24 sider. ISBN 978-82-8308-457-3.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Eide Fjordbruk AS og Lingalaks AS utfort ei
farehandsgransking utanfor omsgkt lokalitet /Enes i Kvinnherad. Den 8. juni 2017 vart det samla inn
praver av sediment og botnfauna pa stasjonane Al og A3. Det vart ikkje tatt prover fra stasjon A2, da
grabben traff fjellbotn pa fleire forsgk, og stasjonen vart forkasta. Det vart ogsa tatt hydrografiprofil ved
stasjon A3.

Den omsgkte lokaliteten ligg pa sgraustsida av Sildafjorden i Kvinnherad. Botn utanfor omradet til
utsleppet er jamt bratt hellande i retning mot nord, for det flatar ut pa ca. 650 m djup om lag 1,3 km nord
for utsleppsomradet i Sildafjorden.

Hydrografiprofilen syner gode oksygentilhgve i heile vassgyla, og med omsyn pa oksygeninnhald var
botnvatnet ved stasjon A3 innanfor tilstand | = "sveert god".

Det var lite sedimenterande tilhgve pa alle stasjonane i omradet. Innhaldet av organisk materiale pa
stasjon A3 var svert lagt, det same var innhaldet av metall og naringssalt i sediment, men med eit litt
hggare niva av kopar (tabell 1).

Klassifisert etter NS 9410:2016 hamna stasjon Al i miljgtilstand 2 = "god" og stasjon A3 i miljgtilstand
1 ="meget god". Klassifisert etter rettleiar 02:2013 hamna stasjon Al og A3 i tilstandsklasse "god",
men dei samla nEQR-verdiane for stasjon A3 lag neer tilstandsklasse "svert god". Artsmangfaldet og
individtalet var lagt pa begge to stasjonar, men det var relativt sett mange artar som er sensitive mot
forureining. Det er sannsynleg at vassdraget ved lokaliteten har ein paverknad pa sedimentforhold og
artssamansetning til blautbotnfauna, ved at det farer med seg periodevis varierande mengder stein,
finkorna sediment og terrestrisk materiale ut i sjgen ved lokaliteten.

Det var vanskeleg a finne eigna stasjonar for prgvetaking av blautbotn i omradet, og prgvetakinga var
krevjande, med fa godkjente grabbpraver. Det er truleg mogeleg & gjennomfare tilsvarande granskingar
seinare, men det bgr vurderast om alternative overvakingsopplegg kan passe betre for lokaliteten ved
oppfalgjande granskingar i driftsfasen.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike malte parametrar pa stasjonane A1-A3, ved Z&nes 8.
juni 2017. Tilstand for botndyr er vurdert etter rettleiar 02:2013. Sja metodekapittel for fargekodar pa
tilstandsklassifisering.

Stasjon Botndyr Kopar Sink O; botn

Al I - - -

A2 - - - -

A3 I I I S I
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SETTEFISKANLEGGET ANES

Selskapa Eide Fjordbruk AS og Lingalaks AS planlegg & etablere eit nytt settefiskanlegg pa ZAnes for
produksjon av 6,6 millionar stor smolt. Det er sgkt om konsesjon etter vannressurslova 88 for uttak av
vatn fra ZAnesvassdraget (046.1Z), og det er inngatt avtaler om overtaking/leige av dei privatrettslege
forhold knytt til utnytting av /Enesvassdraget i Kvinnherad kommune i Hordaland.

Det har tidlegare vore eit settefiskanlegg i vassdraget. Det er planlagt etablert eit nytt og moderne
settefiskanlegg for produksjon av inntil 6,6 millionar smolt, der delar av produksjonen vil kunne bli féra
fram til 200-400 grams storleik. Det er sgkt om ein produksjon pa inntil 2000 tonn arleg. Det planlagde
anlegget vil basere seg pa «best tilgjengeleg teknologi».

Det nye settefiskanlegget er planlagt plassert pé areal ovanfor vegen, avsett til industriformal i gjeldande
kommuneplan for Kvinnherad. En vil nytta same opplegg for vassinntak som vart nytta til tidlegare
Anes Fiskeoppdrett AS. Bygningen med klekkeri, startforing og pavekst og smolthallar vil og innehalde
reinseanlegg og kontor og andre naudsynte fasilitetar, jf. figur 1.

100 meter
| _ N B BN e .

Hjelle

Figur 1. Forelgpig og heilt uforpliktande forslag til plassering av dei
fire viktigaste bygningane i det nye settefiskanlegget pa /Znes,
innanfor det omradet som er avsett i kommuneplanen til
industriformal.
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OMRADESKILDRING

Det er utfert ei fgrehandsgransking utanfor avlgpet til den omsgkte lokaliteten Anes i Kvinnherad
kommune. Den omsgkte lokaliteten ligg pa sgraustsida av Sildafjorden i Kvinnherad (figur 2). Botn i
omradet utanfor avlgpet skranar bratt nedover fra land til vel 650 m djup ca. 1,3 km nordvest for land
ved settefiskanlegget (figur 3). Det er over 400 m djupt fleire 10-tals km innover og utover i
Hardangerfjordsystemet fra lokaliteten. Ut fra kartet verkar det ikkje & vere nokon tersklar i omradet
eller vidare utover i fjorden. Det er god djupne i det aktuelle omradet kor avlgpet til settefiskanlegget
skal plasserast og omradet omkring bgr ha god resipientkapasitet.

ST e TR :""{ 7 Torsnes g \
3 S ; <‘,§- o Omastranda / y 4 04
| 12042’ SKOGSEIDVATNET, / : Y ) ,_Jo
”) AR ¥ P, v 12078 GANGDAL z\ 1271 ¥ W4
- ¥ A ¥ f xEgy "
e A : s / | YES ST A 4
an‘lpen‘.h‘, B 2L :.,', A Kysnesstranda; G’ra°he,|varden-- 1282 “
819 & > = { 12033 DYSVIK o \\ 13234'KYSNES § [ S N e ./\:!5
’ ;b e \ BLGil s g\ 1:)‘2'1‘\,;5&/, AT /
[ 1305% TEIGLAND | \ S r °n/a SSARE N ¥ | ;{
‘ J 4 \ i V) e
L ¥4 \ 2 f.tuﬁnre‘lsn 2 e |
z ) / \ A ¥ Iy |
I 1 \ Gronhaug /.« y <
/ i faoad y \ 1048 VA7 ¥ q
2 i 12032 GYERHAMN \ & ' <7 :
Tl )i —~ 20T b A 1 F))
A y 1 Y ’ :
Y 4F ' sy 9939 ua/svemeu\ : // /°
avdals-. 24q 1 Y 4 1 \ ' 77 G
- .;." < S " At \ = 4
| S ! 3 ,// % e 29816 APALVIKNESET 5
: 2 \
rga (A =) \ A LN
,g ~ 12095 BERGADALEN \ @ , © Gjetings
LTy S \ O e A
\ A e 2> ) 637
LA N A 13235 HESSVIK 7.
A AL ‘ Lo ik A
7/ 12035 WND&@raldsoy 103317AKRE ¥ -
L/ / oEN . pUR N
o ’ o® o NI UNDAL o0
. Pﬂ ZENES /_/._.\ Sunndal’ 1 ¥/
7 . S\\'D & % 12077.7VE
521 aE fa 7 //‘\-— B
- 93 W ‘
o X 4
b < %< \ 10332 TROMMO _ fEnesices (
Gjermunds* _ 20 ’
3C) SR T {
". hamn S RI
S =20
Hatlestranda Arsngs SR Y o> o ‘ ’
o s v || VGRS 1421 ‘
£ 20455 DJUPEVIKA A 50 y / S, _
p 5 1) . Y 280 1
| 5 km | /}/‘ <3 O MR ) S £ ! /

Figur 2. Oversynskart over fjordsystemet rundt den omsgkte lokaliteten Anes (raud firkant).
Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er markert. Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.
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Det planlagde utsleppspunktet ligg pa ca. 30 m djup ca. 60 m fra land ved det omsgkte settefiskanlegget
pa Znes. Det er ogsa planlagd eit rgr for sjgvassinntak pa 90 m djup ca. 360 m fra anlegget (figur 3).
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Figur 3. Omtrentleg posisjon for avlgpet (raudt) tilhgyrande det omsgkte settefiskanlegget Anes, samt
posisjon for sjgvassinntak (gren). Pravestasjonar er vist med gult, og posisjon til hydrografimaling er
markert med stjerne. Plassering av straumstasjon er vist med blatt, og hovudstraumretningane og
straumstyrke pa dei ulike maledjupa er vist til venstre i figuren. Total lengd av pilene pa kvart djup
representerer middel straumhastigheit pa dette djupet (Brekke 2018). Djupnekoter er markert.
Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Resipientgranskinga falgjer same metodikk som ei C-gransking i heve til Norsk Standard NS
9410:2016, med provetaking etter NS-EN 1SO 16665:2013, men tilpassa for punktutslepp med
pravetaking ogsa utover i resipienten til utsleppet. Granskinga bestar av ei skildring av botntilhgva i
omradet utanfor utsleppet, og skal avdekke miljgtilstanden fra nar/overgangssona til utsleppet (stasjon
Al) og eit stykke utover i resipienten (stasjonane A2 og A3). Det er utfart analysar av sedimentkvalitet
og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Vurdering av resultat er gjort i hgve til NS
9410:2016 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon A3 (tabell
2, figur 3). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Pragvetaking vart utfert i hgve til NS-EN 1SO 5667-19:2004, NS-EN 1SO 16665 og NS 9410:2016 (tabell
2, figur 3) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av pravemateriale. Grabben har
maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Godkjente prgvar til analyse av
kornfordeling og kjemiske parametrar skal i hgve til NS-EN ISO 16665 og NS 9410:2016 innehalde
minst 5 cm sand eller 7 cm mudder, og overflata til sedimentet skal vere uforstyrra.

PRAOVESTASIONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt ut ifrd planlagd plassering av utsleppet,
som er pa ca. 30 m djup om lag 60 meter fra land. I hgve til planlagd posisjon til utsleppet vart det tatt
prevar i aukande avstand utover i resipienten i nordaustleg til nordleg retning (figur 4, tabell 2). Stasjon
Al vart plassert ca. 50 meter fra planlagt avlgp, som er om lag i overgangen mellom forventa narsone
og overgangssone for utsleppet. Stasjon A2 vart plassert i skraninga ned fra land, pa nzraste stad der
det ut fra djupnekarta sag ut til & vere mindre bratt, og ein kunne mogeleg forvente a fa opp sediment.
Stasjon A3 vart plassert der skraninga byrjar a flate ut mot djupare vatn, og ein kunne forvente noko
akkumulering av finsediment. Avstanden fra planlagt avlgp til stasjon A3 er om lag 400 meter, som
tilsvarar rettleiande avstand til ytste stasjon for eit anlegg med mellom 2000-3600 tonn MTB (NS
9410:2016). Ved anlegget er det planlagt produsert om lag 2000 tonn smolt arleg, som normalt betyr at
staande biomasse i anlegget til ei kvar tid er noko lagare enn 2000 tonn, som tilseier ein rettleiande
avstand til ytste stasjon pa 300 meter. Det vart difor vurdert at ein ytterlegare stasjon lenger ute i
resipienten enn A3 ikkje ville vere representativ for antatt paverknadsomrade.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m) Ca avstand til avlgp (m)
Al 60°05,566° 6°06,526’ 58 50
A2 60°05,657° 6°06,490° 180 220
A3 60°05,754° 6°06,436° 340 400

Det var vanskeleg a fa opp godkjente akkrediterte prgvar ved pravetaking i omradet utanfor utsleppet,
da det stort sett var hardbotn med lite oppsamling av sediment pa stasjonane. Dersom botnforholda gjer
det umogeleg a ta godkjende praver, skal i falgje NS-EN ISO 16665 dei beste tilgjengelege pravene
takast vare pa, og forholda noterast i loggen. Pa stasjon Al fekk ein fleire bomhogg der grabben trefte
fjellbotn ved fleire forsgk, men ein fekk nok prevemateriale til to ikkje-akkrediterte parallelle praver til
analyse av fauna, men ikkje nok prgvemateriale til analyse av kjemi. P4 stasjon A2 trefte grabben
tilneerma rein fjellbotn pa to forsgk, og heile stasjonen vart dermed forkasta. Det var ingen andre stader
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i naerleiken som kunne pravetakast, pa grunn av bratt fjellbotn. Pa stasjon A3 fekk ein opp nok materiale
til prevane etter fleire forsgk (figur 4), men berre ein av dei parallelle faunaprgvane inneheldt nok

materiale til & oppfylle krava i NS-EN ISO 16665 og NS 9410:2016 for godkjent volum.
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Figur 4. Djupnetilhgve i omradet rundt planlagt avlgp (raud pil) til det omsgkte settefiskanlegget pa

lokaliteten Anes. Posisjon for straummaling (raud trekant) (Brekke 2018), hydrografimaling (oransje
stjerne), samt posisjonar for prevetaking (gule sirklar) og bomhogg (gra sirklar) er markert.

Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.

KORNFORDELING OG KJEMI
Pa grunn av vanskelege pravetakingstilhgve vart sedimentpraver til analyse kun tatt pa stasjon A3, og

preven vart ikkje tatt akkreditert i folgje NS-EN ISO 16665, sidan det var for lite prevemateriale i
grabben. Prgver for kjemisk analyse vart tatt fra den gvste centimeteren av grabbpreva, medan prever

for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 2-3 centimetrane, som i praksis nesten utgjorde heile
prgven. Analysar er utfgrt av Eurofins Norsk Miljganalyse Norge AS avd. Bergen.
Kornfordelingsanalysen maler den relative andelen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet og vert utfart

gravimetrisk. Dei kjemiske analysane omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon (TOC), total

nitrogen (totN), total fosfor (totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i
Rapport 2606
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sedimentet vart analysert direkte, men for & kunne nytte klassifiseringa i fra SFT rettleiar (Molvaer m.
fl. 1997) skal konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter fglgande
formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Det vart og gjort sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malt surleik (pH) og redokspotensial (En)
i felt. Maling av pH i sedimentprgvene vart utfgrt med ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til
maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltokt. Ex-
referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfgring i "preveskjema”(tabell 7). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i pravene fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med prgvestad, stasjonsnamn, dato og preve-id.

Det vert utfart ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar enkelt
parallell, for middelverdien av dei to parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for & kunne stadfeste
ein fullstendig miljetilstand.

Vurdering i hgve til NS 9410:2016

Fra heilt opp til eit utslepp og eit stykke utover i resipienten vil ein pa grunn av den store lokale
paverknaden ofte kunne finne fa artar med ujamn individfordeling i prgvene. Fglsame
diversitetsindeksar blir da lite eigna til & angje miljgtilstand. Etter NS 9410:2016 vert botnfauna i
overgangen mellom nzrsona og overgangssona til lokaliteten klassifisert pa grunnlag av talet pa artar
0g samansetnaden av artar etter grenseverdiar gjeve i denne standarden (tabell 3). Ved 4nes var det
ikkje noko utslepp ved prgvetakinga, men det er gjort berekningar med tanke pa seinare samanlikning.

Tabell 3. Grenseverdiar nytta i naersona til eit utslepp for vurdering av prgvestasjonen sin miljgtilstand
(fra NS 9410:2016).

Miljgtilstand Krav

- Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane ma utgjera meir enn 65 % av det totale individtalet.
- 5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) i eit preveareal pa 0,2 m?;
2 - God - Meir enn 20 individ i eit prgveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane ma utgjera meir enn 90 % av det totale individtalet.
3 - Darlig - 1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m2.

_ - Ingen makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2013

Stasjonar utanfor neersona skal klassifiserast etter rettleiar 02:2013 (tabell 4). VVurderinga bestar av eit
klassifiseringssystem basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og tettleik (tal pa
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artar og individ) samt fgrekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt seks ulike
indeksar for & sikre best mogeleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Indeksverdien for kvar indeks vert
vidare omrekna til NEQR (normalisert ecological quality ratio), og vert gjeve ein talverdi fra 0-1.
Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til 4 fastsetje den gkologiske
tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekning av samla gkologisk tilstand (NEQR for
grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart anbefalt av Miljgdirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar
02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Tabell 4. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert p& ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, veileder 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
h god moderat darlig _

Kvalitetsklassar —
NQI1 samansett 0,82-0,63 0,63 -0,49 0,49 - 0,31

H’ artsmangfald 4,8-3 3-19 19-09
ES100 artsmangfald 34 -17 17 -10 10-5

1S12012 gmfintlegheit 96-75 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 25-20 20-15 15-10

DI individtettleik
NEQR tilstandsklasse

030-044 044-060 0,60-0,85

0,8-0,6 0,6-04 0402 [N02000

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H' ,4x) 09 AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane. For utrekning av indeksar er det brukt
foljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av Shannon indeks og Hurlberts indeks;
AMBI vers. 5.0 (2012 beta) for AMBI indeksen som ogsa inngar NQI1. Microsoft Excel 2016 er nytta
for & lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.

Geometriske klassar

Da botnfaunaen blir identifisert og kvantifisert, kan artane inndelast i geometriske klassar. Det vil seie
at alle artane fra ein stasjon blir gruppert etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen
for dei geometriske klassane er | = 1 individ, Il = 2-3 individ, 1l = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per
art, osv (tabell 5). For ytterlegare informasjon kan ein vise til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og
Pearson et. al. (1983). Denne informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geometriske klassar er
presentert i x- aksen og tal pa artar er presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit mal pa sunnheitsgraden
til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i omradet. Ei krapp, jamt
fallande kurve indikerer eit upaverka miljg, og forma pa kurva kjem av at det er mange artar, med heller
fa individ. Eit moderat paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avflata enn i eit upaverka miljg. |
eit sterkt paverka miljg vil forma pa kurva variere pa grunn av dominerande artar som fgrekjem i store
mengder, samt at kurva vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 5. Dgme pa inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk
klasse Tal individ/art Tal artar

| 1 15

I 2-3 8
Il 4-7 14
v 8-15 8
V 16-31 3
Vi 32-63 4
VI 64-127 0
VIl 128-255 1
IX 256-511 0
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Profilen viser at gvre del av vassgyla var noko ferskvasspaverka. Pa 1 m djup var saltinnhaldet 16,2 %o.
Det var eit tydeleg sprangsjikt mellom ca. 7 og 9 meter, der saltinnhaldet auka fra ca 22 til 29 %o.
Saltinnhaldet auka vidare jamt til 34,8 %o pa 60 m djup, og vidare ned til botn var det ein svak auke til
35,2 %o (figur 5).

Temperaturen i overflata var 12,3 °C og nadde eit maksimum pé 13,0 °C pa 5 m djup far den sokk til
eit farebels minimum pa 7,8 °C pa 27 m djup. Herifra auka temperaturen litt igjen til 8,4 °C pa 50 m
djup, fer den sokk jamt vidare nedover gjennom vassgyla til 7,6 °C ved botn pa 301 m djup.

Heilt i overflata var oksygeninnhaldet 9,6 mg O/I, noko som tilsvarar ei metting pa 101 %.
Oksygeninnhaldet var hggt ned til ca. 25 m djup, med 10,0 mg O/I (108 %) pa 12 m djup som det hagste.
Vidare ned til 65 m djup sokk oksygeninnhaldet til 7,0 mg O/l (75 %) far det auka sakte igjen til 7,8 mg
O/l (83 %) pa 180 m djup. Vidare ned mot botnen sokk innhaldet svakt igjen, der innhaldet av oksygen
var 6,7 mg O/l (4,7 ml O/I), noko som tilsvarar ei oksygenmetting pa 71 %. Innhaldet av oksygen i

botnvatnet pa 301 m djup ved stasjon A3 tilsvarar tilstandsklasse | = "svaert god" (rettleiar 02:2013-
revidert 2015).
0 : T — : '
Oksyben ¢4 lemperatr, ' Saltinhhald
50 +------- N & SRR, o R R A
B L 1 o booeeees oo booooees oneeee
3 : : : : ! !
Q 1 1 1 1 1 1
I i e e e s o
g | | | | | |
2200 f------ TR LA A L A ——
250 ------ d--fp-- boeooe s aatt oo R
300 i | | | i i
0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatur (°C), oksygen (mg O/1), saltinnhald (%o)

Figur 5. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon A3 den 8. juni 2017.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PRZVENE

Skildring av prevene inkluderer vurdering av kvar av parallellane etter B-parameter i NS 9410:2016.

Pa stasjon A1 fekk ein opp praver fra ca. 58 m djup. Mengda prevemateriale var ikkje nok til & oppfylle
krava til akkrediteringa. Prgvane hadde brun til grabrun farge, mjuk og mjuk til fast konsistens og var
luktfrie (tabell 6). Prevematerialet bestod hovudsakeleg av grus, sand og organiske fragment, som i
begge parallellane bestod av sagmugg og lauv, truleg kome fra Aneselva. Dei to parallelle pravene
hamna i tilstand 1 = "meget god" for kjemiske/sensoriske verdiar i hgve til NS 9410:2016 (tabell 7).
Det vart ikkje tatt prave til kjemianalyse, sidan ein pa fleire forsgk ikkje hadde fatt sediment som vart
vurdert som eigna for representativ analyse.

Pa stasjon A2 fekk ein ikkje opp representative prgver pa to forsgk da grabben traff fjellbotn, og
stasjonen vart vurdert som ueigna til blautbotnanalyse.
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Pa stasjon A3 fekk ein opp representative praver etter ein del forsgk. Prgvane hadde gra farge, fast
konsistens og var luktfrie. Mengda prgvemateriale i parallell B var ikkje nok til & oppfylle krava til
akkrediteringa. Pravematerialet bestod hovudsakeleg av sand og grus og organiske fragment (tabell 6).
Dei to parallelle pravene hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016 (tabell 7).

Tabell 6. Feltskildring av sedimentpravene som vart samla inn ved granskinga 8. juni 2017. Analyse av
fauna vart gjort pa parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor

standardkrav i hgve til representativitet.

= Prgvemateriale:
= =
c <
_ c X ge] X
c I 8 < S =
z 8 0B X o 3 E < S
g 8 2 = 2 = g = G =
n o O - ) O] n n - (@)
A Nei 3 - 10 20 - - 70
Al B Nei 15 50 20 - - 30
C Nei - - - - - - -
A Nei - - : : : - -
A2 B Nej - - : : : - -
A 8 - 20 80 - - Litt
A3 B Nei 15 - 50 30 - - 20
C Nei 3 - - - - - -
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Tabell 7. PROVESKJIEMA for dei ulike parallellane fra A£nes 8. juni 2017.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
Al A2 A3
AlB|A|B|A]SB
I Dyr  [Ja=0Nei=t| 0 | 0 - - [ o] o]
pH verdi 790 | 7,71 - - 8,02 | 7,75
1l En verdi 234 | 252 - - 419 | 425
pH/E fré figur 0 0 - - 0 0
Tilstand prave 1 1 - - 1 1
Buffertemp: 14,8 °C Sjgvasstemp: 13 °C Sedimenttemp: 7,6
°C
pH sjg: 8,31 Eh sjg: 379 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshobler | Ja=4 Nei=0 0 0 - - 0 0
Farge Lys/gra=0 L - - 0 0
Brun/sv =2 2 - -
Ingen =0 0 0 - - 0 0
Lukt Noko =2 - -
1] Sterk =4 - -
Fast=0 1 - 0 0
Konsistens | Mjuk =2 2 - -
Laus =4 - -
<1/4=0 0 0 - - 0
Grabb- 1a 13 4= - - 1
volum >3/4=2 - -
Tjukkleik |0-2cm=0| O 0 - - 0 0
pa 2-8cm=1 -
slamlag >8cm=2 - -
SUM: 4 2 - - 0 0
Korrigert sum (*0,22) 0,88 | 0,44 - - 0,22
Tilstand prave 1 1 - - 1 1
|+| Middelverdi gruppe II+I11 0,44 | 0,22 - - 0,11 0
Il | Tilstand preve 1 1 - - 1 1
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KORNFORDELING OG KIEMI

Resultata fra kornfordelingsanalysen syner at sedimentet pa stasjonen lengst uti resipienten (A3)
hovudsakleg bestod av grovt materiale som sand og grus, samt ein liten del finstoff i form av leire og
silt (tabell 8 og figur 6).

Tabell 8. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra stasjon A3 ved Znes 8. juni 2017. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar
tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:13, og M-608/2016. Alle resultat for kjemi er presentert i
vedlegg 1.

Stasjon Enhet A3

Leire & silt % 11,2

Sand % 65,3

Grus % 23,6
Tarrstoff % 73,4
Gladetap % 15

TOC mg/g 4
Normalisert TOC mg/g _
Fosfor (P) mg/g 0,24
Nitrogen (N) mag/g 1,0

Kopar (Cu) mg/kg 52 (1)

Sink (Zn) mg/kg ;

Tarrstoffinnhaldet i sedimentpraver vil kunne variere, med Iagt innhald i prever med mykje organisk
materiale, og hggare i praver som inneheld mykje mineralsk materiale. Tarrstoffinnhaldet pa stasjonen
var hggt med ei verdi pa rundt 73 %.

Gladetapet var Iagt pa stasjonen lengst i fra planlagt utslepp (A3), med ein verdi pa rundt 1 %.
Gladetapet er eit indirekte mal pa innhaldet av organisk materiale (TOC) i sedimentet. Eit normalisert
TOC innhald pa rett under 20 mg/g tilseier at stasjon A3 hamna like innanfor tilstand | = "svert god",
og rett under tilstand Il = "god". Normalisert TOC vert nytta som eit supplement til vurdering av
blautbotnfauna for & fa informasjon om organisk belasting (02:2013).

Innhaldet av naeringssalt i sedimentet var sveert lagt pa stasjonen. Med omsyn til metall hamna stasjonen

innan tilstandsklasse Il = "god" for kopar, og innan tilstand tilstandsklasse | = "bakgrunn" for sink.
Figur 6. Kornfordeling i 100 o e '
sedimentet pa stasjonen A3 g0 & silt Sand
fra granskinga ved Z&nes
8. juni 2017. Figuren viser ~ 60
kornstorleik i mm langs x- <
aksen og hgvesvis akkumulert € 40
vektprosent (linje) og andel - 20
(stolpar) i kvar
storleikskategori langs y- 0 . . . : . l_l [
aksen. Vertikale linjer g & &8 2z & X 4 Z
indikerer grense mellom v g 8§ § ° | "
leire/silt og sand, og mellom s <

sand og grus. Kormsterrelse ()
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon Al

Klassifisering av botnfauna i have til grenseverdiar fra NS 9410:2016 syner at stasjon A1 hamna i nest
beste tilstandsklasse (miljgtilstand 2 = "'god"") pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 9). Stasjonen framstar som lite
paverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 Iag innanfor tilstand "god" for enkeltprgvane, grabbgjennomsnitt, og dei
tilhgyrande nEQR-verdiane, men berekninga var basert pd mindre enn 80 % individ av den totale
faunaen (sja kapittel vurdering av tilstand). NSI viste "god" tilstand, med unntak av grabb a, som hamna
i "moderat” tilstand. Indeksverdiane for 1Slx1, var innanfor "sveert god™ tilstand for enkeltpravane og
grabbgjennomsnitt, men hamna innanfor "god" tilstand for stasjonen. Mangfaldsindeksen etter Shannon
(H’) 14g 1 tilstand "moderat" for grabb a og grabbgjennomsnitt og i tilstand "god" for grabb b og
stasjonsverdien. Mangfaldsindeksen etter Hurlbert (ESi00) kunne ikkje bereknast fordi det var feerre enn
100 individ i prevane. Tettleiksindeksen DI 1ag pa grunn av lage individtal innanfor tilstand "darlig" for
alle verdiar med unntak av grabb b, som lag innanfor tilstand "sveert darlig". Lagt individtal heng truleg
saman med lite prevemateriale i grabben. Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og
stasjonen innanfor tilstand "god".

Tabell 9. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’), IS o12-indeks, NSI-indeks og DI-
indeks i grabb a og b pa stasjon Al ved Anes, 08. juni 2017. Middelverdi for grabb a og b er angitt som
G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til hogre for begge sistnemnde kolonnar star nEQR-verdiane
for desse starrelsane. Nedst i nEQR-kolonnane star middelverdien for nEQR-verdiane for alle indeksar,
med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = Il, gul = I,
oransje = IV og raud =V (jf.tabell 4). Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. ESie0 har ingen verdi
fordi det var feerre enn 100 individ i prgvane.

/Enes Al a b G S nEQRG nEQRS
S 8 11 9,5 15

N 19 15 17 34

J 0,87 0,96 0,91 0,92

H'max 3,00 3,46 3,23 3,01

AMBI 0,750 1,269 1,010 1,020

NQI1 0,726 (I) 0,721 (1) 0,724 (1) 0,757 (1) | 0,699 (1) 0,733 (II)
H: 2,608 (1) = 3,323 (1) 2,966 (1) 3,597 (1) | 0,594 (1) 0,666 (I)
ES100 i.v. i.v. iv. i.v. i.v. i.v.
IS0r2 | 9.673() 10048() 9.860() @ 9553 (1) | 0,815(1) @ 0,796 (1)
NSI 19,203 (I11) 24,609 (1) 21,906 (1) 21,588 (1) | 0,676 (1) 0,664 (II)
DI 0,771 (IV) ﬂ 0,823 (IV) 0,823 (IV) | 0,222 (IV) 0,222 (IV)
Samla 0,745 (II) 0,769 (11)

*AMBI basert pa under 80% av det totale individtallet

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon Al var lag med hgvesvis 8 i grabb a og 11 i grabb b (tabell 9).
Samla verdi for artstal 1ag pa 15, som er lagt, medan middelverdien var 9,5. Normalt gjennomsnittleg
artstal i have til rettleiar 02:2013 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var lagt med 19 i grabb a og 15 i
grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 34, medan middelverdien var 17. Normalt gjennomsnittleg
individtal i have til rettleiar 02:2013 er 50-300 per grabb. Jamleiksindeksen (J”) har ein heg verdi, noko
som viser lite dominans av enkeltartar.
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Hyppigast farekomande art pa stasjonen var fleirbgrstemakken Vigtorniella ardabilia, som er tolerant
mot lage surstoffkonsentrasjonar og som trivast med mykje organisk materiale i sedimentet (antatt NSI-
klasse V; sja kapittel vurdering av tilstand). Arten utgjorde rundt 21 % av det totale individtalet (tabell
11). Nest hyppigast ferekomande art var den moderat sensitive fleirbgrstemakken Glycera alba (NSI-
klasse I1) med 12 % av det totale individtalet. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var til dgmes
den forureiningssensitive tangloppa Cheirocratus sundevalli (NSI-klasse 1) og fleirbgrstemakken
Malmgrenia macintosh (Polynoidae; NSI-klasse 11) som begge utgjorde ca. 9 % av det totale individtalet.
Elles var det ei blanding av artar som er noko tolerante eller sensitive mot organisk forureining.

Stasjon A3

Klassifisering av botnfauna i have til grenseverdiar frd NS 9410:2016 syner at stasjon A3 hamna i beste
tilstandsklasse (miljgtilstand 1 = ""meget god"") pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god" pa grensa til tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2013
(tabell 10). Stasjonen framstéar som lite paverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 lag innanfor tilstand "god" for begge parallellane, grabbgjennomsnittet,
stasjonsverdien og dei tilhgyrande nEQR verdiane, medan indeksverdiane for ISlz. lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god". Ogsa pa stasjon A3 var AMBI- (og NSI-) verdien for grabb a basert pa
mindre enn 80% av det totale individtalet (sja kapittel vurdering av tilstand). Indeksverdiane for NSI
viste "sveert god" tilstand, med unntak av grabb a, som hamna i "god" tilstand. Mangfald ved Shannon-
indeks viste "god" tilstand for alle verdiar. Mangfaldsindeksen etter Hurlbert (ESi00) kunne ikkje
bereknast fordi det var feerre enn 100 individ i prevane. DI-indeksen Iag pa grunn av lage individtal
innanfor tilstand "darlig" for alle verdiar med unntak av grabb a, som hamna i tilstandsklasse "moderat".
Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet innanfor tilstand "god", medan samla nEQR for
stasjonen lag innanfor tilstand "sveert god", men neer tilstand "god". Pa grunn av lage arts- og individtal
blir stasjonen samla klassifisert innanfor tilstandsklasse "god".

Tabell 10. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, Shannon-Wiener (H’) 1Sla02-indeks, NSI-indeks og Dl-indeks i grabb a og b pa
stasjon A3 ved &nes, 08. juni 2017. Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gren = 1, gul
=111, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4). Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst
i tabell 9. ES100 har ingen verdi fordi det var feerre enn 100 individ i prgvane.

/Enes A3 a b G S nEQRG nEQRS
S 23 12 17,5 32

N 33 22 27,5 55

J 0,95 0,95 0,95 0,95

H'max 4,52 3,58 4,05 5,00

AMBI 1,920* 1,725 1,823 1,833

NQI1 0,729 (ID* 0,701 (1) 0,745 (1)* 0,770 (1) | 0,689 (I)* 0,748 (I1)
H' 4306 (1) 3,391(11) 3,848(1) 4,774 (1) | 0,694 (1) 0,797 (Il
ES100 i.v. i.v. i.v. i.v. i.v. i.v.
NSI 24,756 (11)

DI 0,531 (I11) 0,708 (IV) 0,620 (IV) 0,620 (IV) | 0,384 (IV) 0,384 (IV
samla 0,784 (1) i

*AMBI basert pa under 80% av det totale individtallet

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon A3 var lagt med 23 i grabb a og 12 i grabb b (tabell 10). Samla
verdi for artstal 1dg pa 32, medan middelverdien var 17,5. Individtalet var 1agt med 33 i grabb a og 22 i
grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 55, medan middelverdien var 27,5. Jamleiksindeksen (J°) har
ein sveert hgg verdi, noko som viser ingen dominans av enkeltartar.
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Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive fleirbgrstemakken Glycera
lapidum (NSlI-klasse 1), som utgjorde rundt 9 % av det totale individtalet (tabell 11). Den
forureiningssensitive fleirbgrstemakken Spiophanes wiglei (NSI-klasse 1) var nest hyppigast
farekomande med ca. 7 % av den totale faunaen. Elles var det relativt sett mange sensitive artar i prgvane
og nokre fd moderat tolerante artar, som fleirbgrstemakken Prionospio cirrifera (NSl-klasse I11).

20
—— Al
15 -
3 A3
E
= 10 -
=
Figur 7. Faunastruktur uttrykt i j 5 -
geometriske klassar for stasjonane \
Al og A3 tekne ved Anes, 08. juni
2017. Tal pa artar langs y — aksen 0
0og geometriske klassar langs x- : . i v
aksen. Geometriske klasser

Tabell 11. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon Al og A3 ved Znes, 08. juni
2017.

Artar st. Al % kum %  Artar st. A3 % kum %
Vigtorniella ardabilia 20,59 20,59 Glycera lapidum 9,09 9,09
Glycera lapidum 11,76 32,35 Spiophanes wigleyi 7,27 16,36
Cheirocratus sundevalli 8,82 41,18 Ampharetidae 5,45 21,82
Malmgrenia mcintosh 8,82 50,00 Anobothrus gracilis 5,45 27,27
Ophiura albida juv. 8,82 58,82 Liljeborgia pallida 5,45 32,73
Pectinaria auricoma 8,82 67,65 Mendicula ferruginosa 5,45 38,18
Echinoidea juv. (regular) 5,88 73,53 Prionospio cirrifera 5,45 43,64
Pholoe assimilis 5,88 79,41 Malmgrenia mcintosh 3,64 47,27
Hesiospina aurantiaca 2,94 82,35 Mugga wahrbergi 3,64 50,91
Macrochaeta sp. 2,94 85,29 Ophelina sp. 3,64 54,55

Kurva til dei geometriske klassane har eit ganske ulikt forlgp pa stasjon Al og A2, sjglv om kurvene er
like lange (Figur 7). Kurva fra stasjon Al er veldig flat og kort med fa artar i klasse | (1 individ) og
indikerer paverka forhold. Kurva fra stasjon A3 fell jamt fra relativt mange artar i klasse I til fa artar i
klasse 111 (4-7 artar per 0,2 m?) og indikerer mindre paverka forhold. Kurvene fra begge stasjonar er
uvanleg korte pa grunn av lage individtal.
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Malingane av hydrografi syner god oksygenmetting i heile vassgyla. Dette er som venta sidan omradet
er tilnserma uterskla, samt at det truleg er gode utskiftingstilhgve i fjorden. Ved botn pé ca. 301 m djup
var oksygeninnhaldet 6,7 mg O/l (4,7 ml O/I), tilsvarande ei metting pad 71 %. Dette tilsvarar
tilstandsklasse | = "sveert god" (rettleiar 02:2013- revidert 2015).

SEDIMENT

KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen syner noksa lite sedimentering av finstoff i omradet lengst unna utsleppet
(stasjon A3). Dette syntest ogsa a vere tilfelle pa stasjon Al og A2, der ein ikkje fekk opp nok materiale
til analyse, men der visuell vurdering tyda pa relativt grovt sediment.

Innhaldet av organisk materiale var sveert lagt pa stasjon A3, det same var innhaldet av naringssalta
nitrogen og fosfor. Sinkinnhaldet i preven var svart Iagt, medan innhaldet av kopar var noko hggare,
men likevel innanfor tilstandsklasse 11= «god». Sedimentet pa stasjon A3 var noksa heterogent, og sag
veldig "reint” ut i hgve til det ein ofte ser pa tilsvarande djup i fjorden. Det kan indikere at det relativt
hyppig kjem tilfarslar av elvegrus og sand fra Aneselva som sedimenterer utover i fjorden ned mot
stasjonen.

BLAUTBOTNFAUNA

Ut fra klassifisering etter grenseverdiar for artsantal og artssamansetnad i NS 9410:2016 hamnar stasjon
Al i miljgtilstand 2 = ""god"" og stasjon A3 i miljgtilstand 1 = ""meget god"'. Stasjon Al kom ikkje i
beste miljgtilstand fordi det var feerre enn 20 artar per 0,2 m? pa stasjonen. Dette har truleg samanheng
med at ein fekk opp lite pravemateriale, og med "godkjent"” fyllingsgrad ville truleg arts- og individtalet
vore ein del hggare.

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2013 synte at stasjon Al ved Anes lag innanfor
tilstandsklasse ''god". Ogsa stasjon A3 lag innanfor tilstandsklasse '‘god’, men ved grensa til
tilstandsklasse "sveert god". Lokaliteten framstod som lite paverka til ikkje paverka. Sidan det ikkje var
noko utslepp pa prevetakingstidspunktet, vil eventuell paverknadsgrad skuldast naturlege tilfgrslar. Pa
stasjon Al var det ein del organiske fragment av lauv og sagmugg, som truleg har kome med 4neselva
og sedimentert utover i neromradet fra elveosen. | narleiken av elveosar kan ein ofte finne noko
varierande forhold over relativt sma avstandar pa grunn av slike tilfgrslar, noko som kan paverke
faunaen og tilstanden lokalt (jf. neste avsnitt).

Artstalet (artsmangfaldet) og individtalet var lagt pa begge to stasjonane, men relativt sett var det mange
forureiningssensitve artar pa stasjonane, spesielt pa stasjon A3. Pa stasjon Al var det derimot i ein av
grabbane fleire individ av Vigtorniella ardabilia, ein art av fleirbgrstemakk som indikerer
oksygenfattige forhold. Det er mogeleg at grabben trefte ei lita opphoping av terrestrisk materiale
(blader, gras), kor det lokalt er darlege oksygenforhold og bakterievekst.

Det var relativt stor forskjell i samansetninga av artar mellom dei to parallellane pa hgvesvis stasjon Al
og A3. Det tyder pa svert varierande sedimentforhold i omradet. Stasjonane lag pa ein skraning neer
land og det er sannsynleg at sedimentforhold pa stasjonane er lokalt paverka av vassdraget ved
lokaliteten, som fagrer med seg periodevis varierande mengder stein, finkorna sediment og terrestrisk
materiale ut i sjgen ved lokaliteten.
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OPPSUMMERING

Farehandsgranskinga syner at det er gode tilhgve med omsyn pa oksygen i botnvatnet, og analysar av
fauna syner at vassdraget ved lokaliteten kan ha ein paverknad péa sedimentforhold og artssamansetnad
til blautbotnfauna i omradet. Sedimentet i prgvetakingsomradet viste lite sedimenterande tilhgve. Det er
truleg gode tilhgve for omsetjing av organisk materiale i omradet, men sparsomt med sediment for
gravande botndyr kan mogeleg redusere omsetjingskapasiteten noko. Det var vanskeleg & finne eigna
stasjonar for prgvetaking av blautbotn i omradet, og prevetakinga var krevjande, med fa godkjente
grabbprgver. Omradet utanfor det planlagde utsleppet ser ut til & eigne seg darleg til blautbotnanalyse,
sjglv om det truleg kan vere mogeleg a gjennomfare tilsvarande granskingar seinare. Det bgr vurderast
om alternative overvakingsopplegg kan passe betre for lokaliteten ved oppfelgjande granskingar i
driftsfasen.
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VEDLE

Vedlegg 1. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS.
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Radgivende Biologer AS AR-17-MX-003438-01
5003 BERGEN (A
EUNOBE-00024361
Attn: Geir Helge Johnsen
Pravemottak. 15.08.2017
Temoeratur:
Analysaperiode.  15.08.2017-08.09.2017
Redaranse: Enes
Provenr.: 441.2017-0815.220 Provetakingsdato: 08.06.2017
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: A3, Enes Analysestartdato: 16.08.2017
Analyse Resuliat Enhet LOO MU Metode
a) Fosfor (P)
8) Totalt fosfor (P} 241 mgkg tv 10 NS EN IS0 17294-2
a) Kobbar (Cu) 52 mgkg tv 1 NS EN IS0 17284-2
a)  Sink (Zn) 56 mgikg tv 1 NS FN IS0 17284-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 04 %TS a1 EN 13137
a) TYotal Nitrogen
a) Tetalt ntrogen D10 % TS 0.06 EN 16168
a) Total tarrstoff 73.4 % (wiw) 0.1 EN 14346
Total Larrstolf glodetap 150 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstolf 79.0 % 002 15% NS 4764
*  Kornfordeling 4000-63um 7 fraksjoner
*  Komfordeling (»63pam) Se vedeagy Gravimelri
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Bergen 08.09.2017

Helene Lilethun Botnevik
ASM Bargan, Kvalitetsansvarkg

Iegniorkanng:
* Bckon cmiwtied av skbzaddniingen LOQ Kvanlifswingsgranes MU Malesiciechnt 3
< Mindmenn > Stereermt  nd! ko gl Baklerclogeke resultaler angll som <1,<50 .l belyr ikke pérasl’ >
Opphysringer om mdlsnickernet og korfid vall fis vnd herrsndelie il laborutoriet de 1 g
Rappocen mé kke glengls, unniall 1 sn hebel, ulen fab fiige gock) R gielder kun for da(n) undersekle prevesys) Side 1av1 2
o H -
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pa stasjonane Al og A3 ved lokaliteten Z&nes, 08.

juni 2017.

AEnes /2017

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

Al

A3

POLYCHAETA
Ampharetidae
Anobothrus gracilis
Augeneria sp.
Chaetozone sp.
Cirratulidae

Exogone sp.
Galathowenia oculata
Glycera lapidum
Hesiospina aurantiaca
Macrochaeta sp.
Malmgrenia mcintosh
Mugga wahrbergi
Nereididae
Notomastus latericeus
Ophelina sp.

Owenia borealis
Paraonides sp.
Pectinaria auricoma
Pholoe assimilis
Polychaeta

Polycirrus medusa
Prionospio cirrifera
Prionospio plumosa
Protodorvillea kefersteini
Spiophanes wigleyi
Terebellida
Terebellides sp.
Vigtorniella ardabilia
MOLLUSCA

Antalis vulgaris
Mendicula ferruginosa
Nucula tumidula
CRUSTACEA
Calanoida
Cheirocratus sundevalli
Decapoda larvae
Liljeborgia pallida
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Lysianassidae 1
Munida sarsi 1

Mysidae X 1
ECHINODERMATA
Echinocyamus pusillus 1
Echinoidea juv. 2
Ophiura albida
Ophiura indet. juv. X
Ophiura sarsii
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