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| forbindelse med Afjorddal smoltoppdrett sitt merdanlegg i Espelandsvatnet har Radgivende
Biologer as. veert ansvarlig for gjennomfgring av en overvaking av miljgkvaliteten i innsjgen i
1986. Det gjennomferte opplegg baserer seg pa en befaring til innsjgen 3.september 1996, samt
ogsa i stor grad pa innsamlete praver foretatt av oppdretter etter vér anvisning.

Opplegget og innholdet i overvdkingen ble delvis endret etter palegg fra Fylkesmannens
miljigvermnavdeling datert 26.august 1996. Da hadde overvakingen allerede pagétt i tre maneder
etter at oppdretter pa eget initiativ hadde satt dette i gang. Denne endringer bestar for det
vesentligste i et krav om en vesentlig mer detaljert giennomgang av forholdene i nedslagsfeltet,
samt neermere spesifiserte krav til prevetaking og parametervalg.

Afjorddal smoltoppdrett as. har gjennom de siste &rene lagt ned mye innsats i overvaking og
forbedring av vannkvaliteten i Espelandsvatnet. Det har vaert foretatt omfattende kalking av
vassdraget arlig siden 1993, og denne rapporten over tilstanden i innsjgen | 1996 feyer seg inn
i rekken av undersgkelser som er foretatt i innsjeen (Erstad 1996; Hobaek mfl, 1996; Johnsen
1996).

De vannkjemiske analysene gjennomfert i forbindelse med denne undersekelsen er utfert av
Chemlab Services as, mens algepravene er analysert av cand.real. Nils Bernt Andersen.

Forfatterne vil fa takke Ivar Systad, etat for nzering, kultur og milje i Hyllestad kommune, og
Norvald Gjellesvik, naeringsavdelingen i Hayanger kommune for deres innsats med fremskaffing
av detaljerte opplysninger vedrarende bade arealbruk, landbruksforhold, husdyrhold og bosetting
med kloakkeringsforhold i de forskjellige delene av nedslagsfeltet til Espelandsvatnet.

Réadgivende Biologer as. takker Afjorddal Smoltoppdrett as. ved Steinar Gjersdal for oppdraget.

Bergen, 14 .januar 1997
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Radgivende Biologer as. har, pa oppdrag fra Afjorddal Smoltoppdrett as, gjennomfart en
overvaking av Espelandsvatnet i 1996, samt foretatt en detaljert beskrivelse av forholdene i
nedslagsfeltet for & vurdere innsjeens resipientkapasitet.

TILSTAND 1996

Vannkvaliteten i Espelandsvatnet var sommeren 1996 preget av ekstremt lav tilrenning og
dermed liten vannutskifting, grunnet lite nedber og sannsynligvis vannkraftregulering i forbindelse
med Svultingen kraftverkene. Samme med tilfersler av humus og neeringsstoffer fra
nedslagsfeltet, medfgrer dette at innsjgen var neeringsrik, med gjennomsnittlig
fosforkonsentrasjon pa oppunder 40 g Pliter og en nitrogenkonsentrasjon pé rundt 500 pg
Nliter i gjennomsnitt. Dette tilsvarer tilstandsklasse Ill-IV i SFTs kiassifiseringssystem for
ferskvatn (SFT 1992) som gar fra tilstand | = god til tilstand V = meget darlig.

Ut fra nedslagsfeltets sterrelse og sammensetning, skulle en vente at Espelandsvatnet var
middels nzeringsrik tilharende SFT klasse II-lll. Det kan likevel synes som om algeproduksjonen
sommeren 1996 var begrenset av lystilgang heller enn av tilgangen pa neering. Det ble nemlig
ikke observert sa store algemengder som den generelle naeringsrikheten skulle tilsi. Det samlete
algevolumet i vannpraver fra innsjgens overflatelag oversteg ikke 0,3 mg/liter i noen av prevene
fra sommeren 1996.

Det relativt hgye innholdet av organisk materiale gir vannet et relativt hayt fargetall (maksimum
36 mg PYliter) og et middels hayt kjemisk oksygenforbruk (maksimum 6,45 mg Ofliter). Dette
tilsvarer tilstandsklasse IIl = noksa darlig i SFTs klassifiseringssystem for ferskvatn (SFT 1992).
Det ble likevel ikke observert oksygensvikt i dypvannet ved befaringen i begynnelsen av
september. Det betyr at tilfarslene av organisk materiale fra nedsiagsfeltet og fra fiskeanlegget
ikke medferer at innsjgens talegrense for slike tilfersler er overskredet,

TEORETISK BEREGNET NARINGSBELASTNING

Espelandsvatnet har et nedslagsfelt pd omtrent 90 km?, der omtrent halvparten drenerer til
Nordstrandsvatnet og resten noenlunde direkte til Espelandsvatnet. For den delen av feltet som
drenerer direkte il innsj@en, er det foretatt en grundig gjennomgang av arealbruk, bosetting,
kloakkeringsforhold, landbruksaktivitet og husdyrhold. Omfanget av disse forhold er sammenstilt
og det er foretatt en teoretisk beregning av hva dette medfarer av neeringstilfersler til innsjeen,
basert pa erfaringstall for Vestlandet gjengitt i Holtan og Astebs! (1990).

Samlet sett mottar innsj@en, i henhold til disse teoretiske beregningene, en arlig tilfarsel av
naeringsstoffet fosfor pa 2.746 kg. Omtrent halvparten av dette stammer fra landbruksaktivitet,
med bade arealbruk og husdyrhold, mens omtrent en syvdel kommer fra fiskeoppdrettsanlegget.
Resten kommer fra avrenning fra naturomrader (med nesten en tredel) og kloakk fra bosetting
(med omtrent 7%).



TALEGRENSEVURDERING

Espelandsvatnet har tilfersler av nseringsstoff fra nedslagsfelt og aktivitet i innsjgen, som til
sammen overskrider innsjgens grense for akseptable tilfarsler. Resultatet er at innsjgen vanligvis
vil veere middels naeringsrik, tiherende SFT klasse [I-ll. Tilstanden i Espelandsvatnet er imidlertid
felsom for reduksjoner i innsj@ens vannuiskifting, og en reduksjon i nedber slik en observerte
sommeren 1996 vil i seg selv medfgre at innsj@en blir naeringsrik med over 20 ug fosfor/liter. Av
neeringsstoffbelastningen pa Espelandsvatnet utgjer tilferslene fra fiskeanlegget omtrent en
syvdel. Dersom en ser bort fra disse tilfarslene, vil belastningen pa innsjsen fremdeles veere
rundt nivaet for innsjgens akseptable tilfarsler, og variasjon i vanntilfarsel betyr vesentlig mer for
tilstanden.

KONKLUSJON

Tilstanden i Espelandsvatnet ved dagens filfarsler av stoff, vil teoretisk sett gi en tilstand innen
SFT-klasse II. For fosfor ligger en teoretisk pa grensen mellom SFT-tilstandsklasse Il og 1li, mens
tilstanden tilsvarer klasse !l for de svrige forhold. Dette forhold, sammen med at innsjeen i 1996
ikke var overbelastet med organisk materiale, gjor at det ikke synes a vasre et umiddelbart behov
for a sette i verk omfattende miljeforbedrende tiltak.

Dagens vanlige tilstand i Espelandsvatnet er i hovedsak avgjort av forhold i nedslagsfeltet, og
landbruket bidrar med omtrent halvparten av fosformengden som blir tilfert innsjgen. Dagens drift
ved Afjorddal smoltoppdretts fiskeanlegg med et arlig forbruk pa rundt 90 tonn, utgjer en syvdel
av de samlede fosfortilferslene til innsjeen. Espelandsvatnet var sommeren 1996 naeringsrikt,
hvilket i hovedsak er forklart ved begrenset vannutskifting. Algeproduksjonen var likevel lav, noe
som trolig skyldes at lite lys trenger ned i vannet siden innsjgen er sveert humaes.

Det foreslas derfor at tilstanden i innsjeen overvakes videre, slik som Afjorddal smoltoppdrett
allerede har satt i gang fra 1985 av, slik at en eventuelt kan sette i verk miljgforbedrende tiltak
dersom det viser seg ngdvendig. Videre vil det vaere nyttig a fa klarhet i hvordan reguleringen
av de to kraftverkene i vassdraget eventueit pavirker vannutskiftingsforholdene - og dermed
naeringsrikheten, i Espelandsvatnet.



Espelandsvatnet ligger i Befjordvassdraget, som er et lavlandsvassdrag med et nedbarsfelt pd nesten 90
km?. Nordstrandvatnet er det sterste av de heytliggende innsjgene (overflateareal pa 2,30 km? med en
reguleringshgyde pa 30 meter. Espelandsvatnet er den nederste av de store innsjgsene med en
reguleringshayde p& 10 meter mellom kotene 86,5 og 76,5 meter over havet (figur 1).
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FIGUR 1: Oversiktskart over Bafjordvassdraget med Espelandsvatnet.

REGULERINGER

Vassdraget er sterkt regulert. @vre Svultingen kraftverk tar vann fra magasinet i Nordstrandsvatnet og
slipper utlepsvannet til Bogsvatnet. Ogsa Espelandsvatnet er regulert og Nedre Svultingen kraftverk slipper
vannet fra Espelandsvatnet ut i gvre del av Staurdalsvatnet. Det er ikke lenger noe naturlig utlgp fra
Espelandsvatnet. | forbindelse med arbeidet med denne rapporten lykies det ikke & skaffe il veie
opplysninger om vannforbruk og arsrytme i kjsringen av de to kraftverkene. Direkte henvendelse til

Stubbhaug ved Svulfingen kraftverk ble awvist, siden opplysninger om drifien ble hevdet & ikke vasre
offentlig tilgjengelige.



Nedslagsfeltet til Espelandsvatnet ligger i Hyllestad og Heyanger kommuner. Omradet er delt inn i syv
deler, der de fem delfeltene som ligger i Hyllestad kommune er vist med tallene 1-5. Det er to omrader
som ligger i Heyanger. Det nederste er omtalt som delfelt 0 og ligger oppstrams delfelt 1, mens det svrige
feltet drenerer til Nordstrandsvatnet. Alle de seks nummererte feltene péa kartet nedenfor (figur 2) er omtalt
i teksten, mens feltet som drenerer til Nordstrandsvainet ikke er nearmere beskrevet,

FIGUR 2: Oversiktskart over de omtalte seks delfeltene til Espelandsvatnet.

For alle de fem delfeltene som ligger i Hyllestad kommune og drenerer direkte til Espelandsvatnet, har en
innhente detaljerte opplysninger vedrerende bade arealbruk, landbruksforhold og bosetting fra
fagkonsulent lvar Systad, Hyllestad kemmune. For delfelt 0, som ligger i Hayanger kommune, og renner
til delfelt 1 i Hyllestad, er tilsvarende informasjonen hentet fra Norvald Gjellesvik, Heyanger kommune,
Neeringsavdelinga.



Det er i det felgende gitt en naermere beskrivelse av forholdene i det 45,5 km? store nedslagsfeltet som
drenerer direkte 1il Espelandsvatnet. Resten av nedslagsfeltet drenerer til starre ovenforliggende innsjwer,

og drenerer derfor primzsrt sett ikke til Espelandsvatnet.

Avdisse 45,5 km? utgjer fulldyrket og gjedslet jord vel 6,2%, mens gjadslet husdyrbeite utgjer rundt 2,3%.
Samlet sett utgjer landbruksareal i bruk omtrent 9% av hele dette nedslagsfeltet. Resten bestar i hovedsak

av naturlige arealtyper som fiell, myr og skog (tabell 1).

TABELL 1. Arealbruk i nedslagsfeltet til Espelandsvatnet. Opplysningene for Hyllestad er skaffet til veie
av etat for neeving, kultur og miljo, Hyllestad kommune, ved faglkonsulent var Systad. * For Hayanger
(delfelt 0) er opplysningene skaffet til veie av Neeringsavdelingen, Hoyanger kommune, ved Norvald

Gjellesvik .

21,0 km?

19,4 km*

o 1100 da 530 da Oda

1 8,5 km? 240 da 0 da 100 da 0 da 6,2 km?
2 2.7 km? 210 da 120 da 65 da 0 da 2,3 km?
3 11,0 km? 720 da 300 da 0 da 0 da 10,0 km?
4 3,5 km? 490 da 80 da 0 da 0 da 2,9 km?
5 0,8 km? 80 da O da 10 da 0 da 0,7 km?

Nedslagsfeltet fil Espelandsvatnet bestar for det meste av spredt landbruksbebyggelsen med 42 bruk der
gressproduksjon og husdyrhold er viktigste driftsform (tabell 2 og 3)

TABELL 2. Antall gérdsbruk, melkerom og gjedsellgellere i nedslagsfeltet til Espelandsvatnet. Samlet

silovolum i m’ er ogsd oppgitt. Opplysningene

P i

Jor Hyllestad er skaffet @il veie av etat for neering, kultur

og milje, Hyllestad kommune, ved fagkonsulent Ivar Systad. * For Hoyanger (delfelt 0) er opplysningene
skaffet til veie av Neeringsavdelingen, Hoyanger kommune, ved Norvald Gjellesvik .

0* 12 stk 19 stk 3.400 m* N=10 kg P=1 kg pr. da.
1 2 stk 2 stk 350 m* N=10 kg P=3 kg pr. da.
2 3 stk 3 stk 500 m* N=D kg P=1 kg pr. da.
3 1 stk 10 stk 1400 m® N=8 kg P=1 kg pr. da.
4 4 stk B stk 1200 m* N=13 kg P=1,2 kg pr. da.
5 1 stk 1 stk 150 m? N 1,5 ki pr




N

TABELL 3. Husdyrhold i nedslagsfelter til Espelandsvamet pr. 1.12.96, oppgiit som antall dyr.
Opplysningene for Hyllestad er skaffet til veie av etat for neeving, kuliur og miljo, Hyllestad kommune, ved
fagkonsulent Ivar Systad. * For Hoyanger (delfelt 0) er opplysningene skaffet til veie av
Neeringsavdelingen, Hoyanger kommune, ved Norvald Gjellesvik.

0* 0 0 g0 135 360 10
1 1 0 16 19 0 0
2 0 0 25 35 10 0
3 1 0 & 92 211 0
4 0 1 43 59 20 1330
S 0 e 5 - 9. 9

Nedslagsfeltet er relativt tynt befolket, og det er ingen tettsteder i cmradet oppstrems Espelandsvatnet. Det
bor i gjennomsnitt 7 mennesker pr. kvadratkilometer i omradet, omtrent halvparten knyttet il de registrerte
gardsbrukene. Kloakkeringsforholdene er for 73% vedkommende basert p4 slamavskillere med
etterfalgende sandfilter, mens 10% lar avlgpsvannet fra slamavskilleren ga til naturlig infiltrasjon. Resten
har i hovedsak slamavskillere med direkte utslipp til vassdraget (tabell 4)

TABELL 4: Bosetting og kloakkeringsforhold i nedslagsfeltet til Espelandsvatnett , oppgitt som antall
personekvivalenter (PE). Opplysningene for Hyllestad er skaffet til veie av etat for nering, kultur og milje,
Hyllestad kommune, ved fagkonsulent var Systad. * For Hoyanger (delfelt 0) er opplysningene skajfet
til veie av Neeringsavdelingen, Hoyanger kommune, ved Norvald Gjellesvik .

o* 140 19 17 0 0
1 21 10 11 0 0
2 28 5] 18 0 Q
3 68 0 52 16 Y 0
4 27 0 21 0 0
5 53 0 44 0 30
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Den naturlige produksjonen i en innsje er vanligvis begrenset av tilgang pa nasringsstoffet fosfor. Kun i
ekstremt humase innsjeer vil det veere tilgangen pa lys nedover i vannsgylen som begrenser den naturlige
produksjonen. | det folgende er det saft opp en teoretisk beregning av de samlete tilfersler av
neeringsstoffet fosfor til Espelandsvatnet, basert pé tilfersler fra nedslagsfeltet, tilfersler direkte pa innsjsen
fra nedbar og beregnet fra settefiskanlegget tit Afjorddal smoltoppdrett. Det er viktig & vaere oppmerksom
pa at disse beregningene er basert pa erfaringstall, og ikke bygger p& konkrete mélinger av tilfarsier i dette
nedslagsfeltet.

FRA NEDSLAGSFELTET

Fra naturens side vil et nedslagsfelt tilfgre nedenforliggende innsjger stoffer av forskjellig slag ved
arealavrenning. Det kommer med andre ord tilfersler av neeringsstoff og organisk stoff i varierende grad
til og med fra ubebodde og sde omrader. Fra landbruksomrader der jorden dyrkes og tilferes bade naturlig
gigdsel og kunstgjsdsel vil tilfarsiene venteliy veere vesentlig sterre enn fra de evrige delene av
nedslagsfeltet. Fra bosetting kommer det ogsa tilfersler av kloakk i varierende grad, avhengig av hvordan
avigpet fra bebyggelsen renses eller fares ut av omradet i lukket ledningsnett. Alle disse tilfgrslene er

beregnet og vist i fabell 5.

TABELL 5: Teoretisk beregnete tilforsier fra nedslagsfeltet av neringsstoffet fosfor (i kg), basert pd
opplysningene i tabellene 1-4, med standard faktorer for beregning av alle slike tilforsier for Vestlandet
hentet fra Holtan og Astebol (1990).

Husdyr

323 kg P

41 kg P

68 kg P

117 kg P

138 kg P

18 kg P

705 kg P

Landbruksareal

264 kg P

102 kg P

663 kg P

Fra Nordstrandsvatnet *| 500 kgP 0 0 0 500 kg
Naturareal 116kgP| 37kgP 14kgP 60kgP| 17kgP 4kgP| 248kgP
Bosetiing g5kgP| 11kgP 15kgP 37 kgl 15 kg P 29kgP] 202kgP

) Fra feltet som drenerer til Nordtrandsvatnet, er det ikke foretatt konkrete beregninger av tilfarsler.
Med en spesifikk avrenning pa 80 I/s’km? og vel 41 km?, far en et arlig antatt aviep pa omirent 100
millioner m®. Med en antatt gjennomsnittskonsentrasjon i dette vannet pa 5 ug fosfor/liter, utgjar
dette vannet en samlet tilfersel pa 500 kg fosfor arlig.

FRA NEDB@R DIREKTE PA INNSJ@EN

En regner vanligvis med at det i de regnrike omradene pé Vestlandet tilfares omtrent 20 kg fosfor/km?® med
nedberen arlig. For nedslagsfeltets del inngar dette i de ovenfor omtalte beregningene for avrenning derfra,
mens for innsjgens areal ma dette beregnes separat. For Espelandsvatnet utgjer dette 25 kg fosfor arfig.
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TILFGRSLER FRA FISKEANLEGGET

Pa bakgrunn av opplysninger om férbruk ved merdanlegget i Espelandsvatnet, produksjon av fisk og
forholdet mellom tilvekst og férmengde (férfaktor), har vi beregnet at anlegget har hatt samlete arlige
utslipp til Espelandsvatnet pa 26,6 tonn tarrstoff, 400 kg fosfor og 2.660 kg nitrogen.

Dette baserer seg pa en detaljert gjennomgang av driftstallene fra 1995, som i felge oppdretter tilsvarer
driften ved anlegget i 1986. De teoretisk beregnete filferslene bygger pa disse tallene og erfaringstall fra
tilsvarende anlegg (Hakanson mfl. 1988).

SAMLETE TILFGRSLER

Av de omfrent 2.746 kg fosfor som d&rlig teoretisk sett tilfares Espelandsvatnet, star altsd
landbruksaktivitetene for omtrent halvparten, mens fiskeoppdrettsanlegget bidrar med omtrent en syvdel
av det hele. De naturlige tilfarslene fra resten av nedslagsfeltet utgjar oppunder en tredel av de samlede
tilfarslene {tabell 6).

TABELL 6. Samiete teoretisk beregnete drlige tilforsler av neeringsstoffet fosfor zzl Espelandsvatnet, basert
pd detaljopplysninger om bruk av nedslagsfeltet og faktorer angitt i Holtan og Astebol (1990).

Landbruk 1.368 kg fosfor 49.8 %
Naturlig arealavrenning 750 kg fosfor 273 %
Klcakk fra bosetting 203 kg fosfor 7.4%
Nedbgr pa innsjeen 25 kg fosfor 09 %
Fiskeanleggst 400 kg fosfor 14,6 %

12



Espelandsvatnet har et samlet areal pa 1,26 km?, et volum ved hgyeste vannstand p& 22 millioner m® og
en arlig vanntilfgrsel pa 225 millioner m* Det gir giennomsnittlig 10 vannutskiftinger i &ret. | de foreliggende
rapporier er det oppgitt hayst forskjellige tall for nedslagsfeltets og filrenningens stgrrelse. | denne
forbindelse er det benyttet et nedslagsfeltareal pa ca 90 km? (fra vassdragsregisteref) og en spesifikk
avrenning pa i underkant av 80 liter/sekund/km?, Innsjgen er neermere beskrevet med hensyn pa dybder
og volumforhold i Johnsen (19986).

Innsjeer taler en viss {ilfersel av nasringsstoffer far tilstanden blir det vi kaller naeringsrik. Fra naturens side
vil de fleste innsjser pa Vestlandet vaere neseringsfattige, og det er utarbeidet en modell der en tar
utgangspunkt i at tilfersler ut over en viss grense ferer til naeringsrike forhold i slike innsjeer. Denne
modellen er benytfet for de presenterte opplysningene for Espelandsvatnet, og presentert i figur 3. Figuren
viser om sammenhengen mellom vannutskifting/innsjeareal (hydrologisk belastning) og nazringstilfarsel/
innsj@areal ligger over elier under akseptable (gjennomsnittsverdi pa 10 pg P/l i innsj@en) eller kritiske
{giennomsnittsverdi pa 20 ug P/l) grenser for hva innsjgen teoretisk kan tale,

100 T ———

-y
(=)

Fosforbelastning (g P/mzfér)

FIGUR 3: Vollenweider-diagram kritisk =
Jor Espelandsvatnet basert pad de =T
presenterte teoretisk beregnete 01 == skse thg;r“ﬂ EEs
tilforsiene av neeringsstoffet fosfor.
0,01
0,1 1 10 100 1000

Hydrologisk balastning (m/ar)

For Espelandsvatnet utgjer de arlige filferslene av fosfor 2,2 gram P / kvadratmeter innsjsoverflate og den
hydrologiske belastningen er p& 180 m®iilrenning / m? innsjgoverflate / ar {m/ar). Dette er i overkant av
akseptabel nzeringstilfarslen som innsjsen taler, og resultatet er at innsjgen teoretisk sett skal vaere middels
nzeringsrik med rundt 12 pg fosfor/liter i gjennomsnitt i sommerhalvaret.

Av denne nazeringsstoffbelastningen pa innsjeen utgjer tilferslene fra fiskeanlegget med dagens drift
omtrent 15%. Dersom en ser bort fra disse tilfarslene, vil belastningen pa innsjgen teoretisk bli 1,9 gram
P/m?, hvilket fremdeles gir en belastning pé grensen fil det akseptable.

Alle disse talegrensebetraktningene er falsomme for endringer i innsjgens vannutskifting i den biologisk
aktive perioden mellom mai og september. Dersom en opplever siiuasjoner med lite nedbar, eller
vanntilfarselen 1il innsjsen av andre grunner uteblir i denne perioden, vil dette kunne pévirke tilstanden i
innsjeen noksa dramatisk.
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De fire ferste manedene av 1996 var nedbgrsmengdene pa Vestlandet rundt 50% av normalen for arstiden.
Dette gav lite sna i fiellet, og dermed liten varflom i vassdragene utover i mai. | den aktuelle perioden fra
mai il september var nedbaren pa 63 % av normalen. Det var bare juni og juli som dro opp med nedbar
savidt over normalen (111%) mens september var nede i kun 27% av normalnedbgren. Dette gir en lavere
grad av fortynning av tilferslene til innsjgene, slik at de observerte forholdene generelt blir mer nasringsrike.

I tillegg er en stor del (omtrent 50%) av nedslagsfeliet {il Espelandsvatnet regulert. Dersom avrenningen
fra dette omradet i hovedsak benyttes til kraftproduksjon vinterstid, og i mindre grad benyttes til 4 kjsre
kraftverket sommerstid, vil den samlede tilrenning il Espelandsvainet sommeren 1996 i "verst tenkelig
tilfelle” kunne veere nede i bare 30% av det som ville vaere gjennomsnittlig filrenning i denne perioden.
Dersom dette skjedde sommeren 1996, ville det medfari at innsj@ens nazsringsinnhold med hensyn pa
fosfor teoretisk sett ville kunne vesre pa rundt 40 ug fosfor/fiiter (figur 4).
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FIGUR 4: Teoretisk sammenheng
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Josfor i Espelandsvatnet og tilren-
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| 1996 ble det gjennomfert manedlig prevetaking i perioden mai til oktober av overflatevannet ved det
dypeste punktet i Espelandsvatnet. Pravene er i hovedsak samlet inn av oppdretter etter anvisning av
Rédgivende Biologer as. Det ble ogsa foretatt en befaring til Espelandsvatnet den 3.september 1996 der
det i tillegg til vannpravetaking ogsa ble malt temperatur- og oksygenprofiler ved det dypeste punktet.

SJIKTNINGSFORHOLD

Temperatur- og oksygenprofilene i Espelandsvatnet 3.september viste at det pa denne tiden fremdeles var
stabil sjiktning i vannssylen (figur 5). Overflateternperaturen 13 da pa vel 15 °C, temperatursprangskikiet
1& pa rundt 8-10 meters dyp, og i dypvannet var temperaturen rundt 6 °C. Dette er en helt normal situasjon
i en innsjg pa Vestlandet.

0
FIGUR 5: Temperatur- og E
oksygenprofiler [ !
Espelandsvatnet ved 10p---- :
befaringen 3.september :
1996. Mdlingene er giort |
med et YSI-instrument med i
nedsenkbar sonde over
innsjoens dypeste punkt.
Provene er kalibrert mot
vannpraver fra 2 og 20 m
dyp som ble Winkler-titrert
med hensyn pd oksygen- 40
innhold (vist med sirkler).
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Oksygennivaet | vannsaylen var ikke preget av stort oksygensvinn i dypvannet. | overflaten ble det ved
befaringen mait vel 8 mg O/i, mens det like under temperaiursprangskiktet var 10 mgO/. Dette aviok sa
jevnttil 7,15 mg O/l pa 37 meters dyp (figur 5). Det ble foretatt to kontrollmalinger av oksygeninnholdet, p&
henholdsvis 2 og 20 meters dyp, der det ble benyttet Winkler-titrering pé korrekt innhentede vannpraver,
Disse malingene viste henholdsvis 9,27 og 9,5 mg O/, mens de filsvarende malingene med nedsenkbar
YSI-sonde viste henholdsvis 8,7 og 9,0 mg O/l {figur 5). Disse kontrollméalingene viser et awik pé vel 5%
mellom mélemetodene, hvilket er et akseptabelt resultat.

Det kjemiske oksygenforbruket i vannmassene var heller ikke saetlig hayt. Klassifisert i henhold til SFTs
vurdering av miljgkvalitet i ferskvann, tilsvarer en heyeste maling pa 6,45 mg O/l (figur 8) i tilstandsklasse
Il eller "noksa darlig". Dette kan imidlertid veere typiske verdier for innsjger som drenerer myr- og
skogomrader der den naturlige tilfersel av humus ofte ogsa kan gi vesentlig hgyere verdier enn som sa.
fargetallet i Espelandsvatnet er heyt (klasse lll = noksa darlig), hvilket viser at innsjgen mottar en del
humusstoffer fra nedslagsfeltet, En kan derfor ikke uten videre sla fast at Espelandsvainet er belastet med
organisk materiale ut fra disse malingene, tilstanden ligger innefor det som kan ventes i innsjgen (figur 6).
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FIGUR 6: Madnedlige mdlinger av fargetall (til venstre) og kjemisk oksygenforbruk (til heyre) i
overflatevannprever fra Espelandsvamer 1996. Analysene er utfart av det akkrediterte laboratoriet Chemlab
Services as. I Bergen.

Oksygenforbruket i dypvannet er et annet mal pa hvordan tilfersel av organisk materiale virker p4 innsjgen.
Store tilfersler vil fare til et h@yt oksygenforbruk i dypvannet, og pafelgende oksygensvikt med oksygenfrie
forhold i disse vannmassene utover seinsommeren og hgsten. Slike tilfarsler kan komme fra flere kilder,
fra bade eksterne kilder i nedslagsfeltet (humus, silosaft, avrenning fra gjedslete omrader, kloakk) eller fra
interne kilder i innsjgen (fiskeanlegg, algeproduksjon).

Basert pa det faktium at det er oksygenmetning i hele vannssylen ved varomreringen en gang i
manedsskiftet april/mai, og den foretatie maling i hele vannsaylen 3.september, er det gjennomsnittlige
vektede oksygenforbruket i dypvannet i 1996 beregnet il & ha veert rundt 0,8 mg O /| / mnd.
Erfaringsmessig er dette forbruket helt jevnt gjennom sommeren, og det er generelt seit heyest nser
bunnen og lavest opp mot temperatursprangskiktet. Det presenterte {all er et volumvektet middel for hele
dypvannet under 15 meters dyp. Dette tallet er ikke heyt, og det viser at dypvannet ikke ville blitt oksygenfritt
hosten 1996 slik en kan cbservere i sveert belastede innsjger. Videre vil oksygen-konsentrasjonen i

dunvanneat like vad dat duneste eannsunlinvie hallar ikka knomma esorline undar 2 ma O far hactomrarinoan
aypvannhelike v YR MHgvis Neharl kke Komm g unger 2 mg LA lgr ngsiomragnngen

e oL O Shianisy =1

en gang i ferste halvdel av november,

Ut fra disse betraktningene kan en sld fast at Espelandsvatnet ikke er sterkt belastet med store
tilfersler av organisk materiale, og at det i utgangspunktet noe forhsyede kjemiske oksygenforbruket i
vannmassene i hovedsak kan tilskrives naturlige ftilforsler av humusstoffer. Dette gir vannet en relativt hayt
fargetall.

VIRKNING AV NAERINGSSTOFF TILFGRSLER
De seks foretatte malingene av nseringsstoffene fosfor og nitrogen i 1996 i Espelandsvatnet viser
haye verdier av fosfor med et gjennomsnitt pa 40 pg/l. Dette tilsvarer tilstandsklasse IV i SFTs

klassifiseringssystem, mens nitrogenkonsentrasjonene var relativt sett noe lavere. Disse hadde et
giennomsnitt pa 489 pg N/, hvilket tilsvarer tilstandsklasse |l (figur 7, tabell 7).
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FIGUR 7: Mdnedlig mdling av neringsstoffet og totalnitrogen (til venstre) og totalfosfor (til hoyre) i
overflatevannprover fra Espelandsvatnet 1996. Analysene er utfort av det akkrediterte laboratoriet Chemlab
Services as i Bergen.

Det foreligger tre malinger av nazringsstoffer i Espelandsvatnet fra 1995. Norsk Institutt for Vannforskning
(NIVA) foretok en befaring til innsjeen i september 1995, og det ble foretatt innsamling av vannprave fra
bade overflaten og dypvannet 22.november 1995 (Johnsen 1996). Innholdet av naeringsstoffet fosfor i disse
prevene varierte sterkt, med 5 pg fosfor/liter i september og hele 25 pg fosforfliter bade i overflaten og
dypvannet i november. Nifrogenkonsenirasjonene varierte ikke sa mye, med 245 ug nitrogen/liter i
september og rundt 325 pg nitrogenfiter i novernber. Prevene fra 1996 samsvarer relativt godt med praven
vi tok i fjor hast, mens NIVA sin preve fremdeles er sterkt avvikende.

Den store variasjonen mellom de foreliggende prgvene kan ikke uten videre forklares. Det kan skyldes en
variasion innen innsjgen, der vare praver er talt ikke s langt fra fiskeanlegget. Erfaring viser imidlertid at
overflatelaget i innsj@er er relativt godt blandet, slik at dette ikke er saerlig sannsynlig. Det er heller ikke
sannsynlig at innholdet av neeringssalter varierer s& mye i lepet av s kort tid som det her er rapporiert.

Klassifisert i henhold til SFTs "Vannkvalitefskiiterier for ferskvann”, tilherer Espelandsvatnet tilstandsklasse
IV med hensyn pa konsentrasjon av fosfor og klasse Il med hensyn pa nitrogen. Dette systemet gar fra
I=god til V=meget darlig vannkvalitet.

TABELL 7: Analyseresultat fra overflatevannprover fra Espelandsvatnet i 1996, Provene er tatt ved det
dypeste punktet i innsjoen, og analysene er utfort av Chemlab Services as. i Bergen

Farge mg P/ 14 26 22 35 36 31 -
Turbiditet FAl 0,63 0,66 0,64 0,45 1,1 1.7 -
Total fosfor ugP/1 35 3¢ 47 30 60 26 39,5
Total nitrogen vaN/I | 412 343 630 465 363 779 4987
Kiemisk -forbruk mg O /1 3,14 3,94 5,38 6.04 575 6.45 -
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FIGUR 8: Mdnediige algemengder
i Espelandsvatnet sommeren 1996.
Pravene er tatt som blandprover de
agverste fem metrene ved det dypeste
punktet [ inngjeen Analysene er
utfort av cand.real. Nils Bernt
Andersen.
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Bade algemengdene og algetypene som finnes i en innsjg gjenspeiler innsjgens neeringsforhold. |
Espelandsvatnet var algemengdene sma, og de reflekterer naeringsfattige forhold. Ogsé algetypene er
representative for slike innsjeer. Bildet er likevel liit nyanseri. @kende algemengder utover hasten tyder pa
neeringstilfersel utover i vekstsesongen, slik at algene ikke synes & veere nseringsbegrenset. Dette er
vanligst & finne under mer nzeringsrike forhold.

Arsaken til det manglende forhold mellom nasringsmengde og algemengde kan veere at algene tidvis kan
vaere lysbegrenset i og med vannets relativt kraftige farge. Slike situasjoner kan forekomme i
humuspavirkede innsjeer pa Vestlandet, der en ellers skulle vente at bade temperatur og nseringsforhold
14 til rette for en vesentlig sterre produksjon av algeplankton.

Dyreplanktonet i Espelandsvatnet baerer preg av at innsjgen har en relativi bra bestand med
planktonspisende smafisk. Dette understrekes av mangelen p& store vannlopper og dominans av de sma
Bosmina longispina (tabell 8).

TABELL 8: Dyreplanitonsammensetning i Espelandsvatner 3.september 1996. Provene er samlet inn ved
et vertikalt hovirekk gjennom 30 meter av vannseylen ved innsjoenes dypeste punkt, og analysert ved LFI-
Universitetet i Bergen.

Bosmina longispina " ca. 2.50{-)“

Bythotrephes longimanus 5
Diaphanosoma brachyurum 1

Calanocide copepoder
Cyclops scutifer og Cyclops abyssorum
Nauplier

Conochilus sp. (enkle) fa
Keratella cochlearis fa
en god del

‘Chaoborus (svevemyggq)
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TABELL 9: Algeresultater fra Espelandsvatnet ved fem tidspunkt sommeren 1996, Algeantall er oppgitt
som millioner celler pr. liter og algevolum som mg pr. liter. Provene er tatt som blandeprover fra 0-6
meters dyp. Pravene er analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen.

ALGETYPE MAI
antail | voluim

JULI AUGUST SEPTEMBER
antall antall ] valum

1.331.000] 0.1331] 199.000| 0.0199] 230.000| 0,0230 45.900| 0.0046 - .

Ankyra judai

Closterium sp. 15.300{ 0.0077 - - - - - - - |

Ankistrodesmus falcatus - - - - - - - - 15.300] 0.0015

Cryptomonas sp. - - 15.300] 0,0153 45.800] 0.0459 45.900| 0.0459 168.000
612.000

Celler < Spym 168.000 0.0190] 184.000) 0.0208] 184.000] 0.0208| 597.000| 0.0675] 459.000{ 0.0519
Celler » Sym 612.000] 0.0024| 1.597.000| 0.0064] 2.112.000; 0.0084| 1.825.000{ 0.0073] 949,000{ 0.0038

2.600.300] 0,2006] 2.469.300] 0.1098] 3.200.900] 0.1700] 3.798.800] 0.2193] 2.203.300
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